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Apresentagﬁo

Um dos problemas que mais preocupam os produtores sdc as
pragas, as doengas e as plantas que infestam as lavouras.

Além de enfrentar 0s prefuizos que esses problemas geralmente
causam, os pecuaristas também costumam Sse deparar com as seguintes
duvidas: "Que tipo de pulverizador usar? Como usar? Qual a quantidade de
veneno se pode colocar no contetido de um pulverizador?”

O produtor que se dedica mais 4s atividades de criagdo de animars,
nem sempre ltem conhecimentos sobre as lécnicas e o0s culdados que
devem ser observados ao manipular e a0 aplicar os defensivos agrfcolas.

Para ajudar aos pecuaristas na solugdo desses problemas, e mesmo
orientar técnicos e exlensionisias, este trabalho apresenta o pulverizador
costal manual e ensina, de forma simples e direta, como usd-lo
corretamente.

O autor



1. INTRODUGAO

O.controle de pragas de doencas e de plantas invasoras deixou
de ser preocupacdo apenas dos agricultores que se dedicam as grandes
culturas ou ao plantio de hortaligas.

A intensificagdo da exploragdo pecuéria exige dos criadores
maiores conhecimentos, ndo somente relativos 2 criagdo dos animais,
mas também as técnicas modernas de produgao de alimentos para o
rebanho.

Para se produzir forragem em quantidade e de boa qualidade, é
necessério conhecer também as pragas, as doengas e as plantas que
infestam as lavouras e, conseqlentemente, os defensivos recomendados
para 0 seu controle eficiente; os métodos corretos de aplicagdes e,
principalmente, os efeitos que esses produtos podem causar as plantas,
ao homem que os aplicam, aos animais que as consomem e ao meio
ambiente.

Este trabalho focalizard um dos segmentos do problema, que é o
equipamento mais simples e mais utilizado para a aplicagdo de
defensivos, ou seja, o pulverizador costal manual.

O pulverizador é uma méaquina que, por meio de bombeamento,
langa o liquido sobre pressdo ao exterior, passando por orificios (bicos)
que o fracionam em pequenas gotas que sao distribuidas uniformemente
sobre o alvo.

Os pulverizadores costais séo méaquinas simples com pressoes
inferiores a 100 1bf/pol® e constam basicamente de:



a) depésito - construido de latdo, cobre ou polietileno e cujo volume
varia de 10 a 20 litros;

b) bomba de pistdo - acionada manualmente por uma alavanca
metélica;

c) tubulagdes - constando de mangueira, haste ou langa metélica com
registro ou gatilho;

d} bicos - colocados na extremidade da langa metélica.

O bico é o componente mais importante do pulverizador, cujas
funcdes principais sio: fracionar o liquido sob pressao em forma de
goticulas, espalhé-lo em determinada superficie e controlar o0 volume de
saida deste liquido a ser aplicado em uma 4rea determinada.

Existem diferentes classificacfes e tipos de bicos. Os
comentérios a seguir serdo sobre bicos hidréulicos e cuja escolha ou
selegdo correta dependerd do alvo que se deseja atingir, garantindo a
qualidade da pulverizagao.

2. CLASSIFICAGAO DOS BICOS QUANTO A FORMA DO JATO

2.1 Bicos dejato cbnico - trabalharm com altas pressdes: de 60 a 600 Ibf/pol?
e compde-se de corpo, capa, fiitro, difusor e disco {Figura 1).

= q1

Disco  Difusor Filtro

Corpo
Jato chnico Capa

Figura 1. Bico de jato cénico.
Neste tipo de bico, o jato é formado pelo liquido sob pressdo, que

passa pelo difusor, adquirindo movimento helicoidal. Dai, atinge o orificio
circular do disco em alta velocidade e se abre em forma de cone, formando
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gotas que continuam em movimento helicoidal, até atingir alvos
tridimensionais {folhas, por exemplo) em planos diferentes (Figura 2).

Figura 2. Formacgao do jato cbnico.

Dividem-se em:

Cone cheio - as gotas sdo distribuidas em todo cone
Cone vazio - as gotas sdo concentradas na periferia do jato

Os bicos cdnicos sdo identificados por séries:

Série D (D1, Dz, D3 ...}, com difusores nameros 13, 23, 25, 31, 35,
45, 46 e 58, que podem ser utilizados, combinando-se com
diferentes discos. Quanto mais baixo o nimero do difusor, mais
finas serdo as gotas produzidas, quando submetidas a mesma
presséo.

Série X (X1, Xz, X3 ...}, com vazGées menores do que as dos bicos da
série D.

Existem também outras séries: HC, JA, JD, FL, TX etc.

Sao bicos recomendados para aplicag6es de defensivos de contato,

geralmente inseticidas e fungicidas, por produzirem gotas menores que
os bicos leque, as quais sdo de maior penetracdo e aderéncia do
produto.

2.2 Bicos de jato plano - trabalham com presstes menores: de 10 a 40

Ibf/pol? e é constituldo de corpo, capa, filtro e ponta (Figura 3),
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Ponta
Jato plano Capa Corpo

Figura 3. Bico de jato plano.

O jato é formado por meio do fluxo de duas correntes de liquido,
que se chocam em um orificio lenticular, formando um jato achatado em
forma de leque com angulos definidos (Figura 4).

Figura 4. Formag&o do jato plano ou em leque.

Propiciam melhores distribuicGes do produto do que os de jatos
cOnicos & menor perigo de deriva, em virtude da mais baixa pressao de

trabalho.

Sdo indicados para alves planos: solos, paredes, animais etc., e
dividem-se em;

= Bicos em leque - trabalham com pressdes de 20 a 40 Ibf/pol?, com
dois tipos de depdsigdes:
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a) Deposicdo continua - a distribuigao é uniforme em todo plano.
Sao utilizados para aplicagies em faixas, sem que haja
superposigdes dos jatos de bicos vizinhos.

b} Deposigdo descontinua - a distribuigdo do liquido & maior no
centro do alvo. Por isto sdo recomendados para o uso em
série, montados em barra, em que ocorrerdo superposigdes
dos jatos dos bicos vizinhos.

A identificacdo do bico em leque é feita pelo dngulo de aplicacdo
e pela vazao. Assim, em um bico identificado com a numeragao 11002,
os trés primeiros algarismos (110) indicam o angulo de cobertura do jato
e os dois ditimos {02}, a vazdo expressa em galdes por minuto, a uma
pressdo de 40 ibf/pol®.

Podem também ser identificados pelas cores das pontas,
conforme Tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo dos bicos tipo leque em fungdo da vazdo e do
angulo de aplicacio.

Vazdo a 40 Ibf/pol?

Cores das Pontas com
pontas dngulo de 110Q° Galdes/min Litros/min
Laranja 11001 0 0,38
Verde 110015 0.156 0.57
Amarela 11002 0.2 0,76
Azul 11003 0.3 1,14
Vermetha 11004 0.4 1.51
Marrom 11005 0.5 1,89
Cinza 110086 0.6 2,27
Branca 11008 0.8 3,03

Os angulos de cobertura mais freqlientes sao de 80° e de 110°.
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= Bicos de impacto - trabalham com pressées de 10 a 20 ibffpol:. O
jato do liquido bate em um plano inclinado e se abre em forma de
leque. Produzem gotas grandes; trabalham com altas vazdes e séo
de baixa deriva. Geralmente possuem angulos bastante abertos e por
isso sdo indicados para trabalhar préximo ao alvo (solg}. Sdo mais
utilizados para aplicagdes de herbicidas (Figura 5).

Figura 5. Bico de impacto.

3. ESCOLHA DO BICO

Na selecdo do bico a ser utilizado, além do alvo de aplicagéo,
deve-se considerar:

a) tipo de produto a aplicar: inseticida, fungicida, herbicida etc.;

b} tipo de aplicacdo: pré ou pés-emergéncia; &rea total ou em
faixas;

¢} modo de agao do produto: contato ou sistémico;

d} condicGes ambientais: vento, temperatura, umidade relativa
do ar.

4. TAMANHO DA GOTA

O tamanho da gota formada vai determinar o grau de
fracionamento e a dispersdao da solugdo, implicando deposigao do
produto no seu alvo, no indice de volatilizagdo e de escorrimento do
liguido e na deriva do produto.
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A deriva pode ocasionar até 70% de perdas e a volatilizagdo, até
45%,

As variagbGes nos tamanhos das gotas podem ser conseguidas
alterando-se a pressdo, a vazado ou o &ngulo do jato do bico do
pulverizador.

Gotas menores sdo obtidas com pressdes maiores, com vazdes
menores ou quando os jatos formados pelos bicos tiverem angulos
matores. Por isto, quando se deseja reduzir a deriva nas pulverizagoes,
aumenta-se o tamanho das gotas, reduzindo-se a pressao de servigo, ou
aumentando-se o orificio do bico ou diminuindo-se o &ngulo de
aplicagao.

5. CALIBRACAO DO PULVERIZADOR E CALCULO DA DOSAGEM DO
DEFENSIVO

Passos a sequir:

= fazer funcionar o pulverizador com &gua limpa e verificar se hé4
vazamentos e bico entupido;

= esvaziar o depésito, deixando apenas o &mbulo da bomba cheio de
égua;

= colocar no pulverizador um volume preestabelecido de agua (dois
litros, por exemplo);

= percorrer o local, pulverizando com Agua, caminhando em passos
normais, movimentando a alavanca, trabalhando com pressdo e
velocidade constantes e mantendo o bico do pulverizador a cerca de
50 cm distante do alvo;

= medir a area pulverizada;

» medir ¢ volume de adgua gasto na pulverizacdo;

= repetir essas operacdes trés vezes e tirar a média dos volumes
gastos;

= fazer a conversdo do volume de 4gua gasto na &rea pulverizada para
1,0 hectare {10.000 m?);
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» verificar & dosagem recomendada do defensivo a aplicar [(esta
dosagem geralmente é expressa em quilos ou litros por hectare); e
» calcular a dosagem do defensivo para 0 volume do pulverizador.

Exemplo:

a) Distancia percorrida durante a pulverizaggo = 20 m
b) Largura da faixa pulverizada = 0,5 m

c} Area pulverizada = 10 m? {20 m x 0,5 m)

d) Volume de 4gua gasto nos 10 m? = 350 ml = 0,35 ¢
e) Conversdo do gasto de &gua por hectare {10.000 m?)

10m’——0,35¢ ., - 10.000m?x0,35¢ - 350 fha
10.000 m? X 10 m*

f) Dosagem recomendada do defensivo = 5 //ha
@) Dosagem do defensivo para o volume de 20 litros do pulverizador:

3500 —— 54 . 20¢ x5 ¢
cy= 20tx58 _ 986 1=286ml
20t —— vy Y 350 ¢ m

6. RECOMENDAGCOES FINAIS

= procure identificar corretamente o problema e o que se deseja
controlar;

» assegure-se da indicagcéo correta do produto a ser aplicado;

* calibre o pulverizador e escolha o bico indicado para cada situagéo;

*» observe a dosagem recomendada do produto;

* mantenha a presséo e a velocidade constante durante a aplicagéo;

s mantenha o bica do pulverizador a cerca de 50 cm do alvo da
aplicacao;

= observe os fatores climéticos (ventos fortes, chuvas, luminosidade,
temperatura, umidade relativa do ar);

= verifigue sempre as recomendacdes dos fabricantes dos produtos;

= procure um técnico, sempre que surgirem davidas;
-14 -



* use equipamentos de prote¢do {macacdo, méscara, botas e luvas de
borracha);

= néo deixe a solugio preparada de um dia para o outro;

» lave o pulverizador com agua limpa antes de guarda-lo ou usar outro
produto.
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