José Renaldi Feitosa Brito
Matheus Bressan

Editores

) EMBRAPA/CNPGL






ISBN 85-85748-07-9

MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTOE DA
REFORMA AGRARIA
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE GADO DE LEITE

CONTROLE
INTEGRADO DA
MASTITE BOVINA

José Renaldi Feitosa Brito
Matheus Bressan

Editores

JUIZ DE FORA
-1996-






REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Presidente
Fernando Hennque Cardoso

MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E
DA REFORMA AGRARIA

Ministro
José Eduardo de Andrade Vieira
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

Presidente
Alberto Duque Portugal

Diretoria
Dante Daniel Giacomelli Scolan
Elza Angela Battaggia Brito da Cunha
José Roberto Rodngues Peres

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE GADO DE LEITE

Chefe Geral
Airdem Gongalves de Assis

Chefe Adjunto de Pesquisa
Terezinha Nogueira Padilha Charles

Chefe Adjunto de Desenvolvimento
Luiz Gomes de Souza

Chefe Adjunto de Apoio
Aloisio Teixeira Gomes



Exemplares desta publicagao podem ser solicitados ao:
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite - CNPGL
Area de Difusio de Tecnologia - ADT

Rodovia MG 133 - km 42

Telefone: (032) 215-8550 - Telex: (32) 3157

Fax: (032) 215-8550 - Ramal 175

36155-000 Coronel Pacheco, MG

COMITE LOCAL DE PUBLICAGOES
Terezinha Padilha - Presidente
Maria Salete Martins - Secretaria
Deise Ferreira Xavier
José Renaldi Feitosa Brito
Lebnidas Paixdo Passos
Luiz Gomes de Souza
Maurilio José Alvim
Nilson Milagres Teixeira

ARTE/DIGITAGAO/EDITORAGAO
Rodrigo de Rezende Stambassi (estagiario)

ILUSTRAGAO DA CAPA
Luiz Roberto do Nascimento (estagiario)

REVISAO LINGUISTICA
Newton Luls de Almeida

REVISAO EDITORIAL
Matheus Bressan

ISBN 85-85748-07-9

BRITO, J.R.F.; BRESSAN, M., eds.
Controle integrado da mastite bovina. Juiz de Fora: EMBRAPA-CNPGL,
1996. 111p.
1. Mastite - Controle integrado.
2. Mastite - Leite. |. Bressan, M.
II. Titulo. [Il. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite.

CDD. 636.089

© EMBRAPA, 1996



Apresentaciao

O Brasil tem o segundo maior rebanho leiteiro do mundo
(8,3% do efetivo mundial), mas, devido a baixa produtividade,
responde por apenas 3% do leite produzido. A produgao média de 769
kg de leite/vaca/ano corresponde a apenas 36% da média mundial
Como resultado, € muito reduzida a disponibilidade de leite (cerca de
55 kg/habitante), ndo satisfazendo a exigéncia minima de 144 kg
preconizada pela Organizagao Mundial de Saude.

Estudos internacionais sobre a produgao de leite em
paises em desenvolvimento consideram modestos os esforgos
brasileiros no setor de produgao de leite. Na América do Sul, a nossa
produgdo € menor que a da Argentina, Chile, Colombia, Equador,
Peru, Uruguai e Venezuela, cujas médias de produgao ultrapassam.
1.000 kg/vaca/ano, com destaques para a Argentina (2.559 kg) e Chile
(1.917 kg).

Faz-se necessaria, portanto, pelo menos, a duplicagao da
produgao nacional de leite, para atender o mercado interno. Além
disso, o consumidor € cada vez mais exigente com relagdo a qualidade
do leite e de seus derivados. Mudangas nos conceitos de produgdo tém
de ser efetivadas. Em outras palavras, € indispensavel que o leite seja
produzido por vacas sadias € que ndo estejam eliminando residuos de
antibioticos e de outras drogas. Ha uma razao simples para isso, que
deveria interessar aos produtores rurais e a industria, e, por extensao,
aos consumidores: a industria pode manter o padrdao da matéria-prima
recebida da fazenda, mas nao pode transformar leite de ma qualidade
em produtos de alto padrio.

A mastite bovina € considerada a principal doenga da
vaca leiteira. A distribui¢ado da doen¢a ¢ mundial, afetando todos os
rebanhos e até 50% das vacas, onde ndo ha um programa adequado de
controle. Os prejuizos causados pela mastite sio enormes e se devem a
reducdo de 3% até 50% da produgdo potencial de leite e a alteragdes
indesejaveis na composi¢do e na qualidade, além de possiveis riscos a
saude publica.



Nos ultimos 30 anos, a industria leiteira dos paises
desenvolvidos vem empregando, com sucesso, programas de controle
da mastite que visam manter a glandula mamaria saudavel por meio de,
principalmente, medidas preventivas, adog¢do de principios rigidos de
higiene e tratamentos estratégicos de animais doentes. Os avangos
nesse sentido sdo significativos, como exemplificado, pela possibilidade
de erradicagdo de Streptococcus agalactiae de rebanhos, de regides,
ou até mesmo de paises, e a redugdo significativa da infecgao por
Staphylococcus aureus.

O conceito sobre as metodologias de controle de doengas
vem também evoluindo nos ultimos anos, passando do tratamento
preventivo ou curativo do individuo para o plano do rebanho. Mais
recentemente, tem-se proposto a adogdo de programas de controle
ainda mais abrangentes, implementados no conjunto de rebanhos de
uma regido ou de um pais.

Esses esforgos resultaram na redug¢do da prevaléncia da
mastite pela diminui¢ao dos niveis e duragdo das infec¢des. Para cada
unidade monetaria dispendida com esses programas, obteve-se um
retorno de trés a cinco, pelo aumento da produgdo, demonstrando a
viabilidade de sua implementagao.

A mmportancia da mastite para a produgdo de leite pode
ser avaliada pela énfase que diversas organizagdes nacionais e
internacionais como a International Dairy Federation e o National
Mastitis Council, dos Estados Unidos e conselhos similares em
diversos paises, tém emprestado ao tema, na forma de incentivo a
congressos, reunides € workshops. Isso tem contribuido para colocar a
disposi¢ao do publico interessado os ultimos resultados de pesquisa,
além da sistematizag@o e uniformiza¢ao dos métodos de diagnostico e
controle.

Apesar do esforgo consideravel de varios grupos e
instituigdes, O progresso no controle da mastite nos rebanhos
brasileiros tem sido lento e inadequado porque se baseia,
principalmente, no tratamento de animais doentes. Como resultado, os
produtores tém poucas opgdes para a cura de seus animais, pelo uso
indiscriminado e intenso de antimicrobianos.



Este livro reune contribuigoes de pesquisadores e
técnicos apresentadas no workshop Programa de controle integrado
da mastite bovina, realizado em outubro de 1994, em Juiz de Fora.
Esse encontro foi organizado considerando-se a necessidade de
aumento da produgao e de melhoria da qualidade do leite e
reconhecendo a interferéncia negativa da mastite sobre o processo
produtivo. O objetivo foi avaliar a informagao disponivel sobre os
métodos de controle da doenga e procurar razdes para as dificuldades
em se implementar tais programas no nosso Pais. Procurou-se envolver
representantes dos varios segmentos da produgdao de leite e da
comunidade cientifica, incluindo produtores rurais, representantes da
indastria, veterinarios autonomos, agentes da assisténcia técnica e
extensdo rural, pesquisadores, professores e ¢studantes universitarios.

José Renaldi Feitosa Brito
Pesquisador (Embrapa/CNPGL-CNPq)
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APARENTE CONTRADICAO DO LEITE

Sebastiao Teixeira Gomes
Professor Titular da UFV e Consultor da Ekmbrapa

A analise da historia recente da produgao de leite do Brasil
mostra uma contradigdo. Se nao €, pelo menos parece ser. De 1980 a
93, enquanto o preco recebido pelo produtor, em valores corrigidos,
caiu 43%, a produgao de leite do Pais aumentou 41% (Tabela 1).

Tabela 1. Indices da Produgdo Total de Leite do Brasil e do Prego
Recebido pelo Produtor de Leite C.

Ano Produgao Prego
1980 100,00 100,00
1981 101,45 101,49
1982 102,68 83,43
1983 102,69 80,71
1984 106,90 74,08
1985 108,21 70,48
1986 111,91 67,80
1987 116,43 82,29
1988 121,14 65,38
1989 126,27 59,65
1990 129,76 54,54
1991 135,09 53,41
1992 137,14 57,97
1993 141,12 56,92

Fonte: Anuario Estatistico IBGE (Produgido); SUNAB e Cooperativas

(Prego)
Base: Produgado 100 = 11.162.245.000 litros



.

A produgdo passou de 11,16 bilhdes de litros/ano para 15,75
bilhdes de litros anuais, equivalentes a taxa geométrica de crescimento
de 2,6% ao ano. Essa taxa € superior a do crescimento da populagao, o
que significa aumento da produgdo per capita, ainda que em pequena
quantidade. Considerando os extremos da série, 0 aumento da
produgio foi de 4,59 bilhdes de litros por ano, o que equivale, mais ou
menos, a 65% de toda a produgdo anual da Argentina. Realmente, foi
um salto digno de nota diante de realidade tdo adversa.

Ainda em relagdo a tabela 1, pode-se observar que o preco
recebido pelo produtor, além de decrescer, foi muito instavel no
periodo. A instabilidade do prego do leite representa um complicador a
mais na dire¢ao da moderniza¢do da pecuaria. A agricultura brasileira
tem varios exemplos de associagdo positiva entre a produtividade e a
estabilidade do prego recebido pelo produtor. Atividades com pregos
sem grandes variagdes tém alcangado maior nivel tecnologico e, por
conseqiiéncia, maior produtividade. Em resumo, a produgao de leite do
Brasil cresceu muito num quadro de grandes dificuldades.

O segredo dessa aparente contradigdo esta na significativa
queda dos custos de produgdo, decorrente do aumento da
produtividade e da queda dos pregos de insumos e servigos utilizados
na atividade leiteira. Se por um lado reduziu-se a renda bruta, em razao
da redugdo do prego do leite, por outro reduziu-se também o custo da
produgao. A combinagdo dessas duas quedas resultou em certa
estabilidade da renda liquida. Evidentemente que esse comportamento
ndo aconteceu de maneira igual em todos os sistemas de produgio de
leite do Pais. Os sistemas que ndo aumentaram a produtividade tiveram
forte queda na sua lucratividade. A pecuaria leiteira, como todas as
atividades do setor agropecuario, aprofunda rapidamente sua
segmentacao. O dualismo tecnologico avanga e com ele a diferenciagdo
de lucratividade dos sistemas de produgao. De um lado, aqueles que
conseguem, com o aumento da produtividade, compensar a
deteriorag@o dos termos de troca (prego do leite/pre¢o de insumos e
servigos) e, de outro, aqueles com produtividade estagnada e, por
consequiéncia, num processo de empobrecimento.

Voltando aos fatores que contribuiram para a queda do custo
de produgdo, examina-se, a seguir, 0 comportamento da produtividade
do rebanho. Na década de 70, na explicagdo da taxa de crescimento da
produgdo de leite do Brasil, o aumento do numero de vacas
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ordenhadas participou com 81%, ficando apenas 19% para ser
explicado pelo aumento da produtividade. No periodo de 1980 a 93, as
fontes de crescimento da produgdo de leite foram: crescimento do
numero de vacas ordenhadas, 60%, e aumento da produtividade do
rebanho, 40%. Evidentemente que a situagdo atual ainda esta longe de
ser a ideal, mas n3ao se pode negar a mudanga nos padrdes de
crescimento da produgdo de leite do Pais.

De acordo com os dados da tabela 2, no periodo 1980-93,
enquanto o numero de vacas ordenhadas cresceu 18%, a produtividade
cresceu 20%. Na analise desses dados, deve-se considerar que o
numero de vacas ordenhadas refere-se a todo o rebanho brasileiro,
independente de sua finalidade, isto €, incluem-se vacas de rebanhos
especializados para leite, como também os especializados para corte.

Tabela 2. Indices de Numeros de Vacas Ordenhadas e de
Produtividade do Rebanho Brasileiro.

Ano NP de vacas ordenhadas Produtividade
1980 100,00 100,00
1981 99 87 101,58
1982 9923 88,67
1983 08,57 104,18
1984 101,39 105,43
1985 103,39 104,66
1986 105,42 106,15
1987 107,49 108,31
1988 109,33 110,80
1989 113,08 111,66
1990 115,50 112,34
1991 120,89 111,73
1992 115,75 118,47
1993 117,78 119,90

Fonte: Anuano Estatistico IBGE.
Base: N° de Vacas 100 = 16.512.969, produtividade 100 = 675,97

litros/vaca/ano
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Segundo dados do Censo Agropecuario do IBGE, apenas 54%
das vacas ordenhadas pertencem a rebanhos classificados para leite,
segundo a finalidade econdmica; por isto, a produtividade meédia do
rebanho brasileiro deve ser examinada com cuidado. Numa populagao
com dados tdo dispersos, a média global ndo é uma boa estatistica para
tirar inferéncias. Essa média acaba ndo sendo um bom indicador para
exprimir a real produtividade do gado especializado para leite, nem
tampouco para a do gado ndo especializado para leite. O ideal seria
dividir o grupo de produtores em subgrupos mais ou menos
homogéneos, calculando-se as médias desses subgrupos.

Além da heterogeneidade do rebanho bovino, segundo sua
finalidade econdmica, outro atributo importante na analise da
produtividade diz respeito a distribui¢do da produgdo. No Brasil, existe
grande numero de pequenos produtores de leite que operam com baixa
produtividade e tém participagdo decrescente na oferta global de leite.
No outro extremo, existe menor numero de produtores, com
produtividade de média a alta e que tém participagdo crescente na
oferta de leite. Os dados das tabelas 3 e 4 confirmam essa distribuigao
da produgio de leite.

Tabela 3. Distribuigdo da Produgio de Leite Recebida pela
Cooperativa Central de Laticinios do Estado de Sao Paulo.

Estrato de Produgdo  Numero de Produtores Produgao de Leite

(litros/dia) (%) (%)
Até 50 50,00 11,63
51-100 18,11 13,12
101-150 8.85 9,54
151-200 5,29 7,65
201-300 6,08 11,26
301-500 5,38 14,13
Mais de 500 6,41 32,67
TOTAL 100,00 100,00

Fonte: CCLESP
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Na Central Paulista de Laticinios, 18% do numero de
produtores (mais de 200 litros/dia) respondem com, aproximadamente,
60% da produgdo total. O mesmo acontece na Itambé, onde apenas
18% do nimero de produtores (mais de 100 litros/dia) respondem com
quase 60% da produgao. Esse € o grupo que esta puxando para cima a
produtividade e que nem sempre aparece, por causa do grande numero
de caudatarios.

Tabela 4. Distribui¢ao da Produgdo de Leite Recebida pela
Cooperativa Central dos Produtores Rurais - [també

Estrato de Produgao  Numero de Produtores Produgao de Leite

(litros/dia) (%) (%)

Até 25 37,5 7,3
26 a 50 243 13,5
51 a100 20,0 21,3
101 a 200 11,9 24 4
Mais de 200 6,3 33.5
TOTAL 100,0 100,0
Fonte: CCPR

Embora existam restrigdes decorrentes da heterogeneidade do
rebanho e das diferengas no tamanho dos sistemas de produgdo, a
produtividade média do rebanho bovino brasileiro cresceu 20%, de
1980-93. Esse resultado € significante, porque, além das limitagdes
discutidas anteriormente, trata-se de um universo de quase vinte
milhGes de vacas ordenhadas.

A prova mais evidente que a produtividade do leite do Brasil
esta crescendo € o comportamento da produgdo de leite tipo B (Tabela
5). O produtor do leite B, quando comparado com o do leite C, adota
mais tecnologia e, por consequéncia, tem maior nivel de produtividade.
No periodo de 1980-93, enquanto a produgdo total do leite do Pais
cresceu 41%, a de leite B cresceu 136%.



Tabela 5 Indice de Produgdo de Leite B no Brasil.

Ano indice
1980 100
1081 106
1982 103
1983 116
1984 128
1985 128
1986 145
1987 164
1988 189
1989 196
1990 220
1991 226
1992 244
1993 236
Fonte: ABPLB

Base: 100 = 333,4 milhoes de litros

Os dados apresentados permitem duas inferéncias: a) em razao
da diversidade da produgdo de leite, tanto em relagao a finalidade do
rebanho quanto ao volume de produgcdo, a interpretagao da
produtividade média do rebanho brasileiro deve ser feita com reservas;
e b) ainda que longe dos niveis ideais, ndo se pode negar o crescimento
da produtividade do rebanho brasileiro.

O segundo fator que contribuiu para a queda do custo de
produgdo de leite foi a redugdo dos pregos de importantes insumos e
servigos utilizados no processo produtivo. O exame da tabela 6 mostra
que, de 1987 a 94, em valores corrigidos, ocorreram as seguintes
quedas dos pregos pagos pelo produtor: salario-minimo, 22%,
concentrado, 33%, sulfato de amonio, 44%, e oleo diesel, 50%.



Tabela 6. Indices de Pregos Pagos pelo Produtor.

Anos  Salario Concentrado  Sulfato Olco Vermifugo  Agrovet
Minimo Amoénio  Diescl Ripercol
1987 100 100 100 100 100 100
1988 104 111 91 95 134 146
1989 108 93 85 65 97 109
1990 82 83 65 70 121 182
1991 82 85 67 64 138 278
1992 94 83 68 83 197 398
1995 91 17 63 82 246 362
1994 78 67 56 50 192 341

Fonte: Planilha da Embrapa/CNP - Gado de Leite

Tais quedas foram decorrentes da recessao economica do Pais
e da politica de pregos reprimidos para os derivados de petroleo,
praticada pelo governo brasileiro. Ao lado desses insumos e servigos,
cujos pregos cairam, existe o grupo de medicamentos que
apresentaram grandes elevagdes nos pregos pagos pelos produtores.
Em grande medida, a explicagao para o comportamento dos pregos de
medicamentos esta na estrutura oligopolizada desse setor. Em geral, as
firmas que produzem medicamentos sdao multinacionais, com enorme
poder de influenciar nos pregos de seus produtos.

A agregacao e a ponderagao dos precos de insumos e servigos
ocorrem no custo de produg¢do. De acordo com os dados da tabela 7, o
custo total da atividade leiteira reduziu 30%, no periodo 1987-94, com
os custos variaveis caindo 27% e os fixos, 39%. A menor queda dos
custos variaveis € explicado pelo aumento dos pregos dos

medicamentos.
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Tabela 7. Indices de Custos Variaveis, Custos Fixos e do Custo Total
da Atividade Leiteira. Dados Referentes ao Leite Tipo C

Anos Custos Variaveis  Custos Fixos Custo Total
1987 100 100 100
1988 102 & 96
1989 92 72 87
1990 80 84 81
1991 86 70 82
1992 93 64 86
1993 84 66 79
1994 73 61 70

Fonte: Planilha da Embrapa/CNP - Gado de Leite

A ocorréncia simultanea de queda do prego recebido pelo
produtor e aumento da produg@o permite concluir que, ao contrario do
que muitos pensam, o objetivo do produtor nao € simplesmente prego
alto do leite, mas sim a maximizagao de seu lucro. Para alcangar tal
objetivo, o prego pode até cair, se a queda for compensada pelo
aumento da produtividade e, ou, redugdao dos pregos de insumos e
servigos. Alias, fo1 isto que aconteceu nos ultimos anos.

Os meritos do pecuarista com relagio ao aumento da
produtividade leiteira do rebanho s3ao inegaveis, em razdo das
dificuldades que ele enfrenta para modernizar sua atividade. Ao
contrario de outros paises nos quais o produtor € protegido, aqui ele €,
muitas vezes, instrumento de ajuste de politicas macroecondmicas.
Durante quase meio século, o tabelamento do prego do leite dificultou
muito a modernizagdo da atividade leiteira. Agora, depois da liberagao
do prego, alguns obstaculos continuam a complicar a vida de quem
esta disposto a modernizar sua atividade. O auténtico profissional do
leite enfrenta, hoje, dois inimigos, um interno e outro externo. O
interno € o produtor safrista e 0 externo é a importagao subsidiada de



9
derivados lacteos A fiscalizagao do controle de quahidade ¢ a aplicagao
de tarifas compensatorias sao solugoes para estes males

A fiscalizagao do controle de quahdade, que antes era
centralizada no Ministério da Agricultura, agora permite que produtos
comercializados dentro do municipio sejam fiscalizados pelo governo
municipal, produtos comercializados entre municipios, pelo governo
estadual, e produtos comercializados entre estados, pelo governo
federal A descentralizagao completamente solta da fiscalizagao tem-se
mostrado ineficiente, facilitando a fraude e criando condigoes de
desigualdade entre os produtores que investem em tecnologia de
produgao com qualidade e os que apenas exploram, a margem, a
atividade leiteira

Quanto a aplicagao de tarifas compensatorias, elas nao podem
ser descartadas, em razao dos pesados subsidios que até hoje existem
no mercado internacional do leite. Nao se trata apenas de proteger o
produtor nacional ineficiente, mas impedir uma competigao desigual
até mesmo pelos produtores eficientes, com graves prejuizos para o
Pais.

Por fim, a principal conclusao: embora se reconhegam as
dificuldades de modernizagao da atividade leiteira e também o
crescimento significativo da produtividade do rebanho, nos ultimos
anos, ainda ha longo caminho a percorrer. Ganho continuo de
produtividade € o Gnico caminho que assegura, a0 mesmo tempo, lucro
ao produtor e pregos decrescentes para o consumidor. O avang¢o da
modernidade da economia brasileira langa o Pais, cada vez mais, no
mercado internacional, exigindo aumentos sucessivos de eficiéncia para
viabilizar a enorme competitividade.
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CONTROLE DA MASTITE BOVINA'

J. Eric Hillerton
Institute for Animal Health, Compton, Berks, RG 16 ONN, United
Kingdom

INTRODUCAO

A resolugdo de um problema deve partir sempre da sua
definigdo e da descrigdo das suas variaveis e padrdes, antes que seja
possivel considerar a formulagao e aplicagao de interferéncias efetivas.
Economicamente considerada como a doenga mais importante dos
animais produtores de leite, a mastite € complexa e, em consequéncia,
sua etiologia, patogénese e epizootiologia devem ser descritas.

O leite da grande maioria das glandulas mamarias das vacas €
estéril e normalmente ndo se isolam dele organismos, parasitas ou
comensais. No entanto, como acontece com outros tecidos animais,
materiais estranhos sao introduzidos com frequéncia na glandula
mamaria, induzindo a uma resposta inflamatoria de defesa, a mastite. A
extensdao desta resposta varia enormemente, de acordo com a natureza
do estimulo e da capacidade de resposta do animal. Reag¢des brandas,
em razdao da fraca estimulagdo, do reconhecimento deficiente do
irritante, ou da remogdo rapida e eficiente do estimulo, ndao sio
detectaveis, a nao ser por uma investigacio mais detalhada. Estas
reagoes constituem as mastites subclinicas.

Respostas inflamatorias mais severas, as mastites clinicas
resultam em alteragdes na reologia da secreg¢do, geralmente coagulagao
do leite, e, as vezes, mudangas na sua cor. O tecido do ubere também

" Traduzido por José Renaldi Feitosa Brito, pesquisador
Embrapa CNPGL - CNPq
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aparece anormal, tornando-se edematoso, avermelhado e sensivel ao
toque. A mastite clinica pode resultar em efeitos sistémicos,
especialmente com temperaturas elevadas e, nos casos mais graves,
pode ocorrer a morte do animal devido a varios efeitos fisiologicos
possiveis.

Disturbios fisiologicos da glandula mamaria, em decorréncia de
danos fisicos leves ou invasdo por materiais inertes, podem resultar em
mastite de curta duragdo. As mastites sdo geralmente causadas por
infec¢do bacteriana, embora muitos outros microrganismos, incluindo
fungos, algas, micoplasmas e virus, possam causar a doenga. Watts
(1988) relacionou mais de 135 causas possiveis, mas a grande maioria
dos casos resulta de um grupo de ndo mais de dez patdgenos
“comuns”. Investigagdes microbiologicas de mastite clinica revelam
um agente causador em 75-95% dos casos com evidéncia suficiente de
que microrganismos estejam envolvidos em quase todos os casos
(Wilson & Kingwill, 1975; Wilesmith et al. 1986; Hillerton et al.
1993).

Mastite pode ocorrer na glandula mamaria em qualquer estadio
da vida da vaca. A doenga clinica ocorre geralmente durante a
lactagdo. As formas particulares de mastite sdo também comuns em
animais n3o-lactantes, seja antes do primeiro parto, seja no periodo
seco, entre lactagdes, dos animais adultos. No periodo seco, infecgGes
subclinicas sdo mais comuns do que casos clinicos. Até 18% dos
quartos mamarios de novilhas podem estar infectados por ocasido do
primeiro parto (Pankey et al. 1991).

A ocorréncia, persisténcia e consequéncia das infec¢des da
glandula mamaria variam enormemente com a causa. Dessa forma, o
entendimento da etiologia € importante na investigagdio e
implementagao de estratégias para controlar a mastite.
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MASTITE
Etiologia

Dois grupos de bactérias sdo responsaveis pela maioria das
infecgdes da glandula mamaria. A importancia relativa desses grupos
varia geograficamente, com a estrutura da industria local e em resposta
as medidas de controle em uso (Fig 1).

26 7

2 BS. dysgalactiae
R 0S. uberis
f BS. aureus
= W coliformes
B outro

Fazenda

Figura 1. Ocorréncia de mastite clinica em um ano, por patogeno, em
quatro rebanhos leiteiros de um grupo de 20. (Os quatro
rebanhos foram selecionados para mostrar a grande
disparidade quanto as causas da mastite, de modo que eles
possuem problemas muito diferentes, possivelmente
requerendo solugdes bastante diferentes.)

Em todo o mundo, o grupo mais importante € o dos
organismos contagiosos, que sao prontamente transmitidos entre
animais € no mesmo animal. Este grupo compreende Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae € Streptococcus dysgalactiae, todos
capazes de causar mastite clinica € uma série de patogenos ‘“‘menores”
que incluem outras espécies de estafilococos e Corynebacterium bovis.

O subgrupo de patogenos “menores” € responsavel por
infecgdes subclinicas ou doenga clinica ndo muito severa. Outro grupo
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que pode ser relativamente mais importante, em industrias leiteiras
desenvolvidas, compreende bactérias oportunistas, associadas ao
ambiente, freqiientemente organismos fecais, tais como Streptococcus
uberis e estreptococos similares, Fscherichia coli e outros coliformes e
outras bactérias gram-negativas.

Staphylococcus aureus

Organismos dessa espécie sda0 a causa mais freqiente de
mastite subclinica e de doenga clinica. Sdo encontrados colonizando a
glandula mamaria, o canal da teta, feridas e lesdes, sendo
especialmente importantes em lesGes da teta e seu orificio. Quartos
mamarios infectados sdo, porém, o principal reservatorio desses
microrganismos. Eles sdo facilmente transmitidos por qualquer forma
de contato, incluindo o ordenhador, tecidos usados na limpeza das
tetas e equipamentos de ordenha, como os insufladores da teteira. A
transmissdo ocorre durante a ordenha, seja de um quarto para outro ou
a partir de vacas ordenhadas previamente.

A terapia antibiotica é menos eficaz com relag@o a S. aureus do
que para outros patogenos contagiosos. Apesar da susceptibilidade de
S. aureus a penicilinas sintéticas e outros antibioticos, o tratamento
durante a lactagdo, usando produtos de agdo relativamente curta,
alcanga uma cura bacteriologica de aproximadamente 30% (Dodd &
Neave, 1970, Hillerton et al. 1995), embora o uso de formulagdes mais
persistentes, no periodo seco, possa facilmente dobrar a taxa de cura.
A baixa taxa de cura ocorre porque as bactéras sobrevivem dentro dos
neutrofilos fagociticos que permanecem no ubere e liberam bactérias
viaveis apos a morte dos neutrofilos (Newbold & Neave, 1965,
Creaven & Anderson, 1979). A extensdao do ciclo excede o periodo
necessario para aplicagao em termos praticos do antibiotico na vaca em
produgao.
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Streptococcus agalactiae

Este € o patogeno melhor adaptado a glandula mamana, sendo
raramente encontrado fora dela, embora existam amostras humanas,
causadoras de amigdalite e que sdo diferenciaveis das amostras
bovinas. Causa doenga clinica aguda e infec¢gdes subclinicas
persistentes. As mastites subclinicas por §. agalactiae e §. aureus sao
responsaveis por altas contagens de células somaticas no leite.

Microrganismos da espécie S. agalactiae sio eliminados
facilmente por terapia antibidtica. Uma das primeiras aplicagdes
notaveis da penicilina na terapia da mastite foi a redugao no nivel de
tais infecgGes pelo tratamento massal (“blitz therapy”) de todo o
rebanho (Stableforth et al. 1949). A limitada distribuicio de .
agalactiae no organismo animal significa que, uma vez eliminado o
agente dos ammais, a erradicagdo € possivel e o0s rebanhos
permanecerdo livres da infecgdo, a menos que haja reinfecgao a partir
de animais de fora. Nao existe uma razao para que em qualquer pais de
industria leiteira desenvolvida deva ocorrer mastite por S. agalactiae
quando as medidas de controle conhecidas sido suficientemente
efetivas.

Streptococcus dysgalactiae

Os mecanismos de transmissdo desse patogeno parecem
similares aqueles ja descritos, embora S. dysgalactiae seja mais
frequentemente associado com lesdes de tetas. Estudos sobre
infecgbes, apOs exposigao experimental das tetas as bactérias, indica
que a colonizagdo das lesdes e orificios sdo importantes enquanto o
canal € colonizado como um precursor a infec¢do por S. agalactiae. A
espécie dysgalactiae é freqiientemente associada com mastite no
periodo seco. Tem também sido considerada precursora da infec¢ao
por Actinomyces pyogenes, resultando na “mastite de verao”.
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Streptococcus uberis

Geralmente se identifica qualquer colonia de estreptococo
cultivado em agar-sangue e que fermenta a esculina como §. uberis.
Tem sido mostrado que somente cerca de 90% destes sao realmente
esta espécie e um namero de outras espécies, principalmente
organismos fecais, perfazem o restante (Bentley et al. 1993). S. uberis
tem grande importancia como um organismo associado ao ambiente,
especialmente em sistemas estabulados que usam camas de palha. Tem
também sido i1solado de varias regides do corpo da vaca (Bramley
1982, Kruze & Bramley 1982). §. uberis se multiplica e alcanga altos
numeros na palha, mas os problemas de mastite sdo geralmente
restritos a sistemas estabulados livres e ndo do tipo “stall”. E dificil
demonstrar origens comuns para infecgdes em série nas vacas € nos
rebanhos (Hill & Leigh, 1989), sugerindo uma grande vanabilidade das
amostras do ambiente e ampla taxa de transmissao entre diversas
origens da bactéria e vacas do rebanho.

Escherichia coli

A maioria dos organismos dessa espécie tem origem fecal e o
tipo de mastite ¢ mais comum em condigdes onde as bactérias podem
se multiplicar facilmente e contaminar as tetas, especialmente no
intervalo entre as ordenhas. Este € o coliforme mais encontrado como
causa de mastite. A doenga € geralmente aguda ou hiperaguda,
resultando no mais alto indice de mortalidade para qualquer forma de
mastite.

Actinomyces pyogenes

Patogenos desta espécie sao a causa mais comum de infecgdo
aguda no periodo seco, mas também causam mastite em vacas em
lactagdo. Nas duas situagOes, podem ser agentes secundarios.
Geralmente sd3o associados a lesdes de tetas. Sua importancia € que,
tanto na vaca em lactag@o quanto na vaca seca, causam danos teciduais
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muito significativos e perda do tecido secretorio. A maioria das
infeccdes ndo é curada, e os animais devem ser descartados cedo ou
tarde (Hillerton et al. 1987).

Qutras bacténas

Muitas outras bactérias encontradas no ambiente podem causar
mastite. Estas podem ser associadas com origens especificas de
bactérias; por exemplo, Pseudomonas aeruginosa pode indicar
contaminagdo do suprimento de agua.

PATOGENESE

As varias formas de mastite causadas pelas diversas bacténas
tém diferentes patogéneses. Mesmo para um patogeno particular,
ocorrem grandes variagdes. Em geral se considera que todos os
patogenos penetram a glandula mamaria através do canal da teta,
embora 0 modo € o tempo de entrada possam diferir enormemente
entre eles.

Algumas bactérias como S. agalactiae, S. aureus, S.
dysgalactiae e A. pyogenes e o patogeno “menor” C. bovis podem
obviamente colonizar o orificio do canal da teta e/ou a superficie do
canal (Bramley et al. 1979b), embora isto nem sempre possa ser uma
etapa precursora para a invasio da glandula. Nao ha ewvidéncia
confirmada da colonizagdao por S. uberis ou E. coli e eles parecem
penetrar diretamente e, portanto, possivelmente em menor numero
(Bramley et al. 1981). Estes mecanismos nao sao exclusivos e os varios
modos de transmissio das bactérias mostram isso. E parte da
complexidade da prevengdo da mastite ou da intervengdo em casos
clinicos entender os mecanismos especificos para que eles possam ser
alvos da aplicagao de medidas de controle.

Frequentemente, € necessario somente um numero muito
pequeno de bactérias para produzir doenga (Newbold & Neave, 1965).
Bactérias crescem bem no interior da glandula mamaria. Elas precisam,
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porém, expressar determinados fatores de viruléncia para ali
permanecer e continuar se multiplicando. Muitas bactérias sao
removidas no ato da ordenha, que, se freqiente, pode ser importante
para limitar a taxa de infec¢ao (Hillerton & Winter, 1992). Isto tem
sido um método de tratamento tradicional e de sucesso. Para evitar a
sua remog¢do pela ordenha, bactérnias como S. aureus e S. agalactiae
podem aderir a células epiteliais (Frost et al. 1977), multiplicar-se
rapidamente (F. coli) para impedir sua remocdo pelas células do
sistera imunologico; ou apresentar resisténcia (5. aureus) a destruigao
pelos fagocitos (Creaven & Anderson, 1979). S. uberis nao adere
(Thomas et al. 1995) nem cresce rapidamente e parece se beneficiar
por ndo ser reconhecido com facilidade pelo hospedeiro e por produzir
uma toxina que inibe a fagocitose pelos neutrofilos (Leigh & Field
1993).

A variedade dessas patologias mostra a complexidade da
mastite, mas também revela oportunidades para intervengao por
estratégias biologicas, desde que os mecanismos sejam completamente
conhecidos.

EPIZOOTIOLOGIA

O estudo dos padrdes das infecgoes e da doenga € importante
para o controle da mastite porque permite a identificagao dos fatores
de nisco para os tipos especificos de infecgao. Isto pode permitir o
direcionamento de técnicas preventivas de controle e esta adquirindo
importancia onde as medidas de controle tém atingido algum sucesso,
mas deixam ainda questdes por resolver. Informagdes epizootiologicas
podem também ser usadas para identificar como os esquemas de
controle alcangaram sucesso e, obviamente, ajudar a descobrir as
razdes porque falharam. .

Existe um grande nimero de fatores relacionados a incidéncia e
a freqiéncia de mastite. Os riscos variam com fatores ligados ao
animal, incluindo ra¢a, idade, estadio de lactagao, anatomia do ubere e
tetas e desempenho produtivo. Fatores ligados ao ambiente que



18

influenciam a mastite incluem estagdo do ano, vetores potenciais
(variaveis, desde a ordenhadeira mecanica a moscas) € o sistema de
manejo empregado na fazenda, incluindo estabulagdo e manejo dos
animais. A principio, seria impossivel produzir programas de controle
especificos com varagdes suficientes para acomodar todos o0s
potenciais fatores de risco ligados ao animal e ao rebanho, pela rapidez
com que eles podem aparecer ou mudar. Dessa forma, o maior valor
dos estudos epizootiologicas € identificar falhas de controle, de modo
que medidas adicionais corretivas possam ser introduzidas Estes
conceitos serdo discutidos novamente no item “esquemas de controle”

CONTROLE
Historia

A base de controle de doengas esta em reconhecer e entender o
problema, ter motivagdo para responder a ele e possuir instrumentos
efetivos para usar em resposta. Grande parte do incentivo para
controle da mastite resultou da necessidade de se aumentar a eficiéncia
da produgdo de leite, competir por mercados ou aumentar o valor do
produto e o lucro. Estes itens podem freqiientemente ser combinados.
O desafio de aumento da eficiéncia resultou tanto do reconhecimento
das perdas ocasionadas pelas mastites clinicas quanto subclinicas,
perfazendo talvez 20% da produgao potencial (Beck et al. 1992) e da
restrigdo do mercado, por exemplo, quando imposto por quotas na
produgao. Isto foi aplicado no passado e levou a situagao atual
observada nas industrias leiteiras desenvolvidas. Motivagoes
semelhantes sao aparentes nas industrias em desenvolvimento, onde
podem se definir metas a serem alcangadas como, por exemplo,
melhorar o padrio de nutrigdo humana para atingir os niveis
recomendados pela OMS (500g de leite/pessoa/dia), o que demanda
aumento da producdo e melhora da qualidade, a fim de nio somente
produzir o leite mas torna-lo disponivel para as populagdes urbanas.
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No inicto do seculo XX, o controle da mastite dependeu
principalmente de técnicas de manejo O leite aceitavel para consumo
era vendido nas cidades, realizando-se varias ordenhas por dia, pois o
leite deveria ser vendido imediatamente para consumo. Em algumas
das melhores fazendas, o tratamento da mastite consistia na separagao
de ammais com a doenga clinica e, possivelmente, a utilizagao de
ordenhas frequentes ou ordenha total dos quartos infectados. Havia
poucas outras oportunidades de prevengdo, embora desinfetantes para
reduzir a contaminagao por bactérias das tetas tenham sido
introduzidos nos Estados Unidos em 1916 (Moak, 1916).

Varios tipos de terapia quimica eram usados Infusces de
substancias, incluindo acriflavina ou oxido de prata, eram feitas nos
quartos infectados, e depois se tornou bastante comum a aplicagao oral
de sulfonamidas. Estas tentativas, naturalmente, tinham pouco sucesso.
Tentativas de vacinar contra a doenga eram praticadas com frequéncia
e consistiam na inje¢ao de leite mastitico ou de derivados dele nas
proprias vacas ou em suas companheiras de rebanho.

A primeira medida de controle da mastite realmente efetiva foi
alcangada quando a penicilina tornou-se disponivel para uso em
animais ao final da Segunda Guerra Mundial. Os primeiros estudos
realizados em varios paises mostraram a eficacia do tratamento de S.
agalactiae e, se todo o rebanho era tratado, era possivel erradicar a
infecgao do rebanho (Stableforth et al. 1949). O rapido
desenvolvimento da terapia adequada da mastite clinica ocorreu em
decorréncia da descoberta de outros antibioticos e da disponibilidade
de formulagoes apropriadas.

Imediatamente apdés o uso da terapia curativa, surgiu a
utilizagdo da penicilina para a glandula nao-lactante como um modo
efetivo de prevengdao da mastite de verao (Pearson, 1950), resultando
na introdu¢do do uso de antibioticos intramamarios com fins
profilaticos. Esta metodologia foi aperfeigoada na década de 60 e se
mostrou efetiva, tanto na eliminagio das infecgdes ocorridas durante a
lactagdo, quanto na preven¢do de novas infecgdes que ocorriam no
inicio do periodo seco (Smith et al. 1967).



A industria leiteira teve, entao, em suas maos uma terapia
antibiotica efetiva e desinfetantes rudimentares que foram a base de
estratégias de controle integradas a serem usadas e aplicadas em todas
as industrias leiteiras.

Filosofia

Varias abordagens tém sido sugeridas e testadas com respeito
ao controle da mastite. Quando antibioticos efetivos se tornaram
disponiveis, acreditou-se que eles podenam ser usados para erradicar
infecgdes dos rebanhos e, possivelmente, eliminar completamente
alguns patogenos (Plastridge, 1958). Constatou-se que isto podena ser
somente alcangado com relagao a S. agalactiae (Wilson, 1963). Com
efeito, a erradicagdo de S. agalactiae tornou-se possivel, mas nao a
partir do uso amplo da terapia antibiotica durante a lactagdao, senao a
partir de uma abordagem de controle mais abrangente. Na verdade,
consideravel progresso na redugao dos niveis de infec¢do de S. aureus
e §. dysgalactiae por este método tem também sido obtido, pelo
menos em rebanhos e areas especificos, provando o potencial do
meétodo de abordagem.

Esta claro que problemas complexos como mastite ndao podem
ser controlados por abordagens tao simples. Controle pode ser feito ao
nivel da vaca, e do rebanho, em nivel local, regional ou nacional E
mais eficiente introduzir um esquema de controle padronizado que
pode ser definido de maneira ampla, em vez de esquemas individuais
para cada rebanho. A implementagdo e a monitorizagao dos esquemas
de controle podem ser feitos localmente ou de maneira central.

Qualquer que seja a estratégia, deve haver alguma comparagao
para avaliar o seu sucesso. Morris (1975) considerou o que deveria ser
relevante em um programa de controle da mastite: o nivel de infecgao
no rebanho, talvez como percentual de quartos infectados, ou o indice
de mastite clinica. Ele argumentou contra o emprego da contagem de
células somaticas porque somente 25-38% da variagao eram por causa
da mastite (Wgstgarth, 1971, Morris, 1975). Cada um desses
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indicadores tem sido usado e tem alcangado sucesso na reducao da
variavel medida. Nos paises escandinavos, a contagem de células foi
usado como primeiro indicador de infecgao e, nacionalmente, aqueles
paises alcangaram baixas contagens de células somaticas no leite de
tanque, embora relativamente pouco seja conhecido sobre o nivel de
infec¢ao e tem sido sugerido que este tem aumentado na Noruega,
apesar das baixas contagens de células obtidas nacionalmente
(Hamman, 1994) No Reino Unido, parte dos Estados Unidos e da
Australia, a redugdo dos niveis de infec¢dao, como avaliada pelo indice
de doenga clinica ou proporgao de quartos infectados, foi o objetivo
dos métodos de controle. Tem-se conseguido uma redugao de pelo
menos 75% nos indices de mastite clinica e sucesso similar em quartos
mamarios infectados no Reino Unido (Booth, 1988). Isto fo1
conseguido sem muito impacto nas contagens totais de células
somaticas, apesar do sucesso ter sido mais consideravel na redugao das
formas contagiosas da mastite, mais relacionadas a altas contagens
celulares.

Ha uma clara necessidade de se definir a meta a ser atingida por
um programa de controle. A percepgao do problema variara
significativamente entre diferentes paises e culturas, e sistemas de
producao. Antes da introdugdo de programas de controle efetivos, a
meta era reduzir a taxa de infecgao de aproximadamente 150 casos/100
vacas/ano, com 30-35% dos quartos infectados subclinicamente e
contagens globais acima de 500.000 células/ml. Estas taxas ainda sdao
encontradas na maioria das industrias leiteiras nao desenvolvidas. Os
varios métodos de controle que obtiveram sucesso permitiram, por
exemplo, que nos paises escandinavos as contagens de células se
situem em média abaixo de 200.000 células/ml (IDF, 1983) e no Reino
Unido os niveis de mastite alcancem, em média, 35-40 casos/100
vacas/ano (Fig 2) e 7-12% de quartos infectados (Esslemon & Spincer,
1993).
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Figura 2. Ocorréncia relativa de mastite clinica na Inglaterra e no Pais
de Gales, determinada por varios estudos.

Ha dois principais tipos de esquemas de controle da mastite. Na
Escandinavia, o controle foir abordado utilizando-se um sistema
nacional, subsidiado pelo governo, com uma rede de laboratorios
monitorando o leite total para patogenos particulares e contagem de
células somaticas. Quando determinados patogenos (ex. S. agalactiae)
sao detectados ou a contagem de celulas excede um determinado
limite, ha uma intervengdo com amostragem individual de vacas e
introdug¢ao de programas terapéuticos. Este sistema € suplementado
por suporte técnico, com supervisao do meio ambiente e da operagao
da ordenhadeira mecanica. Geralmente nao se usa desinfecgao de tetas
e a administragao de antibioticos é feita somente por veterinarios.

Investigagdes epizootiologicas extensivas no Reino Unido
levaram a uma série de testes de campo na década de 60 e resultaram
no desenvolvimento de um sistema de produgao higiénica do leite onde
varios fatores de risco foram identificados e componentes de um
programa integrado de controle foram introduzidos com a inten¢do de
combinar métodos preventivos com a elimina¢gdao da infecgdo. Este
sistema foi também testado e adotado com pequenas variagdes em
partes dos Estados Unidos e da Australia. E uma forma de controle
integrado analogo as técnicas desenvolvidas para controle de doengas



de plantas Baseia-se na identificagao dos componentes essencials na
dinamica da infec¢ao Para permitir um programa uniforme de
aplicagao ampla, € necessario que haja ocasional redundancia ou
complementaridade nos efeitos das medidas Ele nao depende de uma
ag¢do singular, nao exige um programa extensivo de testes e as medidas
sao programadas para tornar 6timos os mecanismos de defesa natural

Programas integrados de controle da mastite tém como meta
alterar a dinamica da infecgao, com base nas seguintes informagoes

Nivel da mastite (n® de infecg¢oes) = f (taxa de novas infecgoes -
taxa de eliminagao)

Taxa de novas infecgoes = f (nivel de exposigao x n° de
quartos susceptiveis)

Taxa de eliminagao = f (n° de infec¢oes x eficacia do
tratamento)

O sucesso do controle ocorre se a taxa de infec¢ao € mantida
baixa ou € reduzida, seja atraves da prevengdao de novas infecgdes ou
da eliminagao das infecgoes preexistentes Mudangas podem nem
sempre ocorrer rapidamente mas elas devem ser suficientemente obvias
para convencer o fazendeiro que a estratégia adotada € a correta

A dinamica das infecgdes na realidade nem sempre € tao
simples. Ela varia com a susceptibilidade individual do animal que sofre
alteragdes com a idade e o estadio de lactagdao e tambeém com a estagao
do ano A relativa importancia entre rebanhos pode ser muito
consideravel e também variar de acordo com o tempo. A duragao da
infecgao pode variar extremamente entre diferentes patogenos £. coli
causa doenga clinica, que, em geral e eliminada rapidamente e
raramente causa infec¢ao subclinica. Tanto S. agalactiae quanto .
anrens sao muito persistentes, mas S. awreus nao responde bem a
terapia. A taxa de eliminagdao e a persisténcia desses patogenos sao




muito variaveis De modo semelhante, pode haver enorme variagao nas
taxas de novas infecgoes muito mais relacionadas aos fatores de risco
identificaveis, incluindo grau de contaminagao das tetas, mecanismos
que ajudem na penetragdo dos microrganismos ¢ efetividade do
estabelecimento e do crescimento de bactenas na glandula mamaria

Dodd (1980) descreveu 1sso de maneira simples, embora os
fatores intervenientes sejam complexos Todavia, o sucesso de um
programa de controle pode ser avaliado pelo decrescimo no nivel de
infecgao e pela velocidade com que isto € alcangado E necessario ter
em mente que para os fazendeiros permanecerem entusiasmados com o
método empregado, resultados de impacto devem aparecer dentro de
um ano O nivel de infecgao pode ser controlado efetivamente bem,
reduzindo-se a taxa de novas infecgoes, mas a velocidade de mudanga
depende muito mais da duragao da infecgao e, portanto, € mais
relacionado a taxa de eliminagdo da infec¢ao Infelizmente, nenhuma
medida de controle foi elaborada at¢ 0 momento, que previna todas as
novas infec¢oes, e somente o descarte do amimal € absolutamente
seguro em eliminar infecgoes Esquemas de controle, portanto,
requerem tanto a prevengdo quanto a eliminagao de infecgoes
preexistentes para garantir um otimo efeito, e este otimo varia de
acordo com cada patogeno.

PREVENCAO
Reducio da contaminacao bacteriana das tetas

O primeiro estadio da prevengao € a redugao do nivel de
exposi¢ao da teta e seu orificio a bactérias patogénicas. A limpeza da
teta € um ponto de partida, mas “limpeza bacteriana” ndao ¢
necessariamente so a preven¢ao de sujeiras visiveis. Obviamente, -uma
teta fisicamente limpa € mais facil de desinfetar do que uma coberta de
barro ou fezes. E também de importancia primordial que a pele da teta
esteja intacta, parte da prevengao da mastite € a manutengao da pele
das tetas em boas condi¢oes, auséncia de danos fisicos, como



pisaduras, picadas de insetos ou cortes e abrasdes e a prevengdo e
eliminagao de feridas infectadas. A pele da teta lesionada é facilmente
colonizada por varios tipos de patogenos, incluindo S. aureus e S.
dysgalactiae (Jackson, 1971).

Ha numerosos fatores importantes para a manutengao das tetas
limpas. Considerando-se que elas estejam limpas a principio, entdo
deve-se impedir que elas se sujem. A melhor maneira de se conseguir
isto € pelo manejo adequado de currais, estabulos e pastos onde as
vacas se deitam. A qualidade e quantidade de cama sao importantes na
limitagdo de sujeiras e danos, entdao as vacas nao devem se deitar em
camas inadequadas, ou em areas usadas repetidamente, a menos que
estas sejam conservadas limpas, e em areas inapropriadas, tais como
superficies muito duras ou em corredores onde se acumulam dejetos e
outras sujeiras.

Ha muitos exemplos que mostram os efeitos melhoradores
sobre as taxas de infec¢do pela utilizagdo de areas de cama de boa
qualidade. Dodd et al (1984) demonstraram que a serragem
conservada limpa e seca em cubiculos reduzia significativamente a
possibilidade de contaminagdo das tetas por coliformes.

O tipo de cama € muito relevante para a exposi¢ao aos
patogenos. Bramley & Neave (1975) demonstraram grandes diferengas
na populagdo de coliformes presentes entre camas de areia, palha e
serragem. Efeitos similares ocorreram para S. wberis, que apareceu
como a causa mais comum de mastite em vacas que se deitavam sobre
palha (Bramley et al. 1979a). Estes sao exemplos simples de um
problema complexo que € influenciado pelo material de cama,
temperatura, umidade, estagao do ano, localizagao geografica e o
possivel padrao geral de mastite no rebanho. Isto pode ser visto
quando infecgdes por coliformes foram apontadas como mais
provaveis de acontecer no periodo em que as vacas eram estabuladas
no Reino Unido (Jackson & Bramley, 1983, Hillerton et al. 1994),
contrario a um relato tipico dos Estados Unidos, onde a incidéncia foi
duas vezes mais alta no verao do que qualquer outra estagao
(Todhunter et al. 1991). O ultimo estudo feito no Reino Unido sobre
um rebanho que usava cama de capim picado mostrou que §. wberis
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encontrava-se mais provavelmente em animais no pasto nos meses de
verdo. As grandes variagdes observadas nos diversos estudos
conduzidos em diferentes sistemas de produgdo de leite servem para
mostrar que a abordagem para o controle das mastites ambientais ainda
requer um conhecimento detalhado dos fatores de risco de cada
rebanho, ao passo que os fatores importantes para a mastite contagiosa
sao melhor conhecidos.

Apesar das melhores intengcdes e do bom manejo de uma
fazenda, as tetas se tornam sujas e € entao importante limpa-las
apropriadamente. A lavagem das tetas pode ser realizada utilizando-se
diversas técnicas, a maioria das quais apresenta como beneficio a
estimulagdo da descida do leite, além do relativo sucesso na redugdo da
populagdo bacteriana da pele das tetas, do leite e na redugao da taxa de
novas infecges. A qualidade da técnica € importante se o unico efeito
€ nao ser um mais efetivo meio de disseminar patogenos. Em primeiro
lugar, as maos do ordenhador nio devem ser um veiculo de contagio
de vaca para vaca e, portanto, € necessario que estejam relativamente
livres de contaminag¢do. A melhor maneira de se conseguir isto € pelo
uso de luvas e de desinfec¢do entre cada animal, se necessario.

Trabalhos experimentais realizados em diversos institutos de
pesquisa mostraram que uma rotina detalhada de preparagao do ubere
pode ser efetiva. Medidas simples, tais como lavar as tetas com agua,
usando um pano, mesmo se desinfetado, comum a todas as vacas, sao
de pouco beneficio (Dodd & Neave, 1970), mas o uso de toalhas
individuais, de preferéncia descartaveis, desinfetante na agua e
secagem das tetas apOs a lavagem, sdo componentes essenciais. Tem
sido mostrado que tanto quanto limpar as tetas, o modo como as tetas
sao limpas € que € importante. O ato de molhar um ubere sujo, mesmo
se as tetas sao secadas, pode resultar em agua suja escorrendo pelas
tetas e contaminando seus orificios e o equipamento de ordenha.

A aplicagdo de métodos corretos de limpeza das tetas tem
comprovado ser efetivo em reduzir o0 namero de S. aureus na pele das
tetas e em reduzir o nimero de novas infecgdes por este patogeno (Neave,
1971). Pouco efeito tem sido observado sobre mastite ambiental. Um
sistema alternativo eficiente e popular para tetas relativamente sujas, €
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lava-las com agua limpa, secando-as em seguida com um pano impregnado
com desinfetante (Mckinnon et al , 1985).

Uma tentativa para aumentar o efeito da desinfecgao das tetas
antes da ordenha consiste no uso de concentragbes mais altas de
desinfetantes que as adicionadas a agua para a lavagem das tetas. O
desinfetante fica em contato com a pele por 30 segundos e as tetas sao
secas antes da ordenha ou da colocagdo das teteiras. Isto tem resultado em
redugodes significativas na taxa de novas infecgdes causadas por bactérias
ambientais (Pankey al., 1987), em rebanhos com altas taxas iniciais de
infecgdo ou sob condigGes experimentais de altos nivels de exposigao as
bactérias (Galton et al., 1988). Um estudo em rebanhos com menor
incidéncia de mastite ndo produziu um efeito consistente, comparado a
uma mudanga de atitude do produtor no sentido de procurar melhorar seu
programa de controle da mastite (Hillerton et al., 1993). Parece que esta
técnica de melhora da preparag@o do ubere poderia ser benéfica em alguns
rebanhos pela redugdo da contaminagdo bacteriana das tetas antes da
ordenha, embora isto seja contrario as informagdes experimentais
disponiveis que sugerem que os coliformes penetram o canal da teta no
intervalo entre as ordenhas muito mais que durante a ordenha (Bramley et
al., 1981).

O fator decisivo na manutengao de tetas limpas fora do periodo de
ordenha reside na eliminagdo da contaminagdo bacteriana resultante do ato
da ordemha e da prevengao da contamina¢dao por um periodo limitado no
intervalo entre as ordenhas. O alcance disto tem sido provavelmente o
componente isolado mais efetivo dos programas higi€énicos de ordenha
usados no Reino Unido, Estados Unidos e Australia. As tetas sao imersas
em desinfetante, tao logo quanto possivel apos a remogao do equipamento
de ordenha: desinfecgao poOs-ordenha. O desinfetante € aplicado pela
imersdo separada de cada teta em um recipiente ou por aplicacao de
desinfetante por "spray" de baixo para cima. O primeiro método tem a
vantagem de cobrir completamente a teta, sendo facilmente conduzido,
enquanto o uso do spray freqiientemente cobre apenas um lado da teta e
ainda usa duas vezes mais desinfetante para criar o aerossol.

Tem-se sugendo que a qualidade de desinfecgao das tetas pode ser
avaliada pelo nivel de infec¢ao no rebanho pelo patogeno "menor" C.
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bovis (Bramley et al., 1976). Uma abordagem similar foi adotada para
avaliar o uso de sprays automaticos e concluiu-se que eles nao eram tao
bons o suficiente para aplicagdo de desinfetante (Hillerton et al., 1995).

Ha um grande numero de desinfetantes disponiveis
comercialmente. Eles usam uma variedade de ingredientes ativos, sendo os
mais comuns. iodo, clorexidina, aldeidos e compostos de cloro e de
amonia quaternaria. Todos estes produtos disponiveis no mercado dos
paises desenvolvidos tém sido submetidos a experimentagao extensiva para
comprovagdo da sua eficacia e seguranga. Eles ndao tém atividade
igualmente ativa (Tabela 1). No entanto, as maiores variaveis no sucesso
do emprego desses produtos € a qualidade e a regularidade da aplicagdo.

Tabela 1. Efeito de diferentes formulas de desinfetantes de tetas sobre
a recuperagao de Staphylococcus aureus de pele de tetas
contaminadas artificialmente (baseado em King et al., 1977).

v Média geométrica
Ingrediente ativo Concentragdo Emoliente Bacténas i1soladas
Teste ]  Teste 2
Compostos de benzalconio 1,5 % Tnton X
amoénia quaternania  gluconato de picloxidina acido citrico 920,0
1,3% ‘
Hipoclorito de 0,1 % nenhum 390,0
sodio
Iodofor 0,5% glicerina 15 % 107,0
Clorexidina 1,0 % Polivinil pirrolidona 40.0
Iodofor 0,5% nenhum 17,0
Hipoclonito de 40% nenhum 92 3.8
sodio

E comum os desinfetantes conterem emolientes, que podem
constituir até 20% de preparagdo para proteger a integridade das tetas. As
formulagdes mais efetivas parecem ser as que usam glicerina. O principal
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efeito dos emolientes € ajudar a prevenir danos a pele em condigGes
climaticas adversas mas também melhorar as condi¢gdes da pele pela maior
velocidade. na recuperagdo das lesdes. Tem-se demonstrado claramente
que ha menos lesdes nas tetas que sao imersas regularmente em uma
formulagdo de desinfetante efetiva (Shearn & Morgan, 1994) Esta
redugdio em um provavel reservatorio de patogenos da mastite tem
possivelmente contribuido para a redugao da doenga.

Os relativos beneficios de eliminagdo de bacténias na pele,
comparados diretamente com a melhora das condigdes da pele, em termos
de redu¢do da mastite, ndo parecem ter sido investigados. Isto pode ter
sido consideravel com as mastites causadas por bacténas capazes de
colonizar lesdes e feridas como S. aureus e S. dysgalactiae, que parecem
ser bem controladas por desinfetantes de tetas :comparando-se com
contaminantes eventuais da superficie, como os coliformes.

A desinfecgdo das tetas apds a ordenha nio tem sido uma técnica
universalmente adotada. Ela n3o € considerada necessaria em varios paises
e tém surgido varias davidas se os residuos podem contaminar o leite. A
desinfecgdo das tetas €, contudo, recomendada em rebanhos-problema,
mesmo em paises que nao a recomendam como um uso generalizago
(Olsen, 1975). Em outros paises, tem havido uma ado¢ao gradual com o
passar do tempo. Ndo € possivel determinar qualquer efeito
consistentemente adverso de desinfetantes no leite. Embora haja alguma
evidéncia de que o uso de desinfetantes a base de iodofor possa aumentar
o contetdo de iodo do leite (Galton et al., 1986), a evidéncia € de que a
variabilidade no conteudo de iodo do leite entre fazendas parece ser mais
influenciada pela dieta (Hillerton et al., 1993).

A desinfec¢dao pos-ordenha reduz a populagao bacteriana da pele
da teta com até mil vezes menos bactérias sendo recuperadas. Em geral, o
desinfetante ndo € muito persistente e a prote¢dao, entdo, nao se prolonga
por muito tempo no intervalo entre ordenhas. Dai, a necessidade de
ateng¢do para os cuidados com o manejo de animais estabulados.
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Prevencio da penetracio de bactérias na glandula mamaria

Apesar dos esfor¢os para limutar a presenga de bacténas na pele da
teta, ocorre, embora nao muito frequentemente, penetragao de bacténas na
glandula. Isto envolve bacténas que passam atraves do canal da teta,
havendo pouca evidéncia de invasdo por qualquer outra via. O canal da
teta possui um numero de proprniedades defensivas contra a penetragao de
bacténas, incluindo um mecanismo de oclusdo relativamente eficiente,
embora isto possa vanar entre vacas e aquelas de alta produgdao e com
maior fluxo de leite, presumivelmente com um canal mais largo, podem
falhar em conseguir uma boa oclusdo (Dodd & Neave, 1951).

A camada de queratina do canal da teta ¢ uma barreira fisica para
impedir a invasdo de bactérias, embora algumas espécies sejam capazes de
colonizar a queratina. Ha evidéncias de que a queratina atue somente
contra algumas bacténas, prendendo-as, sendo elas entao removidas pelo
fluxo de leite que retira as camadas de queratina mais velhas na proxima
ordenha (Williams & Mein, 1985). Fatores que afetam a integndade da
camada de queratina podem, portanto, afetar a taxa de infecgao. Tem-se
demonstrado que a colonizagdo do canal da teta acontece mais
provavelmente por microrganismos contagiosos, em vacas com alto fluxo
de leite (Lacy-Hulbert & Hillerton, 1995). A ordenhadeira mecanica influi
na incidéncia de mastite porque favorece mecanismos pelos quais bacténas
podem ser "for¢adas" através do canal da teta e também pelos quais as
bactérias sdo postas em contato com o orificio da teta, podendo modifica-
la ou os tecidos intramamarios, suficientemente para permitir o
crescimento de bactérias ou imibir mecanismos de defesa.

O enfraquecimento dos mecanismos de defesa e o incremento na
colonizagdo das tetas sao efeitos cronicos resultantes ou da aplicagao de
altos vacuos durante a ordenha ou de deficiéncia da pulsagdo. Inspegdes de
rotina podem identificar um alto vacuo, embora um vacuo suficientemente
alto, que permita aumento nos casos de mastite seja mascarado pela
variagado do numero de casos da doenga que ocorre normalmente no
rebanho. E muito mais dificil demonstrar um fechamento ndo efetivo das
borrachas das teteiras, resultante da pulsa¢do deficiente, quando o fluxo de
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leite pode ser muito baixo para remover as bacténas, resultando em
aumento da taxa de infecgdo. O controle da mastite requer o emprego de
condigdes adequadas de ordenha (Dodd & Neave, 1970), especialmente o
nivel correto de vacuo e o movimento apropnado do revestimento interno
das teteiras.

Dois mecamismos tém sido propostos, pelos quais as bacténas sao
propelidas no sinus da teta durante a ordenha. Flutuagdes de vacuo podem
resultar em movimento de leite entre as teteiras. Se o leite contém
patogenos e € movido rapidamente, ele pode ir de encontro ao orificio da
teta e forgar sua passagem através do canal da teta (Thiel et al., 1973).
Existem varias maneiras de impedir que isso acontega, e a efetividade em
reduzir a taxa de novas infecgdes € um testemunho da exequibilidade do
problema.

O lete pode ser impedido de entrar em contato com as
extremidades de cada teta por meio de um tipo de escudo/interceptor
(Gnffin et al., 1983), pelo uso de valvulas de via unica (one-way) (Griffin
et al., 1988), ou pela ordenha de cada quarto separadamente. Estas sdo
solugdes para o problema, baseadas em alteragdes mecanicas do
equipamento. E também possivel reduzir as flutuagdes de vacuo, que
dirigem o movimento do leite, pelo uso de bombas de vacuo e tanques
maiores ou por tubos e encanamentos de maior diametro. Esses
contribuem para melhorar a estabiidade do vacuo, diminuindo as
flutuagdes rapidas. Trabalhos recentes, principalmente dos Estados
Unidos, descreveram uma for¢a impulsionadora de bacténas no sinus da
teta, pela cnagdo de um vacuo interno maior que aquele da teteira, um
gradiente de pressao negativo (Zehr et al., 1985). Qualquer contribuigdo
neste sentido podera influenciar na taxa de infecgd@o. Nao esta claro ainda
como deve ser melhor controlado.

Um desenvolvimento inicial na automagao do processo de ordenha
foi a introdugdo dos sistemas de remog¢dao automatica do conjunto de
teteiras. Ha um debate consideravel a respeito do efeito disto sobre a
ocorréncia de mastite. A remog¢do automatica € reivindicada como um
mecanismo de prevengdo da sobreordenha, que pode causar trauma das
tetas (Peterson, 1964). Opinides contrarias sdo de que a remogio
automatica pode resultar em ordenha incompleta, oferecendo condigdes
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ideais para as bactérias se estabelecerem no ubere. A remogao automatica
do conjunto de teteiras significa que o conjunto € liberado apos o vacuo ter
sido liberado, diminuindo a probabilidade de impactos serem criados pela
remogao drastica do conjunto.

E 6bvio que tanto o modelo da ordenhadeira quanto sua operagdo
devem fazer parte do programa de controle da mastite. A maquina so6 pode
contribuir para aumentar a taxa de infecgdo se as bacténas estiverem
presentes. Portanto, tetas e maquina limpas sao fundamentais no esquema
de controle. O tempo de contato entre a vaca e a ordenhadeira ¢ uma
proporgdo muito pequena do periodo que a vaca permanece no rebanho,
mas este contato parece prover uma propor¢do significativa de
oportunidades para as bactérias invadirem as tetas. A maioria das invasdes
se da com patogenos contagiosos. A evidéncia € de que os patogenos
ambientais, invadindo diretamente e n3o por um mecanismo de
colonizagdo, realizam as infecgdes principalmente no intervalo entre
ordenhas. Entretanto, quando as tetas sdo contaminadas com bactérias e as
condi¢Ges de ordenha s3ao ruins, permitindo impactos ou gradientes de
pressdo reversos, entdao as infecgdes podem ser introduzidas durante a
ordenha.

Fatores de nisco relacionados a invasdo sugerem que o principal
fator a ser considerado € o limite da exposi¢do das tetas as bactérias. Uma
freqii€ncia desproporcional de mastite causada por coliformes ocorre nos
quartos posteriores, 0 que poderia sugerir que estariam relacionados a
exposi¢do desses quartos a contaminagdo fecal. Bramley et al. (1961),
entretanto, demonstraram que a invasao por coliformes ocorria com maior
probabilidade no intervalo entre ordenhas, embora sob condi¢des de risco
iguais os quartos posteriores sofressem mais infecgdes.

Muitas infecgdes por S. uberis se originaram no periodo seco,
tornando-se clinicas somente no inicio da lactagdo, indicando como as
bactérias podem evitar os mecanismos de defesa. Esta claro para o
controle da mastite que também o manejo fora da sala de ordenha deve ser
centralizado ainda no “manejo das tetas”. Mais uma vez, ¢ importante
evitar a contaminagido bacteriana e infecgdes da pele. Em rebanhos-
problema ndo € raro se continuar a desinfetar tetas no periodo seco.
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O prncipal problema clinico, no _periodo--8eco™ nos paises
temperados da Europa e também em algumas areas especificas, ¢ a
“mastite de verao”, que € reconhecidamente transmitida pela mosca
Hydrotaea irritans, embora evidéncia absoluta no esteja ainda disponivel
(Hillerton et al., 1990). Um bom manejo das moscas, impedindo que elas
se alimentem diretamente das tetas, € eficaz para limitar a distribuigdo
epidémica desta doenga. Casos individuais ocorrem sob todas as condigdes
e nenhuma medida 6bvia de prevengdo, além da manuten¢do das tetas em
condigdes saudaveis, especialmente prevenindo danos e exposi¢ao a
bactérias, parece efetiva.

Prevencio do estabelecimento de patégenos na glindula
mamaria

Uma vez tendo ganho entrada na glandula mamana, os patogenos
precisam garantir sua presenga ali, de modo a se multiplicarem e
encontrarem condigdes para causar doenga. Eles tém de se multiplicar com
Sucesso, para evitar que sejam removidos por varios mecanismos
possivels. O mais simples destes mecanismos € a remog¢ao durante a
ordenha. O estabelecimento de uma grande populagao de bactérias requer
0 seu crescimento mais rapido que a taxa de dihuigdo, seguindo-se a ejecao
do leite e o subsequente esvazamento da glandula. A freqiiéncia de
ordenhas parece ser inversamente relacionada ao sucesso do
estabelecimento das bacténias (Thomas et al., 1972; Hillerton & Winter,
1992).

Os principais fatores de resisténcia ao estabelecimento de bactérias
na glandula mamaria sdo os componentes humoral e celular do sistema
imunologico. Os neutréfilos polimorfonucleares sao fagocitos ativos e sua
presenca no leite € aumentada prontamente, seguindo-se a invasdo
bacteriana. Quando n3o ha limitagdo para a presenca de anticorpos
opsonizantes, a fagocitose de bactérias é, em geral, razoavelmente efetiva.
No entanto, se o crescimento bacteriano for mais rapido que a capacidade
do animal em remover as bacténas, a fagocitose pode ser deficiente.
Relatou-se recentemente o fato de que S. uberis pode produzir uma toxina
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para inibir a fagocitose, mesmo quando os neutrofilos ndo estejam mortos
(Leigh & Field, 1993) Conquanto a fagocitose possa ser eficiente para
algumas espeécies, algumas, como S. awreus, ndo sa0 necessariamente
destruidas. Ja se demonstrou que bactenas da especie 5. aureus
sobrevivem dentro dos neutrofilos, sendo protegidas da agdo de
antibioticos. Tais bacténas wviaveils sao liberadas dos neutrofilos
“agonizantes” (Cravem & Anderson, 1979) Dessa forma, o
estabelecimento de . aureus na glandula mamana € ajudado e mantido ao
se evitar os mecanismos de defesa pnmana natural.

Os mecanismos de defesa natural sdo complexos e, aparentemente,
manipulados pelas bacténas. Tem-se comprovado a possibilidade de
manipulagdo do sistema imunologico para ampliar o seu efeito. Tem
havido muitas tentativas para se produzir uma vacina contra mastite mas,
historicamente, com pouco sucesso. A maioria das tentativas tem sido no
sentido de melhorar o sistema de defesa celular mas, obviamente, causando
uma mastite para curar mastite. Isto pode somente ter validade quando o
efeito da defesa induzida € menor que aquele da infecgao e ha pouca
evidéncia disso para a mastite por coliformes (Gonzales et al., 1989).

Um enfoque alternativo for descrito recentemente, no qual a defesa
humoral é estimulada, de modo que as proteases induzidas para garantir
os principais acidos e peptideos necessarios ao crescimento bacteriano sao
neutralizadas por anticorpos especificos (Leigh, 1993) e dessa forma
inibindo o crescimento bacterniano. Isto da margem a que as bactérnas sejam
removidas pelo fluxo do leite durante a ordenha e pelo nivel natural de
atividade fagocitaria na glandula. Resta ainda ser provado se este pode ser
um metodo efetivo de prevengdo de mastite. Supde-se que sistemas
enzimaticos especificos para espécies bacterianas individuais ou
intimamente relacionadas seriam o alvo dessas substancias de defesa. Uma
vacina para mastite requereria um produto multivalente. Os produtos
iniciais serao especificos e atingirdo problemas individuais de modo
particular.

Varios mecanismos antibacterianos, incluindo lactoferrina,
lactoperoxidase e lisozima sao naturalmente ativos no leite, mas parecem
ser relativamente ineficientes. Experimentos tém sido conduzidos para
aprimorar os efeitos de mecanismos especificos, como a lactoperoxidase
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para matar estreptococos, ou a lactoferrina para inibir o crescimento de
colformes. Recentemente, estes mecaismos foram expandidos para
incluir a incorporagdo de “‘transgenes” com o objetivo de ampliar a
produgdo de lactoferrina e incorporar lisostafina no camundongo para
ajudar a eliminar . aureus.

No momento, 0 unico método de sucesso no controle da mastite
que afeta o estabelecimento de bacténas € o uso profilatico de antibioticos
no periodo seco. As formulagdes iniciais foram desenvolvidas para a
prévengdo da mastite de verdao (Pearson, 1950) com evolugdo posterior de
preparagdes de ag¢dao prolongada (Smuth et al., 1967). Estes antibioticos
sdo extremamente efetivos na prevengdo de novas infecgoes,
especialmente no inicio do periodo seco, quando a maionia das infecgdes
por S. uberis ocorre (Fig.3).

—— No dry cow therapy
...... Dry cow treated

Relative rate of infection
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| "
DI'YiI'Ig off Calving
Dry period

Figura 3. Periodo de tempo e efeito relativo da terapia da vaca a
secagem com relagao as novas infecgdes que ocorrem no
periodo seco.
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As preparagdes mais efetivas precisam ter um amplo espectro de
atividade, para incluir bactérias gram-positivas € gram-negativas €, assim,
combinagdes de antibioticos sdo comuns. A principal limitagdo para o seu
uso € que os residuos de antibioticos ndao devem persistir até a lactagao e
dai a eficacia dos produtos no final de um periodo seco normal pode ser
baixa.

Nos ultimos anos varios produtos tormaram-se disponiveis para
aplicagdo intramamaria ao primeiro sinal de infec¢do. Sugere-se que estes
produtos limitam o desenvolvimento de doenga clinica. Alguns deles sao
plantas medicinais para os quais ndo se demonstrou beneficios em
condigdes experimentais (Hamann, 1993). Outros produtos, incluindo
preparagdoes com horteld, sao friccionadas somente na parede do ubere.
Massagens com varios ungientos sdo um remeédio tradicional. Muitos
acreditam que este “‘tratamento” evita sinais clinicos mais severos € a
necessidade de tratamento antibiotico, mas estudos objetivos a este
respeito sdo ainda limitados. Supde-se que o mecanismo de agdo de tais
produtos seja simplesmente a estimulagdo da corrente sangiiinea.

Para que ocorra mastite € necessario que ocorra a invasao € o
estabelecimento dos patogenos na glandula mamaria. Muitas infecgdes nao
terao sucesso devido a rapida eliminag@o dos patogenos. A “cura’ natural,
pelo menos da doenga clinica, ou as vezes da infecgdo bacteriana, ndo €
rara. Provavelmente a maionia das curas das infecgdes por coliformes é
inteiramente natural, desde que o diagnostico raramente inclui a
identificagdo do patogeno e a maioria dos antibioticos tem eficacia limitada
contra bactérias gram-negativas. Os mecanismos de elimina¢do da infecgdo
sdo importantes em termos de efetividade e adequagdo do tempo na
influéncia da dindmica da mastite.

ELIMINACAO
Sdo reconhecidos trés métodos de eliminagdo da infecgdo

considerados relevantes no controle da mastite. Um deles ¢ a cura natural,
gragas ao sistema de defesa, e definido como cura espontanea. Este caso
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envolve a limitagdo a multiplicagdo do patogeno como ocorre quando ha
exaustao de nutnentes.

Outro método consiste na terapia antibiotica, usada durante a
lactagdo para o tratamento de doenga clinica. Sua efetividade vana de
acordo com antibiotico e com o patogeno. Os indices de cura clinica
alcangados podem ser altos mas a cura bacteriologica (eliminagao da
infecgdo) ocorre com menor frequiéncia. Em geral, ndo € relevante para as
infecgdes por coliformes porque os antibioticos em uso comum nao sao
efetivos contra tais bactérias. O indice de cura bacteriologica das infecgoes
estreptococicas pode ser alto, mas as infecgdes por S. aureus nao sao
facilmente eliminadas; com freqiiéncia, somente 30% dos casos durante a
lactagao (Hillerton et al., 1995). A efetividade da terapia antibiotica €
limitada por problemas como o aporte da quantidade ideal da droga no
sitio da infecgdo e a manutengdo da concentragdo adequada pelo periodo
necessario e suficiente para eliminar a infecgdo, se a substancia ativa €
bactericida, ou alterar a dinamica da infecgio, se € usada uma substancia
bacteriostatica (Tabela 2).

Tabela 2. Indices de curas bacteriologicas (% de quartos) para casos
de mastite clinica durante a lactagdao, usando cloxacilina
sodica (Orbenin QR) e para infecgdes a secagem, usando
cloxacilina benzatina (Orbenin Dry Cow), baseado em
Hillerton et al. (1995).

Patogenos

Streptococcus  Streptococcus  Staphylococcus Bacténas gram  Total

dysgalactiae uberis aureus -negativas (*)
Lactagdo 81 65 33 71 60
Periodo seco 100 84 59 50 ¥ il

(*) Os valores para bactérias gram-negativas indicam cura espontanea,
pois o antibiotico ndo apresenta efeito sobre esses organismos.



Embora a maionia das bacténas seja geralmente sensivel as drogas
in vitro, as principais limitagdes estao na efetividade delas in vivo, devido a
pobre dispersdo através do tecido infectado e os mecanismos de escape
das bacténas, tais como a localiza¢do intracelular dos estafilococos. Isto €
relevado pelo sucesso maior na eliminagdo da mastite subclinica (Gnffin et
al., 1982) quando a apresenta¢ao da droga € mais facil e ha muito menos
tecido lesionado a ser penetrado.

Melhores indices de cura da infecgdo sdao conseguidos pela
aplicagio da terapia da vaca seca, isto €, infusio de antibioticos
intramamarios em uma formulagido de agdo prolongada, em cada quarto
mamario das vacas imediatamente apOs a ultima ordenha da lactagdo. Isto
pode duplicar o indize de cura bacteriologica para infecgdes por S. aureus.
O uso da terapia da vaca seca tem causado impacto importante na redugao
do nivel de infecgao especialmente por S. agalactiae e S. aureus.

O unico método absolutamente efetivo € o descarte do ammal
infectado. O descarte pode, sob certas circunstancias, ser a unica op¢ao
disponivel para o controle da mastite em uma vaca individualmente,
especialmente quando todas as outras técnicas falharam para eliminar a
infec¢do ou impedir reinfecgdes continuas. O descarte deve somente ser
considerado em conjunto com o impacto na estrutura do rebanho e as
circunstancias economicas. Usualmente, um quarto de um rebanho ¢
descartado a cada ano e entao diversas razdes serao usadas na sele¢cdo dos
animais. Enquanto o descarte realizado na taxa maxima possivel por
razdes de mastite reduzira o nivel de infecgdo contagiosa em
aproximadamente 50% em cerca de trés anos e pode ser usado para
alcangar a erradicag@o de S. agalactiae, havera um impacto importante na
estrutura do rebanho e na produgio (Natzke & Everett, 1975). O descarte
deve ser usado, portanto, na forma estratégica.

O descarte pode ser usado com vantagens para reduzr o foco de
infecgdo em um rebanho, escolhendo-se os animais cronicamente
infectados, causadores de prejuizos. Isso pode conduzr rapidamente a
uma redugdo na taxa da infecgao clinica, sendo verdadeiro especialmente
em rebanhos com taxa de infecgdo abaixo da média. Pode ser também um
modo til de reduzir o nimero de células somaticas do leite do rebanho, ja
que vacas cronicamente infectadas contribuem com 10-20% da contagem
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de células do leite total do rebanho No entanto, como a herdabilidade da
mastite € relativamente baixa, provavelmente cerca de 0,2 (Bunch et al
1984), a op¢ao de descarte pode somente complementar outras
estratégias.

ESQUEMAS DE CONTROLE INTEGRADOS DA
MASTITE

A dinamica dos processos de mastite tem sido descrita e as
estratégias para interven¢ao identificadas. A maioria dos métodos €
especifica para uma parte do processo e geralmente restritos em efeito
para formas particulares da doen¢a. Para controlar uma doenca
complexa como a mastite, requer-se um programa Integrado de
prevengao e de eliminagao da infecgao e duas estratégias principais tém
sido descritas, embora elementos individuais de cada uma sejam de uso
comun. Onde somente elementos individuais sdo usados, o controle da
mastite pode ser deficiente. Por exemplo, simplesmente usando-se
terapia antibidtica durante a lactagao, pode-se reduzir sinais clinicos,
mas € ineficaz para prevenir novas infecgoes. Isto conduz a um abuso
da técnica e problemas adicionais podem ocorrer, incluindo
desenvolvimento de resisténcia a antibioticos e contaminagdo do
suprimento de leite com residuos.

O plano de controle de cinco pontos (Tabela 3), desenvolvido
no Reino Unido na década de 60 (Dodd & Neave, 1970), foi baseado
no ataque a areas-chaves na dinamica do processo de mastite. Os
componentes individuais do plano foram comprovados por testes
realizados a campo. Seu sucesso tem sido bem documentado.
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Tabela 3. Plano de controle dos cinco pontos desenvolvidos pelo
“National Institute for Research in Dairying” e o “Central
Veterinary Laboratory” (Inglaterra), baseados em
experimentos a campo de praticas de ordenha higiénica, com
adi¢Oes posteriores baseadas em pesquisa basica.

Plano original

a. Preparagdo higiénica das tetas antes da ordenha e desinfec¢dao de
todas as tetas apos a ordenha.

b. Tratamento de todos os casos de mastite clinica e anotagao das
ocorréncias.

c. Uso de preparagdes antibioticas proprias para a secagem em todas
as vacas destinadas a continuar no rebanho.

d. Descarte de vacas com mastite persistente, com base em historico
dos animais.

e. Manuteng¢ao periodica da ordenhadeira mecanica.

Adigdes
f. Manutengio das condigdes da pele das tetas nas melhores condigdes
possiveis.
g. Redugao da exposigdo a bactérias do ambiente pelo manejo
adequado.
h. Preveng¢do de transferéncia de bactérias entre vacas por meio da
ordenhadeira mecanica.

1. Prevencdo das condi¢des de ordenha com possibilidade de facilitar a
penetragdo de bactérias no canal da teta.

Este plano requereu ainda trabalho adicional, especialmente
melhorias na tecnologia de ordenha mecanica, mas ainda ha problemas
a serem resolvidos. Em particular, nem todas as fazendas parecem ter
se beneficiado igualmente e, em geral, a mastite ambiental ndo ¢ bem
controlada. O éxito do plano depende e muito da motivagdo, educagao
e comprometimento financeiro do ordenhador e do fazendeiro para
atingir um bom nivel de controle.
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Estudos recentes tém indicado que uma supervisao estrita da
aplicagao dos componentes do plano, especialmente desinfec¢ao das
tetas, registro e tratamento de todos os casos de mastite e aplicagio
universal da terapia da vaca seca, podem resultar em maior progresso
no controle da mastite (Hillerton et al., 1994). O esquema de controle
¢ apenas tao bom quanto o uso que se faz dele. Suas imperfei¢des
podem ser identificadas objetivando-se alcangar beneficios adicionais e
providenciando-se incentivos por mais dedicagio ao controle da
mastite. Infelizmente, apenas boas intengdes ndo sido suficientes.
Quando o “Milk Marketing Board” no Reino Unido iniciou os
esquemas de pagamento para o leite de melhor qualidade, as melhorias
foram obvias e imediatas (Booth, 1993), sugerindo que as técnicas nao
sao limitantes, que a educag¢dao ndao € limitante, mas a motivagao
adicional pode ser essencial.

Muitas induastrias leiteiras em desenvolvimento necessitam
melhorar a produgdo e a qualidade do leite. O controle da mastite pode
ser uma parte importante disto, em paralelo com a nutricdio € a
genética. Deve estar claro que as vantagens econdmicas do controle da
mastite sao grandes e permanecem somente enquanto o controle da
doenga seja mantido.

FUTURO

A aplicagao de medidas convencionais de controle da mastite
reduziu em até 80% o indice de doenga clinica, comparado ao existente
antes da introdu¢do das medidas de controle e em regides onde nio
havia acesso a outros planos de controle (Booth, 1988). Isto nao
significa que os esquemas de controle possam ser relaxados
prontamente. Infec¢des por S. agalactiae tém sido erradicadas de
determinados rebanhos mas podem ser reintroduzidas. As taxas de
infecg@o por S. aureus e S. dysgalactiae podem ser consideradas muito
baixas mas esta supressdo € apenas um indicador da qualidade do
controle da mastite. Imperfeigdes do plano, especialmente em sua
aplicagao, resultam em uma rapida escalada de infec¢des mastiticas, as
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quais demandam um longo periodo para que haja recuperagdo a niveis
aceitaveis. Qualquer que seja o progresso obtido com o controle,
permanecera sempre a necessidade de prepara¢do apropriada das tetas
para a ordenha, da prevengdo da invasio bacteriana da glandula
mamaria e da eliminagdo das infecgdes existentes.

E possivel se adotar algum relaxamento nas normas de controle
em rebanhos com baixos indices de mastite. A aplicagdo seletiva da
terapia da vaca seca tem sido sugerida e € freqientemente usada,
embora se tenha demonstrado que isto pode levar a um aumento nos
indices de mastite clinica (Robinson et ai., 1983) na lactagao seguinte e
que ha prejuizos no esquema de profilaxia da vaca seca (Schukken et
al., 1993). Praticas higiénicas adequadas serdo cada vez mais
necessarias para ajudar a manter e melhorar a qualidade do leite. E
mais provavel que sistemas mais higi€nicos sejam requeridos, talvez
incluindo melhor controle do ambiente. O resultado sera a jun¢ao dos
dois tipos de abordagem de controle usados no Reino Unido e nos
paises escandinavicos.

Maiores progressos no controle da mastite serdo possiveis pela
identificagio de fatores adicionais de nmnisco a infec¢io e
aperfeigoamentos ulteriores da ordenhadeira mecanica para reduzr
efeitos fisiopatologicos do tecido das tetas (Hamann, 1985). Sera
possivel incluir sistemas de ordenha interativos e individualizagao das
condi¢goes de ordenha (Gisel-Ekdahl, 1994).

E possivel que a era do controle quimico das infecgdes pelo uso
de antibioticos esteja se aproximando do fim, embora parega pouco
evidente que existam substitutos para os desinfetantes. Avangos
promissores tém sido feito e demonstrado ser efetivos na vacinagdo
para reduzir a severidade da mastite por coliformes (Gonzales et al.,
1989) e para prevenir a mastite por S. uberis (Leigh, 1993), portanto,
avangando nos principais problemas residuais dos controles
convencionais. Com o tempo, vacinas multivalentes poderdo se tornar
disponiveis. Demonstrou-se, em camundongos, que seria possivel uma
abordagem transgénica para controlar mastite por S. aureus pela
expressao de uma proteina Unica antibacteriana no leite. Entretanto, o
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desenvolvimento com éxito de tais sistemas ainda enfrenta numerosos
problemas

Tecnicas modernas em epizootiologia quantitativa podem
permitir a identificagdo de fatores adicionais de risco a infecgao,
fatores que podem mudar em resposta ao controle convencional e
varlam com problemas em rebanhos individuais e variantes
particulares, por exemplo, nacionais e ecologicos, da industria leiteira.
Um fator de risco que merece estudo € identificar porque determinadas
vacas sao mais susceptiveis a mastite. Varios fatores relacionados a
produgdo sao conhecidos, mas os marcadores para identificar os 50%
das vacas que em algum momento da vida sofrem de mastite poderiam
permitir o controle de modo melhor € com maior retorno economico.

Ha necessidade de se identificar a doenga com mais precisao,
especialmente nos estadios iniciais, antes que os sinais clinicos sejam
aparentes € o sucesso da terapia seja dificil. Parece que apos 50 anos
de pesquisa, o microprocessador pode permitir calculos da
probabilidade que alteragdes na produgao, temperatura e condutividade
elétrica podem ser de utilidade no diagnostico da mastite, antes que
alteragdes no leite se tornem visivels. OQutros sensores poderao detectar
alteragdes quimicas e, provavelmente, identificar a bacténa especifica
causadora das alteragdes. Tais sistemas de detec¢ao poderao permitir a
adogao de medidas terap€uticas mais especificas e mais precocemente,
aumentando a probabilidade de eliminagao da infecgao.

Apesar dos muitos avangos possiveis, dos quais as vacinas
geram maiores expectativas, havera, ainda, a necessidade do programa
de controle da mastite baseado em medidas higi€énicas. A melhor
tecnologia de vacinas podera somente ser efetiva e economicamente
benéfica no controle parcial de um pequeno nimero de patogenos,
deixando ainda campo pelos restantes 137 possiveis agentes
reconhecidos até o0 momento. Padroes epizootiologicos sugerem que,
mesmo com a utilizacio do mais efetivo sistema de vacinagao
imaginavel e o programa de prevengdo da melhor qualidade, a
frequéncia de mastite clinica ndo caira abaixo de cinco casos/100
vacas/ano.
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INTRODUCAO

A mastite pode ser considerada como um fator de grande
impacto na pecuaria leiteira em todos os continentes, nao somente em
fungdo de sua alta prevaléncia (Miller, 1991), como também pelos altos
custos. Dentre os prejuizos econdomicos relacionados com a ocorréncia
de mastites, podemos relacionar perdas por-decréscimo na produgao,
descarte ou morte de animais, descarte de leite, aumento da mao-de-
obra, servigos veterinarios, medicamentos e redu¢do na qualidade do
leite (Reneau, 1993). Segundo vanos autores (Miller, 1991 e Morin,
1993), a maior percentagem dessas perdas, entre 50 e 70%,,€ fungao
direta da diminui¢do da produgdao de leite. No que diz respeito a
qualidade do leite, além de sua importincia com relagao ao
aproveitamento na industria, € crescente na atualidade a preocupagao
dos consumidores quanto a existéncia de residuos de antibioticos e
outras substancias em produtos de origem animal. E também de grande
importancia 0 custo relacionado ao descarte prematuro de animais,
incluindo, além da redu¢do do valor de comercializa¢do desses animais,
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uma diminui¢do do ganho genético do rebanho, pois o descarte
prematuro de um animal resulta ndo somente na perda da sua produgao
de leite, como também na perda do potencial genético de seus
descendentes (Reneau, 1993) Existem ainda os danos de dificil
mensurag¢do, que ndo podem ser avaliados economicamente, de cunho
moral, incluindo a tomada de decisdes sobre o descarte de animais e
uso de antibioticos, que envolvem diretamente técnicos e produtores,
além da desmotivag¢dao e abatimento de toda a equipe envolvida no
processo produtivo, em fungdo da dificuldade em se lograr sucesso no
controle da mastite.

PERFIL DAS PROPRIEDADES ASSISTIDAS

Com a finalidade de tornar mais claras as explanagdes sobre
questionamentos, expectativas e posi¢des diante do problema em
questdo, faz-se um pequeno relato da realidade das propriedades
acompanhadas.

Este relato ¢ fundamentado no trabalho de orientagao técnica
prestada pelos autores, em diferentes niveis, a um total de 22
propriedades de pecuaria leiteira, compostas por rebanhos que variam
do meio sangue de Holandés/Zebu a rebanhos constituidos por vacas
da raga Holandesa, variedade Preto e Branco, estando assim
distribuidos: 12 rebanhos com gado mestigo de H/Z, nas mais variadas
distribuicdes de grau de sangue, e 10 rebanhos com gado Holandés.
Vale ressaltar o fato de que, dos 12 rebanhos mestigos, seis estdo
realizando um trabalho de melhoramento com coberturas simples
absorventes com touros da raga Holandesa.

Para ter-se uma idéia do perfil tecnologico desses rebanhos, as
médias de produgdo em quilogramas de leite por vaca em lactagao
apresentam grande amplitude, variando de 8,0 kg/vaca até 27 kg/vaca
em lactagdo. Dez propriedades sdao produtoras de leite tipo "B". Treze
propriedades utilizam, exclusivamente, inseminagdo artificial em seus
procedimentos reprodutivos, cinco adotam a inseminagdo artificial,



admitindo a presenga do chamado touro de repasse, e quatro utilizam
apenas a monta natural.

Com relagdo as caracteristicas mais relacionadas com o
processo de ordenha, a situagdo € a seguinte: das 22 propriedades,
doze adotam ordenha mecanica, sendo seis com sistema de latdo ao pé,
quatro com balde ao pé e duas com espinha de peixe, as demais
propriedades, em numero de dez, trabalham em sistema de ordenha
manual, sendo uma com bezerro ao pé€ da vaca. Vale ressaltar o fato de
que em cinco dessas propriedades, com ordenha manual, em fungdo de
caracteristicas admunistrativas e de infra-estrutura, nao existe um
procedimento sistematico de controle de mastite.

IMPORTANCIA DA MASTITE NO CONTEXTO
PRODUTIVO

A Zona da Mata Mineira, regidao na qual se encontram os
rebanhos assistidos, considerada uma das mais tradicionais bacias
leiteiras do Pais, caracteriza-se por uma pratica de pecuaria leiteira
extremamente obsoleta, com baixos niveis tecnologicos e, por
conseguinte, baixos indices de produtividade. Nesse processo
produtivo, pode-se afirmar que os principais problemas a serem
enfrentados sdo de ordem geral, mais especificamente relacionados aos
aspectos nutricionais e administrativos, mas no que concerne aos
problemas de ordem clinica e sanitaria, os dois maiores limitantes
enfrentados estdo relacionados a ocorréncia de mastites e
endometrites, principalmente em rebanhos mais especializados para a
produgdo de leite, em que se conduz quase a totalidade dos rebanhos.

Neste contexto, as mastites assumem um papel de grande
relevancia, em fungdo dos seguintes pontos:

a. Impossibilidade da erradicagdo da mastite, em fungdo de suas
caracteristicas etio/epizootiologicas, levando os produtores a
conviverem com a presenga € o 6nus da mesma.



b. Ocorréncia de surtos eventuais em rebanhos nos quais o programa
de controle parece ter atingido um bom patamar de eficacia,
demonstrando a cada dia novas possibilidades e incorregdes.

c. Perda parcial ou total do tecido secretor, devido a ocorréncia de
mamite clinica aguda, em vacas e ou novilhas, no periodo proximo
(antes ou apoOs) ao parto.

d. Desgaste da credibilidade dos técnicos frente aos administradores
e/ou proprietarios e, o mais grave, grande impacto de carater
psicologico sobre as equipes efetivamente envolvidas com o
problema;

e. Altissimo custo dos tratamentos realmente eficazes, no caso das
mastites clinicas agudas, em fun¢do do prego elevado dos
antibioticos e demais farmacos utilizados na terapéutica.

f Onus da alocagdo de mido-de-obra para a execugdo das terapias que
sao normalmente laboriosas, causando impacto nas demais rotinas
da propriedade devido ao deslocamento de servigos.

g. Risco de comprometimento da integridade fisica do animal,
podendo haver perda parcial ou total da produgdao do quarto
afetado, com consequente perda do valor comercial do animal.

h. Redugdo imediata na produgao de leite.

1. Imposi¢do de medidas restritivas no manejo dos rebanhos devido a
necessidade do estabelecimento de linha de ordenha, ao isolamento
de animais em tratamento e ao risco iminente do aparecimento de
novos casos em conseqiiéncia do surgimento do primeiro.

Do ponto de vista de prevaléncia, os rebanhos acompanhados
apresentam uma casuistica muito variada, da excepcionalidade de um
rebanho, nao tendo apresentado sequer um caso de mastite clinica no
periodo de um ano, sob sistema de ordenha mecanica, até rebanhos
apresentando 6% dos quartos afetados por mastites clinicas agudas em
um Uunico meés.
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PROGRAMA DE CONTROLE: CONDUTA GERAL

Do ponto de vista do estabelecimento de um programa
integrado de controle de mastite, a proposta dos outros foi a de adotar
medidas em todos os segmentos relacionados direta ou indiretamente
com o problema. No entanto, essa orientagdo difere de propriedade
para propriedade, principalmente em fungao das diferentes realidades
administrativas e estruturais. Outro fator determinante na defini¢ao da
amplitude do programa a ser estabelecido € a prevaléncia da mastite no
rebanho em questdao, ou seja, em rebanhos que, apesar da rotina
teoricamente nao ser a mais indicada, apresentarem ainda assim baixos
indices de ocorréncia, para 0s quais s€ procurou exercer um pequeno
nivel de interferéncia.

Em linhas gerais, a proposigao de trabalho € a seguinte:

Ordenhador:

Ponto, talvez, de maior importancia em todo o processo, pois
da qualificagdo e envolvimento deste elemento ira depender a efetiva
execugdao de todas as recomendagdes oriundas de inimeras reunides
técnicas e dispendiosas pesquisas realizadas em todo o0 mundo. Neste
sentido, tem-se procurado fazer um investimento cotidiano no
nivelamento técnico e motivagdo do ordenhador, para que o mesmo
fique imbuido de principios basicos de higiene e sistematica de
trabalho.

Ornientagdo do proprietario, na tentativa de demonstrar para o
mesmo a importancia do ordenhador dentro de seu quadro de
empregados, determinando um maior empenho no sentido de destinar
a esta fungdo pessoas de um melhor nivel intelectual, que, portanto,
irdo ter uma maior expectativa salarial e deverdo ser despertados para
incentivos remunerativos do tipo bonus.
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Preocupagdo com a apresentagdo dos ordenhadores
(uniformes), ndo sO por questdes sanitarias mas também com a
finalidade de elevar o moral da equipe.

Ordenha:

Compreende-se como processo de ordenha todos os
procedimentos que vao da entrada do animal na sala de ordenha até a
sua saida, sendo a conduta adotada a seguinte:

a. Lavagem das tetas com agua corrente que se pretende venha a
ser clorada na proporgdo de 0,5% de hipoclorito de sodio e 0,05%
de acido munatico.

b. Pré-dipping com solugio de hipoclorito de sodio a 1%.

c. Secagem das tetas com papel-toalha ou papel higi€nico.

d. Descarte, em todas as ordenhas, dos primeiros jatos de todos os
quartos em caneca de fundo escuro.

e. Acoplamento dos insufladores com o cuidado de ndo permitir a
ocorréncia do "impact". Os insufladores sio trocados a cada seis
meses de operagio.

f. Cuidado para nido ocorrer superordenha ou "ordenha cega"; para
1sso, determina-se cada animal como uma unidade de ordenha, nao
podendo o ordenhador iniciar o trabalho em uma outra unidade
antes de interromper todo o trabalho na anterior. Apos um periodo
de pratica, essa rigidez pode deixar de ocorrer.

g. Repasse de ordenha com a propria ordenhadeira; o repasse manual
ndo € indicado.

h. Pos-dipping com solugdo de iodo glicerinada, imediatamente apos a
retirada dos insufladores.

1. Imersao dos insufladores em solugio a base de iodo entre cada dois
animais, com o objetivo de se obter um efeito de diluicio e
desinfecgao.

). Estabelecimento de linha de ordenha somente para animais em
tratamento e com historico recente da ocorréncia de mastite.
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Como se pode observar, todas essas medidas acima propostas,
consensuais ou ndo, dependem exclusivamente da correta execugao
por parte do ordenhador, dai a importancia do primeiro item desta
explanagdo.

Ordenhadeira:

Sofre limpeza diaria, seguindo a recomendagao do fabricante.

Manutengdo técnica quase inexistente, resumindo-se a
intervengdo quando do surgimento de anormalidades.

Com relagdo a este importantissimo item dos procedimentos,
constatamos uma grave deficiéncia pela falta de profissionalismo das
empresas fornecedoras de equipamentos, que, de um modo geral,
possuem exclusivamente interesse comercial na venda do sistema fisico
de ordenha, ndo oferecendo uma assisténcia técnica integrada com a
filosofia de comercializagio de uma solug¢do, e ndo somente de uma
maquina. Infelizmente, esta € uma visao imediatista da maioria das
empresas que operam no Brasil, que parecem nao perceber que do
sucesso de seus usuarios depende uma maior divulgagao de seus
servigos e produtos, além da sua perpetuagio em clientes ja
conquistados. Por outro lado, os produtores, por apresentarem uma
caracteristica comum aos consumidores brasileiros, assumem uma
grande parcela de culpa nesse contexto, por nao exercerem qualquer
tipo de pressdao sobre esses fornecedores, no sentido de exigirem a
garantia de assisténcia técnica permanente € competente.

Ambiente:

O controle do ambiente, relacionado com os animais que
podem sofrer uma pressio de infecgdo frente aos patogenos
causadores da mastite, ¢ de grande importancia e de maior
complexidade, devido aos inimeros elementos envolvidos com o
mesmo e a grande diversidade de manejos que alteram totalmente as
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caracteristicas de ambiente, além das diversidades inerentes a cada
microclima de cada propriedade em particular. Dentro das limitagdes
impostas pela realidade de cada propriedade, procurou-se

a. Manter um ambiente limpo e higiénico nos piquetes em que 0s
animais permanecem entre as ordenhas e durante o periodo seco.

b. Fornecer suplementagao concentrada sempre apos cada uma das
ordenhas, no sentido de se evitar que os animais se deitem no
periodo imediatamente apos a ordenha, no qual os esfincteres das
tetas nao estdo totalmente retraidos, estando a glandula mais
permissiva a entrada de patogenos.

c. Utilizar exclusivamente camas de areia ou de calcario nas baias do
“free-stall”, estando a escolha entre as duas na dependéncia da
qualidade do manejo do rebanho frente aos problemas relacionados
com casco € ao sistema de manejo destinado aos dejetos.

d. Estabelecer um arrojado programa de combate as moscas, posto
que sdao importantes vetores de mastites ambientais. Na experiéncia
dos autores, dois grandes surtos recentemente enfrentados em dois
rebanhos distintos podem ser atribuidos a ocorréncia comum de
uma grande populagdo de moscas. Ainda nesses dois rebanhos
foram encontrados os maiores numeros de casos de mastites em
vacas e novilhas antes e logo apods o parto e em vacas secas.

e. Também desaconselhar a criagao de bezerras em sistemas coletivos,
nao so em fun¢@o dos problemas sanitarios, mas também em fungao
de ser esta pratica predisponente ao aparecimento de novilhas com
tetas perdidas, ou com mastite, a0 primeiro parto.

Secagem e periodo seco:

Os produtores sao orientados a fazer secagens paulatinas com
restrigdo alimentar e moderada restrigdo hidrica. No entanto, secagens
abruptas estdo sendo iniciadas em alguns rebanhos, seguindo uma
orienta¢d@o internacional, com o objetivo de evitar a mao-de-obra
imposta pela secagem paulatina e, principalmente, para que o animal
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nao passe por um periodo de balango energético negativo, nesse
importante periodo de manejo. Em geral, apos a conclusao da
secagem, pretende-se:

a. Aplicar produtos a base de antibioticos, indicados para profilaxia de
mastites de periodos secos em todos os quartos, de todos os
animais, indiscriminadamente, em rebanhos de alto potencial
genético. Em rebanhos de menor potencial genético, o produto so €
aplicado nos quartos com historico de mastite na lactagdao em
encerramento, ou nos quartos que apresentarem qualquer tipo de
reacao ao exame de CMT, no momento da secagem, mesmo
sabendo que, neste periodo, existe uma maior possibilidade da
ocorréncia de resultados falsos positivos ao CMT. Neste caso,
peca-se pelo excesso e nao pela falta, que, em se tratando de
mastite, € sempre uma boa politica.

b. Realizar aplicagao de Levamisole na dose de 7,5 mg/kg de peso
vivo nas vacas e novilhas, 15 dias antes da data prevista de parto,
com a finalidade de explorar o seu efeito imunoestimulante,
acreditando numa possivel melhora da eficiéncia da imunidade local
em nivel de glandula mamaria. Esse procedimento, admiti-se, é
altamente questionavel.

c. Iniciar a tosquia do ubere, com langa-chamas, imediatamente antes
do parto, com a finalidade de favorecer a higiene geral,
posteriormente, durante os procedimentos de ordenha.

d. Inspecionar diaria e rotineiramente o aspecto fisico do aparelho
mamario das vacas secas e novilhas gestantes, com a finalidade de
observar precocemente quaisquer alteragdes que elas possam
apresentar evidenciando a ocorréncia de mastites.

Registros:
SO0 ocorrera um amadurecimento da comunidade técnica

envolvida no processo produtivo de pecuaria leiteira no Brasil se for
estabelecido um bom e disciplinado sistema de registros gerais, o que



nao poderia ser diferente para as mastites, pois, de posse de
informagdes confiaveis, € que se pode amadurecer com 0s erros e
acertos, estabelecendo padroes proprios de conduta. Outra importancia
capital de um adequado sistema de registros € a possibilidade de se
mensurar de maneira irrefutavel os prejuizos causados pela mastite em
cada rebanho em particular, agregando importante subsidio na
argumentagao técnica, no sentido de implementar novas medidas no
programa de controle que envolvam alocagao de recursos. Atualmente,
mantem-se apenas um sistema de registros diarios dos casos de
mastites clinicas agudas e subagudas, adotando o seguinte modelo:

n’ do animal nome do data quarto afetado tratamento
animal

AE | PE | AD | PD

O registro da ocorréncia de mastites subclinicas foi abandonado
temporariamente, por n3o se estar realizando exames sistematicos de
mastite subclinica, em razdo de limitagdes técnicas e operacionais, as
quais sao discutidas a seguir.

Sistemas de diagnéstico:

Basicamente, o diagnostico é realizado pela observagdo do
aspecto do leite, na caneca de fundo escuro, para as mastites clinicas
subagudas, e pela observagao do aspecto da glandula mamaria para as
mastites clinicas agudas. Esse procedimento € rotineiro.

Em situagOes excepcionais, como no caso da ocorréncia de
surtos ou de mastites com ma resposta aos tratamentos propostos,
realiza-se a coleta de amostra de leite, para procedimentos de
isolamento e identificagdo do agente e antibiograma.

Inicialmente, eram realizados exames mensais de mastite
subclinica, langando mao do California Mastitis Test (CMT), mas, por
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dificuldades operacionais, como o tempo da wisita gasto neste
procedimento, ele foi temporariamente abandonado. Outro problema ¢
de origem técnica, pois o nivel de subjetividade incorporado a esse tipo
de exame ¢ consideravel, dificultando a formagao de uma pessoa
devidamente habilitada na propriedade para que se execute esse
procedimento, sem a obrigatoniedade da presenga de um um
profissional na area. Atualmente a tendéncia € iniciar trabalhos com o
Wisconsin Mastitis Test (WMT), por ser menos sujeito a diferengas
impostas pelo executor, quando ocorrer rigor na técnica.

METAS DE CURTO PRAZO PARA O PROGRAMA
DE CONTROLE DE MASTITE

Com o intuito de determinar uma evolugdo global nos
procedimentos de controle, esta-se adequando a orientagao dada aos
produtores, para 0s seguintes passos:

a. Execugdao de cursos, em fazendas, com o objetivo de transmitir
informagdes basicas aos ordenhadores e proprietarios, sobre a
fisiologia da lactagdao, a fisiopatologia das mastites e a interagdo
Homem/ Animal/Ambiente, para que possam se situar no processo
em que estdo envolvidos, passando a ser elementos interativos, base
vital para o desenvolvimento de discernimento critico.

b. Qualificagdao técnica de um membro da equipe, para que se possa
melhor orientar e monitorar a higienizagao das ordenhadeiras e sua
manuten¢do, objetivando cobrir a deficiéncia imposta pelos
fornecedores de equipamento.

c. Estabelecimento de um programa efetivo de combate as moscas;
para tanto, esta-se buscando orientagao de um especialista no setor.

d. Realizagdo de um levantamento epizootiologico das mastites nos
rebanhos acompanhados, para uma melhor definigio dos principais
agentes causadores de mastite nesses rebanhos, a fim de se
estabelecer condutas mais especificas para os programas de
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profilaxia e tratamento, para atingir, de maneira consistente, 0s
patamares de ocorréncia tidos como aceitaveis. Outra consideragao
que leva a iniciar este tipo de trabalho, € que a maioria dos trabalhos
que incluem levantamentos etiologicos das mastites raramente
detalham as condi¢des ambientais dos locais de origem das amostras
e os resultados obtidos a partir das condutas assumidas para tratar
tais infec¢des ou para prevenir o surgimento de novas infecgdes
pelo mesmo agente. Ainda neste mesmo aspecto, outra limitagao
que pode ocorrer ¢ que quando as amostras analisadas nesses
trabalhos sdo resultado da agregac3o de amostras voluntariamente
enviadas, os resultados podem ser tendenciosos, fruto do envio de
amostras somente por uma parcela de produtores mais criteriosos,
ou entdo de casos de mastites mais graves.

. Monitorizagdo da evolugdo clinica de cada caso de mastite e sua
resposta a terapéutica estabelecida, confrontando com os resultados
do isolamento, identificagdao e antibiograma. Para viabilizar estes
dois ultimos itens propostos, esta-se instituindo um processo de
coleta sistematica de amostras de leite de quartos afetados, e um
sistema de registro de informag¢des mais elaborado, recolhendo: a
data da ocorréncia, nimero do animal afetado, nome do animal, tipo
de mastite (clinica aguda, clinica subaguda, clinica cronica) e
subclinica (T, +, ++, +++), quarto comprometido, data de
nascimento do animal, data do ultimo parto, ordem de lactagdo,
ocorréncia de lesdo na teta do quarto afetado, grupo de manejo
onde o animal se encontra, nome do pai, historico de mastites
anteriores, descrigdo do caso clinico (volume da glandula,
consisténcia da glandula e caracteristica da secre¢iao), descrigio do
tratamento, data da liberagdo do caso clinico, identificagio do
agente isolado e o resultado do antibiograma. Esta monitorizagdo €
de suma importancia no programa de controle, pois um dos
elementos-chave € o estabelecimento de terapéuticas que sejam
eficazes. A importancia da qualidade dessa terapéutica esta, nio
somente na responsabilidade frente a manutengao da integridade da
glandula mamarna e do animal, mas também em fungao dos custos
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profilaxia e tratamento, para atingir, de maneira consistente, 0s
patamares de ocorréncia tidos como aceitaveis. Outra consideragao
que leva a iniciar este tipo de trabalho, € que a maioria dos trabalhos
que incluem levantamentos etiologicos das mastites raramente
detalham as condigdes ambientais dos locais de origem das amostras
e os resultados obtidos a partir das condutas assumidas para tratar
tais infec¢des ou para prevenmir o surgimento de novas infecgdes
pelo mesmo agente Ainda neste mesmo aspecto, outra limitagao
que pode ocorrer € que quando as amostras analisadas nesses
trabalhos sdo resultado da agregag¢d3o de amostras voluntariamente
enviadas, os resultados podem ser tendenciosos, fruto do envio de
amostras somente por uma parcela de produtores mais criteriosos,
ou entdo de casos de mastites mais graves.

. Monitorizagao da evolugao clinica de cada caso de mastite e sua
resposta a terapéutica estabelecida, confrontando com os resultados
do isolamento, identificagdo e antibiograma. Para viabilizar estes
dois ultimos itens propostos, esta-se instituindo um processo de
coleta sistematica de amostras de leite de quartos afetados, € um
sistema de registro de informag¢des mais elaborado, recolhendo: a
data da ocorréncia, numero do animal afetado, nome do animal, tipo
de mastite (clinica aguda, clinica subaguda, clinica cronica) e
subclinica (T, +, ++, +++), quarto comprometido, data de
nascimento do animal, data do ultimo parto, ordem de lactagao,
ocorréncia de lesao na teta do quarto afetado, grupo de manejo
onde o anmimal se encontra, nome do pai, historico de mastites
anteriores, descrigdo do caso clinico (volume da glandula,
consisténcia da glandula e caracteristica da secre¢do), descri¢do do
tratamento, data da liberagio do caso clinico, identificagdo do
agente isolado e o resultado do antibiograma. Esta monitorizagdo ¢
de suma importiancia no programa de controle, pois um dos
elementos-chave € o estabelecimento de terapéuticas que sejam
eficazes. A importancia da qualidade dessa terapéutica esta, nao
somente na responsabilidade frente a manuteng¢io da integridade da
glandula mamaria e do animal, mas também em fun¢ao dos custos
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Quantificagdo da importancia das moscas como vetor da mastite
para vacas em lactagdo, vacas secas e novilhas ndo paridas, com a
defini¢do e difusao de métodos de controle das mesmas como parte
de um programa integrado de controle de mastite.

Defini¢io da importancia da mamada entre as bezerras jovens na
ocorréncia de mamite e tetas perdidas em novilhas gestantes nao
lactantes e recém-paridas.

Defini¢do da influéncia da ambiéncia na ocorréncia de mastites de
todas as ordens. Desenvolver uma metodologia, através de
contagens bacterianas e estudos de patogenicidades, para se
estabelecer a qual tipo de pressao de infecgdo o rebanho se encontra
submetido.

Popularizagio do WMT, caso este metodo seja menos sujeito a
subjetividades impostas pelo executor.

Realizagao de estudos detalhados da forma de manifestagao clinica
de cada agente de mastite, para se permitir uma definigdo imediata
do tratamento mais indicado.

Estabelecimento de sistemas de contagem de cé€lulas somaticas nas
usinas de recep¢dao no sentido de monitorar a qualidade do leite
fornecido por produtores e, indiretamente, a eficiéncia de seus
programas de controle das mastites.

.Exigéncia de produtores e técnicos para que as industrias

farmacéuticas coloquem a disposigado uma maior variedade de
farmacos na forma isolada, em maior concentragao € em veiculos
para uso endovenoso, para se aumentar a eficiéncia dos tratamentos
e se evitar a utilizagdo de grandes volumes de medicagdo, que se
tornam uma agressao enorme ao bem-estar do animal.

CONCLUSAO

A expenéncia dos autores tem demonstrado que a instalagdo de

um programa de controle de mastite ¢ de baixo custo, posto que depende
em geral de pequeno investimento financeiro e da proposigdo efetiva de se
adotar determinadas condutas disciplinadas, precisando basicamente de
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vontade admunistrativa, qualifica¢ao e empenho da equipe de assisténcia
tecnica, motivagao e qualificagdo da mao-de-obra envolvida.

Com relagdao, ainda, aos custos deste programa, pode-se
afirmar que, por causa do alto pre¢o dos medicamentos no Pais, um
unico caso de mastite clinica aguda por més, quando bem tratada,
suplanta os custos mensais de um programa de controle de mastite.

Por fim, cabe salientar salientando que os veterinarios
autonomos, para exercerem seu verdadeiro papel no contexto social do
qual fazem parte, deverao mudar urgentemente essa visao estritamente
clinica que acompanha quase a totalidade deles, em razao,
principalmente, da sua formag¢ao académica, em geral muito distante da
realidade dos produtores.
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PRODUCAO CIENTIFICA BRASILEIRA SOBRE
MASTITE BOVINA

Maria Aparecida Vasconcelos Paiva e Brito &
José Renaldi Feitosa Brito
Pesquisadores da Embrapa CNPGL

INTRODUCAO

A organizagio da bibliografia brasileira sobre mastite bovina,
publicada em revistas cientificas com corpo editorial e em teses académicas
defendidas e aprovadas em universidades, tem por objetivo servir como
banco de dados para ser usado por pesquisadores, professores e
estudantes. Objetiva, também, facilitar a consulta para divulgagao dos
resultados de pesquisa obtidos no Brasil.

Para realizar este trabalho, fez-se uma consulta extensiva a
periodicos brasileiros, principalmente aqueles ligados a area veterinana.
Devido a problemas de descontinuidade na edigao de alguns, dificuldade de
localizagdo de outros, € possivel que algum periddico ou alguns volumes
nao tenham sido consultados. Uma das principais dificuldades, apos
conseguir as referéncias, foi a obtengao das separatas, pois so se incluiram
nesta revisao os trabalhos dos quais se obteve uma copia. E provavel,
portanto, que a listagem aqui apresentada nao seja completa. Dessa forma,
solicita-se a colaboragao dos autores, cujos trabalhos nao se incluiram,
para enviarem copias dos seus artigos e teses produzidas sobre o assunto.

Nao se incluiram nesse levantamento artigos de divulgagao
publicados em revistas destinadas a profissionais da area da bovinocultura
de leite, nem resumos publicados em Anais de Congressos Cientificos.
Estes ultimos n3o se incluiram porque, devido ao pequeno espago
normalmente destinado a sua publicagio, a informagdo apresentada fica as
vezes prejudicada. Considerando que os autores geralmente publicam o
artigo completo, preferiu-se concentrar nestes ultimos.
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Para organizar a bibliografia, os artigos foram inicialmente divididos
por grupos, de acordo com o tema apresentado. Esta divisio foi feita,
baseando-se em palavras-chaves apresentadas nos proprios artigos e, na falta
destas, depois da leitura dos mesmos. Assim, constituiram-se 0s seguintes
grupos.  Etiologia/Diagnostico, Epidemiologia, Controle, Tratamento,
Susceptibilidade a Antimicrobianos, Avaliagao Economica (Perdas na
Produgao), Composi¢ao do Leite, Caracterizagdo Microbiologica, Teses e
Artigos Gerais (Revisoes). A classificagao de alguns trabalhos nos grupos de
Etiologia/Diagnostico ou Epidemiologia foi um pouco dificil, porque
tratavam de ambos os assuntos e as vezes também comparava-se e/ou
discutia-se sobre métodos de diagnostico. Nestes casos, optou-se por
coloca-los em um dos grupos de acordo com o enfoque principal
apresentado. Na tabela 1 ¢ apresentado o numero total de artigos
localizados por grupo de classificagao e periodo de publicagao.

ETIOLOGIA, DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO
MICROBIOLOGICA DOS AGENTES DA MASTITE
BOVINA

Dados relacionados a etiologia da mastite sao encontrados desde
1931, quando Reis & Swensson relataram o isolamento e caracterizag¢ao
de 54 amostras de estreptococos de leite de vacas com mastite. As
amostras de leite eram provenientes de rebanhos de varios municipios do
Estado de Sao Paulo. Este foi o primeiro trabalho encontrado onde houve
uma contribuigio original ao assunto. Além da identificagio dos
estreptococos 1solados, a doenga for reproduzida em cabra e vaca apos
inoculagao intramamaria de leite alterado ou de uma amostra isolada de
mastite cronica.
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Tabela 1. Numero de trabalhos sobre mastite bovina publicados no Brasil
entre 1930 e 1994

Grupos de classificagio 193069  1970-79 1980-89 1990-94 Total
Etiologia/Diagnostico 7 5 13 2 27
Epidemiologia 2 6 10 2 20
Avaliagdo Econdmica 2 2 1 5
Composigdo do leite 2 3 3 - 8
Controle - 2 4 - 6
Tratamento - 4 1 1 6
Susceptibilidade a 1 2 10 4 17
antimicrobianos
Caracterizagdo microbiologica 1 1 3 3 8
Teses 1 1 10 2 14
Revisido/Geral A 2 1 1 8
Total 18 28 57 16 119

De 1931 até 1994, foram localizados 27 trabalhos enfocando a
etiologia € o diagnostico da mastite bovina em todo o Pais. Alguns desses
trabalhos sao semelhantes a outros classificados no item epidemiologia,
mas foram incluidos em etiologia porque os proprios autores forneceram
as palavras-chave. Sete destes destacam o papel de um determinado
microrganismo ou sao as primeiras comunicagoes do isolamento de um
agente etiologico na regiao ou no Pais.

Os primeiros agentes etiologicos da mastite identificados no Brasil
foram Streptococcus agalactiae, S. dysgalactiae e S. wuberis, com
predominancia do primeiro (Reis & Swensson, 1931; Silva Filho, 1942,
1944). Lacerda Jr. et al. (1953-1954a) foram os primeiros autores a relatar
o 1solamento de Staphylococcus aureus e outros Staphylococcus
(coagulase negativos), Actinomyces (Corynebacterium) pyogenes,
coliformes e difteroides. Identificaram, também, as espécies .
zooepidemicus, S. equisimilis, S. bovis e S. acidominimus, além de outras
do género Streptococcus. Os mesmos autores ressaltaram a importancia
dos estafilococos, cujo isolamento predominou sobre os estreptococos. A
partir de entdo, as bactérias do género Staphylococcus, especialmente a
espécie S. aureus, tém sido os agentes predominantes. Além dos agentes
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mencionados, tem sido registrado o isolamento em casos de mastite clinica
ou subclinica no Brasil: Bacillus cereus, Nocardia brasiliensis, N.
asteroides, Corynebacterium bovis, Pasteurella multocida, Pseudomonas
spp. € 5. pyogenes, leveduras e fungos micelianos (Williams & Silva, 1966,
Corréa et al., 1971, Fernandes et al., 1973; Wald et al., 1976-1977;
Campedelli Filho et al., 1977, Mos et al., 1978, Costa et al, 1985a;
Langoni et al., 1985, Ferreiro et al., 1985b; Costa et al., 1986, Ferreiro et
al., 1989, Baldassi et al., 1991, Fernandes, 1992). Em alguns dos trabalhos
classificados em etiologia, ndo se fez a especiagdo dos agentes,
particularmente quando se trata do género Streptococcus.

Parte dos trabalhos objetivou comparar métodos de diagnostico da
mastite e/ou avaliar técnicas de detec¢ao da mastite subclinica. Fizeram-se
exames bacteriologicos isoladamente ou em associagao com a prova de
Hotis, dosagem de cloretos, medida do pH do leite, bacterioscopia,
pesquisa de pus no leite, prova de Whiteside modificada, California
Mastitis Test (CMT) ou Viamao Mastite Teste (VMT), e contagem de
células somaticas (Silva Filho & Porto, 1964a,b; Pinto et al., 1981, Fagliari
et al., 1983b; Santos et al., 1983; Nader Filho et al., 1983a; Nader Filho et
al., 1984b; Nader Filho et al., 1985a,b; Vianni & Nader Filho, 1989).

Em um reduzido nimero de publicagdes, os autores enfocaram a
caracteriza¢dao microbiologica de S. aureus, inclusive com o objetivo de
estudar o significado epizootiologico dessas caracteristicas (Zani Neto,
1955; Fernandes & Ferreiro, 1979; Lopes et al., 1990b). Ribeiro et al.
(1994) caracterizaram amostras de Staphylococcus coagulase negativos
1solados de mastite subclinica. Algumas publica¢gGes relataram a detecgdo
de enterotoxinas de amostras de 5. aureus isoladas de mastite (Schocken-
[turrino et al., 1986; Furlanetto et al., 1987, Freitas & Magalhdes, 1990),
de modo a avalar o risco de intoxicagdao alimentar no consumo de leite
contaminado com amostras enterotoxigénicas.

EPIDEMIOLOGIA

Classificou-se um total de 20 trabalhos nesse item. Eles tratam de
incidéncia, freqiiéncia, prevaléncia e ocorréncia de mastite ou dos
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patogenos da mastite. Em oito deles os estudos sdao realizados em um
municipio ou regides. Ha trés estudos de freqiiéncia de patogenos e
etiologia realizados no rebanho da Escola Média de Agricultura de
Florestal, MG (Faria et al., 1982b,c; Silva et al., 1983b). Realizou-se outro
estudc em trés rebanhos do municipio de Itaguai, RJ (Viann et al., 1992).
Em um trabalho estudou-se a incidéncia de mastite em dois rebanhos
durante trés periodos de lactagao (Langoni et al.,, 1994). Valente & Amaral
(1972a,b,c) fizeram inferéncias sobre prejuizos econdomicos da doenga para
o Estado de S3o Paulo.

Na maioria dos levantamentos foram conduzidas visitas a rebanhos,
cujo numero variou de um a 118. Fez-se o diagnostico de mastite clinica e
subclinica e coletaram-se amostras de leite para exames laboratoriais e
identificagdo dos agentes etiologicos. A partir dos dados obtidos sdo
apresentados o nimero ou os percentuais dos rebanhos, dos animais e/ou
dos quartos mamarios afetados, dos quartos mamarios perdidos ou
afuncionais e as frequéncias dos agentes etiologicos encontrados. Em dois
destes trabalhos utilizaram-se diferentes métodos de diagnostico, incluindo:
contagem leucocitaria, bacterioscopia, medida do pH do leite, Whiteside e
CMT, o que permitiu aos autores fazer comparagdes entre eles
(Figueiredo, 1962; Rogick et al., 1964).

Na tabela 2 s3o relacionados os trabalhos com enfoque
epizootiologico da mastite por estado. A maior parte desses estudos foi
conduzida em S3o Paulo, no periodo de 1964 a 1985. Sao encontradas
também informagdes de Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parana. Os
resultados mostram que a mastite esta disseminada, em grau variado, por
todas as regides investigadas. Considerando os resultados do CMT, as
seguintes porcentagens de vacas reagiram positivamente: 20% das vacas de
43 rebanhos da bacia leiteira do Rio de Janeiro (Langenegger et al., 1970);
39% das vacas de 20 rebanhos de seis municipios da Zona do Agreste
Meridional de Pernambuco (Harrop et al., 1975); 43,4% das vacas em
nove rebanhos do municipio de Londrina (Muller et al., 1978) e 36,23%
das vacas de 106 rebanhos de seis municipios da bacia leiteira de Goiania
(Andrade et al., 1986). Os dados do Estado de Sdo Paulo mostram que
estavam reagentes ao CMT: 12,7% das vacas de cinco rebanhos dos
municipios de Jacarei e de Sdo José dos Campos (Rodrigues et al. 1981);
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9.4% das vacas de seis rebanhos do municipio de Barretos (Nader Filho et
al , 1983b); 20,83% das vacas examinadas em nove rebanhos do municipio
de Jaboticabal (Nader Filho et al., 1984a) e 11,9% das vacas examinadas
em 17 rebanhos do municipio de Ribeirdao Preto (Nader Filho et al,
1985c¢).

Tabela 2. Investigagoes da mastite bovina, com enfoque epizootiologico,
publicadas no periodo 1930-1994.

Estado Regido/Municipio Nimero Numero de animais Ano Autores
de rebanhos examinados
MG Betim 37 129 1962 Figueiredo
Zona da Mata 118 3779 1981 Ferreiro et al.
Florestal 1 82 1983b Silva et al.
Florestal 1 9 1982b,c  Fanaet al.
SP Campinas 53 398 1964 Rogick et al.
Jacarei, Sdo Jose 5 306 1981 Rodrnigues et
dos Campos 1 al.
Ilha Solteira 70 3191 1983a Faglian et al.
Barretos 6 468 1983b Nader Filho et
al.
Jaboticabal 9 192 1984a Nader Filho et
al.
Ribeirdo Preto 17 497 1985¢ Nader Filho et
al.
RJ/MG 27 munic. (9 MG) 43 2187 1970 Langenegger
et al.
Itaguai 3 198 1992 Vianni et al.
PE Agreste (7 munic.) 20 866 1975 Harrop et al.
PR Londrina 9 235 1978 Muller et al.

GO Goiania (6 munic.) 106 701 1986 Andrade et al.
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Como a época dos estudos € variavel e os levantamentos limitados
a determinadas regides, nao é possivel, a partir destes dados, obter uma
prevaléncia da mastite para o territorio nacional. Verifica-se que ha
variagdes metodologicas, dificultando uma analise global. Em alguns
trabalhos sdo apresentados resultados por quarto afetado. Alguns
resultados sdo apresentados somente por nimero, enquanto outros, por
porcentagem. Na maioria ha informagdo sobre o numero e a porcentagem
de quartos perdidos. Observa-se maior €nfase aos patogenos isolados em
detrimento da analise epizootiologica. As informagdes sobre mastite clinica
limitam-se as encontradas por ocasiao das visitas aos rebanhos e ha
caréncia de informagdes relacionadas a ordenha manual, predominante no
Brasil.

A variedade na apresentagao dos resultados aponta a necessidade
de se ter no Brasil uma padronizagao de métodos, como, por exemplo, os
publicados pelo National Mastitis Council, nos Estados Unidos, e pela
Federagao Internacional de Laticinios (IDF), para trabalhos de campo e de
laboratorio.

IMPORTANCIA ECONOMICA E PERDAS
CAUSADAS PELA MASTITE

Na maioria dos trabalhos se fazem referéncias sobre os prejuizos
econdmicos causados pela mastite. Alguns autores estimaram as perdas
economicas relacionadas a mastite em Sio Paulo e no Rio Grande do Sul
(Valente & Amaral, 1972a,b,c; Bernardi & Fernandes, 1985).

Foram localizados quatro trabalhos tratando especificamente das
perdas de produgdo relacionadas a ocorréncia de mastite em rebanhos.
Santos & Moreira (1977b) encontraram uma queda de 21,6% na produgio
total de leite apds inoculagdao experimental intramamaria de toxina
estafilococica. Ferreiro et al. (1979) e Langenegger et al. (1981)
quantificaram a produgdo de quartos opostos normais e reagentes ao CMT
em uma e trés ordenhas, respectivamente, em rebanhos sob condigdes
normais de produgdo. Os resultados mostraram que os quartos com
mastite subclinica produziram, em média, 42,8% (Ferreiro et al., 1979) ou
25,4% (Langenegger et al., 1981) menos do que os quartos normais. A
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redugdo na produgdo de leite relacionou-se ao agente etiologico isolado
As maiores perdas foram relacionadas aos microrganismos do género
Streptococcus. A redugao da produgao em quartos mamarios infectados
com Staphylococcus coagulase positivos em relagdo a quartos opostos
normais for de 31,35%, enquanto em quartos infectados por
Staphylococcus coagulase negativos foi 11,17% (Nicolau et al., 1992).

SUSCEPTIBILIDADE DOS AGENTES DA MASTITE
AOS ANTIMICROBIANOS

A semelhanga do que aconteceu em outros paises, o emprego de
antibidticos para tratamento de mastite no Brasil resultou na selegdo e
proliferagdo de amostras resistentes. A constatagdo deste fendmeno, na
pratica, motivou uma série de estudos sobre a determinagdo da
susceptibilidade a antimicrobianos das bactérias isoladas de casos de
mastite. Ao lado de Etiologia/Diagnostico e de Epidemiologia, esta area
tem recebido grande atengdo dos pesquisadores. Investigagdes dessa
natureza vém sendo efetuadas desde o inicio dos anos 50, quando Lacerda
Jr. et al. (1953 - 1954b) publicaram seus resultados sobre a
susceptibilidade de varios agentes a penicilina e estreptomicina. Foram
localizados 17 trabalhos tratando especificamente sobre a susceptibilidade
a antimicrobianos (Tabela 3). O maior numero desses trabalhos foi
publicado no periodo de 1980-1989. Os resultados mostram variagdes
quanto ao padrao de sensibilidade das amostras. Na maioria dos trabalhos,
nio ha referéncia a padronizagio da metodologia, especialmente com
relagao ao tamanho do inodculo € a0 meio de cultura, embora a leitura seja
feita pela medida do halo de inibigao. A preocupagdo constante dos
autores tem sido a sele¢do de microrganismos resistentes, especialmente S.
aureus, que apresentam resisténcia a penicilina e estreptomicina e, muitas
vezes, resisténcia multipla.

Em apenas um trabalho (Lopes et al. 1990a) determinou-se a
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avaliadas 125 amostras de S. aureus isoladas de casos de mastite.
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Tabela 3. Numero, ano e autores dos trabalhos publicados sobre
susceptibilidade a antimicrobianos dos agentes da mastite

bovina.

Ano Numero Autores

1953-1954 1 Lacerda Jr. et al.(b)
1977 2 Cury; Cury et al.
1980 2 Ferreiro; Pianta & Fallavena
1981 1 Ferreiro & Melo
1982 1 Nader Filho & Schocken-Iturrino
1983 1 Faglian et al.(c)
1984 | Schocken-Iturrino & Nader Filho
1985 2 Costa et al.(b); Ferreiro et al.(a)
1986 2 Baldassi et al.; Nader Filho et al.
1990 1 Lopes et al.(a)
1991 1 Langoni et al.
1992 1 Nader Filho et al.
1993 1 Andrade et al.

4

METODOS DE CONTROLE E TRATAMENTO DA
MASTITE

Diferentes métodos de controle da mastite foram objeto de 12
publicagdes. Os assuntos tratados pelos autores incluiram: desinfecg¢do
pos-ordenha (Silva, 1979; Silva et al., 1983a), agao de desinfetantes a base
de iodofor sobre patogenos da mastite (Wiest, 1984; Pianta & Wiest,
1986), contaminagao microbiana das maos dos ordenhadores (Faria et al.,
1982a), e tentativa de imunoprotegdo com vacinagdo contra
Staphylococcus (Ribeiro et al., 1971). Seis publicagdes versaram sobre
diferentes formas de tratamento antimicrobiano. Os artigos se referem a
recomendagdes de esquemas de tratamento ou a avaliagdo de esquemas de
tratamento contra Staphylococcus e Streptococcus (Soares, 1971; Corréa
et al., 1971, Langenegger et al., 1973), irritagao do parénquima glandular
causada pelo veiculo aquoso do antibiotico (Leite et al., 1976) e avaliagao
do dimetilsulfoxido como coadjuvante ao tratamento com antibiotico
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(Langoni et al, 1984, Figueiredo et al., 1993). Nesses trabalhos nao ha
referéncia ao periodo de eliminagdo do antibiotico no leite, bem como ao
prazo de reteng@o do leite para consumo apos o tratamento, para evitar o
aparecimento de residuos.

INFLUENCIA DA MASTITE NA COMPOSICAO DO
LEITE

Alteragdes da composigao do leite e a provavel veiculagio de
microrganismos patogénicos no leite, provenientes de animais com mastite,
tém também merecido a aten¢do de pesquisadores. Esse assunto foi
motivo de cinco estudos, com énfase em alteragcoes na concentragao de
gordura, lactose e proteinas, especialmente caseina (Santos, 1973, Santos
& Moreira, 1976, Santos & Moreira, 1977a, Hihn & Ferreiro, 1980;
‘Ferreiro et al, 1980). A influéncia da mastite, gausada por estreptococos
na contagem total de bactérias no leite, bem como a influéncia da mastite
subclinica na qualidade do leite, tém sido também investigada (Silva Filho,
1947; Silva Filho & Porto, 1961, Santos & Vilela, 1983).

TESES E ARTIGOS GERAIS (REVISOES)

Foram localizadas referéncias de 16 teses académicas relacionadas
a mastite. Dessas, 10 foram realizadas na Universidade Federal de Minas
Gerais, duas na Universidade de Sao Paulo, uma na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, duas na Universidade Federal do Rio de Janeiro e
uma na Universidade Estadual de Londrina. Na tabela 4 sdao apresentados
os autores, ano de apresentagao e classificagdo por assunto das teses que
se obteve copias.

Finalmente, localizou-se um grupo de artigos gerais e de revisao.
Nao se consideraram nesse grupo artigos de divulgagdo, bem como para os
demais itens. Nesse grupo localiza-se o primeiro artigo publicado sobre
mastite bovina no Brasil (Reis, 1930). E um artigo geral, enfocando
defini¢do, nogdes de anatomia e histologia da glandula mamaria, etiologia,
classificagdo das mastites, diagnostico clinico, transmissdao e profilaxia.
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Como nesta época nao havia antibiotico disponivel para tratamento, ja se
chama atengao para os prejuizos economicos e a necessidade de medidas
higiénicas na profilaxia. Artigos gerais sobre mastite foram também
publicados por Caldas Filho (1941) e Rogick (1964). Outros artigos
enfocaram principalmente o diagnostico (Caldas, 1957, Nader Filho, 1987)
ou o controle (Figueiredo, 1973), terapéutico e etiologia (Ferreiro, 1978) e
influéncia da ordenha sobre a saude do ubere e conteudo de células
somaticas do leite (Guthy, 1982).

Tabela 4. Distribuigao das teses publicadas sobre mastite por ano, assunto
€ autores.

Grupos de classificagdo Numero Autor (ano)

Etiologia/Dhagnostico 2 Mascarenhas Junior (1988), Granzoti (1985)

Epidemiologia 2 Figueiredo (1959), Lins (1988)

Avaliagdo economica 1 Oliveira (1989)

Perdas da produgdo 1 Brant (1992)

Composi¢do do leite 1 Vianni (1986)

Controle 4 Silva (1977), Fana (1981), Pianta (1985),
Souza (1988)

Tratamento 1 Andrade (1989)

Caracterizagdo microbiologica 2 Araiijo (1984), Ribeiro (1991)

CONCLUSAO

A lista de publicagdes sobre mastite bovina apresentada a seguir
inclui somente os artigos e teses aos quais se teve acesso ao texto
completo. Foram localizadas ainda cinco referéncias cujas copias nao
foram conseguidas. Estas se referem a duas teses (Nader Filho, 1983,
Beloti, 1992) e a trés artigos publicados em Sdo Paulo (D’Apice, 1941),
Porto Alegre (Martinez, 1958) e em Londrina (Beloti et al., 1991).
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Pode-se observar o pequeno numero de publicagbes (total 124,
incluindo as teses) no periodo de 63 anos sobre mastite bovina no Brasil
Observa-se que houve um aumento das publica¢gdes na década de 80, mas
até a metade da década de 90 o numero voltou a média publicada na
década de 70, com 14 trabalhos de 1990 a 1994, comparando-se aos 27 de
1970 a 1979 (Tabela 1).

Ha também uma diversidade de procedimentos empregados por
diferentes instituigoes, desde a coleta do material até a identificagio de
microrganismos. As publicagdes que trataram do aspecto epizootiologico
enfocaram prioritariamente a epizootiologia descritiva. Nesse aspecto, ha
caréncia de estudos analiticos que procurem definir os fatores que mais
contribuem para o surgimento ou ocorréncia da doenga nos rebanhos.

Observa-se uma preocupagdo com os aspectos de tratamento da
mastite e de susceptibilidade dos microrganismos aos antimicrobianos, em
detrimento de medidas de preveng@ao para o controle. Este fato, aliado a
caréncia dos estudos epizootiologicos analiticos, demonstrou a necessidade
de se enfocar a mastite como uma doenga multifatorial, demandando uma
abordagem adequada para seu controle.

Caberia, portanto, a sugestdao de se organizar, no Pais, uma
comissao de especialistas para discutir as questoes apontadas, no sentido,
principalmente, de se buscar a uniformidade metodologica e a definigao de
prioridades nos estudos da mastite bovina. Caberia, ainda, a sugestdo de
procurar, prioritariamente, o estabelecimento de um programa de controle
que leve em consideragdo o carater multifatorial, a etiologia complexa e a
natureza endémica da doenga.
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RETORNO ECONOMICO DE UM
PROGRAMA DE CONTROLE DE MASTITE
BOVINA EM REBANHOS NO ESTADO DE
MINAS GERAIS

Vania Maria de Oliveira Veiga
Pesquisadora da Embrapa CNPGL

INTRODUCAO

A mastite esta entre as principais doengas dos bovinos de leite,
interferindo na economia da produgao leiteira mundial, principalmente
por reduzir a produtividade dos rebanhos infectados. Além dos
prejuizos economicos, a mastite traz problemas de saude publica e
altera os constituintes do leite. Cullor (1993) considera ainda as perdas
de leite, reposi¢ao de vacas, gastos com laboratorio e medicamentos,
despesas veterinarias e perda do material genético como efeitos
danosos em rebanhos portadores da doenga. Para esse autor, as
estratégias de controle de mastite poderao vanar de acordo com o
microrganismo envolvido, considerando a higienizagdo da ordenha, o
tratamento dos casos clinicos a lactagao e o tratamento especifico a
secagem fundamentais no controle ou erradicagao dos principais
microrganismos, como 0s JStreptococcus agalactiae. Para prevenir
novas infecgdes por Staphylococcus aureus, o autor considera a
terapia a secagem uma estratégia recomendavel.

Além do controle, recomenda-se o tratamento da mastite
subclinica a lactagio em rebanhos com mastite por Strepfococcus
agalactiae, ou na ocorréncia de sérios prejuizos ao rebanho,
provenientes dos altos indices de infecgao (Eberhart et al. 1990). Neste
caso, os autores aconselham o tratamento de todas as vacas infectadas,
pois, além de se evitar as perdas, impede-se a transmissao dos agentes
de enfermidades aos outros animais.
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Beneficios economicos de programas de controle de mastite ja
foram comprovados em varios estudos. Como exemplo citam-se: o
ganho de 2.000 dolares em um rebanho de 50 vacas em lactagao, apos
um ano de controle (Hodges, 1957); o acréscimo médio de 477 kg
leite/vaca/ano, apos trés anos de controle (Natzke et al., 1972); o
ganho de 11 dolares/vaca/ano, apos um ano de controle (Kirk, 1979),
redugao de perdas de 515 dolares/100 vacas ao ano (Blowey., 1986),
a economia de 300 dolares/vaca ano (Dobbins, 1987), retorno anual
de 2,40 dolares por dolar investido em rebanho de 2 000 vacas com
mastite por Staphylococus aureus (Goodger & Ferguson., 1987); e o
retorno médio de 229,3 dolares/vaca/ano em rebanhos com mastite por
Streptococcus agalactiae (Yamagata et al , 1987).

Considerando-se a importancia econdémica do controle da
mastite, torna-se indispensavel a proposi¢ao de sistemas de controle da
doenga, em condigdes brasileiras, que sejam de baixo custo, atendendo
aos interesses do produtor em melhorar a produtividade e a
rentabilidade do rebanho.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de um
programa de controle da mastite, com trés estratégias de tratamento,
atraves da determinagdo da relagdao beneficio/custo, resultante do
controle.

MATERIAL E METODOS

A parte experimental do trabalho foi realizada em doze
rebanhos leiteiros no Estado de Minas Gerais e no Laboratorio de
Sanidade Animal do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite -
CNPGL, da Embrapa. O trabalho foi conduzido de janeiro de 1989 a
dezembro de 1993, acompanhando-se cada rebanho durante seis
meses consecutivos.

Cada rebanho trabalhado possuia no minimo 30 vacas em
lactagdo, com uma produgdao minima de 7 kg/vaca/dia, e as
propriedades selecionadas tinham uma infra-estrutura minima para
execugao do programa.
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Ao implementar o programa de controle, realizou-se, em cada
rebanho, os seguintes exames preliminares: (alifornia Mastitis Test
(CMT), teste da caneca de fundo escuro, exame ciinico de uberes e
tetas; isolamento e identificagdo dos microrganismos; e antibiograma.

Cada quatro rebanhos constituiram um grupo de tratamento
estratégico. Algumas caracteristicas das exploragoes leiteiras estudadas
encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas das exploragdes leiteiras estudadas.

Grupo Rebanho  Composigdo Tipo de Tipode  Produgao Leite
Racial Ordenha Lee Animal/lna
1 [Holandés-PC Mecanica B 75
Mestigo-HZ, '
I 2 Holandés-PC Manual C 9.0
Mestigo-HZ
3 Mestigo-HZ Mecanica B 10.0
4 Mestigo-HZ Manual C 7.0
1 Holandés-PC Manual g 12.0
Mestigo-HZ
#| Holandés-PO e PC Mecanica B 9.5
I Mestigo-HZ
3 Holandés-PO ¢ PC  Mecanica e B 10.0
Mestigo-HZ manual
4 Holandés-PO e PC  Mecanica B 10.5
1 Holandés-PC Manual c 11.5
Mestigo-HZ
11 2 Holandés-PO e PC Mecénica B 12.5
Holandés-PO ¢ PC  Mecénica B 15.0
4 Holandés-PO e PC Mecanica B 20.0

HZ = Holandés x Zebu
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Em todos os rebanhos foi implementado o ‘“controle
estratégico”, do qual fizeram parte as medidas abaixo relacionadas:

a. Conscientizagdo de produtores e/ou administradores e trabalho
educativo com os ordenhadores.

b. Identifica¢@o e correg¢do de praticas de manejo relacionadas aos
animais, as instalagdes e aos equipamentos de ordenha.

c. Realizagio mensal do CMT e estabelecimento de linha de
ordenha, mediante resultado do teste. As reagdes de CMT
negativo, trago e 1+ foram interpretadas como resultados
negativos, enquanto as reagdes 2+ e 3+ como positivos.

d. Lavagem das tetas e secagem com papel-toalha antes da

ordenha.

Teste da caneca de fundo escuro antes da ordenha.

Imersao das tetas apos a ordenha em solugao 10doglicerinada.

Manejo e higienizagao regular da ordenhadeira mecanica.

Tratamento apropriado dos casos clinicos.

Cauterizagao de quartos com mastite cronica ou descarte de

animais.

S®R ™o

P e

Na fase de implementagdo do experimento, trataram-se, via
intramamaria, os animais dos trés grupos que apresentaram reagoes
fortes ao teste de CMT. Durante a fase experimental, nos animais do
Grupo 1, ndo se trataram os casos de mastite subclinica, no Grupo 2,
mensalmente, apos realizagao do CMT, trataram-se todos os quartos
das vacas que apresentaram reagdes fortes ao teste, via intramamaria,
durante trés dias seguidos. No Grupo 3, trataram-se, a secagem, OS
quartos de todas as vacas, utilizando-se medicamentos apropriados
para este periodo. Os medicamentos aplicados foram selecionados de
acordo com as indicagdes do antibiograma.

As vacas com mastite clinica receberam tratamento imediato via
intramamaria, por trés dias no minimo. As com infecgdes agudas
receberam também medicagdao parenteral, com antibioticos de agdo
sinérgica e tratamentos auxiliares (ocitocina, antinflamatorios,
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compressas quentes ou com pomadas descongestionantes, entre
outros). O leite dos quartos tratados nao foi aproveitado para consumo
humano, dentro do periodo de caréncia recomendado para cada
medicamento.

Na tabela 2 encontra-se, resumidamente, o ‘“‘tratamento”
dispensado a cada grupo, durante o periodo experimental.

Tabela 2. Tratamentos

Grupos Tratamentos
I Apenas o controle estratégico
I1 Controle estratégico + tratamento mensal de

mastite subclinica (2 e 3 cruzes persistentes)

111 Controle estratégico + tratamento a secagem

Através do CMT e palpagao de quartos reagentes, foram
determinadas as perdas de produgcao de 60 quartos com mastite
subclinica, comparando a produg@ao desses quartos com a dos opostos
normais (anteriores ou posteriores). Este leite foi pesado apos a
ordenha manual dos animais, usando-se balde com quatro divisdes
moveis de igual peso, sendo cada uma correspondente a um quarto
mamario. O valor médio obtido foi utilizado para estimar as perdas de
produgao dos rebanhos.

ANALISE ECONOMICA

O procedimento adotado na avaliagao econdmica foi o método
de or¢amentagdo parcial, que consiste em analisar decisdes que
envolvem modificagdes parciais na estrutura de produgdo da
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propriedade. Este método consiste em determinar a renda adicional e
os custos decorrentes da modificagdo proposta, mantendo fixos os
demais itens de custo (Noronha, 1987).

Custos:

Para proceder a avaliagdo economica do programa, foram
computados todos os custos envolvidos em cada etapa do processo
experimental, que consistiram basicamente de perdas, servigos e
INSUmMoS.

Na determinagdo dos custos do programa, consideraram-se 0S
gastos com profissionais, insumos necessarios a sua execugao e perdas
consequentes dos tratamentos. Procurou-se reduzir os custos ao
produtor, adquirindo material mais barato e de boa qualidade, e
preparando na propriedade, quando possivel, materiais ou solugdes de
pregos mais elevados no mercado. Determinaram-se os custos da
seguinte forma:

e Profissionais:

* Veterinario. namero de visitas por rebanho (um salario
minimo/visita)

* Técnico-agricola: duas visitas/més (1/3 salario minimo/visita)

* Técnico especialista em ordenhadeira mecanica: uma visita
durante o programa (um salario minimo/visita)

* QOrdenhador: tempo gasto em operagdes adicionais (salarios e
encargos sociais).

e Insumos (quantidade gasta/rebanho x pre¢o de mercado): exames
laboratonais, agua, papel-toalha, caneca de fundo escuro, solugdao
para imersao das tetas, bandeja e reagente para teste de CMT,
medicamentos, desinfetantes e pecas de reposi¢do da ordenhadeira
mecanica.
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e Perdas. considerou-se como perdas o leite de vacas tratadas via
parenteral, dos quartos tratados via intramamaria € dos quartos
com mastite clinica. Parte do leite destinado para consumo dos
bezerros nao foi considerada como perda.

Renda Adicional:

Na determinagao da Renda Adicional foram computados todos
os ganhos obtidos durante o periodo experimental. Estes ganhos
referem-se basicamente a redug¢ao dos prejuizos que certamente
ocorreriam na auséncia do controle.

A renda adicional foi obtida através da diferenga entre os
prejuizos que supostamente ocorreriam sem a ado¢do do programa e
os prejuizos que efetivamente ocorreram, mesmo com sua adog¢ao.

RA=PAP-PPP

RA = Renda Adicional

PAP = Prejuizos Antes do Programa
PPP = Prejuizos Pos Programa

Os valores para cada grupo representam meédias de quatro
rebanhos. Segundo Dobbins (1986), um nivel minimo das perdas é
inevitavel, mesmo quando se faz o controle da doenga.

Mais especificamente, foram considerados os seguintes itens na
composi¢ao da renda adicional: redugdes no descarte de animais, no
uso de medicamentos e, consequentemente, no volume de leite
descartado, no uso de mao-de-obra extra e das perdas de produgao.

Na determinagdo das perdas de produgdao dos rebanhos
consideraram-se as seguintes informagoes:

a) Perdas de produgdo de quartos com mastite subclinica (2+ e
34);

)

b) Resultado do teste de CMT;
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c) Controle mensal da produgao leiteira/rebanho;,

d) Calculo da redugao da produgao de leite :

PT=PRxQ PT=
100

PT = Produgao total perdida por dia, em cada rebanho, medida em
litros.

PR = Percentual de perdas por rebanho, considerando o percentual de
quartos positivos e o percentual de perda por quarto positivo ao
teste de CMT.

C = Percentual de quartos positivos ao teste de CMT.

P = Percentual de perdas dos quartos afetados, em relagdo aos
quartos opostos normais.

Q = Produgao diaria de cada rebanho acompanhado, obtida por
controle leiteiro, medida em litros.

Renda Liquida:

Subtraindo-se da renda adicional os custos envolvidos no
controle, obtém-se a renda liquida, conforme expressa a seguir:

Renda Liquida = Renda adicional - custos

A relagao beneficio/custo foi calculada pela divisio entre a
renda liquida e o custo do programa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados mostrando a ocorréncia de quartos com infecgoes
subclinicas e clinicas por rebanho, no primeiro e ultimo més do

experimento, estao expressos na tabela 3.

Tabela 3. Ocorréncia de mastite subclinica e clinica nos rebanhos

Grupo  Rebanho Quartos com mastite subclinica Vacas com mastite clinica

Inicio Final Inicio Final
1 15.5 6.5 4.0 1.0
I 2 14.0 5.5 3.0 1.0
3 13.0 6.0 2.3 0.5
4 13.5 5.0 4.5 0.5
1 29.5 14.0 4.5 2.0
I 2 29.0 13.0 2 1.5
3 24.0 11.0 4.0 1.0
4 40.0 12.5 50 0.5
1 19.5 9.0 5.0 29
I 2 26.0 11.0 5.5 2.5
3 21.0 6.0 8.0 1.5
4 10.5 4.0 6.5 1.5

Considerando os resultados da tabela 3, conclui-se que a
adogdo do programa de controle reduziu o indice de mastite subclinica
e clinica, independente dos fatores circunstanciais de cada rebanho,

como manejo nutricional ou sanitario, ou do tratamento adotado por
cada grupo.
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Os principais microrganismos responsaveis pelos casos de
mastite clinica e subclinica nos rebanhos acompanhados, de acordo
com a ordem de prevaléncia, foram: Staphylococcus aureus,
Streptococcus  agalactiae,  Staphylococcus  coagulase negativo,
Streptococcus spp, Leveduras, Escherichia coli, Corynebacterium
bovis, coliformes, Actinomyces pyogenes e Bacillus cereus.

A comparagdo das perdas de produgdo de leite dos quartos
infectados com os opostos normais foi obtida por média aritmética e
transformagao em percentagem. Os resultados encontram-se na tabela
4. A perda média por quarto, com infecg@o subclinica, foi de 35,6%.

Tabela 4. Redugdo de producdao de leite nos quartos com reagdes
positivas ao teste de CMT, em comparagao com 0s opostos

(P)
Escore de CMT Reduc¢io de leite/quarto
2+ 24 4
3 (++) 46.8
Média 35.6

Custo do Programa

Com base no indice de mastite subclinica encontrado em cada
rebanho, no inicio e final do experimento (Tabela 3), e na redugio
media de 35,6% da produgdo dos quartos afetados (Tabela 4), pode-se
calcular a perda de produgdo de cada rebanho (PR), devido & mastite
subclinica, durante esses periodos. Os resultados encontram-se na
tabela 5.
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Tabela 5. Perda média de produgao por rebanho, devido a mastite
subclinica (PR)

Grupo Rebanho Perda de producgio (%)

Inicio  Final

] 5.52 2.31

| 2 498 1.96

3 4.63 2.14

4 481 1.78

1 10.50 4 98

II 2 10.32 4.63

3 8.54 392

4 14.24 4 .45

1 6.94 3.20

111 2 926 392
3 7.48 2.14

4 3.74 142

Média de 7.6 3.1

A composi¢ao média dos custos do programa, para cada grupo
de rebanho, encontra-se na tabela 6. Nas trés situagdes, as medidas
terapéuticas representaram a maior parcela de custos. Esse resultado
reflete a importancia econdomica do controle profilatico da mastite nos

rebanhos, mesmo onde sua prevaléncia seja baixa.
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Tabela 6. Custo do Programa

Grupo Medidas Testes de Medidas
terapéuticas (%)  laboratoriais  profilaticas (%)
| 369 269 36.2
11 46.5 375 16.0
I11 612 18.0 20.8

Rela¢ao Beneficio/Custo obtida com o programa:

Esta relagao foi determinada através da divisao da renda liquida
obtida e do custo do programa. Os resultados estao apresentados na
tabela 7.

Tabela 7. Relagao Beneficio/Custo do Programa

Tratamento Grupo Rebanhos B/C* Média B/C
1 4,90
Controle I 2 1.30 248
estratégico 3 2,30
+ 1.40
Controle 1 3.00
estratégico + I1 2 3,20 2,23
tratamento 3 2.80
a lactagdo 4 2.00
Controle 1 5.30
estratégico + 11 2 4.00 4.08
tratamento 3 2.9
a secagem + 4.10

* Beneficio/Custo
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Tabela 6. Custo do Programa

Grupo Medidas Testes de Medidas
terapéuticas (%)  laboratoriais  profilaticas (%)
I 36.9 269 36.2
11 46.5 37.5 16.0
111 61.2 18.0 20.8

Relacao Beneficio/Custo obtida com o programa:

Esta relagao foi determinada através da divisao da renda liquida
obtida e do custo do programa. Os resultados estao apresentados na
tabela 7.

Tabela 7. Relagdo Beneficio/Custo do Programa

Tratamento Grupo Rebanhos B/C* Média B/C
1 4,90
Controle | 2 1.30 2,48
estratégico 3 2,30
4 1,40
Controle 1 3.00
estratégico + I1 2 3.20 2.75
tratamento 3 2.80
a lactagdo 4 2.00
Controle | 5.30
estratégico + 11 2 4.00 4.08
tratamento 3 2.90
a secagem 4 4.10

* Beneficio/Custo
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