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APRESENTACAO

A alimenta¢cdo é um dos itens que mais oneram o custo de
produgdo de leite. Trabalhos de acompanhamento de sistemas de
produg¢do, conduzidos pelo Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Leite - CNPGL, evidenciaram que 40 a 60% do custo de produ¢do de um
litro de leite advém dos gastos com alimenta¢cdo. Desta maneira, se o
produtor quiser ser mais eficiente e aumentar sua margem de lucro, ele
tem de estabelecer um sistema de arracoamento adequado as condigoes
de sua fazenda. | |

Assim como para qualquer outra espécie, a formulag¢do de ragoes
para o gado de leite exige:

(1) que se conhega as exigéncias nutricionais dos animais. Para
tanto, pode-se lancar mdo das tabelas do ARC (1980 e 1993)
ou do NRC (1989);

(2) que se relacione os alimentos disponiveis na regido:

(3) que se conheca a composi¢do e caracteristicas desses
alimentos.

Uma das dificuldades encontradas por aqueles envolvidos com o
arracoamento de bovinos de leite é dispor, numa mesma publicacdo,
das informacgades relativas @ composi¢cdo e caracteristicas dos alimentos.
Este é o objetivo desta publicacdo, no que diz respeito aos alimentos
concentrados. Os autores lancaram mdo da literatura existente, dando
prioridade aos resuliados de trabalhos realizados no Brasil, e da sua



experiéncia para fazer, em primeiro lugar, uma breve e objeliva
descricdo sobre cada alimento, a respeito de suas principais
caracteristicas, pontos fortes e limitacdoes. Em seguida, fornecer a
composi¢cdo desses alimentos (Tabelas 1 e 2), de modo a possibilitar o
cdlculo de misturas de concentrados para o gado de leite.

Espera-se que esta publicacao possa orientar técnicos e
produtores no trabalho de formula¢cao de misturas de concentrados para
as diferentes categorias animal em rebanhos leiteiros.

Os autores agradecem as sugestoes apresentadas pelos Drs. José
Roberto Alves Silvestre, da EMATER-MG, Fermino Deresz e Ademir de
Moraes Ferreira, do CNPGL/IEMBRAPA.
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CARACTERISTICAS E COMPOSICAO DE
ALGUNS ALIMENTOS CONCENTRADOS

vacas de alta producio de leite, objetivando aumentar o teor de fibra da
dieta e a gordura do leite. Pode ser utilizado também para novilhas.

-----
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Nao se deve usar farelo e semente de algoddo simultaneamente, pelo
perigo aumentado de intoxicagdo pelo gossipol. Para vacas em lactagdo, o
farelo de algodio deve conter nivel de gossipol inferior a 20 ppm. Até
209% da mistura de concentrados para bezerros. Para vacas leiteiras,
embora ndo tenha sido estabelecido limite maximo, o farelo de algodédo
deve representar 25% ou menos da mistura de concentrados.

E a mistura de talos, folhas, "lint" e umas poucas sementes que escapam a
descarocadora. Por apresentar sérios riscos de contaminagc3do por
herbicidas e inseticidas, seu uso nao é recomendado.
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mastigacdo - seja quase completa, tornando desnecessirio qualquer
processamento. Pode causar depressdo na percentagem de proteina do
leite, embora menor do que aquele provocado pelo fornecimento do 6leo
de algoddo, provavelmente porque a semente propicia liberacdo mais
lenta dos lipideos para o ambiente ruminal. Nao é recomendado para
touros. por causa do gossipol. Para vacas de leite, pode-se fomecerde 3 a
4 kg’animal/dia.



temperatura elevada. O armazenamento deve ser feito. tanto quanto
possivel, em forma de torta, por se rancificar mais lentamente. Cuidados
especiais devem ser tomados quanto aos teores de aflatoxinas (maximo de
50 ppb) produzidas por fungos. Por isto. evitar o armazenamento do
farelo em ambiente imido. Até 30% nos concentrados para bezerros.
Para vacas de leite, 0,5 a 2,0 kg/animal/dia. ou até 20 a 30% do
concentrado.

alimento pode provocar depressio na digestibilidade da fibra.
Dependendo do teor de casca presente, a composi¢ao pode variar muito,
influenciando negativamente o valor nutritivo. Para vacas leiteiras, até

30% da mistura de concentrados. Nos concentrados para bezerros. até
20%.
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Subproduto da extragdo do 6leo para o consumo humano. Como
resultado do baixo teor de matéria graxa (1 a 2% de 6leo), ndo apresenta
os problemas de rancidez do farelo integral. E um ingrediente de baixa
densidade e pulverulento, tornando dificil sua mistura com outros
componentes do concentrado. Por isto, sua inclusdo na dieta de vacas
leiteiras fica limitada a 1,5 kg/animal/dia, ou até 50% do concentrado. e
20% nos concentrados para bezerros.



Nao hé diferenca no valor nutritivo entre a aveia preta e a comum. Deve
ser moida grosseiramente ou amassada antes de fornecida para vacas
leiteiras.

Nao deve ser fornecida para bezerros antes de dois meses de idade. Seu
uso deve ser evitado também para vacas em lactagdao, a ndo ser que a
cama tenha boa procedéncia. Sua propor¢do na ra¢ao ndo deve ultrapassar
20%. Se utilizada junto com uréia, atentar para o limite maximo de
utilizagdao de nitrogénio ndo protéico - 1/3 da proteina total da dieta (as
aves excretam nitrogénio na forma de 4cido urico). Peneirar o material
antes de forecé-lo aos animais, para remoc¢ao de pregos, pedacos de
arame etc. Para evitar a transmissao de doengas ou algum disturbio nos
animais, deve-se armazené-la durante 35 a 40 dias, para que possa
fermentar e, apés este periodo, ser utilizada. Sua composi¢ao &€
extremamente varidvel, dependendo do tipo de material utilizado para a
cama (sabugo de milho triturado, palha de arroz, soja ou feijdo
desintegrados, serragem, pé de milho desintegrado e fenos de capim ou
de rama de mandioca desintegrados), nimero de aves/area, tipo de
alimentagdo, manejo da cama e tempo de armazenagem. Por este motivo,
a composi¢do quimica mostrada nas tabelas 1 e 2 deve ser utilizada com
cautela, sugerindo-se que o produtor providencie anilises freqiientes da
cama de aves em utilizagdo.
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Ranciﬁca-r;é facilmente entre dois a trés meses de estocado, dependendo
do nivel de 6leo no produto.
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intestinais. Para bovinos adultos, até 18 kg/animal/dia. Deve ser cortada
antes do fornecimento.
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Problemas podem ocorrer quando o alimento apresenta-s¢ mofado, por
conter metabdlitos toxicos potentes capazes de matar o gado um dia apés
a ingestao, isto quando consumido em grandes quantidades.
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Possui as mesmas caracteristicas e limitagdes do melago de cana-de-
agucar. E um alimento pobre em proteina e rico em fibra. Contudo, sua
fibra é de alta digestibilidade, tomando a polpa de beterraba um excelente
ingrediente de racdes para vacas leiteiras, recebendo grandes quantidades
de alimentos concentrados. Até 2,5 a 3,0 kg/animal/dia.
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tdo eficiente quanto a uréia, geralmente mais caro, mas com a vantagem
de ser atéxico. Por isto, nivels bem mais elevados do que aqueles

recomendados para a uréia podem ser utilizados.
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Contém taninos. Até 20% nas dietas de novilhos. Acima de 30% pode
provocar perda de peso em ruminantes.
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casos ¢é preterido em favor do calcério calcitico, como fonte de calcio, em
fungao do teor mais baixo de célcio e do teor relativamente elevado de
magnésio.

odor caracteristico. Nao deve conter menos que 55% de proteina € nao
mais que 4% de sal. A farinha de boa qualidade contém 60 a 70% de
proteina bruta (rica em lisina) e em torno de 9% de gordura. No Brasil,
este produto praticamente nao € comercializado, sendo substituido pela
farinha de carne e 0sso.

Deve ser isenta de microrganismos patogénicos. Pode ser usada até o
limite maximo de 15% do concentrado. No Reino Unido, a farinha de
carne proveniente de bovinos teve seu uso proibido para ruminantes
(desde 1988) e suinos e aves (desde 1990), por suspeitar-se estar
relacionada com a encefalopatia bovina espongiforme (BSE), que resulta
na morte dos animais.

E produzida através da adi¢do de ossos, em maior ou menor proporgio a
farinha de came. A farinha de boa qualidade contém de 40 a 45% de
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proteina bruta. Deve ser isenta de microrganismos patogénicos. Quando
contaminada com o agente transmissor da encefalopatia bovina
espongiforme (BSE), pode causar a morte dos animais. Seu uso esta
proibido na alimentacgio de ruminantes no Reino Unido.
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Menos palatavel e menos digestivel que o trigo. Até 40-45% dos
concentrados para ruminantes. Deve ser moido.

Pouco apetecivel para herbivoros. Até 40-45% do concentrado de
ruminantes.

Deve ser moido ou amassado antes de fornecido. Se floculado, a fracao
proteina n3o degradada no nimen (PNDR) aumenta para 67%.
Palatabilidade reduzida. Até 40 a 60% nos concentrados para bovinos de

leite.
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Por conter alto teor de 4gua (até 80%), deve-se avaliar, em termos de
preco, a equivaléncia nutricional da cevada em relacio a outros
alimentos. Trata-se de produto perecivel, o que exige seu suprimento
regular ¢ constante, nem sempre possivel. Para melhor conservagao,
cobrir a massa com agua, de preferéncia dgua salgada a 1%, o que
possibilita sua preservacdo. Pode apresentar grandes variagées no
conteido de matéria seca, 0 que acarreta variagGes proporcionais na
concentracdo dos nutrientes. Fornecer ap6s a ordenha para evitar gosto
amargo no leite. Acima de 15 kg/animal/dia pode reduzir a percentagem
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de gordura no leite. Se adicionado a um alimento fibroso, em uma ragio
balanceada, a quantidade didria pode chegar a 25 kg/animal. Pode
constituir 20 a S0% do total da ragdo.

nas- industrias. Normalmente, é encontrado na forma pelletizada. Sua
fibra (alto teor de pectina) é de alta digestibilidade no nimen. Pobre em
fésforo. Gragas aos Oleos essenciais da casca, apresenta odor agradavel e
¢ bem apetecivel. Exige um periodo de adaptagao, aumentando-se
gradativamente sua inclusdo na dieta. Para vacas € novilhas, de 20 a 30%
da matéria seca da dieta ou até 4 kg/animal/dia. Quantidades acima de
6 kg podem prejudicar o odor e sabor do leite.

gordura do leite, podendo melhorar a consisténcia e aroma da manteiga.
Contém em tomo de 2,7% de extrato etéreo, sendo um dos poucos
vegetais cuja gordura € altamente saturada e, portanto, s6lida. Bem aceito
pelos animais. Para vacas de leite, 1,4 a 1,8 kg/animal/dia.

Obtido das sementes, apés extragdo do 6leo. Normalmente, é fomecido
na quantidade de 2 kg/animal/dia, ou até 30% do concentrado para vacas
de leite.

Residuo apés a extragdo do éleo. Sua qualidade depende do processo d
extracado e da retirada prévia da casca. Pode tornar a gordura do leite de
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baixa consisténcia. Para vacas de leite, 1,5 kg/animal/dia ou até 20% do
concentrado.

adaptacdo) e dificil conservagdo em virtude da alta percentagem de 4gua e
rapida deterioracao. Nao afeta o odor ou sabor do leite. Para vacas
leiteiras, até 5 kg/animal/dia.

Os principios téxicos sao destruidos durante o processo de extragdao do
6leo. Alimento utilizado na preparacao de animais para exposi¢do por
promover boa aparéncia, com pelagem assentada e brilhante. Sua
utilizacdo pode resultar em manteiga pouco consistente. Até 15% do
concentrado ou, no maximo, 2 kg/animal/dia.

Também conhecida como Lex protéico destoxicado. Pode ser utilizada
sem problemas, da mesma maneira que os farelos de algodao e de soja.

Obtido pela moagem grosseira das raizes ap6és lavagem e secagem ao sol
ou artificialmente. Alimento rico em energia e pobre em proteina.
Embora ndo exista um limite méximo para sua utilizagdo, normalmente
representa S0% ou menos nos concentrados para bovinos de leite.

roduto da fabricacdo de agucar. Pode ser utilizado para induzir os
animais a ingerirem volumosos de baixa qualidade, quando aspergido
14



sobre a forragem, diluido em uma ou duas partes de agua. Em grandes
quantidades deprime a atividade microbiana no ramen. Para vacas
leiteiras, 1 a 2 kg/animal/dia. Quando acima de 30% da ragao, decresce a
gordura e os sélidos totais do leite. Deve haver um periodo de adaptagao
para evitar a acidose latica. Apés a adaptagdo, fornecer, no maximo, 4 kg
por animal por dia de melaco.
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Milho desihtegrado com palha e sabugo (MDPS). Em algumas regides é
conhecido como rolao de milho ou simplesmente roldo. Na base do peso,
inclui, aproximadamente, 70% de grao, 20 de sabugo e 10 de palha.

presente.

do ghiten e do germe, decorrente do processo empregado na produgdo ao
amido de milho ou do xarope. Sem restricoes.

Sem restri¢des. Deve-se tomar cuidado com a qualidade dos grdos, uma
vez ue quanto mais atacado por carunchos, menor o valor nutritivo do
alimento. Para vacas leiteiras, a moagem ¢ tamanho da particula vdo
depender da dieta. Quando a proporcdo de volumoso na dieta € alta
(acima de 70% da matéria seca), a moagem fina (fubd) parece a mais
adequada, principalmente se o volumoso usado for imido. Quando a
propor¢do de volumoso na dieta estd na faixa de 35 a 70% da matéria
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seca, recomenda-s¢ uma moagem grosseira (quirera grossa ou milho
quebrado). Quando a proporg¢ao de volumoso € menor que 35%, o grau de
moagem ndo afeta a utilizagao do grao de milho e a recomendagao tem
sido a utilizacdo na forma de quirera grossa (milho quebrado) ou sem
nenhum processamento (grio inteiro). Mesmo reconhecendo que a
utilizacao do grao tende a ser maior quanto menor o tamanho da
particula, a utilizagdo da dieta como um todo pode ser prejudicada pela
reducdo na digestdo da fibra no rimen, causada pela grande quantidade
de amido proveniente do fub4d. Se floculado, a fragdo PNDR aumenta
para 51%, e a energética (NDT) para 89-90%. Nos concentrados para
bezerros, preparados na fazenda, sugere-se que metade do milho seja
fornecida na forma finamente moida (fuba) e metade na forma de quirera.
[sto propiciara textura mais grosseira do concentrado, 0 que estimulara o
s€u consumo.

15% deste mineral. Para ruminantes, a taxa de absor¢do do fosforo dessas
farinhas ¢é semelhante aquela do fosfato bicédlcico. Por conter alta
concentragao de proteina (cerca de 10%), a farinha de ossos autoclavada
pode apresentar problemas de estocagem. Por este motivo, recomenda-se
utilizar, preferencialmente, a farinha de ossos calcinada.

ou sem extracdo de 6leos, desidratados e moidos. A composicdo varia em
funcdo da matéria-prima empregada e do processo de fabricacdo. As
farinhas de boa qualidade devem conter proteina bruta (rica em lisina)
superior a 62%; teor de sal comum abaixo de 2%, baixo nivel de 6leo (até
69%) e nao devem ter cor ¢ nem odor desagradaveis. Deve ser isenta de
microrganismos patogénicos. Contém 4cidos graxos ramificados
(glupanod6nico) que transmitem cheiro de peixe ao leite, seja pela sua

16



inclusao na dieta, seja pela estocagem inadequada e préxima da
manipulac¢do do leite. Até 10 a 15% do concentrado.
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E o residuo de abatedouros avicolas. Por ser um material muito leve,
torna-se dificil mistura-lo aos outros ingredientes das ragdes.

sucedaneos de leite para bezerros. Para bovinos adultos, 1 kg/animal/dia,
ndo ultrapassando 3% do concentrado. Por ser uma das melhores fontes
de proteina ndo degradadas no nimen, a sua utilizagao vem aumentando
nas dietas de vacas de alta producao.
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vacas de alta producdo em inicio da lactagdo. Por tratar-se de gordura
saturada, ndo tem efeito depressivo sobre o teor de proteina do leite. Ao
se utilizar o produto "in natura', é necessario dobrar o nivel de calcio na
dieta, para evitar o comprometimento da digestibilidade da fibra. Com os
produtos comerciais (Megalac, Energy Buster etc.), esta medida ndo ¢é
necessdria. Nao deve compor mais do que 5% da matéria seca do

concentrado.
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Consiste da pelicula do grao de soja, obtida em sua industrializagdo para
extracao do 6leo.
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Um dos principais alimentos protéicos disponiveis para a alimentagao de
bovinos, com excelente composi¢dao. Sem restricées. O tratamento
térmico aumenta a fragao da PNDR de 35 para até 82%, dependendo da
temperatura e do tempo de processamento.

.....
......

IIIIIIIIIIIIIIIII
------------------------------

Aumcnta o teor de gordura do leite, com tendéncia a tornar a manteiga
menos consistente. Os animais podem se enfastiar devido ao excesso de
6leo. Para vacas em lactagdo, o concentrado pode conter de 20 a 50%.
Fomecer, no maximo, 3 a 4 kg/animal/dia, em duas refeigoes. Esta
limitagcao deve-se ao elevado teor de 6leo presente no grao de soja, que
pode reduzir a digestdao da fibra no mimen. Pode ser formecido inteiro ou,
de preferéncia, moido grosseiramente. A moagem deve ser feita amiude,
uma vez que o material moido rancifica-se com facilidade, especialmente
nos dias mais quentes do ano. Por ser rica em urease, deve-se evitar a
mistura ¢ 0 armazenamento da semente de soja moida com a uréia.
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------------------
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
----------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.......................................................................................
...............................................................................

Para os ruminantes, a tinica vantagcm do tratamcnto térrnlco do grao de
soja € aumentar a quantidade de proteina que escapa a degradagdao no
raimen (PNDR), contribuindo com maior quantidade de aminoacidos
essenciais no intestino. Isto se o tratamento térmico for bem realizado.
Excessos no tempo ou na temperatura podem prejudicar a digestibilidade
aparente da proteina. O emprego do grao de soja tostado s6 se justifica
para vacas de alta produgdo, acima de 30 kg de leite/dia.

Ndo deve ser fornecndo aos bezerros durante as primeiras seis a 0ito
semanas de vida, pois causa distirbios gastrintestinais. Nesta fase os
bezerros ndo possuem as enzimas em quantidades suficientes para digerir
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os nutrientes contidos no "leite de soja". Pode ser fornecido a animais
mais velhos, mas questiona-se a necessidade do processamento (gastos
com maquina, energia ¢ mao-de-obra), uma vez ser possivel o
fornecimento do grao de soja crua no concentrado.

......
---------------------------------------------------------------------------------
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

i & W @ & il
] & @ @
.

" I D IR O T e O B R R R O N B B R DN BN DR N DR DR RN DL BN DR N DN BN N DN DN B B D DR O O DR DR R U R R R D B O B DA MWW OW W W W W e
------------------------------------------------------------------ § 0 8 @ @ ® @ ® 8B ® B B ® W BB W F B BWE S EEE S EEE BB EE WD

-------------- & B b B @ @ @ @ @ & @ W @ _# & B B 8 ®W_& # § B @ & @ ® 8 _ % @ & # 8 @& @ &8 ® & 6 8 ® 0 & B0 @ @ @ @ @ @ 0 @ @ 8 @ @ ® @ 8 @ B @ B @ @ B N @ _ W B @ B 8§ W @ W B B @ B 6 E BB B
. I B N N EWE N PR F Rl L Y T O e I T T T R I e T N N B B B B T N i T B B B B e B B B B BB B B R L L N # 8 8 B 4 B 8 B 8 B @ B & @ B & B B A B B B BB E B F B ESEER & &

. W " W oW om ® # 0 @ @ @ @ m W W @ m B om o wm m W @ W @ @ W W o @ W B W B @ W W B OW B W B W W @ W B W W MR R R R oW R R @R R B @B R R AW R EBE W OB R ® B B E B
R T B OB OB A TR TN B BT O R Al B O F R O T P i R O e | # @ W @ DR @ 8 B @ @ B & B B B ow ® B @ & @ ¢ ® 4 @ @ @ @ @ @ 8 " @ @ N R R N N E N N R Y T T e e e

# @ O w @ W ] & i 1 W OE @ @ W @ W I R R T U R T T O R A B B T N A N O N N N NN N N N RN RN RN TR N N N T R e e .
5 W & i W @ T T & B B B W 8 & @ @ B B oW 8 RN N RN N N N N N NN Y A A e e E A E AN N NN

& W & @ % @ @ @ @ & @
] o oa W "
. . ® i @

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Algumas cultwarcs podem aprcscntar teores altos dc tanino que. cmbora
nao seja téxico, pode comprometer a digestibilidade aparente da proteina.
Deve ser finamente moido antes de oferecido aos animais. Se floculado,

sua energia digestivel aumenta consideravelmente, e seu valor energético
(NDT) eleva-se para 89-90%.

Dcvc ser moido grossclramcnte Quando moido muito fino podc produzir
empastamento na boca. Até SU% nos concentrados para bovinos.

Nos moinhos, farelo e farelinho correm em bicas separadas; entretanto,
no mercado brasileiro, a rotina é a mistura dos dois, formando um
produto unico com o nome de farelo de trigo comercial. Tem efeito
laxativo. Ndo deve ser fornecido como unico alimento concentrado para
as vacas.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Adaptagﬁo neccsséna por trés a quatro semanas, para evitar os problcmas
de intoxicagdo. A uréia € uma fonte de nitrogénio de origem nao protéica
(NNP). Recomenda-se que as fontes de NNP (uréia, cama de frango,
entre outros) ndo ultrapassem 1/3 da proteina total da dieta. Na silagem
de milho, a incorporagdo de 0,5% de uréia no ato da ensilagem eleva o
teor de proteina bruta de 8 para 11% e reduz as perdas secundéarias (apoés
abertura do silo). Na cana-de-agucar, deve-se adicionar 1% de uréia. Em
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realidade, para cada 100 kg de cana-de-agucar adicionar 900 g de uréia +
100 g de sulfato de amédnio; uréia e sulfato de amonio devem ser
dissolvidos em dois a trés litros de agua e depois aspergidos sobre a cana-
de-agucar picada, misturando-se bem. O gesso (sulfato de cdlcio) pode
substituir o sulfato de amonio mas, neste caso, para a mesma quantidade
de cana-de-agucar, deve-se utilizar a mistura de 800 g de uréia + 200 g de
gesso. Para vacas leiteiras, até 3,0% do concentrado, ou 1.0 a 1,5% da
racao total (na base da matéria seca). Para animais em crescimento, até
1,5% do concentrado.

Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB). proteina nao
degradada no nimen (PNDR), nutrientes digestiveis totais
(NDT), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), calcio (Ca) e fosforo (P) de alguns alimentos
concentrados utilizados na alimentagao de bovinos de leite.

- B E— |

T L ]

% s % T T % L % |
Algoddo.casca | 91 |41 | | 45| 9 | 73 0IS |00
Algoddo.farelo | 91 | 33 | 43 | 62 | 28 | 20 | 026 | 095

Algodio. sementesinteiras | 92 | 23 | 66 | 96 | 40 [ 31 | 0.19 | 060 |
Amendoim.farelo | 92 | 42 | 25 [ 71 | 13 [ 6 | 020 | 063 ]|
mmmm.
\rroz.far. desengordurado mmmm-EM§
Aveia.semente | 89 | 13 | 20 | 71 | 32 | 16 | 011 | 035
Aves,camafrangos | 86 | 14 | 35 | so | | 33 | 2.20 | 1.70 |
Aves.camagalinheiro | 84 | 24 | 23 | 60 | | | 316 | 1.8
Aves.fezes | 92 | 28 | 23 | s8 | 38 | 15 | 931 | 252 |
Babagu.farelo | 90 | 22 | 73 | 52 | | | 0.08 | 0.60
Batata,tubérculo | 23 | 95| 20 | 81 | | | 004 | 024 ]
Batata-doce tubérculo | 32 | so | |1 8 | | | 009 | 0.3
Beterraba.polpatimida | 11 | 10 | 40 | 78 | 54 | 33 | 087 | 0.10
Biureto |1 99 12s55| o | o | o | o | 000 |o000]
Café. farelodepolpa | 87 | 14 | | 57 | 68 | 64 | 063 | 0.13 |
Canola.farelo | 94 | 37 | 28 | 74 | 34 | 16 | 076 | 1.15 ]
Cameeossos.farinha | 94 | 54 | 55 | 65 | o [ o | 1067 | 5.27 |
Centeio.grio | 88 | 136 19 [ 84 | | | 007 |0.37
Ceneio.farelo | 89 | 182] | 82 | | | 007 [00]
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Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), proteina ndo
degradada no rumen (PNDR), nutrientes digestiveis totais
(NDT), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), calcio (Ca) e fosforo (P) de alguns alimentos
concentrados utilizados na alimentagdao de bovinos de leite.
(continuagao...)

T i % T % % % P
Cevada.gio | 89 [ 14 | 27 | 73] 19| 7 | 006 040
Cevada. residuo de Cervejaria | 20 | 20 | S0 | s0 | 45 | 25 | 035 | 060

Citrus. farelodepolpa | 91 | 7 | 35 | 82 | 26 [ 25 | 1.84 | 012 |
Coco.farelo ] 93 ] 20 [ 63 | 68 | | 22 | 012 | 058 |
Gergelim.farelo | 93 |47 ] | 77 | 17 | 17 | 217 [ 146
Girassol. farelo | 93 | 45 | 26 | 69 | 40 | 12 | 039 | 110
evedura _ _ 90 | %0 | [ s [ | | 012|083
inhaga. farelo 91 | 38 | 35 [ 70 | 25 | 17 | 040 | 083
Mamona. tortadestoxicada | 89 | 44 | | 57 [ | | 069 | 069
Mandioca. raspa n--m
Melago 74 | 4 | o |75 ] 0o | 0 | 104 |0}
Miho.MDPS | 87 | 7 | 60 | 70 | 21 | 13 | 002 | 021
Milho. altaumidade [ 77 | 10 [ 45 | 92 | 9 | 4 [ 002 |032]
Milho. farelogliten | 90 | 67 | 55 | 8 | 14 [ 5 | 008 | 050
Milho.griomoido | 8 | 9 | 57 | 8 | 9 [ 3 [ 003 |026]
Penaesangue. farinha | 95 |896]| 64 | 64 [ o [ 98 [ 024 | 079 |
Sangue.farinha | 91 | 80 | 70 | 60 [ 0 | 0 [ 029 |05
Sebo.gorduraanimal | 99 [ 0 | o 177/ o [ 0o | O | O
Soja.casca | 91 [ 12 | 30 | 77 ] 67 [ 50 | 049 |0.21
Soja. farelo 44% Expeller | 90 | 5o [ 55 | 84 | | [ 029 | 068 |
Soja, farelo 4% Solvente | 90 | 50 | 33 | 80 | 10 [ 9 | 024 | 065]
Soja.giocrn ] 90 | 37 ] 20 | 91| | 9 | 025 |060]
oja. grio tostado m%mm-nmm
oja. grio. leite 10 _ 19| | |02 |066
Sorgo.grio | 88 | 13 ] s0 | 8 [ 16| 8 [ 004|032}
Trigo.farelo | 90 [ 15 | 23 | 70 | st | 15 | 013 | 1.38}

Obs.: os espacos em branco, na tabela, resultam da falta de informacao.
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== 3 composi¢ao dos alimentos esta expressa em 100% de matéria seca, e
nao como o alimento se apresenta naturalmente. Portanto, corre¢oes
sd0 necessdrias quando se desejar expressar a composi¢ao dos
alimentos na matéria natural. Assim, por exemplo, o farelo de algodao
tem 33% de PB na matéria seca (Tabela 1), ou 30% de PB na matéria
natural (33 x 91/100 = 30,0%).

== 3 composi¢cao desses alimentos pode apresentar variagcao consideravel,
dependendo da origem, do processamento industrial, da incorporagao
de residuos etc. Portanto, ressalte-se a importancia de, sempre que
possivel, proceder a anélises dos alimentos disponiveis na regiao, para
a formulagao de ragoes.

== o teor de matéria seca é obtido ap6és a remogao da agua do alimento.
Na matéria seca estao contidos todos os outros nutrientes.

= 0 teor de proteina bruta € obtido multiplicando-se por 6,25 a
percentagem de nitrogénio encontrado no alinento. Ha de se
reconhecer que nem todo o nitrogénio dos alimentos esta na forma de
proteina. Exemplo extremo € o da uréia que, em realidade, ndo possui
proteina em sua estrutura. No caso da uréia, 287% sao considerados
como equivalente protéico.

== 0 teor de proteina nao degradada no rimen (PNDR) representa aquela
porcio da proteina bruta do alimento que escapa ao ataque dos
microrganismos do rimen e, assim, chega ao abomaso (estomago
verdadeiro) e intestino delgado com a mesma composi¢do encontrada
no alimento. O desejavel € que esta fragdao, que passa intacta pelo
ramen, seja constituida por proteina de boa qualidade, com o objetivo
~. de suprir o ruminante com amino4cidos essenciais para o crescimento
e/ou produgao de leite. A preocupagao em satisfazer as exigéncias em
PNDR deve ser maior nas dietas de animais em fase de crescimento

Intenso ou de vacas com alto potencial para produgado de leite (acima

de 30 kg de leite/d1a).
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w=p 0 teor de proteina degradada no rumen (PDR) representa aquela
por¢ao da proteina bruta do alimento que sofre modificacdes no
rimen, sendo parte dela transformada pelos microrganismos em
proteina microbiana. A proteina microbiana apresenta composi¢cao
diferente daquela do alimento, sendo de alto valor biolégico para o
ruminante. E muito importante satisfazer as exigéncias em PDR, pois,
além de maximizar a produgao de proteina microbiana, ela auxilia no
estabelecimento de boas condigées no ambiente ruminal, concorrendo
para reduzir alguns casos de disturbios metabdlicos. A percentagem
de PDR do alimento € obtida por diferenga, subtraindo-se de 100 a
percentagem de PNDR.
Pelo exposto, fica evidente que o teor de PB do alimento diz muito
pouco sobre a proteina que de fato estara disponivel para o ruminante
(PNDR + proteina microbiana). Por este motivo, cada vez se utiliza
menos a PB nos célculos de ragées para ruminantes, em favor da
PNDR e PDR.

w=p 0 teor em nutrientes digestiveis totais (NDT) da uma idéia do valor
energético do alimento. Embora a maneira mais indicada para avaliar

a energia dos alimentos para a producdo (leite ou ganho de peso) seja
a energia liquida (EL), o NDT continuara sendo bastante utilizado no

Brasil, nos pr6ximos anos, devido a dificuldade na determinagao da
EL dos alimentos.

wp 3 fibra em detergente neutro (FDN) representa os constituintes da
parede celular (celulose, hemicelulose, lignina e proteina lignificada),
e é considerada, até o momento, como o melhor indicador da fibra do
alimento para os ruminantes, vindo substituir a antiga fibra bruta
(FB). Ha estreita relacao entre o teor de FDN e o consumo, isto €,
quanto maior o teor de FDN, menor ser4 o consumo deste alimento.

wp 3 fibra em detergente acido (FDA) € constituida basicamente de
lignina e celulose. Esta é a por¢ao menos digerivel da parede celular
das forrageiras pelos microrganismos do rimen. Ha estreita relacdo
entre o teor de FDA e a digestibilidade, isto é, quanto maior o teor de
FDA, menor a digestibilidade do alimento.
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wp cilcio e fésforo siao os elementos minerais quantitativamente mais
importantes no arragoamento de bovinos de leite. Contudo, ndao se
deve esquecer de satisfazer as exigéncias dos outros elementos
minerais (macro € microminerais).

Tabela 2. Teores de magnésio (Mg), potassio (K), enxofre (S), sodio,
(Na), cloro (Cl), cobalto (Co), cobre (Cu), 10do (1), ferro (Fe),
manganés (Mn), selénio (Se) e zinco (Zn) de alguns alimentos
concentrados utilizados na alimentagao de bovinos de leite.

Mg | K S | Na| Cl| Co | Cu I Fe Mn | Se | 7Zn
ALIMENTOS % | | % | % | % | mg/ | mg/| mg/| mg/ | mg/ | mg/| mg/
‘ kg kg kg kg kg | k; kg

| Algodio.casca  ]0.14]0.87/0.09]0.02/0.02/ 0.02 | 13.0 [ 0.00 | 121.0 [119.0] 0.00 | 22,0
| Algodio. farelo  ]0.55]1.39]0.34]0.04/0.04] 0.82 | 200 | 0.00 | 223.0 [ 23.0 ] 10.0 | 69.0
Algodio.sementes inteiras | 0.14[0.870.09]0.02(0.02] 0.00 | 9.0 0.0 151.0 | 19.0 [ 0.00 | 33.0

[Amendoim. farclo ___ |0.17] 1.23]0.33[ 0,08 0.03] 0.12 | 12.9| 0.07 | 1540 | 61.0 | 0.00 | 520
|Arroz. farelo [1.04/1.92]0.20/0.04]0.08/ 0.00 | 4.0 | 0.00| 180.0 [235.0]0.44 [ 510
\mm----m-
|Avcia.semente | 0.14]0.44[0.23]0.08[0.11] 0.06 | 7.0 [0.11] 850 [42.0]0.26 | 41.0]
[ Aves. cama frangos 000 1.68Joa6] | | [420] [ 363.0 [289.0]0.79 [444.0]
|Aves.camagalinheio | | | | [ | f ¢ ] f ]
|Aves.fezes  oe4l22sfoa8] | | ]890f  [20000[4060]  |4340
Babagufareo | | [ [ | | | T |
| Batata, ubérculo ___ [0.14]2.17]0.09]009f000] [280[ [ 780 [420]0.00] 00
|Battadoce.tubércwo | | [ f | ¢ b o} ] | ]
[ Beterraba. polpa émida | 0.270.20{0.22]0.21]0.04] 0.08 [ 14.0 | 0.00 [ 329.0 | 38.0 0.00 [ 10.0]
Biueto  10.00/0.00]0.00]0.00{0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.0 |
Cacavfarclodecascas | | | | | | | [ [ | |1 1
[Café. farelodepolpa | [299] Joa2| | Jeo| [imo[70]| [50]
[ Canola. farelo 058 0.90]0.600.51]0.03] 0,00 | 7.4 | 0.00] 190.0 | 65.0 [ 0.20 | 470
:mmmmmmm
| Came ¢ ossos, farinha | 1.09]1,43/0.27/0.77]0.80] 0.19 | 6.4 [ 1.41 | 264.0 | 14.0 | 0.28 | 96.0
Centcio.grio  10.14]0.52/0.17]0.03]003] [ 80| | 69.0 |66.00.44]360]
Centeio. farelo | Jo7o] Jo7o] | | | |  Jaof | |
Cevada, grio  [0.15/0.47/0.17/0.03]0.18/ 0,10 | 6.8 [ 0.05| 318.0 | 18.0 [ 0.22]| 190
el o o e
| cervejaria

| Citrus, farelo de polpa  0.17]0,79]0.08[0.09/0.00{ 0.16 | 3.2 [ 0.00] 193.0 | 7.0 | 0,00] 15,0,
_Coco.farelo____10.36]1.63]0.37]0.04[0.03] 0.14] 33,0 0.00 | 750,0 | 72.0 | 0.00 | 93.0]

|
l
|
|
l

N
e



Tabela 2. Tcores de magnésio (Mg). potissio (K). enxofre (S). sédio,
(Na). cloro (Ch. cobalto (€o). cobre (Cu), 10do (I). ferro (Fe).
manganes (Mn). selcnio (S¢) ¢ zinco (Zn) de alguns alimentos
concentrados utilizados na alimentacio de bovinos de leite.
(continuagao...)

| Mg | K S ] Co | I'e Mn | Se | 7n |
J.- ALIMENTOS e | v | “F “e | mg/ mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ |
k k k; k ks k

Ciergclm. (arelo_[050] 135035 0.04] 007] 0,00 ] 0:00 | 000 1000 | 52.0] 000 [ 108.0

[Guaol. fucle____[0.x[1.14]0.00[0.23]000[ 0.00| $0 [000] 330 [ 220]000] 00 |
Tewtws  [ow[imfoas] | [ [wso] [ 1i70] 00 oo [0}
LE T — e o T e T C e e e
[Mamons. tota destovcada 1T
Mandiocaraspa |00 {006 [ 000 {000/ 000 000 | 32 [000 | 3510 | 450] 000 120
Nelago [0 [wxao7[o22[n10] 121 [ 790 2.10] 2500 | 560 004 300
Nesope | T T I T T T T [ |
Miwwors | | | | | T [o7] [wolme] [wo
[Niho.sitawmdade _Jor3fows[ons] | | [40| [0 e0]| 130
Nhitho.forclo gliten [ 0.0 [0.21[0.72 [ 006 [0.10] 005 | 290 [ 002 [ 3130 | 7.0 [ 02| 350
[Nitho. griomaidla_[0.13[0.17[0.12[0.0:[005[ 0.05 | 40 [000] 300 | 50 [000] 270]
Penc frmha______[0.16]0.76[0.49]0.47[0.60] 0.17] 6.0 [0.00 ] 1990 | 140 1.77] 98]
Fenac sangue.fariha__[0.2[0.31| 161 [0.76] 0.50 0.05 | 70 [005| 8t0 [ 140 090] 740
[Sanguc. fariha______[0.040.10]0.36 [ 0.35[0.50[ 0.10 | 110 | 000 [ 4064.0] 60 [ 0.80] 50 |
Scho_gordura smimal [ 0.00/0.00[0.00] 0.00[0.00] 0.00 | 0.00 | 0:00 | 0:00 | 0.00] 0.00] 0:00]
[Sopcosca [0 [1.27]009[0.01[000[ 0.12 | 180 [000] 3240 ] 110 0.00] 240
Soga tarcln 337 Fxpeller_[0.08] 1ox [0.37]00%[008] 000 [ 240 | | 1750 | 600 [ 0.11 | 43
o, e &7 ok J8011 %[0 oavfosef s of e fao [ 1730 Lens [ [0
Sopgroen _____[029[1.x2]0.24[0.02] 007 [ 0.0¢ [ 200 [000 | 910 [ 390 [0.12[ 620
Sop.grintowadn ___[023[1wfoasfoos| | [wo| | w90 [3r0012[e00
[Sopgaotene | [ [ [ [ [ | [ [ | [ | |
Sogo.grie__[0.w[0[0.15] 007 [0.10] 0.8 | 110 | 0:04] 510 | 1%0] 0:50] 199)]
rigo farcle____[0.8[ 1.5 0.5 [0.0s  0.05[ 0.11 | 220 [ 007 1280 [1250] 0.43 [1280
lrigo.grio___[0.16[0.2]0.18[00s[008[ 0.14] 70 [0.10] 610 | 420 030] 500
Utia___Jow[0.00[0000.00[0.00] 0.00] 0.00 [000] 000 | 0.00] 0.00] 0:00

Obs.: os espagos em branco, na tabela, resultam da falta de informagio.
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Finalmente, um alerta para a hora de comparar alimentos
concentrados: nao se deve utilizar, para esta comparagao. seus pregos por
unidade de peso (kg ou tonelada). O correto é comparar o custo de cada
alimento em termos de R$/kg de proteina bruta ou por kg de NDT. ou
ambos. Admita-se, por exemplo, que estejam disponiveis no mercado os
farelos de soja, trigo e algodao, custando, respectivamente. R$ 0.20: 0.14
e 0,17/kg. No quadro a seguir estao resumidas as etapas necessarias para
se chegar ao custo do kg de PB de cada alimento. Conclui-se que, apesar
de o farelo de soja custar mais caro (R$ 0,20/kg), ele é a altemativa mais
econémica na situagao apresentada, tendo em vista o menor custo do kg
de PB (R} 0,44).

Alimentos disponiveis Preco  MS' PB(%)  Prego
(R$kg) (%) naMS  naMN  (R¥kg PB)

Farelo de soja 0,20 90.0 50.0 45.0 0.44

Farelo de trigo 0.14 90,0 15.0 J 3.5 1.04

Farelo de algodio 0,17 01,0 33,0 30,0 0.57

' Dados obtidos na tabela 1.
% de PB na MN = (% de PB na MS x % de MS)/100
" Preco (R$/kg de PB) = (R$/kg x 100)/% de PB na MN

Raciocinio idéntico deve ser feito quando sao comparados alimentos
energéticos, procurando-se determinar o custo por kg de NDT de cada
alimento disponivel, antes de uma tomada de decisao.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
s

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------
.............................................................................................................................................
-----------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Algodao (casca, farelo, refugo de descarogadora. sementes inteiras), /7,
14,20, 22, 24, 26

Amendoim (farelo), 8. 20, 24

Arroz (casca, farelo, farelo desengordurado), 8, 74, 20, 24
Aveia (semente), 9, 20, 24

Aves (cama, esterco), 9, 20, 24

Babagu (farelo), 9, 20, 24

Batata (tubérculo), /0, 20, 24

Batata-doce (tubérculo), /0, 20, 24

Beterraba (polpa umida), /0, 20, 24

Biureto, /0, 20, 24

Café (farelo de polpa), /0, 20, 24

Calcério (calcitico, dolomitico), /1

Canola (farelo), /1, 20, 24

Carne (farinha), /1, 20, 24

Carne e Osso (farinha), /1, 20, 24

Centeio (grdo, farelo), /2, 20, 24

Cevada (grio, residuo de cervejaria), /2, 2/, 24
Citrus (farelo de polpa), 13, 21, 24

Coco (farelo), 13,21, 24

Gergelim (farelo), 13, 21, 25

Girassol (farelo), 13, 14, 21, 25
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Levedura (de alcool), /4, 21, 25
Linhaca (farelo), /4, 217, 25

Mamona (torta destoxicada), /4, 21/, 25
Mandioca (raspa), /4, 217, 25

Melago, /4, 15, 21, 25

Milho (espiga inteira, moido, alta umidade, farelo glhiten, grdo), /5, /6,
21,25

Ossos (farinha), /17, 16

Peixe (farinha), 76, 17, 25

Pena e Sangue (farinha), /7, 21, 25
Sangue (farinha), /7, 21, 25

Sebo (gordura animal), /7, 21, 25

Soja (casca, farelo, grio cru, grao tostado, grio, leite), /4, 17, 18, 19, 21,
25,26

Sorgo (grdo), 19, 21, 25
Trigo (grdo, farelo), /9, 21, 25, 26
Uréia, 9, 10, 18, 19, 20, 21, 22, 25
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