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Apresentacao

Os programas de melhoramento genético de gado de leite em execucao no
Brasil sao conduzidos com o objetivo principal de aumentar a producao de leite,
bem como de obter animais com boa conformacao corporal e de ubere, pernas e
pés, visando longa vida util ou produtiva. Os programas tém contemplado de forma
modesta caracteristicas ligadas a qualidade do leite e & saide da glandula mamaria.

Ademais, nos ultimos anos, a industria tem sinalizado claramente para o paga-
mento do leite por qualidade, bonificando maiores teores de gordura e de protei-
na, e menores contagens de células somaticas (CCS) e unidades formadoras de
colénias (UFC). Sao itens que podem melhorar o rendimento e aumentar a vida de
prateleira dos produtos lacteos. Do mesmo modo, leite e derivados lacteos de
melhor qualidade tém sido mais procurados pelo mercado consumidor.

A medida que as bonificacdes tornam-se maiores e as exigéncias do mercado
ficam mais rigidas, o sistema de producao necessita se adequar. De outro modo,
o produtor pode ser excluido do sistema de producao, por produzir leite fora dos
padroes requeridos pela legislacao e pelo mercado.

As mudancas observadas no mercado certamente farao com que os produto-
res de leite atentem para a utilizacao de animais geneticamente melhorados para
producao de leite, mas que atendam a outros quesitos fundamentais, demanda-
dos e remunerados pela industria e pelo consumo. Esse processo causara altera-
cao nos critérios de selecao dos animais.

Desse modo, as pesquisas em melhoramento genético de gado de leite preci-
sam ser ampliadas, visando indicar para os produtores nao apenas animais mais
produtivos e bem conformados, mas também que produzam leite de melhor qua-
lidade e que possam contribuir para o aumento da lucratividade do sistema produ-
tivo. Neste sentido, acredita-se que o processo de selecao dos animais devera ser
realizado por meio da adocao de indices de selecdo que levem em conta mais de
uma caracteristica, cada qual ponderada pelo seu valor econdmico.

Nesta publicacao estao reunidos os principais trabalhos de pesquisa conduzi-
dos no Brasil, relacionados a qualidade do leite e a selecao para objetivos econé-
micos em gado de leite. Espera-se que as informacoes possibilitem ao leitor fazer
uma analise sobre a qualidade do leite dos rebanhos leiteiros e avaliar os princi-
pais sistemas de pagamento ou bonificacdo atualmente praticados no Pais. Espe-
ra-se, também, incentivar a execucao de projetos na area de melhoramento gené-
tico em gado de leite a fim de obter animais mais lucrativos, promovendo de
forma sustentavel o melhoramento da qualidade do leite no Pais e 0 aumento da
renda dos produtores de leite.

O objetivo deste trabalho, portanto, é promover maior discussao sobre os proces-
sos de selecao de gado de leite, visando a selecao para objetivos econémicos, para
aumentar a lucratividade do produtor de leite.

Os editores.
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Capitulo 1

Pagamento do leite por qualidade, constituintes do leite e fluxo
|acteo em rebanhos leiteiros

Rui da Silva Vernegue, Mario Luiz Martinez, Roberto Luiz Teodoro,
Filipe R. O. Verneque, Angela Emi Takamura, Maria Gabriela C. D. Peixoto,
Odair Ranzan, Rogério Freitas de Paula e Gustavo Pires Magalhaes

Todo produtor de leite conduz sua atividade visando ao lucro. Lucro para
manter sua familia, sua auto-estima, para crescimento de seu patrimdnio ou,
mesmo, para mostrar ser a atividade viavel do ponto de vista econémico. De uma
forma simples, lucro pode ser definido como uma funcao das receitas menos as
despesas da atividade.

Os principais fatores que contribuem para as receitas na atividade leiteira sao:
vendas de leite, de animais e de subprodutos. Para as despesas, contribuem
aquisicao de alimentos concentrados, volumosos e sais minerais; despesas com
mao-de-obra; com energia; com inseminacao; com medicamentos; com aquisicao
e manutencao de maquinas, equipamentos e benfeitorias etc. A boa gestao da
atividade, incluindo uma perfeita combinacao entre receitas e despesas é que
tornara a atividade mais ou menos lucrativa. Aumento de receita e diminuicao de
despesa incrementa o lucro.

Um dos fatores que podem aumentar as receitas da atividade é a producao de
leite de qualidade. A utilizacdao de animais com ordenha facil ou macia, ou com
alto fluxo lacteo, reduz o tempo de ordenha, diminuindo a despesa.

O pagamento do leite por qualidade é realidade nos paises desenvolvidos. No
Brasil, ja é praticado de forma generalizada nas regides Sul e Sudeste. Essa ten-
déncia esta se estendendo para todo o Pais, fazendo com que o produtor adote
mecanismos para se adaptar as exigéncias do mercado. Por certo, as medidas
adotadas requerem investimentos do produtor, individualmente ou em grupo, como,
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por exemplo, aquisicao de tanques de resfriamento do leite ou sistemas de orde-
nha mecanica, todos implicando na aplicacao de volume expressivo de recursos
financeiros.

Outra decisao importante para melhoria da qualidade do leite, que demanda
aumento de despesas é a adocao de medidas de desinfeccao dos tetos antes e
ap6s a ordenha, visando reduzir contagem de células somaticas (CCS) do leite e
unidades formadoras de coldnias (UFC). Essa medida pode, entretanto, reduzir
despesas porque previne doencas da glandula mamaria, evitando aquisicao de
antibiéticos, bem como pode reduzir descarte de vacas por perdas de quartos
mamarios.

Todas essas questoes, aliadas a uma boa gestao da mao-de-obra e dos recur-
sos disponiveis podem contribuir em muito para a lucratividade do sistema de
producao, determinando a permanéncia ou nao do produtor na atividade.

O agronegdcio do leite no Brasil passa por grandes transformacoes que tém
possibilitado o aumento da producao e da produtividade de leite e grandes melhorias
na qualidade dos produtos, possibilitando que o Pais passe de importador para
exportador de lacteos.

A qualidade do leite pode ser definida sob o aspecto nutricional, que inclui os
conteudos de gordura, proteina, lactose, sélidos totais e minerais (célcio, fésforo
etc.), e no aspecto higiénico-sanitério, incluindo principalmente CCS e UFC. Estes
fatores tém efeitos em conjunto sob a qualidade, de tal modo a obter leite que
propicie maior ou menor rendimento de produtos lacteos, com vida de prateleira
mais ou menos curta.

A industria remunera o leite para os dois grupos de fatores, estabelecendo
padroes minimos a partir dos quais bonifica ou desconta no precgo do leite pago ao
produtor. Os sistemas de pagamento adotados variam de industria para industria,
de acordo com o tipo de produto trabalhado ou ofertado e com os critérios esta-
belecidos por elas. A maioria das industrias consultadas bonifica gordura, protei-
na, CCS e UFC. Algumas bonificam proteina e gordura, outras, apenas, proteina
ou gordura e, ainda, outras bonificam gordura, proteina e sélidos desengordurados.
A grande maioria bonifica para baixas UFC e CCS, e para a redutase alta. Leite
que contenha residuos de antibi6tico ou de outras substancias quimicas proibidas
pela legislacao, normalmente é desqualificado e devolvido.

Embora existam variacoes nos sistemas de pagamentos praticados pela indis-
tria, por conveniéncia, neste trabalho, foram usados valores médios das
bonificacdes (Tabela 1), compatibilizando os diferentes sistemas existentes, ba-
seando-se nas informacoes que nos foram repassadas oficialmente.

Neste trabalho, foram usados dados de composicédo do leite de rebanhos par-
ticipantes do projeto “Pesos econémicos para selecdo em gado de leite” e de
rebanhos mesticos participantes dos programas de melhoramento das racas Gir
ou Guzera para leite.
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Tabela 1. Bonificacoes/descontos médios, em RS$/litro e em porcentagem,
praticadas pela industria no Brasil, segundo a caracteristica e os limites existentes
no leite'.

Bonificacdo/desconto’

Caracteristica Limites RS por litro Pusaniagn
Menor que 3,0 -0,014 -2,8
3,0a3,30 -0,01 -2,2
33a36 0,000 0,0
s 36238 0,010 2,0
3.8a4,0 0,018 3,6
Maior que 4,0 0,027 5.4
Menor que 2,8 -0,027 -5.4
28a29 -0,021 -4,2
29a3,0 0,000 0,0
3.0a3,.2 0,010 2,0
Proteina (%) 3,2a3,3 0,014 2,8
33a34 0,019 3.8
34a35 0,027 5.4
35a3,6 0,031 6,2
Maior que 3,6 0,039 7.8
1a200 0,016 3,2
200 a2 400 0,011 2,2
CCS (mil/ml) 400 a 500 0,003 0,6
500 a 700 -0,005 -1,0
Maior que 700 -0,008 -1,6
Menor que 50 0,017 3.4
50a 100 0,012 24
; 100 a 400 0,005 1,0
L 400 3 500 0,004 08
500 a 750 -0,009 -1.8
Maior que 750 -0,021 -4,2

' Fonte: Danone, DPA-Nestlé, Itambé, Lac, Sarita e Pool ABC.
? Admitindo-se preco do leite a R$ 0,50 por litro.

Para calculo das estatisticas descritivas para producdao e componentes do
leite, foram utilizados registros de producao de leite no dia do controle, obtidos
por pesagem mensal nos rebanhos colaboradores do projeto (vide Anexo 1) e
amostras de leite enviadas para o laboratério de qualidade do leite da Embrapa
Gado de Leite, para andlise quanto aos teores de gordura, de proteina, de lactose,
de soélidos totais e contagem de células sométicas.

Visando estimar o custo da ordenha, bem como avaliar a variacdo das vacas
quanto a facilidade de ordenha, foram também tomadas medidas do tempo de
ordenha, realizadas por cronometragem individual, e da producédo de leite por
vaca, medida por pesagem direta, usando dinamdmetro, ou por medidor acoplado
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ao sistema de ordenha mecanica. Estes dados possibilitaram calcular o fluxo lac-
teo, ou seja, a producao de leite em quilos por minuto, importante fator para
estimar o custo da mao-de-obra usada na ordenha em si, que € expresso como a
razdo entre o volume de leite produzido no dia do controle e o tempo da ordenha.
Para esse caso, as medidas foram realizadas em animais de rebanhos leiteiros
localizados nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Parana. As anotacoes fo-
ram feitas em planilhas apropriadas, incluindo-se o preenchimento das seguintes
informacdes, por vaca: tempo para contencao do bezerro e da vaca, tempo para
desinfeccao do teto antes da ordenha (quando foi o caso), tempo da ordenha em
si, tempo da desinfeccao do teto pos-ordenha (quando foi o caso), producao de
leite, estadio da lactacdo, sexo da cria, nimero de casos de mamite na lactacao
da vaca, tipo de ordenha (manual ou mecéanica), composicao genética da vaca,
ordenha com ou sem bezerro ao pé.

Os dados coletados foram analisados para verificar variagoes das medidas
realizadas em funcao de rebanho, ano e época da medida, tipo de ordenha (manu-
al ou mecanica), composicao genética da vaca, ordenha com ou sem bezerro ao
pé e nivel de producao de leite das vacas.

Resultados das analises

Foram utilizados 196.642 registros de producao de leite no dia do controle,
91.612 registros para obtencao dos teores de gordura e 44.137 registros para
obtencao dos teores de proteina, lactose e sélidos totais do leite. Foram também
anotadas 3.635 medidas do tempo de ordenha de 51 rebanhos leiteiros de produ-
tores localizados no Estado de Minas Gerais, Sao Paulo e Parana.

As estatisticas descritivas para a producao e composicao do leite encontram-
se na Tabela 2. Verifica-se que producao média de leite dos animais dos rebanhos
incluidos na amostra foi de 9,71kg/vaca/dia e as médias dos teores de gordura,
proteina, lactose e soélidos totais do leite foram, respectivamente, de 4.39%,
3.38%, 4.60% e 13.06%.

A producdao média de leite nos rebanhos em que os animais sao criados em
sistema de producao convencional foi de 9,61 kg/vaca/dia. Trata-se de rebanhos
cujos animais sao criados a pasto na época da chuva, em que, em alguns siste-
mas, a suplementacao concentrada no cocho é fornecida, mas apenas para ani-
mais que produzem acima de determinado valor, normalmente 6 ou 8 kg de leite/
dia. Neste caso, o concentrado é fornecido na base de 1 kg para cada 3 kg de
leite produzido. Na seca, os animais recebem suplementacdo volumosa de cana-
de-acucar + uréia e/ou capim verde picado, e, em alguns sistemas, ha forneci-
mento de silagem de milho ou de sorgo. A suplementacao concentrada é fornecida
no cocho, em proporcao média de 1 kg de concentrado para cada 3 a 4 kg de leite
produzido, também para animais acima de determinada producao, dependendo do
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Tabela 2. Numero de observacoes, médias e respectivos erros padrao para a
producao de leite e percentagem de gordura, de proteina, lactose e sélidos totais do
leite de rebanhos de vacas puras ou mesticas de diferentes composi¢cées genéticas.

Raca ou
composigao Leite (kg) Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%)
genética*®

Sdlidos totais
(%)

N Média +ep N Média + ep N Médiatep Mediatep Médiatep

Rebanhos leiteiros criados em sistemas extensivos de producéo
G 97.832 10.5+0.02 51422 45+0.004 18594 3.4:0003 4.6+0.003 13.3+0.01
%G%UH 12553 7.7:+003 6.867 39:0011 5588 3.3:0005 46+0005 12.7:0.02
58G38H 19.190 8.1:0.02 12.054 3.9:0008 9.993 33:0.004 4.6:0.004 126001
%"G¥%H 16.692 10.2:0.04 5.093 39:0.014 4.103 3.3+0.006 4.6+0.007 12.7+0.02

Guz 34560 7.8+0.02 11917 5.1+0010 3.110 3.8:.0.007 4.7:+0.006 14.1+0.03
% Guz % H 404 6.2:0.12 269 4.4:0.073 257 3.3:0028 46:0.030 13.3:0.10
5/8 Guz 3/8H 527 8.6:0.17 212 3.8:0.062 174 3.2:0.035 4.6:0030 126+0.11
Y2 Guz 2 H 298 9.4:027 105 3.7+0.092 111 3.2:0037 4.6:0031 125:0.12
718H1/82 4.173 11.0+0.07 856 3.8:0.02 166 3.2:0003 45:002 12.8+0.13
%HY%Z 9.162 11.3:0.06 1566 3.7:0.02 790 3.2:0.002 44:008 12.5+0.05
Rebanhos leiteiros criados em sistemas intensivos de produgao

H 1.106 26.08:0.09 1.106 351:0.03 1.106 3.03:0.009 - 12.040.04
J 101 15.63+0.31 101 4.34:0.09 101  3.37+0.041 - 13.05£0.13
hH%J 44 17.22:047 44 3.84:0.10 44 3.09:0.052 - 12.56+0.17
Médas 196642 971 91612 439 44137 338 4.6 13.06
ponderadas

* G - Raca Gir, H = Raga Holandesa, Guz = Raca Guzerd, Z = Raga Zebuina e J = Raca Jersey.

tipo e qualidade do volumoso fornecido ao animal. Nos sistemas intensivos de
producao, localizados, em sua maioria no Estado do Paran4,a producdao média dos
animais foi de 24,9 kg/vaca/dia, sendo 26,08 para animais da raca Holandesa,
15,63 kg/vaca/dia para animais da raca Jersey, e 17,22 kg/vaca/dia para animais
mesticos de Holandés e Jersey. Informacdes de 119.883 controles leiteiros de
vacas da raca Holandesa manejadas em sistemas intensivos de producao, perten-
centes a rebanhos de criadores do Estado de Minas Gerais', apresentaram produ-
cao média de leite no dia do controle igual a 24,9 + 0,03 kg e em 121.880 contro-
les, os teores médios de gordura, proteina, lactose e sélidos totais foram, respec-
tivamente, iguais a 3,5%, 3.1%, 4,6% e 12,1%. Nos sistemas intensivos de
producao, os animais permanecem estabulados e recebem, & vontade, alimenta-
cao balanceada no cocho, normalmente mistura completa que inclui o volumoso e
concentrado em uma mistura Unica.

Verificou-se, assim, que animais com maior composicao genética das racas
Holandesa, Jersey e Holandés x Jersey, criados em sistemas intensivos de produ-

' Freitas, A.F. Embrapa Gado de Leite - Informacao pessoal.
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cao, apresentaram média de producao de leite muito superior. No sistema con-
vencional de producao as maiores médias foram para animais da raca Gir segui-
dos dos ¥ Gir %> Holandés. Os animais de maior proporcao de genes da raca
Holandesa, criados em sistema convencional, considerados neste estudo, recebe-
ram manejo alimentar e sanitario médio, comum na maioria dos rebanhos mesti-
cos leiteiros na Regidao Sudeste.

Confirmando resultados da literatura, verificou-se que rebanhos com ani-
mais da raca Holandesa, em geral, apresentaram menores médias para pratica-
mente todos os constituintes solidos do leite. Entretanto, a medida que aumen-
tou a composicao genética zebuina, os elementos solidos do leite foram aumen-
tados. Vale destacar o alto percentual dos constituintes solidos do leite na raca
Jersey. Sao dados extraidos de poucos rebanhos, mas que merecem mencao,
uma vez que apresentaram alto teor de gordura, de proteina e de solidos totais
no leite.

Animais das racas zebuinas, Gir e Guzera, apresentaram percentual médio
de gordura 28 e 54% superior aos da raca Holandesa e 9,68% e 22,5% no
percentual de proteina. Assim, em sistemas de bonificacao pelos percentuais de
gordura e de proteina, leite de animais mais azebuados seria favorecido em
detrimento do leite de animais mais holandesados, principalmente os da raca
Holandesa pura.

Considerando as bonificacoes praticadas pela industria, cujos valores médios
sao apresentados na Tabela 1, e as médias dos teores de nutrientes de leite para
as diferentes racas e composicoes genéticas apresentadas na Tabela 2, pode-se
concluir que, na média, todos os produtores de leite com animais mesticos euro-
peu-zebu, seriam contemplados com alguma bonificacao. Em média, apenas os
produtores com animais da raca Holandesa nao teriam bonificacao significativa.
Para o teor de gordura do leite, produtores de leite com vacas das racas Gir e
Guzera teriam bonificacao média de R$ 0,027/litro de leite ou 5,4%. Para algu-
mas industrias, a bonificacao para gordura do leite de vacas da raca Guzer4 seria
de R$ 0,03/litro ou 6%. Produtores de leite com animais da raca Holandesa, com
média de teor de gordura de 3,5%, nao receberiam bonificacdo. O percentual
meédio de gordura do leite dos rebanhos acompanhados (excetuando animais da
raca Holandesa pura) foide 4,39%. Leite com esse teor de gordura seria bonificado
com R$ 0,027/L ou 5,4%. Se forem incluidos os dados da raca Holandesa, a
média do teor de gordura passaria para 3,89%, que receberia bonificacao média
de R$ 0,018/L ou 3,6%. Essa bonificacao é economicamente importante, redun-
dando em aumento de lucro, ou seja, estimula ao produtor investir para aumento
no teor de gordura do leite.

Para os teores de proteina no leite a situacao seria mais homogénea, uma vez
que nao se constataram grandes diferencas nos teores médios de proteina entre
as composicoes genéticas dos animais, exceto nos rebanhos Guzera, com amos-
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tra relativamente pequena, cuja média para proteina no leite foi de 3,8%, resul-
tando em bonificacao média de R$ 0,039/L de leite, representando aumento mée-
dio de 7,8% no preco médio do litro de leite. A menor bonificacao seria para os
produtores com animais mais holandesados, cuja média foi de 3,2%, recebendo
bonificacao média de R$ 0,01/L de leite ou 2%. Produtores de leite com animais
da raca Gir teriam bonificacdo média de R$ 0,019/l de leite ou 3,8%. Essa
bonificacao implicaria pagamento de R$ 9,50 por quilo de proteina do leite, acima
de 3,2%. Os produtores de leite com gado mestico Holandés-Zebu teriam
bonificacao para proteina do leite intermediaria, variando de R$ 0,010 aR$ 0,014/
litro de leite; os com vacas da raca Holandesa pura receberiam bonificacao média
de R$ 0,010/litro de leite.

Verifica-se, assim, a tendéncia clara da industria em bonificar os nutrientes do
leite. Essa tendéncia é irreversivel, e devera se acentuar nos préximos anos,
especialmente se o Pais se ingressar de forma mais ousada no processo de expor-
tacoes de leite e derivados lacteos. O que se exporta sdo os so¢lidos do leite.
Deste modo, os produtores de leite efetivamente deverdao se preocupar com 0
aumento dos elementos soélidos do leite, especialmente proteina e gordura, ou
pela utilizacdo de reprodutores com valor genético positivo para esses ingredien-
tes, ou por meio de um balanceamento mais adequado da dieta fornecida aos
animais. As duas medidas costumam ser recomendadas.

A média do fluxo lacteo, baseada em 3.635 informacdes, foide 1,60 + 0,10
kg de leite/minuto, sendo de 1,32 kg/minuto para os sistemas de producao com
ordenha manual e de 1,78 kg/minuto no sistema de ordenha mecanica. Nota-se,
assim, que no sistema de ordenha mecanica a retirada do leite foi 35% mais
rapida. E necessario avaliar o resultado com cautela, uma vez que, no geral, 0 uso
da ordenha mecénica prevaleceu entre os rebanhos maiores, principalmente com
vacas de produgdes mais elevadas, com predominancia de vacas com maior grau
de sangue europeu, especialmente da raca Holandesa. O fluxo lacteo médio foi
inferior ao observado em alguns sistemas de producao citados na literatura (Hopster
et al., 2002) e superior ao encontrado por Vercesi Filho et al. (2000).

Na amostra avaliada, a média da contagem de células somaticas do leite foi
de 362.000 £600.000/ml, sem variacdes significativas entre racas e composi-
coes genéticas. Nao foram realizadas analises para UFC. A bonificacao para a
média de CCS seriade R$ 0,01 1/litro de leite ou de 2,2% sobre o pre¢o base do
leite.

Em todos os sistemas com ordenha manual avaliados, a ordenha era realizada
com a presenca do bezerro. J& nos sistemas com ordenha mecanica, alguns,
especialmente aqueles cujo rebanho apresentava animais mais azebuados, adota-
vam ordenha com bezerro ao pé, mas, na maioria dos rebanhos a presenca do
bezerro nao era utilizada. Alguns sistemas bem manejados, com gado mestico '
H %2 Gir ou Zebu, utilizam a presenca do bezerro apenas para estimular a descida
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do leite; até mesmo em um dos rebanhos os bezerros ficavam em um recinto
proximo ao local onde as vacas sao ordenhadas, sem serem colocados para ma-
mar no momento da ordenha. Independentemente do nivel de producao de leite
das vacas, o fluxo lacteo cresceu com o0 aumento da composi¢cao genética da raca
Européia (em média, de 1,27 kg/minuto, para animais abaixo de % H, a 2,20 kg/
minuto, para animais da raca Holandesa). Na raca Jersey, a média do fluxo lacteo
foi 1,74 kg/minuto. O aumento do fluxo lacteo médio pode representar uma redu-
cao no custo da mao-de-obra e de energia com a ordenha. Deste modo, tempo de
ordenha, producao de leite e fluxo lacteo deverao ser avaliados nos diversos
rebanhos, para propor sistemas de grupamentos de animais por fluxo lacteo,
tornando a ordenha mais eficiente, rdpida e econdmica, dentro de um mesmo
sistema de producao de leite.

Na amostra analisada, em 38,76% dos rebanhos a ordenha era manual e, em
61,24%, mecanica. Os produtores de leite tém procurado aumentar a utilizacao
da ordenha mecanica em decorréncia das dificuldades de se conseguir mao-de-
obra especializada para a ordenha manual e pelo seu alto custo.-Na mesma amos-
tra, 35,82% das vacas eram ordenhadas com bezerro ao pé e em 64,18% a
presenca do bezerro nao era usada. A ordenha com bezerro ao pé tem sido ado-
tada principalmente nos rebanhos com predominancia de animais azebuados aci-
ma de )2 sangue zebu. Para essa composicao genética, a presenca do bezerro
normalmente é imprescindivel para descida do leite e para evitar encurtamento
na duracao da lactacao.

Nas visitas realizadas, 32,23% das vacas encontravam-se com até 100 dias
em lactacao, 30,07 de 100 a 200 dias e 37,70% com mais de 200 dias em
lactacao. Os partos originaram 48,27 % de fémeas, 51,13% de machos e 0,60%
de partos duplos. Em média, 6,69% das vacas apresentaram mastite clinica na
lactacao. Esse percentual foi relativamente baixo, mas pode estar subestimado
pela falta de anotacao correta das informacdes.

Considerag¢oes finais

Maiores teores dos constituintes sélidos do leite podem ser obtidos pelo uso
de animais mais azebuados ou da raca Jersey.

Animais com maior composicao genética da raca Holandesa produzem mais
leite, mas com menores teores dos principais constituintes, e apresentam, em
média, ordenha mais macia, propiciando maior fluxo lacteo.

Os sistemas atuais de pagamento do leite praticado pela maioria das industrias
no Brasil, que bonificam os constituintes do leite, incentivam os produtores a
produzirem leite de melhor qualidade.
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Capitulo 2

O que se quer do rebanho leiteiro brasileiro:
proteina, gordura ou dgua com agucar?’

Fernando Enrique Madalena

Aproximadamente 12% do leite é formado por substancias soélidas: proteina,
gordura, lactose e minerais, sendo dgua os 88% restantes. Sao os sélidos, princi-
palmente a proteina, que fazem do leite um produto nobre, com alto valor nutriti-
vo, e 0s que servem de matéria-prima para a elaboracao dos diferentes produtos
lacteos, como queijo, manteiga, iogurtes, sorvetes etc.

Quando o leite vai para industria, a 4gua atrapalha, porque custa caro transporta-
la até o laticinio e separa-la dos soélidos. Por este motivo, ja faz mais de duas
décadas que nos paises do primeiro mundo o preco do leite ao produtor se baseia
na quantidade de proteina e de gordura, tendo desconto pela agua ou nao se
pagando nada por ela. Ja no Brasil, a situacao é diferente, porque muitos laticinios
nao remuneram a proteina e a gordura do leite, outros as remuneram com precos
muito baixos, tornando antiecondmica a sua producao, e alguns tém comecado
recentemente a pagar precos compensatorios.

O custo de producao de cada componente nao € o mesmo. Para produzir 1 kg
de gordura, uma vaca requer 56 vezes mais energia no alimento do que para produ-
zir 1 kg de agua mais lactose e minerais. O requisito para 1 kg de proteina é a
metade que o da gordura. O valor econdmico de cada um destes componentes € a
diferenca entre o preco que o produtor recebe por ele e 0 seu respectivo custo de

' Adaptado de artigo publicado na revista DBO Rural, v. 227 p. 338, 1999.
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producao. Dessa forma, sendo o custo de producao da proteina e da gordura maior
do que o da agua com acucar, o preco pago por esses dois componentes deve ser
maior que o pago pelo ultimo, para se incentivar o produtor a aumenta-los.

Convém cotejar os valores econémicos dos componentes do leite em varios
paises, inclusive no Brasil. Isto € mostrado graficamente na Fig. 1, em que, para
facilitar a comparacao, os valores foram expressos em relacao ao valor da prote-
ina, considerado igual a 10 em todos os casos. Pode ser observado que nos
paises do primeiro mundo a proteina € o componente de maior valor, seguida da
gordura, enquanto a agua com acucar recebe remuneracao negativa ou quase
nula. Todavia, em Minas Gerais, o valor da gordura e, principalmente, o da proteina,
sao negativos, uma vez que a sua remuneracao nao compensa o seu custo. Ja no
Parand, proteina e gordura, tém valor positivo, mas a ultima tem valor relativa-
mente mais alto que nos paises do primeiro mundo, assim como a agua.

Minas Gerais

Parana
Australia

Nova Zelandia

M Agua EUA (2)
M Gordura
Proteina EUA (1)
Canada
Holanda
talia
-10 -5 0 5 10

Fig. 1. Valores econémicos dos componentes do leite em vérios paises/regides. Os
valores sdo expressos em relagdo ao da proteina, com valor 10 em todos os casos.
EUA(1): leite para queijo. EUA(2): leite para consumo liquido.

Fonte: Madalena, F.E. Rev. Bras. Zoot., v.29, p.678-684, 2000.

Os valores econdmicos tém importancia fundamental para a selecao. No mun-
do todo, quando a indlstria paga precos compensatérios pela proteina e/ou a
gordura, o produtor procura reprodutores que as aumentem. Caso contrario, nio
se preocupa com elas. Dessa forma, o preco que os laticinios pagam pelos com-
ponentes do leite sinaliza o rumo do melhoramento do rebanho, ja que, atendendo
a demanda, as companhias de inseminacao selecionam os reprodutores para maior
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producao de proteina ou gordura, e estes componentes vao entao aumentando
gradualmente, geracao apds geracao. Na Holanda, para citar um exemplo, entre
1965 e 1991, a producao de leite por vaca aumentou de 14 para 22 litros/dia, a
producdo de proteina aumentou de 468 para 761 gramas/dia e a de gordura de
547 para 972 g/dia. Os teores destes componentes também aumentaram, mas a
relacdo proteina/gordura caiu de 0,85 para 0,79, como convém aquele pais.

Programas modernos de selecdao de gado leiteiro estao tomando cada vez
mais vulto no Brasil. Na esteira do pioneiro teste de progénie de mestico da
Embrapa/FAQ, o Programa MLB, hoje abortado, seguiram-se outros programas,
iniciando pelo do Gir leiteiro da ABCGIL/Embrapa, que data de 1985, e continu-
ando por outras racas brasileiras que j& comecaram ou estao comecando pro-
gramas similares.

Ao se considerar quais devem ser os objetivos destes programas, as divergén-
cias nos valores econdmicos dos componentes do leite criam uma situacao no
minimo esquisita. Quais os valores econdmicos corretos?

Se a selecao for baseada nos valores econémicos de Minas Gerais ou de
outras regides onde nao se paga pela proteina e pela gordura se paga pouco, 0
indice correto daria valores negativos a estes dois componentes, de forma que a
selecao deveria ser para mais 4gua com acucar e menos proteina e gordura, o que
parece um contra-senso, e vai a contramao do mundo. Ja para o Parand, o indice
correto daria valores positivos para proteina e gordura, mas tanto esta ultima,
quanto a agua, teriam maior peso que na maioria dos paises de pecuaria mais
avancada.

Alguém poderia pensar: entao nao se faca selecao nenhuma. Isto, entretanto,
nao é um bom caminho, porque a selecao para maior producao de leite gera vacas
mais eficientes e rentaveis para o produtor.

E se a selecao fosse entao apenas pela producao de leite, esquecendo sua com-
posicao? Infelizmente isto também nao resolve, porque como 0s genes que aumen-
tam a quantidade de leite ao mesmo tempo diminuem o teor dos sélidos, se a gordura
e a proteina forem desconsideradas na selecao, havera, como conseqliéncia, redu-
cao dos seus teores.

Assim, nao ha alternativa inécua: “se correr o bicho pega e se ficar o bicho
come”. O correto mesmo seria usar o indice apropriado para o cenario certo de
precos. Mas, qual o cenério certo? E o atual, ou sera que a proteinae a gordura do
leite vao ser mais bem remuneradas no futuro? Alguns acham que sim, que isto é
inevitavel. Afinal, para produzir 4gua com actcar nao precisamos de vacas: agua
tem no cérrego e o aclcar mais barato sai da cana. Muitos laticinios da Argentina
e do Uruguai ja pagam os componentes do leite da mesma forma que no primeiro
mundo. Até na india, em condicao de quase subsisténcia, vi pagar; as donas
entregando o leite da sua Unica vaca, em latas de um, dois, trés litros, a proteina
e a gordura analisadas, e pagas na hora. Mas entdo por que aqui ndo se paga? Por
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que apenas alguns laticinios o fazem? Com a palavra os laticinios. O que fica
muito claro é que precisamos saber qual rumo tomar na selecao do rebanho nacio-
nal e nas importacoes de sémen, ja que o que se faca o se deixe de fazer agora
terd consequéncias sérias no futuro. A Sociedade Brasileira de Melhoramento
Animal, preocupada com esta situacao, alerta aos diversos setores da cadeia
produtiva e toma a liberdade de exortar para uma discussdao ampla do assunto.



Capitulo 3

Valores econémicos para a selecao de gordura e
proteina do leite no Brasil’

Fernando Enrique Madalena

Sistemas de pagamento do leite no Brasil

O pagamento por qualidade do leite vem recebendo certa atencado no Brasil,
inclusive com a recente criacao do Conselho Nacional de Qualidade do Leite. A
qualidade do leite envolve a composicao e as condicdes sanitarias (Monardes,
1998), mas, no Brasil, os programas ditos de “pagamento por qualidade” geral-
mente incluem uma série de fatores relacionados com as condicdes de producao,
que nao medem a qualidade em si, tais como o volume e sazonalidade, a infra-
estrutura, o manejo, a raca do reprodutor, os cuidados sanitérios etc. Em levanta-
mento realizado pela revista Leite B (Anénimo, 1997), apenas 13 empresas de
laticinios, das 26 consultadas, incluiam o percentual de gordura como critério
para bonificacao, e somente quatro delas, todas no Parand, consideravam tam-
bém a proteina ou o extrato seco desengordurado.

Em razao de a gordura e a proteina serem os componentes do leite de maior
valor econémico para os laticinios (Madalena, 1986), o sistema de pagamento
deveria remunera-los adequadamente, como vem sendo feito hd mais de duas
décadas nos paises mais desenvolvidos, onde até o leite sem proteina nem gordu-

' Adaptado de Madalena, F. E. Valores econdmicos para a selecdo de gordura e proteina no leite. Rev.
Bras. Zoot., v.29, p.678-684, 2000.
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ra (aqui chamado “veiculo” = carrier, Pearson & Miller, 1981), muitas vezes,
provoca desconto no preco, em decorréncia dos maiores custos de transporte e
processamento.

Os precos e custos dos componentes do leite determinam seu valor economi-
co, cuja avaliacao é necessaria para a elaboracao de indices de selecao, para
combinar os componentes de forma a maximizar o ganho genético econdmico
(Hazel, 1943). Além da sua importancia para direcionar a selecao, a avaliacao dos
valores econdmicos das caracteristicas zootécnicas contribui para um melhor
entendimento da influéncia dessas caracteristicas na eficiéncia econdmica da
exploracao. A metodologia para a avaliacao dos valores econdmicos, com base
em funcoes de lucro, foi descrita por Weller (1994).

Avaliacdes dos valores econémicos dos componentes do leite na América do
Norte, Europa e Oceania tém indicado maior valor para a proteina, seguida da
gordura, e valor muito baixo ou negativo para o veiculo (Steverink et al., 1994;
Vischer et al., 1994; Pieters et al., 1997; Dekkers & Gibson, 1998; Monardes,
1998). J4& no Brasil, Vercesi Filho et al. (1998) apresentaram valor econémico
negativo para a gordura do leite, ndao havendo, no conhecimento do autor (escrito
em 1999), outros antecedentes publicados sobre o assunto.

O objetivo deste trabalho é obter valores econdmicos dos componentes do
leite apropriados para sistemas de pagamento em vigor no Brasil (no ano 1999).

Metodos utilizados

Valores economicos

Os valores econdmicos para a producao de gordura, proteina e veiculo foram
calculados subtraindo da receita recebida por um quilograma de cada um desses
componentes, 0 seu respectivo custo de producao, como se descreve a seguir.

O valor econdmico (vl.) de uma caracteristica zootécnica {XJ), definido como o
aumento no lucro da fazenda decorrente do aumento de uma unidade da caracte-
ristica, pode ser obtido a partir de uma funcao de lucro (L = 1‘{Rj - Cj}), com base
na receita (Ri) e no custo (Cj), como a derivada parcial do lucro com respeito a
caracteristica, avaliada na média de todas as outras caracteristicas (Moav & Hill,
1966),

v, = aL/aX | X, = p, k#j (3]

Embora Smith et al. (1986) tenham mostrado que para evitar contabilizar
efeitos de escala seria preferivel obter os v, por meio da derivada da receita/
custo, para o objetivo deste trabalho a aproximacao da expressao [3] é suficiente
e simplifica as derivagcoes (Ponzoni, 1988; Gibson, 1989).
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Para avaliar os valores v aplicando a expressao [3], foram utilizados precos e
custos para cada componente, simulando situacoes relevantes no Brasil. Sendo
X = G, P ou V, a funcao de lucro por kg de leite pode ser expressa como:

L = XX (p, -ca-co) + f{receitas e custos, associados a outras caracteristicas},

em que:

p = preco do alimento, ca = custo do alimento, co = custo da ordenha e o
subscrito j se refere a cada um dos trés componentes. Um exemplo desse tipo de
funcao para o Brasil foi apresentado por Vercesi Filho et al. (1998). Aplicando [3],
pode ser visto que os valores econdmicos dos componentes se reduzem a dife-
renca entre o preco recebido e os custos de alimentacao e da ordenha para cada
um deles, ja que as outras receitas e despesas da empresa independem dos com-
ponentes do leite, de forma que:

Vv, = p,- €a - Co,

Precos dos componentes

Precos da gordura (p,), da proteina (p,) e do veiculo (p,) foram obtidos a partir
dos sistemas de pagamento de duas importantes empresas de laticinios do Parana
e Minas Gerais. Em certos casos, o preco basico do leite (p ;) € acrescido (ou
decrescido) de diferenciais (d e d ) segundo os percentuais de gordura e proteina
acima (ou abaixo) de bases minimas para esses componentes (B e B,), de forma
que o preco por kg de leite (p,) recebido pelo produtor é:

P, = Pgll + 100(G-B.)d, + 100(P - B,)d,] (1]
em que G, P e V representam os conteldos de gordura, proteina e veiculo (em

kg/kg). Os precos por kg de cada componente podem ser obtidos a partir de [1]
como:

Py = Py [1-100(Bd, + B.d /(1 - By~ B);
po = 100 p,d. e
P, = 100 p 4 d..

Em outros casos, remunera-se apenas a gordura, por kg acima da base, de
forma que:

p.=p,(V + P+ B} + (G-B,) p, (2]

sendo, entdo, p, = p, = [p, - (G-B) p,l/[1 - (G- B.)I.
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Custos de alimentacao e de ordenha

Os custos de alimentacao (ca) foram estimados tomando como base os requi-
sitos de energia metabolizavel para producao de gordura, proteina e veiculo, res-
pectivamente 69,9; 35,6 e 1,2458 MJ/kg (Dommerholt & Wilmink, 1986), su-
pondo-se, para obter o ultimo valor, G = 0,0416 kg/kg, P = 0,0316 kg/kg (Prof.
M.R. Souza, comunicacao pessoal) e conteudo de lactose de 0,0460 kg/kg de
leite e admitindo-se que os requerimentos de mantenca sao independentes dos de
producado e que nao ha gastos de energia associados com o conteudo de agua e
minerais, conforme justificado por Hillers et al. (1979).

Adotou-se a composicao da racao recomendada pelo National Research Council
(1989) para vacas de 400 a 600 kg de peso com producado de 8 a 21 kg/dia,
obtida com 60% de volumoso (8,8 MJ EM/kg MS) e 40% de concentrados,
sendo 70% de milho e 30% de farelo de soja (13,477 MJ e 12,640 MJ EM/kg
MS, Profa. A.L.C.C. Borges, comunicacao pessoal). Os precos médios em Minas
Gerais, em 1998, para o milho (R$ 0,15/kg) e para a soja (R$ 0,23/kg) (Agridata,
1999) foram tomados como base para o calculo do custo, supondo-se ainda
custo do volumoso de R$ 0,10/kg MS, resultando em custo de R$ 0,014/MJ e
em custos de alimento para cada componente de ca, = 0,9790, ca, = 0,4980 e
ca, = 0,0174 R$/kg.

Com base no fluxo lacteo de 1 kg/min de vacas mesticas em fazendas da
Regidao Sudeste verificado por Madalena et al. (1989) e no salario de ordenhador,
mais encargos, de R$ 390/més, os custos de ordenha foram estimados em Co, =
co, = co, = R$ 0,031/kg de produto.

Foi também simulada outra situacao, multiplicando-se os precos do leite por
1,50, sem alterar os custos e mantendo-se 0 mesmo sistema de pagamento de
cada cooperativa.

Resultados obtidos nas analises economicas

Precos dos componentes

No caso da cooperativa do Parana, que paga preco base (out. 1997 a out.
1998) de p,, = 0,27 R$/kg de leite, com diferencial de 7% a mais por kg de
leite, para cada 1% de gordura acima de 3,4%, e diferencial de 5% a mais, para
cada 1% de proteina acima de 3,1%, se tem d, =0,07,d, = 0,05, B, = 0,034
e B, = 0,031, e portanto, a partir de [1], pv= 0,1695, p, =1.89ep, = 1,35
R$/kg.

Para Minas Gerais, o valor médio de p, =0,209 R$/kg (em 1998) foi obtido a
partir dos precos de leite cota e excesso publicados por Agridata (1999) e das
respectivas proporcdes de 0,83 e 0,17 de ambos os tipos de leite (Madalena et
al., 1997). A cooperativa de Minas Gerais paga 0,80 R$ por kg de gordura acima
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de 3,1% (p, = 0,80 R$/kg), de forma que para G = 0,0416, a partir de (2] se
obtém p, = p, = 0,201 R$/kg.

Esses precos podem ser comparados aos praticados em alguns outros paises,
na Tabela 1, na qual, para se ter uma base de comparacao, independentemente de
moeda e sistema de pagamento, os precos dos componentes foram expressos em
equivalentes de leite, definido como o preco de 1 kg de leite com 3,5% de gordu-
rae 3,1% de proteina. Pode ser observada a grande diferenca no pagamento dos
componentes. Nos paises da América do Norte, Europa e Oceania os produtores
recebem pela proteina preco muito maior que pelos outros componentes, seguida
da gordura, enquanto pelo veiculo recebem preco muito baixo ou negativo.

Tabela 1. Precos do leite e seus componentes em diferentes regides.

Regido Leite' Proteina Gordura Veiculo Fonte
Délares’|kg equivalente leite/kg’

Parana 0,226 5,973 8,363 0,750 Berger, E.L. (com. pessoal)
Minas Gerais 0,185 0,906 3,613 0,906 Vercesi Filho et al. (1988)
Quebec 0,336 15,667 9,744 0,113 Monardes (1998)
Ontario 0,335 16,376 10,303 0,138 Dekkers e Gibson (1998)
EUA 0,267 17,923 7171 0,297 www.aipl.arsusda.gov
Holanda 0,333 19.549 12,523 -0.047 Steverink et al. (1994)
Itélia® 0,430 9,488 4,186 0,600 Pieters et al. (1997)
Italia® 0,445 29,622 2,203 0,005 :
Itélia’ 0,443 34,436 7,159 -0,341 “
Nova Zelandia 0,120 24,687 11,667 -0,191 Brumby, P.J. (com. pessoal)
Australia 0,128 23,991 11,996 -0,175 Vischer et al. (1994)
Uruguai 0,170 25,453 9,705 -0,138 Mattiauda, D. (com. pessoal)
Costa Rica® 0,263 2,270 2,510 0,112 Rojas B., A. (com. pessoal)
Venezuela 0,350 0,682 9,714 0,682 Hanh, M.V. (com. pessoal)
india 0,211 10,091 7,709 0,383 Trivedi, K. (com. pessoal)

'Com 3,5% de gordu‘ra e 3,1% de proteina.

“1US$ = 1,20R$ = 1,92 Dfl = 1670 Lit = 0,65 Can$.=1,786 NZ$.

’ 1 equivalente leite = precode 1 kg de leitecom 3,5% de gordura e 3,1% de proteina.
* Leite com 4,66 % de lactose, paga a 2.256 equivalentes de leite/kg.

* Produgéo para venda direta ou de produtos lacteos frescos, 55% do mercado do Pais.
® Produgdo de queijo parmesao, 45% do mercado do Pais.

"indice nacional.

* Pagamento de sélidos totais (US$ 2,27/kg) e contetdo de gordura.

O sistema de pagamento reflete a necessidade da industria de remunerar pe-
los componentes e o seu poder de barganha, relativo ao dos produtores, ou seja,
a integracao dos segmentos de produgao e processamento da cadeia produtiva.
Em Quebec, Canadd, por exemplo, onde existe notéria politica de defesa dos
produtores, estes recebem uma média ponderada dos precos obtidos por cada
classe de produto lacteo (Monardes, 1998); o mesmo critério sendo aplicado nos
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EUA (Jacobson, 1998). A proporcao do leite utilizado na industria € um dos
fatores que afetam o preco dos componentes. No Brasil, metade do leite sujeito a
inspecao & industrializada (Zoccal, 1994), mas os precos pagos pela proteina sao
muito baixos, mesmo comparando-os com os do mercado de leite fresco da Italia
e da india (Tabela 1). A Cooperativa do Parana remunera a proteina e a gordura
melhor que a de Minas Gerais, mas em ambas cooperativas a gordura recebe
maior preco que a proteina. Em muitos paises ou regides, inclusive algumas do
Brasil, ndo ha pagamento diferenciado por nenhum componente. Concorrentes do
Brasil no Mercosul, como Argentina e Uruguai, ja remuneram a proteina mais do
que a gordura e descontam pela agua.

Valores econémicos para a selecao

Os valores econdmicos dos trés componentes nas quatro situacoes considera-
das para o Brasil sao apresentados na Tabela 2. Pode ser observado que na
presente conjuntura (precos x 1,0) na Cooperativa do Parana os valores econdmi-
cos dos trés componentes foram positivos, sendo similares os da gordura e da
proteina, e ambos mais altos que o valor do veiculo. Na cooperativa de Minas
Gerais, entretanto, apenas o veiculo teve valor positivo, sendo antieconémica a
producao de gordura e principalmente a de proteina. Vercesi Filho et al. (1998)
também comunicaram valor econémico negativo para a gordura em fazenda em
Minas Gerais.

Tabela 2. Valores econdmicos para selecao de componentes do leite.

Sistema de pagamento de cooperativa do Parana Proteina G;;T:;a Veiculo'
Preco do leite x 1.5 1,496 1.825 0,207
Preco do leite x 1,0 0,821 0,880 0,122
Sistema de pagamento de cooperativa de Minas Gerais
Preco do leite x 1,5 -0,221 -0,210 0,260
Preco do leite x 1,0 -0,328 -0,210 0,153

! Leite sem gordura nem proteina.

De acordo com a metodologia empregada, as diferencas nos valores econémi-
cos no Parana e em Minas Gerais dependem dos precos dos componentes, ja que
os custos de alimentacao e de ordenha (os Unicos envolvidos) foram considerados
iguais. E provavel que existam certas diferencas nestes custos entre as regioes,
mas nao se considera que elas viessem alterar substancialmente os resultados.

Na situaca@o simulando o preco do leite 50% maior que o atual, no Parana se
pagaria 0,41 R$/kg de leite, a gordura teria seu valor mais do que duplicado e a
proteina e o veiculo teriam aumentos um pouco menores, enquanto em Minas
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Gerais o preco seria 0,31 R$/kg de leite, a gordura ficaria com o mesmo valor
negativo, a proteina teria seu valor aumentado, porém continuaria negativa e
quase igual a gordura, e o veiculo mais do que triplicaria seu valor positivo, com
respeito a situacao atual, mostrando que o simples aumento do pre¢co do leite,
sem alterar o sistema de pagamento, agravaria a situagao.

Como sugerido por Dekkers e Gibson (1998), os objetivos de selecao devem
ser formulados com base nas quantidades de proteina e gordura produzidas e
nao nas suas porcentagens, por serem as quantidades dos produtos as
comercializadas, podendo, quando necessario, ser facilmente traduziveis em
valores por diferenciais.

Constam da Tabela 3 os valores econdmicos relativos dos trés componentes,
tomando-se como base o valor para a proteina, tanto para as situacdes conside-
radas no Brasil como para alguns outros paises. Pode ser observado que, no
Brasil, os valores econdmicos relativos sao muito diferentes dos valores nos ou-
tros paises citados, com maior énfase na gordura e no veiculo, no caso do Paran4,
e com valores negativos para proteina e gordura, no caso de Minas Gerais.

Tabela 3. Valores econdémicos relativos (10v/v,) para sele¢cdo de componentes do
leite.

Regiao Proteina  Gordura  Veiculo' Fonte
Parana, preco x 1.5 10,00 12,20 1,38 Este trabalho
Parana, preco x 1,0 10,00 10,72 1,49 !
Minas Gerais, prego x 1,5 -10,00 -9,50 11,76 "
Minas Gerais, prego x 1,0 -10,00 -6,40 466 "
Canada - precos atuais 10,00 1,60 0,00  Gibson et al. (1996)
Canada - pregos futuros? 10,00 0,90 007 “
EUA - leite fresco 10,00 3,07 0,005 www.aipl.arsusda.gov
EUA - leite para queijo 10,00 2,29 -0,09 "
Holanda 10,00 1,67 -0,13  Oldenbroek e Brascamp (1994)
Holanda - proposto® 10,00 0,56 -0,14  Steverink et al. (1994)
Italia - prego atual 10,00 0,89 -0,15  Pieters et al. (1997)
Itélia - prego proposto® 10,00 1,35 070 "
Itélia - preco proposto® 10,00 -0,31 -002 "
Itélia - prego proposto® 10,00 1,26 -0,12 "
Nova Zelandia 10,00 3,06 -0,15  P.J. Brumby (com. pessoal)
Australia - precos atuais 10,00 3,12 -0,12  Vischer et al. (1994)
Austrélia - proteina x 1,5 10,00 1,43 -009 “

' Leite sem gordura nem proteina.

* Valores para maximizar lucro num horizonte de 20 anos com precos dos componentes
sob mudanc¢a continua.

* Para fazenda otimizada.

* Produgdo para venda direta ou de produtos lacteos frescos, 55% do mercado do Pais.

® Producao de queijo parmesao, 45% do mercado do Pars.

* indice nacional.
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Gibson et al. (1996) argumentaram que o valor econémico correto deve se
basear nos precos futuros, quando os resultados da selecao presente venham a
ser expressos. Esses autores obtiveram os valores para otimizar a resposta no
lucro derivado de cada componente, no Canada, considerando um horizonte de
20 anos, periodo em que os precos iam mudando continuamente de acordo com
previsdes econdmicas. Segundo a sua simulacao, caso continue o uso do indice
de selecao atual por 20 anos, havera naquele pais producao de gordura em exces-
so da demanda, o que poderia ser atenuado utilizando um indice para o valor
futuro, que reduz ainda mais a ponderacao da gordura (Tabela 3). Entretanto,
como os autores indicaram, foi interessante que o indice 6timo para o futuro nao
eliminava totalmente o excesso de gordura, porque a reducao maior no valor
desse componente causaria reducao consideravel na producao total por vaca, o
que seria antiecondmico, de forma que o indice otimizado produzia um balanco
entre a eficiéncia biolégica da producao dos componentes e seu valor econémico.

Na Nova Zelandia o indice em uso considera as expressoes descontadas em
um periodo de 20 anos (P.J. Brumby, comunicacao pessoal). Na Australia, o
aumento simulado de 50% no preco da proteina, mantendo os outros precos
fixos, reduziria pela metade o peso da gordura no indice de selecao (Tabela 3).

O indice utilizado na Holanda, pais onde 85% do leite é industrializado, tam-
bém visa reduzir o teor de gordura e de agua (Tabela 3). Segundo Steverink et al.
(1994) o valor econdmico da gordura seria ainda menor se fosse calculado
otimizando-se os fatores de producao da fazenda e considerando-se a cota para
gordura naquele pais (Tabela 3). Entretanto, os mesmos autores estimaram que,
sob uma nova legislacao ambiental prevista, que limita as perdas, na fazenda, de
N total e de PzOy o valor econdmico da proteina seria ligeiramente reduzido, em
relacao aos valores dos outros componentes, em fazendas médias, e teria uma
reducao importante nas fazendas com manejo intensivo, que fazem alto uso de
alimentos concentrados.

O USDA publica valores econdmicos para indices de selecao para os merca-
dos de leite fresco e de queijo, com base no valor previsto dos componentes,
quando as filhas dos reprodutores venham a produzir (Tabela 3). Quase 80% das
fazendas naquele pais recebem pagamento com base no valor para se fazer queijo
e outros produtos lacteos (Andnimo, 1998).

Pieters et al. (1997) obtiveram valores econdmicos muito diferentes para os
mercados de leite fresco e de queijo existentes na Italia, sendo os valores relati-
vos da gordura e do veiculo drasticamente reduzidos no segundo caso (Tabela 3).
Esses autores concluiram que, sob um sistema de cota para producao total, esta-
ria justificada a existéncia de programas de selecdo para cada mercado, mas o
indice combinado, num programa Unico, seria satisfatério na auséncia de cotas de
producao. Contudo, note-se que o valor recomendado para a proteina, mesmo no
caso do mercado para leite fresco, era 7,4 vezes o valor da gordura (Tabela 3).
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Nao foi objetivo do presente trabalho entrar no mérito das politicas de paga-
mento dos componentes do leite. E possivel que em determinadas regioes 0s
laticinios ndo se interessem em pagar mais pela proteina e gordura porque o teor
destas ja seja suficiente sem necessidade de incentivar seu aumento, como tam-
bém é possivel que isto ocorra apenas por desinformacao dos produtores. Em
todo caso. deve-se salientar as sérias implicacoes, para a selecao, dos valores
econdmicos verificados, uma vez que sua aplicacao podera conduzir a diminui¢cao
do conteudo da proteina e gordura no leite, contrariando a tendéncia mundial de
aumentar esses teores. As consequéncias dessa situacao foram analisadas com
maior detalhe num trabalho paralelo (Madalena, 2000).

Consideracoes finais

Uma vez que os custos de producao da gordura e da proteina sao maiores que
os custos de producao do veiculo, a sua baixa remuneracao em Minas Gerais
resulta em valores econdmicos negativos, o que levaria a selecao para reduzir seu
teor no leite, aumentando o teor de agua, lactose e minerais, contrariando a
tendéncia mundial. Os valores econémicos da proteina e da gordura no Paran3,
apesar de serem positivos, sao menores que os de outros paises. Dessa forma,
torna-se necessaria discussao ampla que envolva os diversos setores da cadeia
produtiva do leite, visando estabelecer objetivos a médio e longo prazo para a
producao de componentes do leite, com o fim de direcionar a selecao no sentido
das tendéncias futuras do mercado.

Ressalva-se que o trabalho original aqui adaptado foi escrito em 1999, e melhoras
na remuneracao ao produtor pela proteina e a gordura do leite vém ocorrendo em
algumas regides, o que pode alterar as conclusdes aqui apresentadas.
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Capitulo 4

Aumentar os sélidos ou o volume de leite?’

Fernando Enrique Madalena

Pagamento de constituintes do leite no Brasil

Os precos pagos ao produtor pela gordura e pela proteina sao menores no
Brasil do que nos principais paises produtores de leite, enquanto o “veiculo” (leite
sem proteina nem gordura, carrier, Pearson & Miller, 1981), que em muitos pai-
ses tem precos muito baixos ou negativos, é remunerado aqui a precos mais altos
(Vercesi Filho et al.,1998; Madalena, 2000). Com base no preco e custo de
producao dos trés componentes, Madalena (2000) verificou que, numa importan-
te cooperativa de Minas Gerais, os valores econémicos para proteina e a gordura
foram negativos, indicando que o produtor teria maior lucro se reduzisse os teo-
res destes componentes, enquanto, numa importante cooperativa do Paran4, os
valores econdmicos foram positivos, porém menores que em paises da Europa,
Oceania e América.

A falta de incentivo econdmico sugere que poderia ser mais conveniente
desconsiderar, ou, até, dar peso negativo a proteina e a gordura nos programas
de melhoramento e nas aquisicGes de sémen, mas isto contraria a tendéncia
mundial (Madalena, 2000), criando-se assim um dilema sobre a selecao para es-

' Adaptado de Madalena, F. E. Conseqléncias econdmicas da selecdo para gordura e proteina no leite.
Rev. Bras. Zoot., v.29, p.685-691, 2000.
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tas caracteristicas. Para examinar o problema com maiores subsidios, neste tra-
balho sdo simulados ganhos genéticos e econdmicos decorrentes de aquisicao de
sémen e de selecao no Brasil, cujos resultados sao comparados com outros pos-
siveis cenarios de precos futuros.

Metodos utilizados

Os efeitos dos valores econdmicos na selecao foram estudados sob dois pon-
tos de vista: o do produtor individual, que adquire sémen, e o do selecionador,
num programa de melhoramento, no Brasil.

Sémen importado

Para um produtor que adquire sémen, o lucro extra é decorrente da melhora
genética na producdo de proteina (AP) e de gordura (AG), pode ser definido como
LE = N(v,AP + v_AG), em que N é o numero total de lactacoes descontadas,
produzidas pelas filhas e demais descendentes em periodo determinado (McClintock
& Cunningham, 1974) e v, e v_, os respectivos valores econémicos de ambas as
caracteristicas. Como a despesa com sémen ocorre no presente, mas o retorno,
em producao de leite das descendentes, ocorre no futuro, para se calcular o valor
presente liquido do investimento em sémen, as producoes sao descontadas, mul-
tiplicando-se por um fatord = 1/(1 +j)', em que | € a taxa de juros e t 0 tempo
decorrido entre a compra do sémen e a producao de leite esperada, o que permite
levar em consideracao o custo financeiro da receita futura. N foi calculado por
meio de programa desenvolvido especificamente, considerando-se um horizonte
de 25 anos a partir do momento da inseminacao, em que se acumularam todas as
producoes de leite esperadas das descendentes geradas daquela inseminacao.
Um exemplo detalhado deste tipo de calculo foi apresentado por e Madalena
(1993). No presente trabalho considerou-se taxa de juros, livre de risco e infla-
cao, de 4% a.a., e se adotaram os valores de idade ao primeiro parto, intervalo de
partos e sobrevivéncia apresentados por Lemos et al. (1996) e Madalena et al.
(1990) para filhas de reprodutores da raca Holandesa. Como nao existem progra-
mas nacionais de selecao nas racas européias, somente foram avaliadas as me-
Ihoras genéticas da proteina e da gordura decorrentes de sémen importado, com
avaliacao genética no pais de origem. Costa et al. (1998) estimaram uma regres-
sao genética de 0,55, da producao de gordura no Brasil, sobre a producédo nos
EUA, e supondo-se o mesmo valor para a producdo de proteina, LE° = 0,55
N{v,AP + v ,AG). Foram adotados os valores econémicos v, e v, calculados por
Madalena (2000) para as condicdes de dois importantes laticinios de Minas Ge-
rais e Parand, apresentados na Tabela 1.

Para avaliar os efeitos econdmicos da modificacdo dos componentes do leite
na raca Holandesa, foram estimadas as tendéncias genéticas anuais AP_ e AG,, a
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partir da tendéncia genética para producao de leite na primeira lactacao, AL1 =
8,43 kg/ano/vaca, comunicada por Houri Neto (1996). Este valor, multiplicado
pela média ponderada das inversas dos fatores de correcao para ordem de lactacao
(=1,15, Madalena, 1993) forneceu uma estimativa de AL .= 9,7 kg/ano para a
producao, considerando todas as lactacGes. As respostas correlacionadas em
producao de gordura (G) e de proteina (P) foram estimadas pelas regressoes ge-
néticas dessas caracteristicas sobre a producao de leite, AG, = r (9,60, AL e
AP = Me (cup/om) AL, em que r é a correlacao genética, o, O desvio-padrao
genético aditivo, e os subscritos L, P e G representam as producdes de leite,
proteina e gordura, respectivamente. Estimativa da razao o /o, = 0,0298 foi
obtida de Houri Neto (1996), sendo a razao o /o, = 0,0215 estimada por (o ./
o, Jh/h ), utilizando-se os desvios fenotipicos (s ) apresentados por Madalena et
al. (1990) e as herdabilidades (h?) apresentadas por Gibson (1989), tomando-se
também desta ultima fonte as correlacdoes genéticas necessarias para completar o
calculo das respostas correlacionadas (Tabela 2).

Tabela 1. Valores econdémicos para selecao de componentes do leite.

T —— Proteina Gordura Veiculo®
RSlkg

Minas Gerais -0,328 -0,210 0,153

Parana, recalculado’ 0,575 0,537 0,090

Nova Zelandia, atuais' 4,950 1,580 -0,090

Nova Zelandia, futuros'? 6,430 0,285 0,090

'Valores econdémicos recalculados para um preco do leite (com 3,5% gordura e 3,1%
protelna) igual ao pago em Minas Gerais, R$ 0,21/kg.
Projegdo dos futuros precos dos componentes do leite com previsdo de queda pela metade
do prego da gordura.
3 .

Leite sem gordura nem proteina.

Tabela 2. Herdabilidades' (na diagonal), correlacées genéticas' (acima da
diagonal), correlacdes fenotipicas' (abaixo da diagonal) e desvios-padréo
fenotipicos (o,)’ para componentes do leite.

Caracteristica or, kg Proteina Gordura Veiculo®
Proteina 24,90 0.27 0,86 0,87
Gordura 29,60 0.93 0,24 0,82
Veiculo 792,20 0,95 0,88 0,27

'Fonte: GIBSON, 1989.
“Fonte: MADALENA et al. (1990).
’Leite sem gordura nem proteina.
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Selecao no Brasil

As consequéncias de se utilizarem valores econdmicos alternativos num pro-
grama de melhoramento no Brasil foram examinadas mediante simulacao de sele-
cao individual e pelo teste de progénie, com 50 filhas, com base em indices de P,
G e V (veiculo), calculados com os valores econdmicos para um determinado
cenario de precos, e avaliando a resposta caso tal cenario mudasse. Foram consi-
derados quatro cenarios de precos dos componentes do leite: 1) os de Minas
Gerais, 2) os do Parana, 3) os precos atuais (em 1999) na Nova Zelandia e 4) os
precos projetados para o futuro na Nova Zelandia, que prevéem reducao pela
metade no preco da gordura. Os precos dos componentes nesses cenarios foram
apresentados por Madalena (2000). Os precos da Nova Zelandia foram escolhi-
dos para comparacao por se tratar de importante pais exportador, potencial con-
corrente direto ou indireto do Brasil, seguindo sugestao do Prof. L. S. Jarvis
(comunicacao pessoal).

Para avaliar apenas a influéncia dos pesos relativos de P, G e V no indice,
evitando a interferéncia dos efeitos de escala causados pelas diferencas no preco
do leite nos quatro cenarios, os valores econdmicos (Tabela 1) foram recalculados
para uma situacao hipotética em que o preco do leite fosse o preco pago em
Minas Gerais em 1998, de R$ 0,21/kg, de acordo com a metodologia apresenta-
da por Madalena (2000).

Os indices de selecao e as respostas correlacionadas em cada caracteristica
foram obtidos por meio do programa Index (Kunzi, 1976). As herdabilidades e
correlacoes genéticas e fenotipicas utilizadas foram as de Gibson (1989) (Tabela
2), sendo esses valores da literatura para paises de clima temperado, mas que
foram preferidos porque a literatura para paises tropicais quase nao apresenta
estimativas referentes a P, enquanto os parametros médios para V e G sdo muito
similares aos da Tabela 2 (Lébo et al., 2000). Os desvios-padrao fenotipicos
foram adotados de Madalena et al. (1990).

Resvitados obtidos

Sémen importado

O ndmero de lactacdes descontadas, acumuladas em 25 anos, por filha de
inseminacao que entra no rebanho, foi N = 5,16. Caso os precos atuais dos
componentes fossem mantidos no futuro, aplicando os valores econédmicos da
Tabela 1, obtém-se lucro de 5,16 x 0,55 (0,821AP + 0,880AG) por filha em
lactacao produzida. Por exemplo, um reprodutor com capacidade prevista de trans-
missao (PTA), nos EUA, de 100 kg de gordura e 90 kg de proteina, daria, nos 25
anos, um lucro de R$ 460 para cada filha que entrasse em producio no rebanho,
no Parana. Para se estimar a conveniéncia de se utilizar ou n&o tal reprodutor,
esse valor teria que ser comparado com o custo adicional do sémen necessario
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para produzir uma filha, caso o sémen fosse mais caro pela superioridade genéti-
ca do reprodutor para G e P (Madalena, 1993). J& para o produtor de Minas
Gerais, o mesmo reprodutor daria prejuizo de R$ -143 (5,16 x 0,55 (-0,328AP -
0,210AG)), a ser somado ao custo adicional do sémen.

Como os precos do sémen importado de Holandés tem tido pouca relacao com
o valor genético para proteina, gordura ou leite (Madalena et al., 1985), é possivel
que, em geral, os produtores nao se disponham deliberadamente a pagar pelo
melhoramento daqueles componentes, embora tal melhoramento possa mesmo
assim acontecer, em decorréncia do melhoramento no pais de origem. As tendén-
cias genéticas estimadas para G e P foram AG, = 0,237 kg/ano e AP, = 0,181
kg/ano, o que corresponde a um aumento de R$ 0,357/ano quando se usam 0s
valores econdmicos do Parana, e a uma perda de R$ 0,112/ano quando se usam
os valores de Minas Gerais. Estas mudancas sao pequenas, mesmo considerando
que a tendéncia anual é cumulativa. Em outras palavras, no sémen de Holandés
importado no Brasil, os valores genéticos para G e P nao tém maiores conseqién-
cias economicas. Este resultado é consistente com o desinteresse comercial apon-
tado acima para estas caracteristicas.

Selecao no Brasil

Maior preocupacao causa a definicao de objetivos de selecao nos programas
nacionais em andamento, em racas zebuinas e mesticas, porque, como seria es-
perado, os indices de selecao para os diferentes cenarios sao radicalmente dife-
rentes, como pode ser visto na Tabela 3. Por exemplo, os indices considerando os
precos em Minas Gerais ddao peso negativo a proteina e a gordura e peso positivo
ao veiculo, ao contréario dos indices apropriados para os precos da Nova Zelandia.
Os indices considerando os precos no Parana tém pesos intermediarios em rela-
cao aos outros dois.

Tabela 3. Pesos dos componentes do leite em indices de selecao individual e para
teste de progénie em trés cenarios de precos.

Selecao individual Teste de progénie
I-MG' I-PR I-NZ I-MG I-PR I-NZ
Proteina -1,021 -0,900 3,922 -0,940 0,808 9,078
Gordura -0,233 -0,117 -0,447 -0,708 0,488 1,942
Veiculo 0,075 0,039 -0,778 0,264 0,153 -0,169

"|-MG, I-PR, I-NZ = indices elaborados considerando os valores econémicos de Minas
Gerais, Parana e Nova Zelandia da Tabela 2.

Os efeitos da selegao individual sdo apresentados na Tabela 4. Como pode ser
visto, uma resposta de uma unidade do indice com os precos de Minas Gerais
(10,,,;) resultaria em aumento de 220,84 kg do veiculo, 4,50 kg de proteina e
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4,97 kg de gordura. Se o preco em vigor na época fosse o da Nova Zelandia, o
ganho economico seria de R$ 10,27 por lactacao. Entretanto, caso a selecao
tivesse sido praticada pelo indice otimizado para os valores economicos da Nova
Zelandia, a proteina teria maior aumento (6,73) e o veiculo aumentaria muito
menos (84,06 kg), de forma que o ganho econdmico seria de R$ 33,25. Isto
significa que selecionar com o indice para os valores atuais de Minas Gerais resul-
taria em apenas 30,89% (= 100x10,27/33,25) do ganho econémico, que teria
sido alcancado, caso a selecao tivesse sido baseada no indice da Nova Zelandia.

Tabela 4. Ganhos genéticos e econdmicos em quatro cenarios, decorrentes da
resposta de um desvio-padrao no indice de selecao individual.
indice de selecao'

I-MG I-PR! I-NZ Leite
Ganho genético kg/lactacao

Proteina, kg 4,50 5,69 6,73 5,85
Gordura, kg 4,97 5,88 4,75 6,18
Veiculo, kg 220,84 217,66 84,06 213,89
Precos de: Ganho econdmico, R$/lactacao

Miras Gerais (MG) 31,27 30,20 9,66 29,51

Parana 35,01 36,40 19,96 36,33
Nova Zelandia, atuais (NZa) 10,27 17,87 33.25 19,46
Nova Zelandia, projetados’ 10,50 18,67 37,06 20,12
% de I-MG, com precos de MG 100,00 96,58 30,89 94,37
% de I-NZ, com precos de NZa 30,88 53,74 100,00 58,53

"I-MG, I-PR, I-NZ = Selecao para indices elaborados com os valores econémicos de Minas
Gerais, Parana e Nova Zelandia, respectivamente. Leite = selegdo somente para produgao
de leite.

*Valores econémicos calculados de maneira que o preco do leite ficasse igual ao de Minas
Gerais.

' Considerando reducao pela metade do preco atual da gordura.

De outro lado, caso os precos em Minas Gerais nao mudassem, a situacao
seria inversa, sendo o ganho econémico com o indice para Nova Zelandia, de R$
9,66, apenas 30,88% do ganho de R$ 31,27 obtido com o indice para Minas
Gerais.

O indice com os valores econdmicos do Parana resultaria em maiores ganhos
em proteina e gordura que o indice para Minas Gerais, e por isso daria menores
perdas nos cenarios de precos da Nova Zelandia, mas mesmo assim, o ganho
com ele seria 53,74% (=100x17,87/33,25) do ganho com o indice daquele pais
(Tabela 4). A selecao apenas pela producao de leite, desconsiderando a proteina
e a gordura, daria resultados muito semelhantes ao indice do Parana.

Os resultados com os indices para selec3o pelo teste de progénie sdo apresen-
tados na Tabela 5. As mesmas tendéncias descritas para a selecdo individual
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foram verificadas, porém atenuadas, como poderia ser esperado. Estas mudancas
na eficiéncia dos indices com os cambios de cenario econdémico podem ser mais
bem visualizadas nas Figs. 1 e 2.

Tabela 5. Ganhos genéticos e econdmicos em quatro cenarios, decorrentes da
resposta de um desvio-padrao do indice de selecao para teste de progénie.

indice de selecao’

I-MG I-PR? I-NZ? Leite
Ganho genético kg/lactacao

Proteina, kg 9,39 10,39 10,73 9,96
Gordura, kg 9,78 11,05 10,70 10,53
Veiculo, kg 364,15 360,86 234,65 364,37
Precos de: Ganho econdmico, R$/lactacao
Minas Gerais (MG) 50,58 49,48 30,13 50,27
Parana 60,74 62,28 46,85 61,90
Nova Zelandia, atuais (NZa) 29,15 36,41 48,91 33,16
Nova Zelandia, projetados® 30,37 37,48 50,94 34,27
% de I-MG, com precos de MG 100,00 97,82 59,57 99,39
% de I-NZ, com precos de NZa 59,60 74,44 100,00 67,80

"I-MG, I-PR, I-NZ = Selecao para indices elaborados com os valores econémicos de Minas
Gerais, Parana e Nova Zelandia, respectivamente. Leite = selecao somente para producéao
de leite.

‘Valores econémicos calculados de maneira que o preco do leite ficasse igual ao de Minas
Gerais.

’Considerando reducao pela metade do precgo atual da gordura.

—o—|-NZ
—=—|-PR
g SUCH
oc
——|-MG
0 - r .
Minas Gerais Parana N. Zelandia, atual N. Zelandia, futuro

Cendrio de pregos

Fig. 1. Ganhos econémicos, para quatro indices de selecio individual, avaliados em
quatro cenarios de precos, apos resposta a selecao de um desvio-padrao do indice.
I-MG = indice com precos de Minas Gerais, |-PR = indice com precos do Parana, |-
NZ = indice com precos atuais da Nova Zeladndia, L = selecdo unicamente para
producdo de leite.
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—o—|-NZ
—a—|-PR
TE —a—L
E
——|-MG
0 v = ;
Minas Gerais Parana N. Zelandia, atual N. Zelandia, futuro

Cenario de precos
Fig. 2. Ganhos econdmicos, para quatro indices de selecao por teste de progénie,

avaliados em quatro cenarios de precos, apos resposta a selecao de um desvio-
padrao do indice. :

I-MG = indice com precos de Minas Gerais, |-PR = indice com pre¢os do Parana, |-
NZ = indice com precos atuais da Nova Zelandia, L = sele¢ao unicamente para
producao de leite.

Deve ser salientado que os valores econdmicos para a Nova Zelandia se en-
quadram na tendéncia, nos paises de pecuaria leiteira mais organizada, de paga-
mento de maiores precos pela proteina, intermediarios para a gordura e muito
baixos ou negativos para o veiculo (Madalena, 2000). O fato de que a selecao
pelos indices apropriados para o Brasil provocaria mudancas genéticas muito dife-
rentes das que seriam obtidas com indices apropriados para aqueles paises, suge-
re a necessidade de se avaliar os valores econdmicos mais adequados, em funcao
das tendéncias de precos futuras.

Outros componentes do leite poderiam receber atencao, como o teor de caseina,
importante no rendimento do queijo, que é aumentado por certos alelos da k-
caseina e da P-lactoglobulina, podendo ser selecionados pela genotipagem do
DNA (Medrano, J.F. & Van Eenennaam, A. 1990), o que parece ser rentavel (Ezra
et al., 1994). A lactose é um excelente precursor da glucose na alimentacao
humana nas populacdes tolerantes, e parece ter um rol importante na absorcao
de calcio, tendo também importancia no rendimento dos leites evaporados e em
pé, mas sendo responsavel por 60% do valor osmético do leite, a modificacao do
seu teor nao parece recomendavel, uma vez que diminuiria o teor de minerais
(Oldenbroek & Brascamp, 1994).

A modificacao genética do teor dos componentes do leite deve ser considera-
da junto com outros caminhos mais répidos para alcancar aquele fim, como a
nutricao animal. Embora seja dificil modificar substancialmente o teor de proteina
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por meio da nutricao (Schingoethe, 1996), a relacao proteina/gordura pode ser
aumentada pela diminuicao do teor da ultima, o que pode ser atingido com medi-
das tais como uso de alta proporcao de concentrados na dieta, picado da forra-
gem e aumento da freqiiéncia de fornecimento de concentrados (Kennelly, 1996).
Entretanto, essas medidas seriam mais apropriadas para sistemas de producao de
alto custo, que nao tém sido os mais rentaveis no Brasil (Holanda Jr. & Madalena,
1998).

Varios autores tém salientado que o sistema de pagamento pela composicao
do leite constitui-se em poderosa ferramenta para direcionar mudancas genéticas.
Entretanto, com excecao de alguns laticinios, 0s precos atualmente pagos ao
produtor pela proteina e pela gordura nao sinalizam interesse no seu aumento, e,
portanto, caberia uma discussao do sistema de pagamento que atendesse, nao
apenas aos interesses das empresas de laticinios, mas também aos dos produto-
res e consumidores de leite. Uma definicao dos objetivos de selecao ampla e
coerente para todo o Pais é essencial para o direcionamento correto dos progra-
mas de melhoramento no Brasil.

Consideracoes finais

O fato de o sistema de pagamento do leite no Brasil remunerar pouco ou
negativamente a proteina e a gordura, resultando em pesos econdmicos negati-
v0s ou muito baixos para aqueles dois componentes, faz com que os indices de
selecao decorrentes priorizem o veiculo, ao contrario da tendéncia mundial. Des-
sa forma, a selecao com base nos valores econémicos atuais reduziria os teores
desses componentes, de maneira que, no futuro, o rebanho poderia ficar menos
rentavel, caso os valores adotados em outros paises viessem a vigorar também
no Brasil. Nesse cenario, a selecao com indices apropriados para paises concor-
rentes (p. ex. Nova Zelandia) seria mais apropriada, mas, em contrapartida, se
isto ndo acontecesse, os indices derivados para os valores econdémicos atuais
seriam preferiveis. Assim, qualquer decisdao sobre objetivos de selecdo envolve
um risco, que somente poderia ser minimizado pela predicao acurada dos precos
futuros.

Para os produtores do Paranéa, a utilizacao de sémen de reprodutores
melhoradores da gordura e da proteina pode ser lucrativa, ao passo que, para 0s
produtores de Minas Gerais, 0 uso destes reprodutores acarretaria prejuizo eco-
némico. Entretanto, sendo pequenas as tendéncias genéticas para leite, gordura e
proteina, na raca Holandesa, do ponto de vista nacional, as mudancas genéticas
na composicao do leite decorrentes de importacoes de sémen tém efeito econo-
mico reduzido.

A politica seguida por alguns criadores, de selecionar apenas para producao
de leite, desconsiderando sua composicao, conduz a resultados econdmicos simi-



46

lares a selecao com os pesos relativos dos componentes apropriados para o siste-
ma de pagamento no Parand, intermediario entre os resultados para Minas Gerais
e Nova Zelandia. Apesar de nao ser a alternativa ideal, este meio termo pode estar
justificado, inclusive considerando-se as despesas com a medicao da composi¢ao
do leite, na auséncia de predicao dos precos futuros.

Bibliografia consultada

COSTA, C.N., BLAKE, R.W., POLLAK, E.J., OLTENACU, P.A. Genetic relationships
for milk and fat yields between Holstein populations in Brazil and in the United
States. In: WORLD CONGRESS ON GENETICS APPLIED TO LIVESTOCK
PRODUCTION 6, 1998. Armidale. Proceedings... Armidale, WCGALP, v.23 p.323-
326, 1998.

EZRA, E., RON, M., FELDMESSEN, E., WELLER, J.I. Incorporation of direct selection
on milk and protein loci into a national breedin program. In: WORLD CONGRESS
ON GENETICS APPLIED TO LIVESTOCK PRODUCTION 5, 1998. Guelph.
Proceedings... Guelph, WCGALP, v.19 p.327-330, 1994.

GIBSON, J.P. The effect of pricing systems, economic weights, and population
parameters on economic responses to selection on milk components. J. Dairy
Sci. v.72, p.3314-3326, 1989a.

HOLANDA JUNIOR, E.V., MADALENA, F.E. Leite caro ndao compensa. In: EN-
CONTRO DE PRODUTORES DE GADO LEITEIRO F,. 2. Anais ...Cad. Téc. Esc.
Veter. UFMG n.25, p.13-18, 1998.

HOURI NETO, M. Interacdo gendtipo-ambiente e avaliacdo genética de reprodutores
da raca Holandesa, usados no Brasil e nos Estados Unidos da América. Belo
Horizonte, MG, UFMG, 1996. 204 p. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal), Esco-
la de Veterinaria da UFMG, 1996.

KENNELLY, J.J. Producing milk with 2.3% fat - the biology and health implications
for dairy cows. Anim. Feed Sci. Technol., v.60, p.153-160, 1996.

KUNZI, N. A flexible system for calculating various types of selection indexes. In:
MEETING EAAP, 27. 1976, Zurich. Proc... EAAP, Zurich, Paper G8. 19786.

LEMOS, A.M., TEODORO, R.L., MADALENA, F.E. Comparative performance of
six Holstein-Friesian x Guzera grades in Brazil. 9. Stayability, herd life and reasons
for disposal. Rev. Brasil. Genét., v.19, p. 259-264, 1996.



47

LOBO, R.N.B., MADALENA, F.E., VIEIRA, A.R. Estimates of genetic parameters
for beef and dairy cattle in tropical regions. Anim. Breed. Abstr. v. 68, p.433-
462, 2000.

MADALENA, F.E. Selecao e melhoramento genético em nivel de fazenda. In: Pei-
xoto, A.M., Moura, J.C., Faria, V.P. (ed.), Bovinocultura Leiteira, 2* Ed., Piracicaba,
FEALQ, 1993.

MADALENA, F.E. Valores Econdmicos para a Selecao de Gordura e Proteina do
Leite. Rev. Soc. Bras. Zootec., v.29, p.678 - 684, 2000.

MADALENA, F.E., VERNEQUE, R.S., TEODORO, R.L. Fatores que influenciam os
precos do sémen importado. Rev. Brasil. Genét., v. 8, p. 377-384, 1985

MADALENA, F.E., LEMOS, A.M., TEODORO, R.L., et al. Dairy production and
reproduction in Holstein-Friesian and Guzera crosses. J. Dairy Sci., v.73, p.1872-
1886, 1990

McCLINTOCK, A.E., CUNNINGHAM, E.P. Selection in dual purpose cattle: defining
the breeding objective. Anim. Prod., v.18, p.237-247, 1974.

MEDRANO, J.F., VAN EENENNAAM, A. Milk protein polimorphisms in California
dairy cattle. J. Dairy Sci., v.74, p.1730-1742, 1990.

OLDENBROEK, J.K., BRASCANMP, E.W. Breeding goals for milk omposition. In:
WORLD CONGRESS ON GENETICS APPLIED TO LIVESTOCK PRODUCTION 5,
1998. Guelph. Proceedings... Guelph, WCGALP, v.18, p.224-226, 1994.

PEARSON, R.E., MILLER, R.H. Economic definitions of total performance breeding
goals and breeding values for dairy cattle. J. Dairy Sci., v.64, p.857-869, 1981.

SCHINGOETHE, D.J. Dietary influence on protein level in milk and milk yield in
dairy cows. Anim. Feed Sci. Technol., v. 60, p.181-190, 1996.

VERCESI FILHO., A.E., MADALENA, F.E., FERREIRA, J.J. et al. Objetivos econd-
micos da selecdo de gado de leite. In: SIMPOSIO NACIONAL DE MELHORAMEN-
TO ANIMAL, 2, 1998. Anais... UBERABA, SBMA, p.135-140, 1998.






Capitulo 5

Identificagdo e comparagao de sistemas de produgdo de leite em
trés microrregides de Minas Gerais'

Evandro Vasconcelos Holanda Junior e Fernando Enrique Madalena

Caracteriza¢ao dos sistemas de produgao

Ao se reunir informacdes da literatura (Gomes, 1980; Astudillo, 1984; Gomes
et al., 1986; Rosenberg, 1986; Carrieri et al., 1995; Moro, 1995; Gomes, 1996;
Arieira, 1997; Vilela et al., 1996; Gomes, 1997; Madalena et al., 1997; Holanda
Jr. & Madalena, 1998; Holmann, 1998 e Gomes, 2000) pode-se afirmar que os
produtores de leite nos trépicos dispéem de tecnologias diferentes, conhecidas e
eficientes tecnicamente. Contudo, muito se discute ainda sobre quais opc¢oes
tecnoldgicas sdao capazes de se ajustarem as exigéncias ambientes, sociais e
econdmicas da pecuaria leiteira brasileira.

As tecnologias disponiveis para a producao de leite compreendem estratégias
de raca dos animais, alimentagado, reproducdo, sanidade, manejo, instalacdes e
suas inter-relacdes. A adocao de certa tecnologia traz embutida a obtencao de
determinados indices de desempenho fisico e o estabelecimento de certa estrutura
de custos de producao e de investimentos em capital. Os indices de desempenho
fisico sofrem influéncia das respostas biol6gicas dos animais aos fatores naturais
(clima, solo e topografia) e da capacidade gerencial dos produtores, e as quantida-
des de leite produzidas, animais e negécios dependem do tamanho do rebanho, da

' Capltulo retirado da dissertagdo de mestrado do primeiro autor: Holanda Junior, E. V. Aspectos

econOmicos da produgéo de leite em trés microrregides de Minas Gerais, 2000. Belo Horizonte: UFMG
- Escola de Veterinaria, 2000.66p.
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area e das dimensodes das benfeitorias e instalacoes dependem dos precos destes
fatores e da quantidade de capital financeiro disponibilizada pelo produtor. Obvia-
mente, os resultados econdomicos obtidos dependerao de todos estes fatores e da
capacidade de ajustamento da tecnologia e do produtor aos fatores economicos
como os precos dos insumos e dos produtos (Gomes et al., 1986).

Diante desta complexidade, quando se deseja estudar as diferentes opcoes
tecnologicas disponiveis para a producao de leite, a melhor ferramenta disponivel
¢ a abordagem de sistemas de producao. Segundo Sousa (1995), o enfoque de
sistemas de producao em pesquisa agropecudaria substitui a analise de aspectos
particulares, pela identificacdao e anadlise das complexas inter-relacoes entre as
varidveis componentes do processo produtivo. A constituicao de sistemas de
producao depende do conjunto de decisoes tomadas pelo produtor e da realidade
sécio-econdmica com a qual se inter-relaciona. As praticas agricolas representam
as escolhas feitas pelo produtor de como fazer algo em dada situacao e indicam
como foram, e sao constituidos, os sistemas de producdo e suas inter-relacoes
(Carrieri et al., 1995).

Segundo Gomes (1976), quando a divisao dos estabelecimentos é feita por
estrato de eficiéncia técnica, é possivel que no mesmo estrato exista mais de um
sistema de producado. Segundo Gomes (1996), a utilizacao de varias variaveis
relativas ao produtor e a producao permite tirar conclusoes mais ricas do que
quando a separacao da-se por intermédio de uma variavel. Para considerar todas
as variaveis necessarias a correta identificacao dos sistemas de producao de
leite, faz-se necessario aplicar técnicas tipolégicas ou de classificacao. Estas téc-
nicas consistem na definicao de unidades ou grupos distintos, quanto a elemen-
tos de diferenciacao selecionados previamente (Fortes, 1981). Entre as técnicas
de tipificacao, a analise multivariada tem crescido em importancia, podendo ser
classificada em técnicas de analise fatorial ou de sumarizacao e técnicas de agru-
pamento ou classificacao (Gontijo & Aguirre, 1988; Asensio, 1989; Sampaio,
1993). Segundo Asensio (1989), as técnicas de analise fatorial sao complemen-
tares as técnicas de classificacao, pois podem selecionar as variaveis que sao
necessarias a formacao dos agrupamentos.

Este trabalho identificou os sistemas de producao adotados pelos produtores
de fazendas assistidas nas microrregioes geograficas de Araxa, Governador
Valadares e Vicosa, em Minas Gerais, e detectou os fatores que diferenciaram
estes sistemas de producao e influenciaram suas rentabilidades.

Metodologia para identificacao dos sistemas de produgao
Fontes dos dados

Os dados originaram-se de registros diarios feitos em cada unidade produtora,
durante o ano agricola 97/98. No total, foram fornecidos dados mensais de 70
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fazendas localizadas em trés microrregioes geograficas de Minas Gerais - Gover-
nador Valadares (32), Araxa (19) e Vicosa (19). Estes dados totalizaram 722
observacoes, sendo cada um referente a um mes.

Os produtores de Araxa eram vinculados a Cooperativa Agropecuaria de Araxa
e os de Governador Valadares, a Cooperativa Agropecuaria do Vale do Rio Doce.
As informacoes foram anotadas pelos produtores, sob orientacao de técnicos
vinculados ao projeto Educampo (parceria Sebrae-MG/cooperativas regionais/pro-
dutores de leite). As informacoes foram processadas utilizando-se o software
Sisleite, desenvolvido pela Embrapa Gado de Leite, totalizando 429 informacoes
de fluxo de caixa, capital imobilizado, alimentacao das vacas em lactacao, com-
posicao e “grau de sangue” do rebanho, método reprodutivo, tipo de ordenha e
indicadores de eficiéncia econémica e técnica.

Os produtores de Vicosa forneciam leite para diferentes laticinios e eram assis-
tidos por técnicos e estudantes vinculados ao Programa de Desenvolvimento da
Pecuaria Leiteira (convénio Nestlé e Universidade Federal de Vicosa - UFV). Foram
processadas 52 variaveis quantitativas, divididas em trés tipos de relatérios: “indi-
cadores técnicos da atividade leiteira” (Aguas e secas), “indicadores de despesas
mensais alimentacao volumosa e investimentos” (dguas e secas) e “indicadores
de desempenho econdmico médio mensal da atividade leiteira” (dguas e secas).

Para cada fazenda foram calculadas variaveis zootécnicas e econdémicas anu-
ais. Como as variaveis disponiveis para Araxa e Governador Valadares nao eram
exatamente as mesmas das de Vicosa, foram escolhidas as existentes em ambos
os arquivos. Para a classificacao das despesas em cada item de custos e obten-
cao das medidas de eficiéncia econdmica, seguiu-se a metodologia apresentada
por Gomes (1997).

Foram incluidas no estudo fazendas com pelo menos 11 meses de registros e
as que ultrapassavam o periodo de um ano de registros tiveram 0s meses exce-
dentes descartados. Restaram, entao, 579 observacoes mensais, provenientes
de 50 fazendas; 39 com 12 meses e 11 com 10 meses. Nestas 11 fazendas, os
valores anuais foram estimados por meio da regressao do valor anual sobre o
somatoério em dez meses, obtida na subamostra de 39 fazendas que tinham infor-
macoes completas. O coeficiente de determinacao (R?) das regressoes utilizadas
nas predicoes dos valores anuais foi geralmente superior a 95% em 96% dos
casos.

Em duas fazendas de Governador Valadares, o preco do hectare de terra foi
lancado, por solicitacao dos produtores, como igual a R$ 1,00. Para estas fazen-
das, foi adotado o valor minimo do preco do hectare das terras nas demais fazen-
das assistidas nesta microrregiao. Também em Governador Valadares, duas fa-
zendas, que empregavam mao-de-obra familiar, tinham os lancamentos na conta
“servico familiar” iguais a zero. Isto aconteceu por solicitacdo dos produtores.
Nestes casos, calculou-se o valor da mao-de-obra familiar, considerando o menor
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valor de dia-homem (d-h) entre todas as demais fazendas assistidas que utiliza-
ram mao-de-obra familiar nesta microrregiao.

Outra particularidade da amostra de Governador Valadares, € a existéncia da
“poupanca queijo”. A Cooperativa Agropecuaria dos Produtores do Vale do Rio
Doce recebe e transforma o leite excedente em queijo. A cooperativa paga ao
produtor seis meses depois da entrega, ao preco por litro igual a diferenca entre o
preco de venda do queijo no dia do pagamento menos os custos de transforma-
cdo. No periodo estudado, o valor médio pago foi de R$ 0,235 e o total anual foi
adicionado & margem liquida e a diferenca de inventario.

Quanto ao tipo de ordenha, se nao existiram investimentos em ordenha mecani-
ca, foi considerado que o produtor adotou ordenha manual e vice-versa. Quando o
investimento foi realizado durante o periodo estudado, considerou-se o emprego
dos dois tipos. Em Vicosa, o capital com maquinas, equipamentos € motores nao
estava discriminado por item, impossibilitando determinar o tipo de ordenha.

Para obter os custos inerentes aos concentrados e minerais, somaram-se as
despesas com compra e/ou producao de milho, as depreciac_ic")es com equipamen-
tos, motores e maquinas, benfeitorias relacionadas a este item. Os custos com
volumosos foram obtidos somando-se as despesas com producao e compra as
depreciacoes com forrageiras nao-anuais. Em Vicosa, para o concentrado, consi-
derou-se que as depreciacoes seriam das mesmas proporcoes das encontradas
nas outras microrregioes. As depreciacoes das pastagens e forrageiras perenes
foram obtidas a partir do valor da depreciacao correspondente a um hectare em
Araxa, multiplicado pelo total de hectares de pastagens em Vicosa, assumindo-se
semelhanca entre as depreciacoes por hectare nas duas microrregioes.

Em Vicosa, também, os numeros de bezerros e novilhos nao foram informa-
dos e estimou-se o numero de unidades animal, a partir da proporcao destas
categorias em Araxa.

Variaveis utilizadas

A partir das variaveis iniciais ou formadas, foi realizada a caracterizacao das
formas de producao, segundo a metodologia descrita por Astudillo (1984) e
Rosenberg (1986) e a descricao das caracteristicas gerais de manejo e do desem-
penho econdmico das fazendas assistidas. Em 12 fazendas, as informacdes ne-
cessarias para o célculo da rentabilidade do capital total ndo estavam disponiveis
todas. Por este motivo, na comparacao do desempenho econdémico por
microrregido, adotou-se a margem bruta como medida de eficiéncia econémica.
Os resultados de rentabilidade foram também expostos. Posteriormente, estas 12
fazendas foram eliminadas e comparou-se o desempenho econdmico para cada
microrregidao, por estrato de producao, com base na rentabilidade do capital total
investido (Gomes, 1997; Salazar,1999).

A partir dos fatores principais, previamente obtidos, calcularam-se os escores
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fatoriais das varidveis para cada propriedade com informacao sobre a rentabilida-
de do capital total (38 fazendas) e processou-se a anélise de Cluster, utilizando-se
o meétodo de Ward do Proc Cluster (SAS") com diferentes opcoes para o numero
dos grupos. Para verificar o agrupamento e o nimero de grupos que mais se
aproximavam do 6timo, utilizou-se a anélise discriminante (Proc Discrim) que per-
mitiu obter a probabilidade do erro provocada por diferentes nimeros de grupos.
Cada grupo foi tratado como sendo sistema de producao diferente. Para determi-
nar o grau de heterogeneidade entre os grupos, comparou-se a distancia ao qua-
drado entre eles, obtida pela anélise discriminante (Asensio, 1989). Para definir a
forma de producao de cada sistema, suas caracteristicas médias foram compara-
das, tomando por base a metodologia descrita por Astudillo (1984) e Rosenberg
(1986). Para auxiliar na diferenciacao das formas de producao de recria das de
engorda, foi adicionado aos dados o percentual do capital total investido que foi
circulante (Rosenberg, 1986).

Foram identificadas as fazendas que conseguiram rentabilidades superiores as
encontradas para uma fazenda que adotou sistema de producao menos especializa-
do. Este procedimento baseia-se na metodologia chamada de Benchmarking, para
detectar os principais fatores que possam influenciar os melhores resultados alcanca-
dos por algumas empresas de determinado setor (Camp, 1997, Galué et al., 1998).

Tipologia dos sistemas de produgao

Formacgao dos grupos

Com cinco grupos, a probabilidade de que alguma fazenda tivesse sido agrupa-
da em sistema de producao ao qual nao tém caracteristicas semelhantes foi igual a
zero (Tabela 1). Este nimero de grupos foi maior que os descritos por Gomes
(1996) e o numero escolhido por Arieira
(1997). Aproxima-se mais do numero en- Tabela 1. Taxas da probabilidade do
contrado por Gomes et al. (1980). Se fos- ©'T0 estimadas pela anélise discriminan-
sem considerados quatro grupos, o erro te para diferentes numeros de grupos.

de agrupamento seria de 3,13% e, as fa- Niamero de grupos  Estimativa do erro, %

zendas que formaram os sistemas lll e IV, g g;g
constituiriam um sistema. Os demais seriam 4 3'13
formados pelas mesmas fazendas da divi- 5 0:00
Sao em cinco grupos. 6 278

As maiores semelhancas entre o sis-
tema lll e o Il, do que entre o Ill e o IV, indicaram ser o agrupamento em cinco
sistemas capaz de ressaltar as diferencas entre os sistemas Il e V. Na alternativa
com quatro grupos, os valores do sistema |ll influenciaram os resultados do grupo
que ele formou com o sistema IV, dificultando sua comparacdo com o sistema Il.
Isto pode ser confirmado observando-se o valor da distancia euclidiana de 16,09
entre o sistema Il e o grupo formado pelo sistema lll e IV na alternativa com
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quatro grupos; valor bem menor que 0
da distancia entre o sistema |l e o IV,
apresentado na Tabela 2. Diante destes

Tabela 2. Diferencas' da distancia
quadrada entre os sistemas de producao.

Sistumande Sistemas de produgao resultados, a opcao com cinco grupos
idugo I I Il v foi escolhida, mesmo nao atendendo a
| 0 18 56 1;3 recomendacao descrita em Arieira
! '8 - = (1997).
Il 56 12 0 19 ‘
IV 120 50 19 0 Na Tabela 2, observou-se, também,
] 430 315 242 159 que o sistema V foi o que mais se dife-

renciava de todos, que foi menor para
com o sistema IV, e o sistema | foi o
que mais se assemelhou ao sistema Il. Isto ocorreu porque o método de agrupa-
mento reuniu no sistema | fazendas com producodes inferiores a 194 litros/dia, no
sistema I, entre 234 e 400 litros/dia, no sistema lll entre 426 e 464 litros/dia, no
sistema IV, entre 522 e 685 litros/dia, e considerou uma fazenda de Governador
Valadares, que produziu acima de 995 litros/dia, como quinto grupo.

As caracteristicas da fazenda que formou o sistema V foram também descri-
tas, pois representa caso real, que pode fornecer informacdes praticas Uteis. Se
esta fazenda tivesse sido considerada como parte de um dos grupos, grandes
alteracées nas médias desse grupo aconteceriam, pois as diferencas entre os
centroides dos grupos e esta fazenda eram grandes.

! Significativas pelo teste F (p>0,005).

Valores dos escores fatoriais e da fun¢ao discriminante de
cada grupo

Observou-se que os escores fatoriais para o fator “tamanho da exploracao”
cresceram do sistema de menor producao para o do sistema de maior producao.
Ja o fator “despesas com concentrados” foi maior no sistema IV e menor no
sistema V. O sistema |l teve menor valor para “despesas com concentrados” que
o sistema | e o sistema |ll. Estes resultados demonstram que o tamanho da explo-
racdo e a estratégia de alimentacao adotada foram as principais diferencas entre
os sistemas de producao da amostra (Tabela 3). Fatores principais relacionados
ao tamanho das propriedades e a estratégia de alimentacao adotada, também,
foram encontrados por Gomes (1976), Arieira (1997) e Gomes (1996) como
importantes para diferenciar os sistemas de producao de leite.

Tabela 3. Escores fatoriais dos componentes “tamanho da exploracdo” e
“despesas com concentrados” para cada sistema de producao.

Sistemas de producao
I I Il | Vv
“Tamanho da exploracdo” -0,67 0,30 0,78 1,06 3,66
“Despesas com concentrados” -0,06 -0,28 -0,18 0,42 -1,62

Especificagao
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Os coeficientes das funcoes discriminantes de cada grupo estao expostos na
Tabela 4. O coeficiente lambda de Wilks, calculado pela analise discriminante, foi
igual a 0,0073 (p<0,0001), demonstrando que as funcoes sao eficientes para
separar os grupos. Todas as variadveis utilizadas para formar as funcoes
discriminantes conseguiram ampliar significativamente as diferencas entre os grupos
(p<0,0005). A varidvel com maior peso em todas as funcdes foi o nimero de
vacas em lactacao, com diferencas quanto ao sinal e o valor destes pesos. Os
coeficientes de todas as variaveis da funcao do sistema V, a excecao do relacio-
nado as despesas com inseminacao artificial, diferiram muito dos obtidos para os
demais sistemas. A segunda variavel com maior poder discriminatério foi, no
sistema V, a area com leite e nos demais sistemas, as despesas com inseminacao
artificial. A area teve menor peso no sistema Il e, principalmente, no sistema lll.

Tabela 4. Coeficientes' da funcao discriminante linear para cada sistema de
producao. Variaveis em ordem crescente de seus pesos para a funcao do sistemall.

Sistemas de producdo

TRV | I m IV v
Namero de vacas em lactagao -1.535 7.836 6.215 -12.810 -104.462
Despesas com inseminacao artificial 538 1.032 1.549 1.941 1.304
Area destinada ao leite 392 111 37,79 1.761 9512
Despesas com transporte do leite -59,27 -321 -489 -312 404
Despesas com concentrados e minerais 34,85 12,72 94,28 85,16 -150
Despesas com volumosos 26,50 72,61 44,90 99,06 -7.43
Producao de leite 17,66 37,18 56,45 82,89 165
Despesas com mao-de-obra contratada 3,70 38,24 49,29 8,29 -156
Receitas com animais -3,60 -2,76 14,56 -2,73 106

' Todos os valores foram multiplicados por 105.

Como as variaveis sao associadas, elas devem ser comparadas em conjunto.
O estudo das relacOes entre os coeficientes das funcoes sugere que os sistemas
de producao sao diferentes quanto ao tamanho da exploracao, a producao por
unidade animal e de terra, a estratégia de alimentacao do rebanho, o uso de
inseminacao artificial e a importancia das despesas com transporte do leite e
mao-de-obra contratada e das receitas com animais. Mesmo com conjunto de
variaveis e metodologias diferentes, estes resultados se assemelham aos encon-
trados por Mello (1995) e Arieira (1997).

Sistemas de producdo por microrregiao

Na Tabela 5, verificou-se que, na mesma regidao, podem-se encontrar diferen-
tes sistemas de producao. O sistema | foi adotado em metade das fazendas,
sendo uma de Arax@, oito de Governador Valadares e dez de Vicosa. O sistema Il
foi constituido em 26,32% das fazendas, sendo duas de Araxa, seis de Governa-
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dor Valadares e duas de Vicosa. O sistema Il foi usado por 10,53% das fazen-
das, sendo uma fazenda de Araxa e trés de Governador Valadares. O sistema IV
foi adotado pelo mesmo numero de fazendas (10,53% da amostra), sendo uma
de Araxa, uma de Governador Valadares e duas de Vicosa. A existéncia de siste-
mas de producao diferentes na mesma microrregiao reflete o peso e a heterogé-
nea disponibilidade dos recursos entre as fazendas dentro destas microrregioes.

Tabela 5. Distribuicdo das fazendas que usaram cada sistema de produgao, por
microrregiao.
Sistemas de Microrregides

producao Araxa Gov. Valadares Vicosa Tual
I 1 8 10 19
Il 2 6 2 10
1l 1 3 0 -
v 1 1 2 ‘ 4
v 0 1 0 1
Total 5 19 14 38

Caracteristicas da produc¢ao e desempenho econémico dos
sistemas de producao

Na Tabela 6, pode-se notar que os sistemas comercializaram praticamente
todo o leite produzido e destinaram para a pecudria quase, senao toda, a area da
propriedade.

A fazenda que produziu com o sistema V, obteve maior retorno sobre o capital
total que as médias dos demais sistemas. O sistema V tinha maiores producdes
diarias de leite, tamanho do rebanho, nimero de vacas em lactacao, area destina-
da ao leite e capital total investido, utilizando terras de menor valor e investindo
menos capital total por vaca em lactacao, em capital com producao de volumosos
por hectare de pastagens, em capital “tecnolégico” por unidade animal e,
percentualmente, em capital circulante. O volume de leite produzido por capital
total investido foi maior que no sistema | e Il. Com relacdo ao capital total, o
capital investido em producao de volumosos no sistema V foi maior do que nos
demais sistemas, enquanto foi menor do que aquele investido em maquinas, mo-
tores, equipamentos, utensilios e ferramentas. Da drea com pecuéria no sistema
V, 99% foram dedicados a pastagens, sendo metade desta &rea destinada a
pastagens naturais. Este sistema disponibilizou pequena parcela da &rea para
forrageiras para corte; ndo destinou area para silagem ou milho em graos; utilizou
apenas mao-de-obra contratada; adotou ordenha manual e utilizou monta natural
nao-controlada e controlada, e inseminacao artificial.

O sistema V caracterizou-se, ainda, por apresentar, em relacdo aos demais
sistemas, menor percentual das receitas totais oriundo da venda de leite, producao
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Tabela 6. Caracteristicas zootécnicas e econdémicas dos sistemas de producao.

Especificagao

Sistemas de producgéo

| Il ]| ') vV

Nimero de fazendas 19 10 4 4 1
Producao diaria de leite, L 139 314 440 h82 995
Tamanho do rebanho, cabegas19 1028 223 247 309" 840
Vacas em lactagao, cabecas 18 51 64 63 172
Area para o leite, ha 63 193 231 215 825
Area para o leite/area total da propriedade, % 79 85° 93 93" 98
Area com outras atividades/4rea total da propriedade, % 4° an 0 gy 0
Area com pastagens/area para o leite, % 77 70 95 52 98
Area pastagens naturais/area com pastagens, % 40° 50" 56 25 50
Area forrageiras para cortefarea para o leite, % 4f §" 4 2" 1
Area com milho para silagem/area para o leite, % 0° 4" 1 6" 0
Area com milho para graos/area para o leite, % 2 0" 0 g 0
Valor da terra, R$/ha 949 391° 346 1.008" 246
Capital total investido (capital total), R$ 180.307 372536 410.600 551441 980.439
Capital total por hectare, RS 2.862,02 1.930,24 1.77749 2564,84 1.188,41
Capital total por vaca em lactagao, R$ 10.017,06 7.304,63 6.41563 8.793,03 5.700,23
Capital em pastagens por hectare, R$ 423,61 527,85 375,75 391,90 255,01
Capital circulante/capital total, % 9 9 10 1 1
Capital “tecnoldgico™' por unidade animal, R$ 1.336 860 800 1.654 415
Produgao por unidade capital total, I|R$ 0,2814 0,3076 0,3911 0,3852 0,3704
Produtividade da terra, I/halano 1.353 1.329 935 1.338 440
Produtividade da mao-de-obra, I/dia-homem 124 m 177 137 132
Produgao por vaca em lactacao, |/dia 8.45 7,94 8,96 12,75 5.78
Leite vendido/leite produzido, % 96° g5 94 95" 99
Remuneragao da mao-de-obra familiar/custos totais com

mao-de-obra, % 16 8 0,56 5,19 0
Receita do leite/receita total', % 87 82 75 87 69
Relagdo novilho/vaca 0,36° 0,30" 0,41 0,09" 0,81
Vacas em lactagao/vaca total, % 72 71 70 72 68
Unidade animal/ha de pastagem 1,21 1,00 0,70 1,05 0,70
Concentrado por litro produzido, kg 0,26 0,20 0,17 0,21 0,07
“Grau de sangue” > = 7|, Holandés (HOL) 25410 9 27" 37 0
“Grau de sangue” em torno de % HOL, % 44° 18 29" 18 10
“Grau de sangue” em torna de % HOL, % 178 40 1% 28 40
“Grau de sangue” menos de %2 sangue HOL, % 14° 33 - e 17 50
Propriedades usam apenas reprodutor HOL/total de proprie-

dades, % 78 63" 67" 100 0
Propriedades usam ordenha mecénicaltotal de proprieda-

des, % 0° 12,5% 50 50" 0
Produtores adotam inseminagao artificial/total de produto-

res, % 83 63" 100" 100" 0
Despesas com mao-de-obra contratada, % 20 23 24 19 22
Despesas com volumaoso, % 9 1 6 15 1
Despesas com concentrados e minerais, % 26 22 23 28 8
Despesas com medicamentos e sanidade, % 6 5 5 8 11
Despesas com inseminagao artificial, % 2 2 2 3 2

continua
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continuacao

Sistemas de produgao

Especificagao

| I 1} v v
Despesas com transporte do leite, % 6 5 5 4 11
Outras despesas’, % 12 15 16 10 21
Mao-de-obra familiar, % 4 1 0 1 0
Depreciacdes, % 15 16 18 1" 14
Compra de alimentos/total da alimentacao?®, % 78° g2" 78 75 42
Despesas com concentrados®/receita leite, RS 39 29 32 31 7
Custo com volumoso, R$/L* 0,0543 0.0608 0,0421 0,0394 0,0401
Custo com concentrados e minerais, R$/L* 0,0869 0.0688 0,0715 0,0696 0,0167
Custo da alimentagao/COT, % 40 39 37 43 26
Custo volumoso/custo alimentagao, % 35 40 34 35 62
Custo operacional total (COT), R$/L* 0,3559 0,3282 0,3051 0,2518 0,2222
Receita com leite, R$/L* 0,2271 0,2452 0,2394 0,2318 0,2562
Receita animal por litro, R$/L* 0,0461 0,0571 0,0694 0,0393 0,130
Receita com outros produtos®, R$/L* 0,0006 0,0100 0,0125 0,0000 0,000
Margem liquida, R$/L* -0,0821 -0,0159 0,0162 0,0193 0,1470
Margem liquida, R$/ano -2.917,20 -1.381,60 2.741,52 453703 52.698,98
Poupanga queijo, R$/ano 124,34 311,59 898,64 0,00 2.826,82
Diferenca de inventario animal, R$/ano -79563  2.731,97 -22.88355 -7.803,68 22.750,00
Saldo’ R$/ano -3587.49 166195 -19.243,09 -3.266,65 78.275,80
Rentabilidade, % ao ano -2,12 1,52 -4,93 -1,05 7,98

' Capital em benfeitorias, maquinas, motores, equipamentos, utensilios e ferramentas.

Z Despesas com compra de alimentos/despesas totais com alimentacao.

3 Inclui despesas com energia elétrica, manutencao de benfeitorias, impostos, taxas e
outras despesas nao especificadas.

L = Litros de leite vendido.

Despesas com concentrados e minerais.

Refere-se a esterco, lenha etc.

Saldo para remunerar os fatores de producao e o empresdrio = margem liquida +
poupanca queijo + diferenca de inventario animal.

& Média de nove fazendas.

® Média de 18 fazendas.

"OInclui 2,72% de vacas da raca Pardo Suico.

' Média de oito fazendas.

2 Média de sete fazendas.

'3 Média de trés fazendas.

' Média de duas fazendas.

~N o0 s

por unidade de terra e por vaca em lactacao, percentual de vacas em lactacao, taxa
de lotacao dos pastos, quantidade de concentrado por litro de leite, “grau de san-
gue” Holandés, custos com alimentacdo e custos operacionais totais. Neste siste-
ma, os custos com volumosos representaram mais de 70% dos custos com alimen-
tacao, as despesas com concentrados menos de 10% das receitas com leite, os
gastos com compra de alimentos foram inferiores aos gastos com producdo de
alimentos na fazenda e as despesas com mao-de-obra contratada foi o principal
item dos custos operacionais totais. As receitas totais no sistema V foram as mais
elevadas e a producao por unidade de mao-de-obra foi intermediaria.
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Os demais sistemas serao comparados a parte por terem sido mais
especializados na producao de leite. Estas comparacoes foram realizadas com
base dos dados da Tabela 6.

O sistema |l foi o unico sistema especializado que conseguiu saldo positivo
para remunerar os fatores de producao e o empresario. Dentre os sistemas
especializados, este sistema apresentava a menor producao por unidade animal, o
menor “grau de sangue” Holandés, os maiores investimentos por hectare em
pastagens e forrageiras nao-anuais, o maior percentual dos custos com volumo-
s0s nos custos com alimentacao, o menor percentual das despesas com concen-
trados e minerais Nnos custos operacionais totais, o menor percentual das receitas
com leite destinado a compra de concentrados e minerais e a menor produtivida-
de da mao-de-obra. Este sistema tinha baixos investimentos em capital
“tecnolédgico”, adotou, principalmente, ordenha manual, utilizou menos a
inseminacao artificial e todos os reprodutores eram da raca Holandesa.

O sistema |l apresentou valores intermediarios para as seguintes caracteristi-
cas: tamanho, investimentos por hectare de terra e vaca em lactacao, percentual
da area total que foi destinada ao leite, percentual das receitas totais que foram
oriundas da venda de leite, uso de mao-de-obra familiar, produtividade da terra,
tamanho do rebanho, taxa de lotacao das pastagens, percentual da area com
pecuaria leiteira que foi destinada as pastagens e com milho para silagem, quan-
tidade de concentrado por litro de leite, percentual dos custos com alimentacao
nos custos operacionais totais, custos com concentrados e minerais e custos
operacionais totais por litro.

O sistema Il assemelhou-se ao sistema lll. Estes sistemas se diferenciaram dos
demais por terem tamanhos intermediarios, utilizado terras de menor valor, inves-
tido menos por vaca e por hectare de terra investido menos em capital
“tecnolégico”, serern menos especializados na producao de leite, empregado menos
concentrados por litro produzido e com predominancia das pastagens naturais. A
margem liquida do sistema |l foi negativa e a rentabilidade foi positiva. Enquanto
no sistema lll observou-se o inverso. A justificativa encontrada para estes resulta-
dos econdmicos diferentes foi que no sistema |l os animais vendidos foram repos-
tos e ocorreu valorizacao da diferenca de inventario animal. Isto nao ocorreu no
sistema lll.

O sistema IV apresentou a maior margem liquida, mas a rentabilidade foi nega-
tiva. Aparentemente, estes resultados deveram-se, também, as vendas de ani-
mais sem reposicao. O sistema |V apresentava caracteristicas de producao seme-
Ihantes aquelas do sistema |. Diferenciavam estes sistemas a maior especializa-
cao da producao para leite, os maiores investimentos por hectare e por vaca em
lactacao, o maior emprego de capital “tecnolégico”, as maiores produtividades da
terra, o emprego de vacas com maior “grau de sangue” Holandés, os maiores
percentuais de produtores que usaram reprodutores Holandeses, as maiores se-
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melhancas entre os percentuais das despesas com mao-de-obra contratada, me-
dicamentos e sanidade e outras despesas, as maiores participacoes percentuais
das despesas com concentrados e dos custos com alimentagcao nos custos
operacionais totais, 0s maiores investimentos em terras e benfeitorias e, na area
com pastagens, prevaleciam as pastagens artificiais. As receitas por litro de leite
foram as mais baixas e o saldo para remunerar os fatores de produgao e o empre-
sario foram negativos.

Fazendas mais rentaveis

Quatro fazendas obtiveram rentabilidade do capital total superior a alcancada
pelo sistema V, tendo duas adotado o sistema | e duas o sistema Il. Estas fazen-
das empregaram forrageiras para corte, nao usaram silagem e adotaram ordenha
manual. A produtividade média de leite nestas quatro fazendas foi de, aproxima-
damente, 8,45 litros/vaca em lactacao/dia.

O sistema | foi formado por fazendas de menor tamanho que as do sistema |l.
Em comparacdao com a média do sistema |, as duas fazendas mais rentaveis do
sistema | apresentaram, em média, maior emprego de mao-de-obra familiar, me-
nor produtividade da mao-de-obra, eficiéncia reprodutiva maior e menor utilizacao
de concentrado por litro de leite produzido. O padrao genético e a producao por
vaca em lactacao nao foram diferentes, nas fazendas mais rentaveis, da média do
sistema |. As duas fazendas mais rentaveis do sistema Il, em média, usaram
menos mao-de-obra familiar, sendo a produtividade da mao-de-obra maior. A efi-
ciéncia reprodutiva foi menor e a eficiéncia no uso de concentrados maior que a
média do sistema Il. Neste caso, a producao por vaca em lactacao foi maior e as
vacas apresentavam menor “grau de sangue” Holandés nas fazendas mais renta-
veis (Tabela 7).

Ao se comparar com as médias dos sistemas | e |l, as médias das fazendas
mais rentaveis foram maiores para produtividades da terra, especializacao da pro-
ducao, taxa de lotacao das pastagens, percentuais de pastagens formadas e litros
produzidos por cada unidade de capital investida. Estas apresentavam, também,
menores investimentos em benfeitorias, maquinas, motores, equipamentos, uten-
silios e ferramentas por unidade animal, custos operacionais totais de producao,
custos de alimentacao por litro, custos de concentrado por litro e percentuais das
receitas com leite destinadas a compra de concentrados e minerais.

A existéncia de fazendas que adotaram o mesmo sistema de producao e obti-
veram resultados diferentes permite supor que a adocao de determinada tecnologia,
por si sé, ndao garantiu o sucesso do empreendimento leiteiro. Estes resultados
estao de acordo com a teoria organizacional da firma (Paulillo & Azevedo, 1997).

As tendéncias de maiores rentabilidade e margem liquida apresentadas pelos
diferentes sistemas de producao foram semelhantes as encontradas por Holanda
Jr. & Madalena (1998) e Holmann (1998). No que se refere aos custos de produ-
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Tabela 7. Médias dos sistemas | e Il e das respectivas fazendas mais rentaveis para

variaveis selecionadas.

Sistemas | Sistemas |l
Especificacdo . Rentabilidade o Rentabilidade
Média 9% aa.  MU2 7 98%a.a.

Numero de fazendas 19 2 10 2
Producao didna de leite, L 139 128 314 333
Vacas em lactacdo, cabegas 18 15 51 38
Area para o leite, ha 63 24 193 74
Area com pastagens/area para o leite, % 17 70 70 92
Area pastagens naturais/area com pastagens, % 40° 26 50* 20
Area lorrageiras para cortelarea para o leite, % 4’ 4 g 9
Area com milho para silagem/area para o leite, % 0’ 0 4 0
Produgdo por unidade capital total, LIRS 0,28 0,36 0,31 0,68
Capital com produgdo de volumoso, R$/ha 424 567 528 340
Capital “tecnologico™' por unidade animal, R$ 1.336 1.394 860 340
Produtividade da terra, L/halano 1.353 1.899 1.329 2.218
Produtividade da mao-de-obra, L/dia-homem 124 82 m 157
Producdo por vaca em lactagdo, L/dia 8.45 8.49 7,94 8,57
Remuneracdo da mao de-obra familiar/custos totais

com mao-de-obra, % 16 57 8 1
Receita do leite/receita total', % 87 98 82 88
Relagdo novilho/vaca 0,36° 0,08 0,30° 0,14
Vacas em lactagdo/vaca total, % 72 83 A 66
Unidade animal/ha de pastagem 1,21 1,29 1,00 2,49
Concentrado por litro, kg 0,26 0,24 0,20 0,18
“Grau de sangue” > = '[s Holandés (HOL) 25°%¢ 30 9 0
“Grau de sangue” em torno de % HOL, % a48® 40 18 5
“Grau de sangue” em torno de % HOL, % 17° 15 40 63
“Grau de sangue” menos de % sangue HOL, % 14° 15 33 32
Produtores adotam inseminagao artificial/total de

produtores, % 83 100 63¢ 50
Despesas com mdo-de-obra contratada, % 20 10 23 24
Despesas com volumoso, % 9 12 1 11
Despesas com concentrados e minerais, % 26 19 22 25
Depreciagdes, % 15 20 16 13
Outros itens?, % 30 39 28 27
Compra de alimentos/total da alimentacao, % 78° 73 g2 84
Custo com concentrados e minerais, R$/L* 0,09 0,05 0,07 0,05
Custo com alimentagdo, R$/L® 0,14 0,09 0,13 0,08
Desp. com concentrados’/receita leite, R$ 39 19 29 18
Custo volumoso/custo alimentagao, % 35 44 40 38
Custo operacional total (COT), R$/L 0,36 0,23 0,33 0,19
Prego do leite, R$/L? 0,23 0,26 0,25 0,25
Margem liquida, R$/L° - 0,08 0,04 -0,02 0,10
Rentabilidade, % ao ano -212 8,98 1,562 9,61

'Capital em benfeitorias, maquinas, motores, equipamentos, utensilios e ferramentas.

‘Todos os demais itens apresentados na Tabela 6.

*Litros de leite vendido.

‘Despesas com concentrados e minerais.
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cdo por litro, em média, os menores custos encontrados nos sistemas que usa-
ram silagem diferiram do comportamento apresentado por Gomes et al. (1980) e
Holanda Jr. & Madalena (1998). O emprego de silagem nao é condicao necessa-
ria e suficiente para os maiores custos de producao. A melhor qualidade da silagem
e sua utilizacao racional seriam mais importantes para esta relacao. Estes resulta-
dos confirmam os encontrados por Araujo (1994).

F possivel que o peso do tamanho da exploracao tenha influenciado o agrupa-
mento, reunindo fazendas que adotaram algumas praticas zootécnicas diferentes,
mas com iguais disponibilidades de recursos e volume de producao. Os sistemas
de producao constituidos diferiram mais por causa do acesso aos meios de produ-
cao, volume de producao, tipos de investimentos realizados, estratégia de alimen-
tacao e genétipo utilizado, que por sua localizacdo geografica. Sendo assim, o
enfoque em sistemas de producao de leite em Minas Gerais, sem considerar os
aspectos sécio-econdémicos influenciadores da producao, é limitado, nao conse-
guindo compreender as dificuldades enfrentadas pelos produtores do Estado.

Parece que existem dificuldades diferentes entre os produtores e as proposi-
coes devem atender a esta heterogeneidade. Neste sentido, sugere-se, no estudo
de sistemas de producao de leite em Minas Gerais, a utilizacao dos indicadores
propostos por Astudillo (1984) e Rosenberg (1986).

Entre os sistemas especializados, o maior percentual de despesas com medi-
camentos e sanidade foi nos sistemas com maior “grau de sangue” Holandés e
gue atingiu as maiores producoes por vaca em lactacao. Isto pode ter ocorrido por
causa da menor adaptacao dos animais de maior potencial de producao as condi-
coes de estresse caldrico (Hansen & Aréchiga, 1999). Os investimentos em
benfeitorias, maquinas, equipamentos, utensilios e ferramentas por unidade ani-
mal também foram maiores nesta fazenda. Resultados semelhantes foram encon-
trados por Holanda Jr. & Madalena (1998).

As fazendas mais especializadas, e que conseguiram os melhores resultados
econdmicos, produziram proximo de 8,45 litros/vaca em lactacao/dia e cerca de
2.000 litros/ha/ano, com custos de producao menores que 0,25 R$/I, custos com
concentrados de 0,05 R$/l e gastaram menos de 19% das receitas com leite na
compra de concentrados. Estes sistemas investiram mais por hectare de pasta-
gens e alcancaram maiores producoes por hectare de terra e menores producées
por unidade animal e de mao-de-obra. Usaram ordenha manual, inseminacéo arti-
ficial, suas taxas de lotacdo das pastagens foram maiores e predominou vacas
entre 2 e % Holandés.

As conclusdes deste trabalho sdo limitadas devido ao tamanho da amostra e
por contar com estudo de apenas um ano agricola. Além disso, as observacdes
sao procedentes de programas de assisténcia técnica e é provavel que estes
resultados nao reflitam a realidade da maioria das fazendas leiteiras das respecti-
vas microrregioes.
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Consideracoes finais

A analise multivariada possibilitou identificar diferentes sistemas de producao
quanto ao volume de producao de leite, que foi dependente da disponibilidade dos
recursos e meios de producao, e quanto a estratégia de alimentacao empregada.

Os resultados encontrados sugerem ser mais facil viabilizar, economicamente,
sistemas de producao menores, que sejam mais intensivos por unidade terra e
menos por unidade animal e mao-de-obra. Parece que, nas condicoes atuais da
economia leiteira em Minas Gerais, nao compensa a utilizacdao de sistemas que
requerem maiores investimentos em terras e em benfeitorias, maquinas, equipa-
mentos, motores, utensilios e ferramentas por unidade animal e com maior em-
prego de concentrados e minerais. Os investimentos parecem retornar mais quan-
do feitos em animais e pastagens e forrageiras de corte.

Os sistemas mais especializados receberam maiores precos por litro, sugerin-
do que talvez existam incentivos para a implantacao de sistemas com estas ca-
racteristicas. Contudo, comparando por microrregiao, os menores precos foram
obtidos em Vicosa, que apresentava fazendas, em média, mais especializadas.

O tamanho da exploracao nao foi condicao necessaria e suficiente para os
menores custos de producao e as maiores rentabilidades das fazendas leiteiras. A
maior produtividade da mao-de-obra, o nivel de capital em benfeitorias, maquinas
e equipamentos por unidade animal, a produtividade da mao-de-obra, a eficiéncia
reprodutiva e o emprego da inseminacao artificial também nao foram condicao
indispensavel para maiores rentabilidades. Talvez, a area disponivel, o preco da
terra, do capital e da mao-de-obra e o tipo de mao-de-obra empregado sejam os
principais fatores que devam orientar o volume de investimentos para se atingir o
nivel de eficiéncia requerido para o sucesso.

As fazendas menores podem ser rentaveis. Contudo, o emprego de mao-de-
obra familiar parece contribuir para o sucesso destes empreendimentos.
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Capitulo 6

Desempenho econdmico de animais oriundos do cruzamento entre
touros Jersey, Pardo Suico ou Holandés, com vacas Girolando

Roberto Luiz Teodoro e Fernando Enrique Madalena

O cruzamento Holandés x Gir € uma pratica comum utilizada nas areas tropi-
cais do Brasil. Alguns criadores e técnicos acreditam que a utilizacao de uma
segunda raca européia, seja a Jersey ou a Pardo Suica, em uma ou mais geracoes
dos cruzamentos rotativos Holandés x Gir, possa melhorar o desempenho princi-
palmente para as caracteristicas reprodutivas e de qualidade do leite (Teodoro et
al., 2001).

Em experimento de Teodoro e Madalena (2005) com 75 vacas, filhas de va-
cas 1/2, 5/8 e 3/4 Holandés-Gir e touros Holandés, Jersey ou Pardo Suico, regis-
trou-se a producao de leite e de seus constituintes, os dados reprodutivos e de
consumo alimentar, o peso das vacas e de seus produtos tomados trimestralmen-
te, ocorréncias de doencas e os respectivos tratamentos, durante toda a vida util
dos animais. Valendo-se destes registros, e considerando a inexisténcia de traba-
lhos mostrando alguma vantagem ou beneficio econdmico de cruzamentos triplices
em relagao ao cruzamento usual entre duas racas, a Embrapa Gado de Leite
conduziu estudo com o objetivo de avaliar o desempenho produtivo, reprodutivo

e principalmente econdmico de animais de cruzamentos triplices durante toda a
sua vida atil.
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Avaliacao economica de vacas cruzadas

Neste estudo, considerou-se, como critério de avaliacao econdmica, o lucro
da fazenda, expresso por dia de vida util, por vaca no rebanho (Lucro/dia), estima-
do com base na producao de leite e componentes, na reproducao € Nnos pesos
para os trés grupos estudados. O lucro por dia foi calculado como sendo igual as
receitas (R) menos os custos (C), dividido pelo tempo de vida util em dias, ou
seja, Lucro/dia = (R-C)/vida util. As receitas foram obtidas com a venda da prote-
ina, gordura, veiculo do leite (leite sem gordura e proteina) e com a venda de
vacas de descarte, novilhas excedentes e machos recém-nascidos. Todos os pre-
cos foram expressos em equivalente-leite (EL), sendo 1 EL o preco de um quilo de
leite com 3,6% de gordura e 3,1% de proteina.

Simularam-se quatro situacoes considerando os precos pagos pelos compo-
nentes do leite. Na primeira, muito praticada no Brasil, os componentes nao sao
valorizados. Na segunda se paga um pouco pela gordura mas nao pela proteina.
Na terceira se paga pela gordura e proteina e também para o veiculo e na quarta,
como na Nova Zelandia, se paga mais pela proteina do que pela gordura, descon-
tando-se o veiculo. Estes componentes de precos sao apresentados na Tabela 1.
Considerou-se o valor 1 para o preco de um kg de leite com 3,6% de gordura e
3,1% de proteina, de modo que as diferencas em receitas refletiriam os precos
dos componentes e nao as diferencas no preco do leite.

Tabela 1. Precos dos componentes do leite usados na simulacao econdmica (dados
em equivalente-leite/kg do componente do leite)'.

Situacao de preco Proteina Gordura Veiculo?
1 1 1 1
2 0,9029 3,6006 0,9029
3 5,0363 7,0516 0,6324
4 24,5127 11,5846 -0,1897

"Um EL = preco de um kg de leite com 3,6% de gordura e 3,1% de proteina.
2 Zero de gordura e de proteina.

No calculo dos custos de producao considerou-se o concentrado, volumoso,
pastagem, ordenha, reproducao e “outros custos”. Para as vacas, a ingestado do
volumoso e pastagem foi estimada como sendo a diferenca entre a energia liquida
do concentrado ingerido e a energia total requerida para a lactacdo, mantenca,
crescimento e gestacao, baseados nos pesos vivos das vacas e na proteina, e na
gordura do leite produzidos, conforme tabela do NRC (2003), cujos requerimen-
tos de mantenca foram os corrigidos para animais cruzados, obtidos por Silva et
al. (2002). Para novilhas, essa ingestdao também foi estimada com base no peso
vivo e no ganho de peso até ao primeiro parto. O preco médio do concentrado foi
estimado em 0,714 EL/kg e a silagem e pastagem em 0,36 e 0,33 EL/kg de
matéria seca, respectivamente.
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O custo da ordenha foi assumido como sendo 2% do leite produzido, com
base nos trabalhos de Madalena et al. (1989) e Martins et al. (2003). O custo da
reproducao foi o produto do custo por servico, estimado em 53 EL por Vercesi
Filho et al. (2000) e Martins et al. (2003), vezes o numero de servicos na vida util.
Os “outros custos” foram assumidos ser 0,584 EL por vaca, baseado na obten-
cao de um lucro de 0,12 EL por kg de leite produzido por vacas filhas de touros
Holandeses. O custo da novilha aos 12 meses de idade incluiu um custo fixo de
criacao de 667 EL, dos quais 480 foram devidos ao leite consumido, mais o custo
com concentrados e pastagem/volumoso. O custo de uma novilha de reposicao
incluiu também a ingestao da pastagem/volumoso mais um gasto fixo de 350 EL
por novilha, conforme adaptado de Martins et al. (2003).

Para o célculo das receitas, foram anotados e utilizados todos os precos das
vacas descartadas. O niumero de bezerros machos vendidos foi estimado como
sendo o niumero total de partos (NP) na vida atil x 1/2 x uma taxa de sobrevivén-
cia de 90%, a um preco de 30 kg de EL por cabegca. O nimero de novilhas
excedentes foi estimado como sendo 1/2 x 0,85 x NP-1 (sendo 1 uma correcao
necessaria paré a reposicao em um rebanho estabilizado) e seu preco assumido
como sendo 1,06 vez seu custo de producao nos trés grupamentos genéticos
avaliados.

Na Tabela 2 sao apresentadas médias para as caracteristicas utilizadas na
simulacao neste trabalho e que foram obtidas em trabalhos prévios para os trés
grupamentos genéticos.

Tabela 2. Médias previamente publicadas e utilizadas neste trabalho'.

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico

Idade ao primeiro parto, anos 3,07 2,68 3,17
Percentual de gordura no leite 3,37 3,73 3,17
Percentual de proteina no leite 3,02 3,10 3.16
Peso maximo das vacas, kg 487 439 499
Peso médio das vacas, kg 464 413 478
Peso ao primeiro parto, kg 400 359 407
Peso aos 4 meses de idade, kg 94 82 80

' Fonte: Teodoro et al. (2001), Teodoro e Madalena (2002a,b)

Observou-se nas Tabelas 2 e 3 que os grupamentos genéticos Holandés-Jersey
e Holandés-Pardo Suico apresentaram maior concentracdo de gordura e de prote-
ina no leite do que o de Holandés-Holandés, e que as mesticas Holandés-Jersey
foram mais leves, porém, com maior vida util no rebanho. O grupamento genético
em que se usaram touros da raca Holandesa apresentou maior producao de leite
por dia de vida util; entretanto, a producao de gordura e de proteina por dia de
vida atil foi similar para os trés grupamentos genéticos. A maior fertilidade das
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cruzas Jersey refletiu menor nimero de servicos € maior numero de partos. A
receita referente ao descarte foi menor para o grupo Jersey. A raca do pai nao
afetou significativamente o peso a um ano de idade, nem a taxa de crescimento
até aos dois anos de idade, dos bezerros mesticos oriundos do acasalamento com
vacas dos trés grupos genéticos avaliados.

Tabela 3. Médias por quadrados minimos (LSM) e erros-padrao (se) para
caracteristicas de vida util nos trés grupos genéticos avaliados.

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico
LSM se LSM se LSM se
Vida atil no rebanho (anos) 6,006 0812° 8,129 0,863 7,247 0,777°
Numero total de lactacdes 5,480 0,764° 7,989 0,812" 6,865 0,731°
Dias em lactagao/dia de vida qtil 0,789 0,021 0,775 0,022 0,733 0,020

Producdo de leite/dia de vida atil, kg/d 7,150 0,266* 6,757 0,282° 6,249 0,254°
Producdo de gordura/dia de vida dtil, kg/d 0,258 0,01 0,262 0,011 0,237 0,010
Producdo de proteina/dia de vida atil, kg/d 0,209 0,008 0,208 0,008 0,193 0,008
Namero de servicos/ano de vida util 3,048 0,478 1,583 0,519 2,273 0,445°

Peso ao descarte (na venda), kg 458 15" 415 18 457 17
Peso das progénies a 1 ano de idade, kg 146,7 29 153,3 2,6 150,2 2,5
Ndmero de vacas 27 22 26
Numero de progénies fémeas* 34 49 49

** Médias com diferentes letras diferem-se significativamente (P <0.10).
* 1 ano de idade.

Quanto aos requerimentos de energia por dia de vida atil, observou-se na
Tabela 4 que o grupo genético Jersey gastou menos energia para mantenca e a
mesma energia para lactacao do que o grupo Holandés, enquanto o grupo genéti-
co Pardo Suico gastou mais energia na mantenca e menos na lactacdo do que os
outros dois grupos.

Tabela 4. Requerimentos de energia liquida por dia de vida atil (Mcal NE)/dia’

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico
Mcal % Mcal % Mcal %
Mantenca 8,3 60,1 1,6 58,5 8,5 62,0
Crescimento 0,5 3.6 0.5 3,8 0,5 3.6
Gestagao 0.3 2,2 0.2 15 0,3 2,2
Lactacao 4,7 34,1 4,7 36,2 4,4 32,1
Total 13,8 100,0 13,0 100,0 187 100,0

' Baseado no NRC (2003).
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Avaliacao economica

Como pode ser visto na Tabela 5, o grupo genético Holandés teve receita
maior para o leite nas situacées 1 e 2 descritas na Tabela 1, mas se houvesse
melhor remuneracado para a proteina e gordura, como simulado na situacao 4, as
cruzas de Jersey obteriam melhor receita, refletindo a maior concentracao destes
componentes em seu leite. No grupo Pardo Suico, embora aumentasse sua recei-
ta, ainda se encontraria abaixo dos demais grupos, devido a sua menor producao.

Tabela 5. Receitas do leite (em kg de EL*/vaca/dia de vida util).

Componente/ Raca do pai
situacao leite Holandés Jersey Pardo Suico
1 110 6.76 6.25
2 7,19 6.81 6,28
3 7,10 6.87 6,32
4 6,84 6,94 6,37

1,2,3,4: Situacao de precos descritos na Tabela 1.
* Um EL = preco de um quilo de leite com 3,6% de gordura e 3,1% de proteina.

Na Tabela 6, verificou-se que a receita com vacas descartadas foi maior para
o grupo Holandés e menor para o grupo Jersey. A maior fertiidade de vacas
Jersey resultou em mais novilhas excedentes para a venda, produzindo maior
receita neste item. As receitas com machos descartados ao nascer foram negli-
gentes e iguais para todos 0s grupos.

Tabela 6. Numero de animais vendidos (por vaca em sua vida util) e
correspondentes receitas (em kg de equivalente-leite por vaca por dia de vida (til).

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico
" Receitas " Receitas e Receitas
El/vacaldia EL/vacaldia ) El/vacaldia
Vacas de descarte 0,83 0,69 0,83 0,46 0,83 0,57
Novilhas excedentes 2,33 0,88 3,40 1,15 2,92 1,03
Machos de um dia 1,47 0,03 2,60 0,03 2,09 0,03

Os custos dos animais nos diferentes grupos genéticos sdao apresentados na
Tabela 7, na qual se observa que os custos com alimentacao das vacas do grupo
Jersey foram 0,94 vezes o custo das vacas do grupo Holandés, refletindo o
menor peso das primeiras. As cruzas de Jersey tiveram menor custo de reprodu-
cao devido ao seu menor nimero de servicos por dia de vida atil. O custo da
novilha de reposicao foi substancialmente menor no grupo Jersey comparado ao
grupo Holandés, devido a sua menor idade ao primeiro parto e menor peso. Devi-
do ao maior niumero de novilhas de reposicdo, o custo total desta categoria foi
maior para as cruzas Jersey, entretanto seu lucro também foi maior.
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Tabela 7. Estrutura de custos (kg equivalente-leite(EL/vaca/dia de vida util).

Raca do pai
VLBV 0 i Holandés Jersey Pardo Suico
Concentrado para vacas 1,54 1,45 1,34
Volumoso/pastagem para vacas 2,84 2,67 2,93
Ordenha 0,14 0,14 0,12
Repraducao 0,44 0,23 0,33
Outros custos com vacas 0,58 0,58 0,58
Novilhas de reposicao 1,51 0,97 1,26
Novilhas excedentes com 1 ano de idade 0,84 1,09 0,98
Custo total 7,89 1,13 7,54

Conforme apresentado na Tabela 6, novilhas excedentes constituiram-se em
importante fonte de receita, chegando a 10% da receita total nas cruzas Holan-
dés e a 13% nos dois outros grupos genéticos, nas situacoes 1 e 2 de simulacao,
conforme apresentado na Tabela 8. Observa-se também na Tabela 8 que, com o
aumento relativo dos precos pagos para gordura e proteina, como simulado nas
situacoes 3 e 4, houve uma reducao nas receitas e lucros com o grupo Holandés,
devido a sua menor concentracao de sélidos, enquanto o oposto ocorreu com 0sS
grupos Jersey e Pardo Suico. O lucro com o grupo Jersey foi sempre maior do que
com o Holandés, especialmente com melhor remuneracao dos sélidos, enquanto
o lucro com o grupo Pardo Suico foi sempre menor.

Tabela 8. Receita e lucro total (em kg de EL/vaca/dia de vida (til).

Situacao de AngEl
pre'cn' Holandés Jersey Pardo Suico
’ Receita Lucro Receita Lucro Receita Lucro
1 8,75 0,86 8,40 1,27 7,88 0,34
2 8,75 0,86 8,45 1,82 7,91 0,37
3 8,70 0,81 8,51 1,39 1.95 0,41
4 8.44 0,55 8,59 1,46 8,00 0,46

! Descrito na Tabela 1.

Estes resultados correspondem aos de um sistema de criacdo artificial de
bezerras, sendo os machos descartados. Assim, os resultados ndo devem ser
extrapolados para sistemas comuns de criacdao onde os machos e fémeas sao
amamentados naturalmente em sistemas de dupla-aptiddo. Entretanto, nas cir-
cunstancias de criacao e manejo consideradas, as cruzas Jersey oferecem um
importante beneficio econdmico para os produtores e este beneficio certamente
sera maior se a gordura e proteina do leite forem mais bem pagos pelas industrias
de laticinios.
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Capitulo 7

Pesos econdmicos para selecGo em gado de leite!

Anibal Eugénio Vercesi Filho, Fernando Enrique Madalenag,
José Joaquim Ferreira e Vania Maldini Penna

A cadeia produtiva do leite no Brasil

A cadeia produtiva do leite € uma das mais importantes do complexo
agroindustrial brasileiro. Movimenta anualmente cerca de US$10 bilhoes, empre-
ga 3 milhdoes de pessoas, das quais acima de 1 milhao sao produtores, e produz
aproximadamente 20 bilhoes de litros de leite por ano, provenientes de um dos
maiores rebanhos do mundo, com grande potencial para abastecer o mercado
interno e exportar (Carvalho et al., 2002).

O Brasil possui um dos maiores efetivos bovino do mundo, porém, indices
zootécnicos muito baixos. A exploracdo leiteira é caracterizada principalmente
pela utilizacao de animais zebuinos e seus mesticos, pela baixa utilizacao de
insumos, com os animais mantidos em pastagens de baixo valor nutritivo, € com
produtividade baixa. Grande parte do material genético utilizado no Pais para o
melhoramento do rebanho leiteiro é importado e, particularmente, da raca Holan-
desa. Apesar dos programas de melhoramento das racas Gir, Guzera e Girolando
para leite, o nimero de reprodutores testados em nossas condicdes de producao
é ainda limitado. Ao utilizar sémen de touros importados, o produtor brasileiro

' Adaptado de Vercesi Filho et al. Rev. Bras. Zootec., 29: 145-152, 2000.
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pode estar enfatizando caracteristicas que nao sejam de importancia econémica
para o sistema de producao nacional, como € o caso do teor de proteina do leite,
pouco remunerado aqui no Brasil e altamente valorizado em outros paises, poden-
do comprometer a sua eficiéncia econdmica.

O sistema de producao brasileiro difere bastante dos de outros paises expor-
tadores de material genético sob varios aspectos, mas, principalmente, quanto
ao sistema de pagamento do leite ao produtor. A caracterizacao do sistema de
producao e a posterior definicao dos objetivos de selecao sao os passos iniciais
dentro de um programa de melhoramento genético. Para a formulacao do obje-
tivo de selecao, devem ser levadas em consideracao todas as caracteristicas
que influenciam a receita e a despesa dentro de cada sistema de producao, e
gue sao a base para a formulacao da funcao de lucro, da qual sao derivados os
pesos econdmicos de cada caracteristica do objetivo. Os pesos econémicos das
caracteristicas sao necessarios para a elaboracao de indices de selecao (Hazel,
1943).

Este capitulo tem por fim discutir a formulacao de objetivos de selecao para
gado de leite no Brasil, e mostrar um exemplo do calculo dos pesos econdmicos
para as caracteristicas zootécnicas que determinam diretamente o lucro num sis-
tema de producao adotado pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais - Epamig e implementado numa unidade demonstrativa desta Empresa na
Regiao Metallrgica de Minas Gerais.

Objetivos de sele¢cao em gado de leite

Segundo diversos autores, a elaboracado de programas de melhoramento deve
seguir sequéncia logica. Harris et al. (1984) sugeriram roteiro com as seguintes
etapas:

. Descricao do sistema de producao;

. Formulacao dos objetivos de selecao;

. Escolha do sistema de acasalamento e racas;

. Estimacao dos parametros genéticos e os pesos econdmicos;
Descricao do sistema de avaliacdo dos animais;

. Desenvolvimento dos critérios de selecao;

Escolha dos animais a serem acasalados;

Descricao do sistema de expansao;

. Comparacao com programas alternativos.

Harris & Newman (1994) descreveram a evolucdo do melhoramento animal
nas varias espécies domésticas. No inicio, este se voltava totalmente para o tipo
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racial; procurava-se o “tipo ideal” para cada raga. Estes objetivos evoluiram para
avaliacao de performance, mesmo que esta nao fosse a melhor medida do desem-
penho econdmico dos sistemas de produg¢do. A mudanca para uma visao econo-
mica do processo de melhoramento, em que apenas caracteristicas de importan-
cia econdmica fossem consideradas ainda esta em andamento.

Para se obter ganho econdmico méaximo por meio da selecao, é necessaria
uma expressao do objetivo em termos individuais (Miller & Pearson, 1979). Para
isso, formula-se uma funcao de lucro. O lucro (L) pode ser expresso de diferentes
maneiras: pela diferenca entre receita (R) e despesa (D), (Moav & Moav, 1966),
como o retorno do investimento R/D (Cartwright, 1970), ou como custo por
unidade de produto D/R (Dickerson, 1970).

Pearson & Miller (1981) relataram que a escolha das caracteristicas a serem
incluidas no objetivo de selecao em gado de leite deve ser feita de forma a facilitar
a compreensao da expressao da funcao de lucro e sugerem a inclusao da produ-
cao de leite e seus constituintes, venda de bezerros, valor de descarte de vacas
no final da vida util, custos alimentares, custos com mamite, custos associados a
reproducao e custos associados a morte de bezerros e de vacas.

Ponzoni & Newman (1989) mostraram que ocorreu perda de eficiéncia quan-
do se utilizou um indice que nao levava em consideracao o custo alimentar (I ) em
um estudo com gado de corte. A nao inclusdao do custo de alimentacao diminuiu
o ganho genético da caracteristica reprodutiva, aumentou o ganho nas caracteris-
ticas ponderais e, ainda, aumentou bastante o consumo de alimento, o que pode
nao ser desejavel devido ao aumento nos custos com alimentacao. A perda de
18% na eficiéncia do processo de selecao, portanto, foi suficientemente grande
para se considerar o custo de alimentacdo. E importante atentar para o fato de
gue a utilizacao de valores econdmicos incorretos ou a nao inclusao de caracteris-
ticas importantes levam a perdas na eficiéncia do processo de melhoramento
genético animal (Smith, 1983).

Modelo para o estudo economico

Sistema de producdo

Registros zootécnicos e contabeis do Sistema de Producéao de Leite da Fazen-
da Experimental Santa Rita, localizada no Municipio de Prudente de Morais, MG,
foram coletados de novembro de 1982 a outubro de 1996. O rebanho utilizado
no Sistema era constituido por animais cruzados Gir x Holandés, sendo praticado
0 cruzamento alternado de duas geracdes de Holandés e uma de Gir. Existiam
também vacas bimesticas, filhas de touros em teste de progénie do programa
MLB (Ferreira & Madalena, 1997). A composicdao média do rebanho é apresenta-
da na Tabela 1.
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Tabela 1. Composicao média do rebanho da Fazenda Experimental de Santa Rita.

Categoria' Simbolo Nimero de animais
Vacas em lactacao | 42,48
Vacas secas Ns 9,96
Novilhas com mais de 330 kg que parem Nn 15,09
Novilhas com mais de 330 kg descartadas 2,15
Novilhas de 1 ano - 330 kg Nazo 17,39
Novilhas de 6 meses - 1 ano N 12,00
Bezerras de 56 dias - 6 meses Bs 10,05
Bezerras de 0 - 56 dias Bo 5,28

' O nimero médio de vacas descartadas anualmente foi No -12,85.

As vacas em lactacao foram mantidas em pastagens durante todo o ano rece-
bendo suplementacao de volumoso na época seca (principalmente silagem de
milho, sendo também utilizado capim-elefante e cana picados). O fornecimento
de racao para vacas em lactacao obedeceu ao seguinte critério: até 30 dias pés-
parto, as vacas receberam 1 kg de racao por 3 kg de leite produzido e posterior-
mente 1 kg de racao por 3 kg de leite produzidos acima de 5 kg. A ordenha foi
realizada manualmente. As demais categorias permaneceram em pastejo com
suplementacao de volumoso e concentrado na época seca.

O rebanho foi submetido a vacinacoes, “vermifugacdes” e controle de
ectoparasitas. Testes de brucelose e tuberculose foram feitos anualmente. Para
controle de mamite, foi utilizada diariamente caneca de fundo preto e, a cada trés
meses, testes de CMT foram realizados. A higiene das instalacoes foi feita diaria-
mente.

Foi utilizada inseminacao artificial em todo o rebanho e as novilhas entraram
em reproducao aos 330 kg de peso. Um rufiao foi mantido junto com os animais
aptos a reproducao para facilitar a observacao do cio. O diagnéstico de gestacao,
realizado por um veterinario em sua visita mensal ao Sistema, foi feito apds 45
dias da inseminacao das vacas e novilhas.

Caracteristicas zootécnicas

As médias das caracteristicas zootécnicas para o rebanho sdo apresentadas
na Tabela 2.

Como o sistema de pagamento do leite pela Cooperativa remunerou o produ-
tor apenas pela gordura produzida acima de 3,1%, a producao de leite total foi
dividida em producéao de leite com 3,1% de gordura e producdo de gordura acima
de 3,1% para se obter os pesos econémicos de cada um destes componentes.
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Tabela 2. Médias e simbolos das caracteristicas de producao e reproducao.

Caracteristica Média Simbolo

Produgao de leite, por lactagao (kg) 3939,39

Produgao de leite com 3.1% de gordura, por vacalano (kg 3541,04 Las
Produgao de gordura, acima de 3.1%, por vacalano (kg) 35,77 G>a
Conteddo de gordura (%) 4,10

Periodo de lactacao (dias) 323,00

Fluxo lacteo (kg de leite por minuto) 1,89 FL
Peso de vaca em lactagao (kg) 484,53 P
Peso de vaca seca (kq) 542,28 Ps
Peso de vaca de descarte (kg) 509,66 Po
Idade aos 330 kg (dias) 764,00 330
Idade ao primeiro parto (dias) 1104,00 1P
Intervalo entre partos (dias) 402,00

Vida atil (anos) 3.48 VU
N° de casos de mamite por vaca por ano 0,33 NCwmam
N° de servigos por concepgao 2,29 NUsenv

Prec¢os e custos

Os precos e custos associados as caracteristicas consideradas sao apresenta-
dos na Tabela 3. Como no periodo considerado (1982-1996) houve inflacado e
varias moedas, todos os precos de insumos e produtos foram transformados em
equivalentes de litros de leite, dividindo-se seu respectivo valor pelo preco do litro
de leite recebido pela fazenda no més correspondente. Outros deflatores, com
base nos indices de precos, teriam resultado em valores similares, porque o preco
dos principais insumos em relacao ao preco do leite, em geral, ndo teve tendéncias
no periodo, apesar de ter apresentado oscilacoes.

Para se chegar aos custos mostrados na Tabela 3, partiu-se da estimativa do
custo anual de cada item para cada categoria animal. O consumo de concentrado
e alimentos volumosos era anotado por categoria, mas o custo das pastagens foi
rateado com base na ocupacao estimada por unidade animal de cada categoria. O
custo total de alimentacao das vacas em lactagao foi rateado entre leite com
3,1% de gordura, gordura acima deste valor, mantenca e gestacdo, com base nas
proporcdes para cada item derivadas dos requerimentos do NRC (1988). O custo
da ordenha foi calculado a partir da estimativa do tempo de ordenha do rebanho.
O custo por caso de mamite incluiu o custo de medicamentos mais o leite descar-
tado. O custo por servi¢o incluiu o sémen, material de inseminacao e nitrogénio
liguido.
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Func¢ao de lucro e pesos economicos

O lucro da fazenda por ano foi expresso de duas formas: (1) como a diferenca
entre receita e despesa e (2) como a relacao receita/despesa, de acordo com cada
categoria do rebanho do seguinte modo (simbolos nas Tabelas 1 a 3).

Tabela 3. Valores em equivalente leite dos componentes da receita e despesa.

Caracteristica i Simbolo
equiv. leite
Receitas
kg de leite com 3,1% de gordura 0.95 l3.1
kg de gordura acima de 3,1% 3.16 g>31
Bezerro macho com 5 dias 38,07 Bez
kg de vaca de descarte 3,99 kgvo
Despesas
Alimento por kg de leite com 3,1% de gordura 0,21 - aliz.
Alimento por kg de gordura acima de 3,1% 3,02 alic>a1
Alimento p/ mantenga de vaca em lactagao, por kg 1,98 alimant
Alimento p/ mantenca de vaca seca, por kg 0,57 alimans
Caso de mamite 90,76 CMAM
Inseminacao (um servico) 27,03 Cserv
Trabalho de ordenha, por minuto 0,045 ord
Custo da novilha de 330 kg até o 12 parto, por dia 1,58 C3301p
Custo da gestacao, por kg de peso da vaca 0,76 CGEST

" Equiv. leite = preco recebido pela fazenda por um litro de leite. O preco médio, no periodo de
1982 a 1996, deflacionado pelo IGP a valores de dezembro de 1996, foide R$ 0,44 por litro.

Para a situacao 1 tem-se:

LUCRO = RECEITAS - DESPESAS =

N {(L + G 5,04, + 2 baz)-L, 80, +6 + Ly + G4,

3.1 |3,1 >3.1 ahG>3,l

>3.1 <
ord/FL + PL a”MAN.L t Coesr + CMAM Cuam T NUSERV Cserv 1} +
No e PD' kgvo - Ns Ps ahMAN.S + “NL + Ns)/VU] “w '|330) C330.1p ~ K

A primeira parcela da soma inclui as receitas pelo leite com 3,1% de gordura,
a gordura acima desta base, os bezerros machos e as despesas com alimentacao
para ambas as partes do leite, mantenca e gestacdo, mais o custo da ordenha. O
termo N, inclui as receitas com vacas de descarte. A terceira parcela da soma
inclui as despesas com alimentacao para mantenca das vacas secas. A vida Gtil é
ainversa da taxa de reposicao, VU = (N, + NgJ/N,, de forma que o termo em VU
inclui as despesas com novilhas de reposicdo entre os 330 kg e o parto. Todos os
outros custos sao independentes das caracteristicas zootécnicas acima e foram
agrupados na constante K.
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Seguindo Moav & Hill (1966), os valores econdmicos (v) foram definidos
como a derivada parcial do lucro (L= receitas (R) - despesas (D)) com rela-
cao a cada caracteristica (x), avaliada no valor medio das outras caracteris-
ticas: v, = dL/dx, |x = p 1% |

Para a situacao 2 tem-se:

N Ly, hy, G>319>3.| + Y bez)+ N, . 0.96 Py. kgvo}/{ [La.l ali;, + G>3,1
a|i0>31 + “'3.1 + G>3\) ord/FL + Cyy Cyam + NUSERV Cseny 10,92 PMS a“MAN.L +
Coest T Ns PMS aIiMANS +[(NL + NSHVU] “IP '|330) Caao-lp'K}

Neste caso, os valores econdmicos foram obtidos pela derivada das receitas/
despesas, v, = d(R/D)/dx, | X = U, i == j; multiplicados por um fator, que é o
mesmo para todas as caracteristicas, fixando-se a producao e os custos (Smith et
al., 1986). Os valores dos custos fixos, incluidos em K, foram adaptados de
Ferreira et al. (1995), sendo considerados apenas os custos referentes as depre-
ciacdes. Outros detalhes dos célculos foram apresentados por Vercesi Filho {1999).

Para efeito de estudo, foi feita uma andlise suplementar para se verificar a
influéncia de alteracoes em alguns precos e custos, variando-se em 50% para
mais e para menos cada um dos seguintes elementos e mantendo-se constantes
todos os outros: preco do leite com 3,1% de gordura (l,,), da gordura acima de
3,1% (g.,,), dos alimentos (ali,, ali; ,, e aliy,, ) e da vaca descarte (kg,,).
Também foi considerada situacao em que a vida util (VU) fosse maior, VU = 6,4
anos (Cardoso et al., 1998).

Os pesos econdmicos calculados por meio das duas metodologias (Tabela 4)
foram semelhantes, exceto para producao de gordura acima de 3,1% e peso da
vaca seca. Esta semelhanca entre os resultados obtidos com as duas metodologias
também foi encontrada por Ponzoni (1988), estudando objetivos de selecao para
ovinos e por Martins et al. (2003) em estudo com gado de leite no Brasil. Ponzoni
(1988) recomenda a utilizacdo do primeiro método, quando nao se dispde dos
custos fixos, j& que estes desaparecem durante o processo de derivacao. Ja
Smith et al. (1986) recomendam a utilizacao do segundo método por serem incluidos
no calculo dos valores econémicos, os efeitos nao-genéticos de escala de produ-
cao.

E importante salientar que, para célculo de valores econémicos, a programa-
cao dinamica, combinada ao uso de modelos bioeconémicos, também tem sido
empregada em diversos estudos como por exemplo Leitén (2000), Koenen (2001)
e Cardoso et al. (2004).
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Tabela 4. Pesos econdmicos e pesos econdmicos relativos para as caracteristicas
do objetivo de selecao obtidos pelos dois métodos propostos.
Pesos econdmicos

Caracteristicas Valores absolutos Valores relativos
a b c d e
Producao de leite com 3,1% gordura, kg 31,37 28,40 30,84 1,00 1,00
Producao de gordura acima de 3,1%, kg -23,92 -32,89 -35,71 -0,75 -1,16
Mamite, caso -3341,90 -3354,06 -3642,10 -105,32 -118,09
Fluxo lacteo, kg/min 1531,26  1536.51 1668,47 48,26 54,10
Namero de servicos/concepcao -1005,08 -1008,46 -1095,06 -31,68 -35,51
Idade ao primeiro parto, dias -22,30 -23,36 -25,36 -0,70 -0,82
Vida atil, anos 2184,38 219181 2380,05 68,84 71717

Peso da vaca seca, kg peso metabdlico -368,33 -54188 -588,42 -11,61 -19,09
a - por unidade da caracteristica para método 1.

b - por unidade da caracteristica para método 2 fixando a producao.

¢ - por unidade da caracteristica para método 2 fixando os custos.

d-Emrelacdoa 1 kgdel,, paraométodo 1.

e - Emrelacdo a 1 kg de L,, para o método 2.

O peso econdmico do leite com 3,1 % de gordura foi positivo, indicando que o
aumento na producao de leite implica em ganho econdmico para o produtor, ao
passo que o da producao de gordura acima de 3,1% foi negativo, indicando que
0 aumento desta caracteristica traz prejuizo para o produtor. Este fato é provavel-
mente fruto do sistema de pagamento pelo referido produto e do elevado custo de
alimentacao, ja que a producao de gordura demanda maior quantidade de energia
que a dos outros componentes do leite. Como se paga pouco pela gordura exce-
dente, este valor nao cobriu os gastos de producdao deste componente para a
fazenda estudada. O leite é dividido na maioria dos paises da Europa e da América
do Norte em trés componentes: carrier, que € o leite com 0% de gordura e de
proteina, gordura e proteina. Para o carrier, que é composto quase que exclusiva-
mente por agua, atribui-se valor monetério negativo. A gordura recebe remunera-
¢cao positiva e bastante superior a que é feita no Brasil e a proteina recebe remu-
neracao ainda maior que a gordura (Madalena, 2000a). O autor mostra que em
duas situacdes de precos pagos ao produtor (uma no Parana e outra em Minas
Gerais) os pesos econémicos assumem valores diferentes. Em Minas Gerais, onde
0 preco pago pela gordura e proteina sao baixos, esses componentes apresentam
pesos econdmicos negativos. Ja no Parana, onde esses componentes sdao mais
bem remunerados, os pesos econdmicos para gordura e proteina sdo positivos,
porém menores do que os obtidos nos principais paises produtores de leite.

Em um segundo estudo, Madalena (2000b) concluiu que, com base nos pesos
econdmicos calculados em Madalena 2000a, no Estado do Paran4, os produtores
que inseminassem suas vacas com touros melhoradores para gordura e proteina
teriam lucro, dependendo do preco pago pelo sémen, enquanto no Estado de
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Minas Gerais os produtores teriam prejuizo. Martins et al. (2003) e Cardoso et al.
(2004), ambos no Brasil, obtiveram resultados semelhantes aos estudos citados
anteriormente com pesos econdmicos negativos para gordura e proteina no leite.
Com isso, percebem-se claramente as enormes diferencas entre as caracteristi-
cas leiteiras selecionadas nos paises exportadores de material genético, com as
vigentes na maior parte do Brasil.

O fluxo lacteo revelou elevado peso econdmico, o que reflete a necessidade
de ser considerado dentro de um programa de melhoramento genético. A mamite
e o niumero de servicos por cCONCepcao se encaixam nas caracteristicas denomina-
das funcionais, segundo Groen et al., (1997). Sao caracteristicas de elevado peso
econdmico e que merecem bastante atencao no processo seletivo. Para essas
mesmas caracteristicas, Martins et al. (2003) encontraram resultados semelhan-
tes. Dekkers (1991) relatou que o0 aumento na taxa de concepcao leva a aumento
no lucro, devido a diminuicdo no intervalo de partos e consequente aumento na
producao de leite. Vale ressaltar que o aumento da producao de leite nos reba-
nhos pode levar a aumento nos indices de mamite e diminuicao da fertilidade,
devido as correlacoes genéticas desfavoraveis entre estas caracteristicas, fato
este de fundamental importancia para selecao (Groen et al.,, 1997). A idade ao
primeiro parto também apresentou peso econdmico negativo, indicando que a
selecdo deve ser feita no sentido de diminui-la. A reducao na idade ao primeiro
parto diminui o tempo em que o animal permanece sem produzir dentro da propri-
edade sendo, portanto, importante fator na determinacao dos custos de produ-
cao. Resultados semelhantes foram obtidos por Martins et al. (2003) e Cardoso
et al. (2004) para idade aos 330 kg e dias de 330 kg até o primeiro parto e para
idade ao primeiro parto respectivamente.

Neste estudo, a vida util apresentou alto peso econdmico, revelando a sua
importancia dentro do sistema de producao de leite. A vida util esta relacionada
ao tempo em que o animal se mantém produtivo dentro do rebanho. O aumento
da vida util estd associado ao aumento da producao total de um animal dentro do
rebanho e também a diluicao dos custos fixos e de criacao para este mesmo
animal. O elevado peso econdmico da vida atil para este rebanho pode ter sido
decorrente da sua baixa média (3,48 anos), pois, quando se considera vida til
maior, o peso econdémico desta caracteristica diminui. Yamaguchi et al. (1997),
estudando o sistema com gado mestico da Embrapa Gado de Leite, relataram vida
util de 6,39 anos. Cardoso et al. (1998) sugeriu que a vida util 6tima, do ponto de
vista econdmico, seria de 6,3 anos para vacas F1, em nivel de manejo similar ao
deste trabalho. Vale salientar que no referido rebanho ocorreu pouco descarte de
novilhas para reposicao. A estes animais deu-se a oportunidade de iniciar a pri-
meira lactacao e, assim, s6 havia descarte de vacas, medida que contribuiu para
a menor vida util média do rebanho. Para vida util, Martins et al. (2003) e Cardoso
et al. (2004) apresentaram resultados semelhantes aos obtidos neste estudo.
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O peso corporal apresentou peso econdmico negativo, devido a sua relacao
com 0s custos de mantenca das vacas que nao foi compensado pelo aumento na
receita de vacas de descarte, o que esta de acordo com Groen et al. (1997),
sendo obtido o mesmo resultado por Martins et al. (2003) e Cardoso et al. (2004).
Resultado semelhante foi obtido por Spelman & Garrick (1997) na Nova Zelandia,
em que os autores relataram um aumento na resposta econdémica a selecao da
ordem de 3 a 5% quando foi atribuido VE negativo ao peso corporal das vacas.
Vale ressaltar que tanto nos estudos brasileiros quanto no neozelandés o sistema
de producao de leite era baseado na utilizacao de pastagens. Entretanto, Veerkamp
(1998) chama atencao que nao se deve considerar apenas o peso corporal em
estudos de eficiéncia econdmica para gado leiteiro. Esse autor sugeriu que medi-
das lineares tém correlacao moderada com caracteristicas como peso corporal,
ingestao de alimentos e balanco energético, podendo ser facilmente utilizadas
dentro de programas de melhoramento. Sugeriu, também, que a selecao para
maior ingestao de alimentos parece ser favoravel, visto que o aumento na produ-
cao de leite ndao é acompanhado linearmente pelo aumento na capacidade de
ingerir alimentos, o que provoca o agravamento do balan¢co energético negativo.
O elevado custo com alimentacdo também influenciou significativamente o peso
econdmico do peso corporal.

Como no Sistema de Producao de leite da Epamig ndao houve recria de bezer-
ros machos para venda, este fator nao foi considerado, o que nao acontece em
paises onde se criam bezerros para corte e, por isso, caracteristicas como peso
ao nascimento, ganho de peso diario e qualidade de carcaga assumem importan-
cia econdmica (Bekman & Van Arendonk, 1993). Entretanto, no Brasil, a selegcao
para aumento de peso nos machos nao parece compensar 0s maiores custos
decorrentes para a mantenca das vacas em rebanhos de dupla-aptidao (Lobo et
al, 2000 a e b), tendo Queiroz et al. (2003) apresentado resultados semelhantes.

Uma caracteristica que nao foi incluida no objetivo de selecao, mas que deve
ser considerada, é a resisténcia aos carrapatos. Como as perdas decorrentes
desta parasitose s3o bastante dificeis de serem mensuradas, visto que sao asso-
ciadas as perdas na producao de leite e carne e na qualidade do couro, além dos
gastos com carrapaticidas, a quantificacao monetéria destas perdas sao dificeis
de serem obtidas. A selecao para resisténcia a carrapatos tem sido incluida no
critério de selecao de algumas racas australianas (Penna, 1989).

Ressalta-se que as caracteristicas incluidas no objetivo de selecao nao sao
necessariamente as mesmas a serem selecionadas. Por exemplo, a resisténcia a
mamite é geralmente selecionada por uma caracteristica correlacionada, a conta-
gem de células somaticas. Entretanto, a definicao do objetivo da selecao constitui
a base para se desenvolverem os critérios de selecao (combinagdes das caracte-
risticas selecionadas) que maximizem o ganho genético naquele objetivo.

Os resultados do presente trabalho tém a importante restricao de se basearem
em dados de apenas uma fazenda; porém, resultados semelhantes tém sido apre-
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sentados por outros autores em condicoes de manejo semelhantes (Martins et al.
2003 e Cardoso et al. 2004), sendo, portanto um importante guia em vez de se
utilizarem critérios de selecao arbitrarios. Deve-se tomar cuidado com a utilizacao
dos referidos pesos econdmicos em sistemas de producao diferentes.

Como os pesos econdmicos sao obviamente dependentes da estrutura de
precos e custos, estes deveriam ser recalculados para conjuntura econdmica dife-
rente da do periodo estudado aqui. Por exemplo, no caso do método (1), de
obtencao dos pesos econdmicos pela derivada do lucro, aumento de 50% no
preco do leite com 3,1% de gordura, mantendo-se 0s outros precos constantes,
aumentaria o peso econdmico de L,, para 52.55 equivalentes de leite (el)/kg,
enquanto reducao de 50% do preco daquela caracteristica reduziria seu peso
econdmico para 10,91 el/kg e mudanca para mais e menos 50% no preco da
G.,, aumentaria ou reduziria o peso econémico para 30,03 e -77,88 el/kg.

Aumento ou reducao dos precos dos alimentos para mais ou menos 50% nao
afetaria muito o peso econémico do L, ,, que seria 27,27 e 36,19 el/kg, respecti-
vamente, mas teria importante efeito no peso da G_, ,, que passaria para -89,34
e 41,50 el/kg, respectivamente, refletindo o maior custo energético da producao
de gordura. Aquelas mudancas no preco dos alimentos teriam grande influéncia
no valor econdmico do peso das vacas, que passaria para -577,35 e -159,80 el/
kg de peso metabdlico da vaca seca, respectivamente.

As médias de cada caracteristica também afetam os valores econdmicos obti-
dos. Por exemplo, caso a vida (til fosse a recomendada por Cardoso et al. (1998),
de 6,3 anos, em lugar da observada, de 3,84 anos, o peso desta caracteristica
diminuiria de 2184,38 (Tabela 4) para 646,01 el/kg, ilustrando a importancia de
se contar com dados representativos da realidade da pecuéaria brasileira para ori-
entar os programas de selecao.

Consideragoes finais

Estudos envolvendo a definicdo formal de objetivos de selecao e posterior
calculo de valores econdmicos para as caracteristicas zootécnicas importantes
economicamente para o sistema de producdo em vigéncia, é a base para qualquer
programa de melhoramento animal. O calculo de parametros genéticos
(herdabilidades e correlacdes), deve ser baseado nas caracteristicas ligadas ao
objetivo de selecdo e que irdo compor o indice de selecao proposto para o progra-
ma em questao, para que seja maximizado o retorno econémico do programa.

Atualmente, preocupagdes com a sustentabilidade dos sistemas de producao
e com as respostas a selecao obtidas em longo prazo tém sido objeto de estudos
onde ndo sb caracteristicas zootécnicas tém sido estudadas, como também as-

pectos sociais, mercadolégicos e ecoldgicos futuros (Gibson & Wilton, 1998 e
Olesen et al., 2000).
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Os valores econdmicos calculados neste estudo sao consequéncias das condi-
coes de manejo, precos e custos e médias das caracteristicas estudadas. No caso
do valor econdmico negativo para producao de gordura e no valor negativo para
producdo de proteina encontrado em outros estudos realizados no Brasil (Madalena,
2000; Martins et al., 2003; Cardoso et al., 2004), deve-se pensar nas perspecti-
vas futuras de pagamento do leite e seus constituintes, em que 0 pagamento € a
producao de qualidade se fazem necessarios para a insercao do leite brasileiro no
mercado externo.

O peso corporal das vacas leiteiras tem apresentado valor econdmico negativo
nos estudos realizados no Brasil, significando que o ganho com a venda de vacas
de descarte para corte nao € compensado pelo aumento do custo de mantenca
durante a vida produtiva.
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Capitulo 8

Desempenho da ordenha manual e mecénica de F1,
- com e sem bezerro'

Fabiano Santos Junqueira, Fernando Enrique Madalena e Guilherme Lanna Reis

Alguns aspectos da ordenha com e sem bezerro

A presenca dos bezerros no momento da ordenha (apojo) é a préatica mais
usual em fazendas leiteiras brasileiras, sendo adotada nao somente por pequenos
produtores, mas também por mais de 80% dos produtores afiliados a Cooperativa
Central de Produtores Rurais de Minas Gerais com média de producao diaria aci-
ma dos 100 litros/dia (Madalena et al., 1997). Combellas & Tesorero (2003)
citam como vantagens da ordenha com bezerro ao pé a maior producao de leite,
o melhor desempenho dos bezerros e a menor incidéncia de mastite, e como
desvantagens, o manejo complicado na hora da ordenha, principalmente quando
os bezerros ja estao de porte maior, e a necessidade de instalacdes préprias para
tal manejo quando em ordenha mecanica.

Caldas & Madalena (2001), com base em dados da literatura, sugeriram que a
ordenha com apojo, durante dois meses, produziria margem bruta 25% superior a
ordenha sem o bezerro, embora salientassem a exigliidade de dados sobre o
trabalho despendido em cada caso.

' Adaptado de Junqueira et al. (2004). Ordenha de F1, manual e mecéanica, com e sem bezerro. Anais
do 52 Encontro de Produtores de Gado Leiteiro F1. FEPMVZ Editora, Belo Horizonte, MG.
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Experimento para avalia¢ao do sistema de ordenha

Com o objetivo de se comparar o desempenho zootécnico e econémico da
ordenha com e sem apojo em uma propriedade no Estado de Minas Gerais, utiliza-
ram em um experimento 105 vacas F1 Holandés x Gir, sendo 93 primiparas e 12
multiparas. Os dois sistemas de ordenha estudados foram: ordenha sem o bezer-
ro (SB) e ordenha com o bezerro até 60 dias de lactacao e sem o bezerro posteri-
ormente (CB). Os partos ocorreram de 26/6/2002 a 30/7/2003. Setenta e nove
bezerros nascidos eram % de sangue Holandés x % Gir e 26 bezerros eram Gir
puros, resultantes da técnica de transferéncia de embriao (TE).

| Apods os partos, os bezerros ficaram 24 h no piquete maternidade com a mae,
sendo posteriormente mantidos em piquetes coletivos e aleitados de forma natu-
ral, duas vezes ao dia, até o quinto dia de vida, quando os bezerros do sistema SB
foram apartados definitivamente de suas maes, recebendo entao quatro litros de
leite por dia. Até cerca de 60 dias de vida, os bezerros do sistema CB mamaram,
ap6s ambas as ordenhas diarias, o conteddo de um teto (em sistema de rodizio),
mais o leite residual dos demais tetos, permanecendo com as maes, até o final da
ordenha. Depois foram desmamados e a ordenha de suas maes passou a ser feita
sem a presenca da cria. As vacas foram secas a 60 dias do proximo parto ou
quando a producao de leite diaria foi inferior a trés litros.

Realizaram-se duas ordenhas diérias, as 3 e as 15 horas. A maioria das vacas
(73) foi submetida a ordenha mecaéanica durante toda a lactacdo, enquanto 32
vacas, sendo 16 de cada tratamento, com um até 42 dias de paridas, foram
transferidas, devido ao manejo da fazenda, do curral de ordenha mecanica para
um outro curral, onde se realizava a ordenha manual, e permaneciam até o térmi-
no de suas lactacdes. As vacas, de ambos os sistemas CB e SB, permaneceram
junto a outras vacas que ndo eram do experimento, totalizando cerca de 120
animais em ordenha. Parte das vacas (47) foi inseminada com touros holandeses,
e as demais (58) utilizadas como receptoras de embrides Gir.

De novembro a maio, a alimentacdo volumosa das vacas baseou-se em pastejo
rotacional. Os animais tinham livre acesso aos piquetes no periodo entre as orde-
nhas, quando recebiam todo o concentrado. No periodo de junho a outubro, os
animais foram divididos em lotes de acordo com a producao de leite, e a alimen-
tacdo volumosa consistiu, principalmente, de silagem de milho, fornecida em dois
tratos diarios, com os animais tendo acesso a uma area de pastejo pré6xima aos
cochos onde era fornecido o volumoso. Nesta época, parte do concentrado foi
fornecida no cocho junto ao volumoso e o restante, durante a ordenha. A racao
foi fornecida de acordo com a producdo dos animais, na razdo de cerca de um
quilo para cada 4,5 litros de leite produzido.

Os bezerros em aleitamento natural foram separados por idade, em piquetes
coletivos, onde recebiam ragdo comercial e feno & vontade. Em cada lote, nem
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todos os bezerros pertenciam ao experimento. No momento da ordenha, os bezer-
ros foram trazidos ao estabulo para fazer o apojo e mamarem. Os bezerros em
aleitamento artificial foram criados em abrigos individuais moéveis (“casinha”), rece-
bendo o mesmo trato alimentar, além de quatro litros de leite por animal por dia, em
dois fornecimentos. Ressalta-se que o leite fornecido aos bezerros era o recém-
ordenhado, sem aquecimento. As casinhas dos bezerros eram mudadas de posicao
de acordo com as condicoes do local, diretamente ligadas a ocorréncia de chuvas.

Os controles leiteiros foram feitos mensalmente. Amostras do leite de cada
vaca foram enviadas ao laboratério da Embrapa Gado de Leite para determinacao
das porcentagens de proteina, gordura, lactose, sélidos totais e para contagem de
células somaticas (CCS). As vacas foram pesadas individualmente ao parto e a
cada 60 dias, recebendo também escores corporais, numa escala de pontuacao de
1 (extremamente magra) a 5 (extremamente obesa). Foi mantido um registro de
ocorréncias sanitarias para vacas e bezerros. Foram avaliados os tempos despendidos
nas diferentes fases do manejo sob cada um dos sistemas de ordenha.

Foram controlados os pesos ao nascimento (PN, idade média de 2,1 dias) e ao
desmame (PD, idade média de 61,3 dias). O leite consumido pelos bezerros do
sistema CB, em ambas as ordenhas, foi estimado pelo método da dupla-pesagem,
com o peso dos bezerros aferido antes e depois de mamar, sendo entao conside-
rado como o leite mamado a diferenca entre estes pesos. A dupla-pesagem foi
realizada duas vezes para cada bezerro, aos 30 e 60 dias de idade, e a média
diaria foi considerada o consumo diario de leite de cada animal (CL). O ganho de
peso diario (GD) foi calculado dividindo-se a diferenca PD-PN pelo nimero de dias
entre os dois controles. A eficiéncia da conversao do leite mamado em peso (E)
foi obtida pela divisdo do ganho diario pelo leite consumido diariamente (E=GD/
CL).

A diferenca na margem bruta entre os sistemas de ordenha foi estimada a
partir das diferencas nas médias das variaveis relevantes, multiplicadas pelo seu
preco. Os precos foram os registrados na fazenda, com excecao do preco da
pastagem de R$ 0,05/kg de matéria seca (Aguiar, 2003) e do custo de reparos de
ordenhadeira de R$ 1,55/vaca em ordenha/més (Martins et al., 2003). O preco do
leite foi de R$ 0,513/kg. O pre¢co médio do concentrado foi de R$ 0,54/kg e o da
silagem R$ 0,046/kg. O consumo de energia elétrica por vaca em lactacao foi de
R$ 5,38/vaca/meés.

O consumo de volumoso foi estimado com base nas exigéncias de energia
(NRC 2001), como a diferenca entre o requerimento de energia liquida (NE ) ne-
cessaria para o desempenho observado sob cada sistema de ordenha e a energia
consumida no concentrado (Teixeira, 1998). Supds-se ainda um volumoso com-
posto de 50% de silagem de milho (NDT= 62%) e 50% de pastagem (NDT =
58%). Para calculo de exigéncia de energia, foram consideradas as exigéncias
para lactacao, mantenca, gestacao e ganho de peso na lactacdao. Como as exigén-
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cias de mantenca utilizadas pelo NRC (2001) sao baseadas em vacas de leite
européias, tais exigéncias foram multiplicadas por 0,756 para adapta-las as me-
nores exigéncias de F, de Holandés x Zebu (Solis et al., 1988).

Producao de leite e constituintes

A producao total de leite no sistema CB foi maior do que a do sistema SB em
468 kg (Tabela 1). Esta diferenca significou uma superioridade do sistema CB
sobre o SB de 21% no volume de leite produzido. Varios autores também encon-
traram producao de leite superior em vacas que amamentam, quando compara-
das aquelas em que a ordenha se da sem a presenca da cria (Thomas et al., 1981;
Alvares e Saucedo, 1982; Silva et al., 1988; Campos et al., 1993a; Monforte et
al., 1996; Sanh et al., 1997; Tesorero et al., 2001; Combellas et al., 2003). O
leite ordenhado, bem como seus constituintes, mostraram semelhantes sob am-
bos os tratamentos. Como do leite ordenhado no sistema SB era preciso descon-
tar o fornecido aos bezerros, este sistema resultou em menor volume de leite
vendéavel do que o sistema CB. Ressalta-se que, mesmo sendo o consumo de leite
dos bezerros do sistema CB maior que os do sistema SB em 58 quilos, a superio-
ridade do leite vendido do sistema CB sobre o SB foi da ordem de 21%.

Tabela 1. Médias da producao de leite e constituintes na lactacdao, sob dois
sistemas de ordenha.

Sistema de ordenha

Variavel Prob > diferenca
Com bezerro Sem bezerro )

Leite ordenhado, kg 2383,15 2183,60 0,47
Leite consumido pelo bezerro, kg 268,36 210.03 0,0002
Leite total, kg' 2651,51 2183,60 0,05
Leite vendavel, kg’ 2383,15 1973.57 0,09
Duracao da lactacao, dias 251,29 216,20 0,03
Componentes do leite ordenhado
Gordura, % 4,28 4,14 0,29
Gordura, kg 102,04 91,23 0,32
Proteina, % 3,58 3,57 0,87
Proteina, kg 85,17 77,18 0,40
Lactose, % 4,56 4,45 0,04
Lactose, kg 109,02 98,48 0,40
Sdlidos totais, % 13,43 13,17 0,15
Sdlidos totais, kg 320,25 288,86 0,37
Ndmero de animais 52 a3 =
Ndmero de amostras de leite analisadas 441 388 =

' Leite total = leite ordenhado + leite mamado.
* para ordenha com bezerro, leite vendavel = leite ordenhado,
para ordenha sem bezerro, leite vendavel = leite ordenhado - leite mamado.
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A porcentagem de solidos totais do leite mostrou-se semelhante entre os trata-
mentos, assim como o observado nos trabalhos de Campos et al. (1993a) e Ferreira
et al. (1996a). A porcentagem de lactose foi um pouco menor no sistema de orde-
nha sem a presenca do bezerro, enquanto as porcentagens de proteina e de gordura
nao foram estatisticamente diferentes entre os tratamentos (Tabela 1). Por sua vez,
Tesorero et al. (2001) e Margerison et al. (2002) observaram uma menor concen-
tracao de gordura no leite ordenhado de vacas em presenca de suas crias, quando
comparado ao leite das vacas ordenhadas sem a presenca delas.

Duracao da lactacao

A duracao da lactacdo no manejo de ordenha CB foi maior que no sistema SB
(Tabela 1), contrapondo ao observado nos trabalhos de Silva et al. (1988). Um
dos motivos que levaram a este menor periodo de lactacao no manejo SB foi o
fato de 9,4% (5/53) das vacas deste sistema ter lactacGes abaixo de 60 dias
(Tabela 2). Hayman (1972) e Alvares & Saucedo (1982) fizeram a mesma obser-
vacao, mas em maior intensidade, em seus trabalhos com animais mesticos Euro-
peu x Zebu sob ordenha SB. No primeiro trabalho, cerca de 70% das vacas foi
descartada devido a um mau temperamento leiteiro, o que incluia as lactacoes
curtas. Trabalhando com animais F1 em que a base Zebu utilizada foi de aptidao
leiteira, Rajagobal (1975) ndo observou nenhuma lactacao inferior a 150 dias em
vacas ordenhadas sem bezerro, tanto de forma manual quanto mecanica.

Tabela 2. Distribuicao da duracao da lactacao sob dois sistemas de ordenha.
Sistema de ordenha

Classes ' Com bezerro Sem bezerro
N? % N? %
Até 60 dias 0 0 5 9,43
de61a120 3 5,77 3 5,66
de 1202 180 5 9,62 9 16,98
de 181 a 240 17 32,69 " 20,76
de 241 a 300 11 21,16 14 26,42
de 301 a 360 12 23,08 9 16,98
acima de 360 4 7.69 2 <
Total 52 100,00 53 , 100,00

"P(>y’ heterogeneidade = 0.12).
*N= namero de animais.
Ganho de peso das vacas

As vacas sob ambos os sistemas de manejo aumentaram continuamente de
peso, nao ocorrendo diferencas significativas entre eles. O peso ao parto médio
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foi de 405 kg para ambos os sistemas CB e SB. Aos 300 dias pos-parto, 0s pesos
foram de 475 kg sob ambos os sistemas. Os escores corporais nas vacas CB e 5B
foram, respectivamente, 3,05 e 2,99 ao parto e 3,45 e 3,40 aos 300 dias pos-
parto. Desta forma, a nutricao foi adequada sob ambos os sistemas.

Desempenho reprodutivo

O retorno ao cio dos animais de ambos os tratamentos nao foi diferente, e,
em 90 dias apds o parto, cerca de 60% das vacas estava ciclando e apenas
quatro animais do sistema CB e um do sistema SB nao haviam retornado ao cio
aos 210 de parida (Fig. 1). Os resultados da literatura a este respeito sao contra-
ditérios, porém muitas vezes sao baseados em reduzido numero de observacgoes
(Junqueira, 2004).

120
100 T——

80 3 ——CB
‘ .
= 60 ] / 4"7' ) SﬁB
40
0 :’—' T T T T T T T T T

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Dias apds o parto

Fig. 1. Percentual de vacas que apresentaram cio no periodo indicado.
CB = com bezerro, SB = sem bezerro.

A andlise do periodo de servico sé foi feita com 45 vacas destinadas a
inseminacao artificial (Tabela 3). Os animais destinados a transferéncia de embri-
oes foram descartados desta anélise, pois a sincronizacao de seus ciclos
reprodutivos para execucao de tal técnica interferiu diretamente sobre o periodo
de servico. Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos (P= 0,27).
Ressalta-se, porém, o numero limitado de animais em tal anélise. Tal observacao
vai ao encontro dos trabalhos de Ugarte & Preston (1975), e em oposicao aos
trabalhos de Monforte et al. (1996) e de Margerison et al. (2002), em que as
vacas que amamentavam tiveram um maior periodo de servico que as vacas que
nao amamentavam.

Tabela 3. Periodo de servico (dias) sob dois sistemas de ordenha.

Tratamento Niamero de animais Periodo de servico
Com bezerro 26 142,77 + 15,52
Sem bezerro 19 120,13 + 18,69
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CCS e incidéencia de mamite

A incidéncia de mamite clinica foi bastante baixa, de apenas oito casos, quatro
sob cada sistema de manejo de ordenha, durante toda a lactacao, e assim como
nos trabalhos de Fulkerson et al. (1978) e Ferreira et al. (1996a), nao houve dife-
rencas entre os tratamentos. A principio, tal namero parece elevado, pois cerca de
7% dos animais apresentaram casos clinicos. Analisando, porém, o nimero de dias
de mamite clinica pelo numero de dias ordenhados, verifica-se que ocorreram 24
dias de mamite em 13.361 dias ordenhados no grupo CB, enquanto que no grupo
SB a incidéncia foi de 15 dias em 11.758 dias ordenhados. Campos et al. (1993),
Ugarte & Preston, (1975) observaram uma incidéncia de mamite maior em vacas
ordenhadas sem a presenca do bezerro, quando comparadas a vacas que amamen-
tavam suas crias.

A contagem de células somaticas (CCS) também pode ser considerada baixa,
sendo as médias aritméticas de 262,110/mlno manejo CB e de 202,860/ml no
manejo SB. Nao houve diferencas estatisticas entre os tratamentos (Tabela 4), ao
contrario dos trabalhos de Margerison et al. (2002), em que as vacas ordenhadas
em presenca de suas crias obtiveram uma CCS menor da que a do grupo ordenha-
do sem a presenca dos bezerros, mesmo com valores de CCS menores que os do
presente trabalho. Ocorreu, porém, uma diferenca estatistica significativa entre
os tipos de ordenha, sendo a CCS inferior no grupo ordenhado de forma manual
que na mecanica, que apresentaram meédias aritméticas de, respectivamente,
184,800 e 257,290. Tal fato pode ser explicado pelo fato de a ordenhadeira
mecanica utilizada ser bastante antiga, com mais de 30 anos de uso, estando,
portanto fora das normas atuais de padronizacao para uma ordenha satisfatoria.

Tabela 4. Contagem de células somaticas (CCS) sob diferentes sistemas de
ordenha.

Sistema de ordenha Tipo de ordenha
Com bezerro  Sem bezerro Manual Mecanica
Média Média Média Média
Log (ccs +10) 10,61 10,71 10,31* 11,02
Ndmero de animais 52 53 32 73
Namero de amostras de leite analisadas 441 388 262 567

** P< 0,05 para a diferenca entre médias com diferente.

Ganho de peso dos hezerros

Como pode ser visto na Tabela 5, enquanto os bezerros % Holandés x % Gir
se desenvolveram melhor no sistema de criacao artificial que no sistema de aleita-
mento natural, ocorreu o inverso com os bezerros da raca Gir. Os bezerros %
Holandés ganharam mais peso e foram significativamente mais pesados & desma-
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ma que os Gir puros no sistema de aleitamento artificial, mas nao em aleitamento
natural. A maior taxa de crescimento dos ¥ no sistema de aleitamento artificial
pode ser explicada pelo seu maior potencial genético para ganho e também pela
dificuldade dos bezerros zebuinos em se adaptar ao aleitamento artificial (Martins
et al., 2004: Flores et al., 2004). De fato, seis bezerros Gir do presente experi-
mento, de um total de nove, nao aceitaram o aleitamento em balde, sendo, por-
tanto, aleitados na mamadeira. Os bezerros % em aleitamento artificial utilizaram
mais eficientemente o leite que os Gir sob ambos os sistemas de aleitamento
(Tabela 5). Os bezerros % apresentaram maior ganho de peso e melhor eficiéncia
de utilizacao do leite consumido no aleitamento artificial que no aleitamento natu-
ral. Este melhor desempenho poderia ser explicado pelas melhores condicoes
sanitarias no sistema de “casinha”. Nos trabalhos de Campos et al. (1993b) e
Ferreira et al. (1996b) nao foram observadas diferencas significativas no ganho
de peso entre bezerros aleitados de forma natural ou artificial, mas, em ambos os
trabalhos, todos os animais foram mantidos em bezerreiros do tipo “casinha”, e
os bezerros que amamentavam de forma natural eram deslocados para o curral
apenas no momento da ordenha. Tal manejo é bastante trabalhoso, sendo pouco
utilizado na pratica. Por este motivo, no presente trabalho, optou-se por manter
os bezerros de aleitamento natural em piquetes coletivos e os de aleitamento
artificial em “casinhas” apesar de que tal opcao leva a um confundimento entre
sistema de abrigo e sistema de aleitamento.

Tabela 5. Caracteristicas de crescimento dos bezerros até 60 dias de idade, sob
dois sistemas de aleitamento.

Sistema de ordenha

Com bezerro Sem bezerro

Gendtipo % HPB x % Gir Gir % HPB x % Gir Gir
Caracteristica Média Média Média Média
Peso inicial, kg’ 31,06° 2120 32,23 23,89
Peso final, kg 57,96 56,88" 66,62° 47,39°
Ganho de peso/dia, kg 0,463 0,481° 0,588° 0,388°
Leite consumido/dia, kg 4,38 5,10° 4,0 4,0
Eficiéncia, kg/kg® 0,112° 0,098° 0,149 0,097°
N° de animais 35 10 30 9

'3 idade média de 2,1 dias;

’3 idade média de 61,3 dias;

*ganho de peso/leite consumido;

**¢ P< 0,05 para a diferenca entre médias com diferente sobrescrito.

Incidéncia de doenc¢as e mortalidade de bezerros

A incidéncia de problemas sanitérios foi bastante elevada sob ambos os siste-
mas, nao havendo diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 6). Esta
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semelhanca entre os sistemas de manejo de ordenha, no que diz respeito a incidén-
cia de problemas sanitarios em bezerros, também foi observada por Campos et al.
(1993b) e por Ferreira et al. (1996b), com a ressalva que, nestes dois trabalhos, a
incidéncia de problemas sanitarios foi bastante reduzida, ao contréario do ocorrido
no presente experimento. No entanto, Monforte et al. (1996) observaram uma
maior incidéncia de diarréia em bezerros aleitados de forma artificial, quando com-
parados com o grupo aleitado de forma natural restrita. Os indices de mortalidade
também nao diferiram estatisticamente (P >0,05) entre os tratamentos.

Tabela 6. Problemas sanitarios e mortalidade dos bezerros sob dois sistemas de
aleitamento.

Sistema de ordenha

Ocorréncia Com bezerro Sem bezerro P>y’
N' % N' %
Diarréia 16 30,77 10 20,83 0.26
Problema respiratdrio 8 15,38 5 10,41 0,46
Morte 7 13,46 9 18,75 0,47
Total 52 48

"N = numero de animais.
Tempo de ordenha

Os tempos para prender, soltar e aleitar os bezerros sao influenciados pelo
numero de animais manejados. Desta forma, os valores apresentados na Tabela
7, expressos por bezerro, seriam diferentes para tamanho do grupo diferente do
aqui adotado (15 animais, a média aproximada dos manejados simultaneamente
durante o experimento).

Tabela 7. Tempos gastos (minutos por animal por dia) em diferentes fases dos
sistemas de ordenha com e sem bezerro.

Fase Aleitamento natural Aleitamento artificial

Média Média

Prender e soltar bezerro' 2,12 -

Trazer bezerro até a mae 1,52 -

Contencao da mae e do bezerro 2,96 2,60

Ordenha propriamente dita 12,08 12,12

Tempo na sala de ordenha™ 16,54 14,62

Tempo de aleitamento artificial'* . 4,26

Tempo total 18,66 18,88

* Unica diferenca significativa entre os sistemas de aleitamento (P <0,05).

' Considerando 15 bezerros no grupo manejado.

“ Soma dos tempos de trazer o bezerro até a mae, contencao e ordenha propriamente dita.
* Inclusive tempo de lavagem de utensilios.
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Como pode ser visto na Tabela 7, o tempo de contencao de vaca e bezerro foi
0,36 min/dia maior no sistema de aleitamento natural que no sistema de aleitamento
artificial, diferenca que, embora estatisticamente nao-significativa (P>0,05), prova-
velmente reflita o tempo de contencao do bezerro. O tempo de ordenha propriamente
dito foi praticamente igual para ambos os tratamentos. O tempo total na sala de
ordenha foi de 1,92 minuto/vaca/dia maior no sistema de aleitamento natural que no
sistema de aleitamento artificial, menos da metade que o valor médio comunicado
por Benedetti & Pedroso (1996) para cinco fazendas em cada sistema. Adicionando-
se o tempo de prender e soltar os bezerros (2,12 minutos/bezerro/dia) a diferenca de
1,92, se obtém-se uma estimativa da diferenca de tempo na ordenha entre ambos os
sistemas, de 4,04 minutos/vaca/dia, a favor do sistema de aleitamento artificial. Esta
diferenca, porém, foi semelhante ao tempo de aleitamento, inerente ao sistema de
ordenha sem a presenca do bezerro, de 4,26 minutos/bezerro/dia.

Consumo de alimentos

O consumo de alimentos sob ambos os sistemas de ordenha foi calculado para
o periodo de 251 dias, a média da duracao da lactacao das vacas CB (Tabela 1).
Em outras palavras, considerou-se a mantenca da vaca média SB, seca aos 216
dias, nos 35 dias restantes. O consumo total de racao do sistema CB foi maior
que o do sistema SBem 102,81 kg. O consumo diario de racao do sistema CB foi
maior que o consumo do sistema SB. Entretanto, como o fornecimento de racao
foi baseado na producao de leite, a relacao entre o leite produzido e o consumo de
racao foi semelhante entre os dois sistemas (Tabela 8). O consumo estimado de
volumosos do sistema CB foi maior que o do sistema SB em 190,8 kg de matéria
seca, considerando-se o consumo da vaca média de cada tratamento.

Tabela 8. Consumo de alimentos volumosos e concentrados sob dois sistemas de
ordenha.

Sistema de ordenha

Caracteristica

Com bezerro Sem bezerro
Racao, kg/lactacao/vaca 609,65 506,84
Ragao, kg/vacaldia de lactacao 2,43 2,34
kg leite produzido/kg racao consumida 4,58 4,42
Consumo estimado de MS de volumosos, kg/lactacao/vaca 2885,05 2694,25

Diferenc¢as nas receitas e despesas

Como nao houve diferencas na incidéncia de mastite, CCS, mortalidade,
morbidade e ganho de peso de bezerros, ganho de peso e escore das vacas e



101

gasto diario de mao-de-obra, os custos de tais itens foram assumidos iguais sob
ambos os manejos, nao sendo, portanto, considerados para o célculo das diferen-
cas de margem bruta. Apesar de nao ter sido significativa, a diferenca no periodo
de servico foi incluida na anélise, pois foi elevada em termos numéricos (23 dias).
Sendo assim, o maior consumo de volumoso das vacas do sistema CB leva em
consideracao esta diferenca.

Como o gasto de tempo diario com cada vaca foi semelhante, conforme suge-
rido por Caldas & Madalena (2001), o maior gasto com mao de obra no manejo
CB deve-se exclusivamente ao maior periodo de lactacao destas vacas quando
comparado as vacas do manejo SB. Também devido ao maior periodo de lactacao,
0s gastos com energia elétrica e manuten¢ao de ordenhadeira foram maiores no
manejo CB (Tabela 9). Como a ordenha mecénica e o tanque de resfriamento de
leite devem ser higienizados independentemente do niumero de vacas ou do volu-
me de leite ordenhado, estas despesas nao foram consideradas maiores no siste-
ma CB que no SB.

Tabela 9. Diferencas dos resultados econdmicos, por lactacao por vaca, entre a
ordenha com (CB) e sem bezerro (SB).

Diferenca nos Preco Diferenca no
Unidade valores fisicos CB-  unitario, resultado econdmico
SB R$ CB-SB (R$)
Leite vendavel kg 409,6 0,613 210,12
Mo de obra ' hora-homem 4,58 3,56 -16,30
Energia elétrica ' R$/vacalmes 35 dias de consumo? 4,94 -5,76
Reparos de ordenhadeira’ * R$/vaca/més por 35 dias ' 1,07 -1,25
Concentrado p/vacas kg 102,81 kg 0,540/kg -55,52
Volumoso + pastagem p/vacas kg de matéria seca 298,03 kg 0,083/kg -24,79
Total 106,50

'Considerando-se a média ponderada entre ordenha manual e mecéanica.
‘Diferenca na duracdo da lactacdo CB-SB = 35 dias.

’Segundo dados de MARTINS et al., 2003.

Em média, no periodo do experimento, 1 délar EUA = R$ 3,19.

O sistema de ordenha CB apresentou uma importante superioridade, de R$
106,50/lactacao/vaca sobre o sistema SB. Isto equivale a 207,6 kg de leite. Para
se avaliar esta superioridade em termos relativos, suponha-se uma margem bruta
do manejo SB de R$ 0,10/litro de leite, o que renderia R$ 198,83, ja que o leite
vendavel neste manejo foi 1988,32 kg (Tabela 5). Desta forma, a superioridade
de R$ 106,50 do manejo CB implicaria entdo em um aumento na margem bruta
da ordem de 54% (100 x 106,50/198,83). Caldas & Madalena (2001), comen-

tando os dados de Campos et al. (1993a), sugeriram uma superioridade na mar-
gem bruta das CB de 25%.
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Consideracoes finais

A desmama precoce dos bezerros do sistema com bezerro mostrou-se viavel.
Sendo assim, a pratica de se utilizar o apojo até o final da lactacao, com o bezerro
aos 8-10 meses, deve ser mais bem analisada, visto que os bezerros maiores sao
de dificil manejo na ordenha, além de sua presenca induzir a vaca a “esconder” o
leite durante a ordenha, para que o bezerro mame apdés tal processo.

Para sistemas de producao como os deste experimento, a presenca do bezerro
até os 60 dias de lactacao mostrou-se justificavel, pois tal manejo apresenta uma
maior margem bruta quando comparado ao manejo sem bezerro. Praticando-se a
desmama precoce dos bezerros aos 60 dias, tanto no manejo com bezerro quanto
no sem bezerro, o gasto de tempo didrio foi semelhante nos dois sistemas, con-
trariando a afirmacao que o sistema com bezerro seria mais trabalhoso que o sem
bezerro.

A grande interacao genotipo x ambiente observada na criacao de bezerros
indica que, na criacao de animais Zebu ou azebuados, o aleitamento natural se
mostra superior ao aleitamento artificial, ocorrendo o inverso com animais com
maior grau de sangue europeu.
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Capitulo 9

Objetivos econémicos de selegdo de gado de leite para fazenda
modelo na Zona da Mata de Minas Gerais'

Gabrimar Araljo Martins, Fernando Enrique Madalena, José Henrique Bruschi,
José Ladeira da Costa e Joao Bosco Neves Monteiro

Objetivos e valores economicos: defini¢oes

O primeiro passo num programa de melhoramento consiste na definicao for-
mal dos seus objetivos econémicos. Uma vez que sao varias as caracteristicas
que influem na eficiéncia econémica, e sendo o individuo (reprodutor ou reprodutriz)
a unidade de selecao, a selecao artificial implica na ponderacao das diferentes
caracteristicas que se desejam melhorar.

Hazel (1943) definiu o “mérito genético agregado” como a funcao linear dos
valores genéticos para cada caracteristica de interesse, ponderada pelo seu valor
economico relativo. Definiu ainda valores econdmicos como “a quantidade espera-
da de aumento no lucro por unidade de melhoramento na caracteristica sob sele-
cdo”. Posteriormente, Moav & Hill (1966) generalizaram este raciocinio a situacao
mais comum de nao-linearidade do lucro, expresso como funcao das caracteristicas
zootécnicas, da qual os valores econdmicos de cada caracteristica sao derivados. O
objetivo de selecao é funcao de caracteristicas que se desejam melhorar, sendo
este aplicado com base num critério de selecao, baseado nas mesmas ou em outras
caracteristicas, cuja medicao € mais facil e barata (James, 1982).

Apesar da importancia do assunto, s6 recentemente a determinacao dos obje-
tivos econdmicos de selecdo tem recebido mais atencao, tanto em teoria quanto

' Adaptado de Martins et al., Rev. Bras. Zootec., v. 32, n.2, p. 304-314, 2003.
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em sua avaliacao pratica (Harris & Newman, 1994; Weller, 1994). Madalena
(1986) relatou o desconhecimento de avaliacdes de objetivos econdmicos de
selecao de bovinos em paises tropicais, onde as caracteristicas de interesse po-
dem ter diferentes importancias em relacao aos paises temperados desenvolvi-
dos. No Brasil, Bittencourt et al. (1998) apresentaram ponderagoes econdmicas
para gado de corte. Madalena (2000a) e Vercesi Filho et al. (2000) apresentaram,
recentemente, avaliacdes de objetivos econdmicos de selecao de bovinos de lei-
te. No entanto, maior quantidade de trabalhos, abrangendo um numero mais re-
presentativo de situacdes praticas, € necessaria.

A Embrapa Gado de Leite mantém na Zona da Mata de Minas Gerais uma
unidade demonstrativa de producao, o Sistema de Producao com Gado Mestico,
de grande nnp yrtancia na difusao de tecnologias de producao de leite, cujos da-
dos zoutécnious e econdmicos sao apropriados para a avaliacao de objetivos de
selecao. Este trabalho teve como meta a obtencao de estimativas de funcoes de
lucro para esta fazenda e o desenvolvimento de objetivos econémicos de selecao,
que podem ser aplicaveis para a bovinocultura de leite naquela regiao.

Obtencao de valores economicos para faxenda
demonstrativa

Para o célculo dos valores econdmicos foram utilizados os dados zootécnicos
e de receitas e custos de producao do Sistema de Producao com Gado Mestico da
Embrapa Gado de Leite, observados no periodo de novembro de 1996 a outubro
de 2000. O Sistema de Producdo ocupa uma area de 101 hectares dividida em
piquetes, sendo 76,2 ha ocupados com pastagem, 14,5 ha com capim-elefante,
9,5 ha com forrageiras para ensilagem e 0,8 ha com benfeitorias. O rebanho
utilizaco era constituido por animais mesticos Holandés (H)-Gir (G), sendo 2%
dos arumais 3/8H. 14% 1/2H, 38% 3/4H, 24% 7/8H, 17% 15/16H e 5% 31/
32H. w0 penodo estudado, o rebanho estava estabilizado para as categorias de
animais. A coinposicac média esta descrita na Tabela 1.

O rebantic fol manejado em pastagem, com suplementacao volumosa durante
o pericdo seco. Forneceu-se concentrado para bezerros e para vacas com produ-

Tabela 1. Composicao média do rebanho.

Categoria
Vacasem Vacas Novilhas acima Novilhasde 1 Bezerras de 70 Bezerras <
lactacao secas de 330 kg anoa330kg diasalano 70 dias  Bezerros

Nimero de animais 72,57 23,72 36,85 31,57 33,14 9,28

Simbolo N Ns N>330 Ni330 Broa Bo -
N2 de animais

vendidos 11 8 4 8 2 } 39

Simbolo N Ns" N> 330" N1.330" Bro1" N BM*
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cao de leite acima de 10 kg/dia. O consumo médio de concentrados para vacas
em lactacao foi de 3 kg/vaca/dia (75% de NDT e 22% de proteina). Foi utilizado
o sistema de ordenha mecanica, sem bezerro ao pé. Os bezerros permaneciam
com as maes apenas por 12 horas ap6s o parto, sendo levados posteriormente
para abrigos individuais, onde eram amamentados artificialmente e permaneciam
até 70 dias de idade, quando entao foram encaminhados para o pasto.

Os animais foram vacinados contra manqueira, aftosa, raiva e brucelose e
“vermifugados” nos meses de dezembro, abril, julho e setembro. O controle de
carrapatos foi feito de maneira sistematica com seis aplicacoes de carrapaticida
na época quente e chuvosa. Apds essa época apenas 0s animais infestados eram
banhados. Foram feitos exames para brucelose e tuberculose dos animais de
producao a cada seis meses. Para o controle de mamite foi usado o teste da
caneca e contagem de células somaticas, sendo as tetas desinfetadas antes e
apos a ordenha. A higiene da ordenhadeira mecéanica era baseada nas recomenda-
coes técnicas do fabricante. Descricao mais detalhada do Sistema de Producao
foi apresentada por Novaes (1992).

As médias calculadas para as caracteristicas zootécnicas do rebanho no periodo
de novembro de 1996 a outubro de 2000, que foram utilizadas nos céalculos dos
valores econdmicos, sao apresentadas na Tabela 2, junto com outras caracteris-
ticas descritivas. A proteina e a lactose nao eram remuneradas e seus valores nao
foram determinados para este rebanho, sendo seus valores adotados de acordo
com estimativas dos valores econdmicos da proteina e veiculo, conforme descri-
tos por Madalena (2000a).

O custo de producao foi dividido entre custo operacional efetivo, que
corresponde aos desembolsos para manter o sistema funcionando, e custo
operacional total, adicionando-se as depreciacdes (Hoffmann, 1987). O Sistema
nao utilizou mao-de-obra familiar.

Os registros contabeis sao normalmente usados para estudos de rentabilidade
e eficiéncia do sistema de producao. Entretanto, para o calculo dos valores eco-
ndmicos, € necessario que esses registros estejam separados por caracteristica.
As anotacoes das receitas e a maioria das despesas foram contabilizadas separa-
damente por categoria animal, incluindo despesas com concentrado, sal mineral,
volumoso, inseminacao artificial, medicamentos para mamite, leite descartado
por tratamento, ordenhadeira mecanica e mao-de-obra para ordenha.

No caso das pastagens, s6 o total dos custos estava disponivel. Como cada
categoria animal ocupava uma éarea exclusiva, as despesas totais com pastagem
foram rateadas pela area dos piquetes correspondentes a cada uma delas. O Impos-
to Territorial Rural foi rateado da mesma forma e incorporado as despesas com
pastagens. As despesas com mao-de-obra geral por categoria foram estimadas
rateando o total proporcionalmente ao tempo dispensado para manejo, alimenta-
cao, cuidados sanitarios e outros de cada categoria, sendo estas proporcdes esti-
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Tabela 2. Médias do rebanho para vérias caracteristicas de interesse.

Caracteristica Simbolo Média
Produgao de leite por lactacao (kg) 3.297
Teor de gordura (%) 3,70
Teor de proteina (%)’ 2,80
Teor de lactose (%)’ 4,60
Periodo de lactagao (dias) 297
Produgdo de leite por vaca, anualizada’, (kg) 291
Produgdo de gordura por vaca, anualizada’, (kg) G 108
Produgdo de proteina por vaca, anualizada’ (kg) P 81
Produgdo de veiculo® por vaca, anualizada (kg) v 2.722
Fluxo lacteo (kg de leite/minuto) FL 1.17
Pesc de vaca em lactacao (kg) P 485
Pesu de vaca seca (kg) Ps 534
Pesc de vaca de descarie (xg! Po 508
Idade ao primeiro parto (dias) he 994
Peso ao primeiro parto (kg) : ' 443
Peso médio das novilhas > 330 kg vendidas (kg) P'N> 3300 372
Peso de novilha vendida entre os 330 kg e o 1° parto Pu>a30 443
Idade aos 330 kg (dias laso 593
Peso médio de novilhas vendidas entre 1 ano e 330kg (kg) P*n.1330 297
Peso aos 365 dias (kg) 218
Peso médio de bezerras vendidas entre 70 dias e 1 ano (kg) P's.701 63
Peso aos 70 dias (kg) 66
Pesa ao nascimento de fémeas, (kg) 35
intervalo de partos (dias) 413
Vida util (anos) VU 4,15
N" de casos de mamite por vaca por ano Coam 0,77
N®de servigas por concepgao NUstrv 1,76

'Curosto (ver texto).
365 (Producao por lactacan/intervaio de partos).

it Sem Jaraura nem proteina
~gder sub stivamente palo adm nistrader do sistema. O Fundo de Ampain ao Tra-
o aoor = ooal (Funrural), como a mao-de-obra, também foi rateado e incorporado a

g = Do me=mo modo, a despesa com reparos foi distribuida proporcionalmente ao
vaior de caca benfeitoria e rateado entre as categorias animais proporcionalmente a
ocupacao estimada. A despesa com energia foi separada proporcionalmente ao uso
estimado das instalacoes, lava-jato para aplicacdao de carrapaticidas, picadeiras e
outros. As despesas consideradas outros custos também foram rateadas segundo
a proporcao correspondente a cada categoria. O custo de produtos veterinarios
referentes ao controle de carrapatos foi rateado proporcionalmente a8 dosagem do
produto recomendada para cada categoria animal.

As depreciacdes das pastagens, instalacGes para manejo, sala de ordenha,
cochos para alimentacao, silos, currais, esterqueira, cercas internas e perimetrais,
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maquinas e equipamentos utilizados no sistema, compiladas por Gomes & Carnei-
ro (2000), foram adicionadas ao custo operacional efetivo.

As receitas e despesas foram expressas em equivalente-leite, dividindo
cada uma pelo preco do quilo de leite recebido pela fazenda no més da ocor-
réncia. Os custos de alimentacao das vacas foram separados em custos de
producao, de mantenca e de gestacao, a partir das exigéncias de energia liqui-
da (NRC, 1989).

Os custos das producdes de gordura, proteina e veiculo incluiram os custos
com alimentacao, mao-de-obra geral, carrapaticida e reparos correspondentes as
vacas em lactacao e expressos por kg de componente. Da mesma forma, os custos
de mantenca das vacas em lactacao e vacas secas incluiram os mesmos elementos
(mais energia no caso das vacas secas) para a respectiva categoria, expressos por
kg de peso vivo. Os custos das novilhas do nascimento até 330 kg e dos 330 kg
até o primeiro parto incluiram os mesmos elementos que o custo das vacas secas,
mas para a primeira categoria incluiu-se também o custo com aleitamento.

O custo da mamite incluiu o custo dos medicamentos mais o leite descartado,
correspondente a cinco dias de tratamento (MAA, 2001). O custo da ordenha,
associado ao fluxo lacteo, incluiu os custos de mao-de-obra para ordenha, manu-
tencao e reparos da ordenhadeira e energia. O custo da gestacao incluiu apenas o
custo de alimento. O custo da inseminacao incluiu o sémen, materiais para
inseminacao, rufiao e mao-de-obra.

O lucro foi expresso em funcao das seguintes caracteristicas (utilizando-se o
simbolo ‘p’ para o preco unitério, das receitas, e ‘c’ para o custo unitario, das despe-
sas): producao de proteina (p,, c.), gordura (p., c;) e veiculo (p,, c,), kg de vaca de
descarte (p,,), kg de bezerra ou novilha vendida de cada categoria (P, P¥ ... €
P¥\> 330! D€ZErro macho (pg,,), mantenca de um kg de vaca em lactagao (c,,,, ) ou seca
(cMANS) fluxo lacteo (custo de ordenha de um kg de leite, c . ), caso de mamite

(Cpyam!- UM servico de inseminagao (cg, ) custo diario da novilha desde o nascimento
até os 330 kg (c,,, ,,,) € de novilha de 330kg até o primeiro parto (c, ,,, ) € custo de
uma gestacdo (c,.,). As receitas obtidas da venda de bezerras e novilhas foram
descontadas no custo das novilhas de reposicao. As depreciacoes nao puderam ser
rateadas entre as caracteristicas e foram englobadas numa constante K.

As expressoes para receitas (R,) e custos (C) consideradas na funcao de lucro
(L=R-C) foram as seguintes:

R = N (V. p, + G. p, + P. p, )+ % BM¥.p,] + NY. P, (P/P).p,, +
"P" +N, P + B, P

>330 N>330'pN>330 1-330 N.I-330'pN1-330 B8.70-1" pB?O-I

C=N[Vae, + 66, + P, +{V + G + Ple, . ./FL + B 1+ N . Ps (P /P )c
+ NgPoCrpns + Cppan . Craame + NU 3 [(N + N )/VU] [l
)c ] + K

MAN.L

SERV . SERV 330° N 1-330 % “IP

330 N.330-IP
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Para efeito de referéncia, foi calculado também o valor econdmico do leite
integral produzido na fazenda, remunerado independentemente de seus compo-
nentes, substituindo, nas equacdes acima, p, + p, + p,pelo equivalente p,, 0
preco do leite, e ¢, + c. + c,pelo custo, c,.

As despesas com a criacao de novilhas até os 330 kg e entre os 330 kg e 0
parto foram incluidas como funcdo da vida util (igual ao inverso da taxa de repo-
sicdo). Os pesos das vacas de descarte e em lactacao foram expressos em rela-
cdo ao peso da vaca seca.

A resisténcia aos carrapatos nao foi incluida por separado na fung¢ao de lucro
por ndao se dispor de sua medida no rebanho, como contagens de larvas
ingurgitadas. Para efeitos de informacao, as despesas com acaricidas foram cal-
culadas para cada categoria, e incluidas no termo K, que engloba todas as despe-
sas (outras e depreciacdes), que nao puderam ser alocadas a nenhuma caracteris-
tica especifica. )

Os valores econdmicos das caracteristicas (Xi) foram obtidos por dois méto-
dos: 1) a partir da funcao de lucro (L = f{Rl. - Ci}) decorrente das receitas (R) e
dos custos (Ci) com elas associados, pela derivada parcial do lucro com respeito
a cada caracteristica, avaliada na média de todas as outras caracteristicas, v, =
dL/oX, [Xj = W, j #k (Moav & Hill, 1966), e 2) pela derivada parcial da razao
receita/custo (R/C), v," = d(R/C)/dX, | X, = W, j#k, conforme sugerido por Smith
et al. (1986) para evitar contabilizar efeitos de escala.

Estimativas economicas

A margem liquida anual, para remunerar o capital e o trabalho do empresério,
foide R$ 21.357, correspondente a 68.892 equivalentes em leite. A producao de
leite por lactacao foi igual a 3.297 litros. Yamaguchi et al. (1997), com dados do
mesmo sistema, estimaram que a produ¢ao minima para equalizacao dos custos e
receitas era 2.984 kg/lactacao.

Na Tabela 3 encontram-se os valores de receitas e custos discriminados por
categoria animal. A maior parte do custo operacional efetivo foi atribuida as va-
cas leiteiras (74%), ao passo que as categorias nao-produtivas responderam jun-
tas por apenas 26%. Vale salientar que o custo de criacao das bezerras foi eleva-
do, sendo a mao-de-obra o item que mais o onerou, diferenciando dos menores
valores descritos por Vercesi Filho et al. (2000). Os valores para as receitas e
custos por caracteristica sao apresentados na Tabela 4.
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Tabela 3. Composicao das receitas e custos obtidos por categoria animal expresso
em equivalente leite’'.

Novilhas Novilhas Bezerras

Especificacao \:::::;;:' ::::::: :::::: acimade delanoa de 70 dias Be;;n:::(sos)
330kg 330 kg alano
Receitas
Leite 293.181
Animais 125633 15.237 4.015 3.607 162 1.739
Total 293.181 12533 15.237 4.015 3.607 162 1.739
Custos

Concentrada 73.452 1.284
Leite para bezerros 117
Volumoso 16.093 752  2.762 2.093 1.578
Pastagem’ 7.325 2.888 4523 2.161 1.041
Sal mineral 1.481 535 502 478 108
Mao-de-obra geral® 26.378 3.140 7537  6.281 7.694 11.776
Mao-de-obra ordenha® 23.158
Mamite 6.920
Carrapaticida 2.568 821 964 551 302 95
Inseminacgdo 71.667 818
Reparos 5.127 439 687 329 158 52
Energia 4.867 166 309 350 226 18
Ordenhadeira 2.632
Outros 1.528 53 105 124 67 35
Custo da categoria (CC) 179.196 8.794 18.207 12.367 11.174 13.377
CCICOE, %* 73,7 3,6 1.5 5.1 4,6 5,5
Custo didrio/animal, el' 6,8 1,0 1,3 3,2 0,9 3.9

'Um equivalente-leite (el) =preco de 1 kg de leite = R$ 0,31 = US$ 0.21 (US$ 1.00 = R$
1,4547).

Inclui o ITR.

*Inclui o Funrural.

‘COE = custo operacional efetivo da fazenda, ver Apéndice 2.
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Tabela 4. Precos unitarios dos componentes de receita e custo.

Preco unitario,

Caracteristica Unidade Simbolo equivalente leits’
Receitas
Leite kg pL 1,0
Gordura® kg pe 1,0
Proteina® kg pe 1,0
Veiculo? kg pv 1,0
Peso vivo de vaca de descarte kg pvo 2,24
Novilha de 330 kg kg Pni330 1,37
Novilha de 330 kg até o parto kg PN > 330 2,26
Bezerras de 70 dias a 1 ano kg P80 1,30
Bezerros Unidade 44
Custos

Producao de leite kg C 0,39
Producao da gordura kg Co 4,77
Producao da proteina kg “Cr 2,64
Producao do veiculo kg Cv 012
Mantenca de vaca em lactacao kg Cmane 2,41
Mantenca de vaca seca kg Cmans 0,64
Mamite caso Crmam 123,84
Inseminagao Servico Cserv 83,31
Ordenha minuto Coro 0.06
Custo diario da novilha até os 330 kg dia Cn.1330 3,18
Custo diario da novilha de 330 kg até o primeiro parto dia Cnaaow 1,28
Custo de uma gestacao Unidade CGEST 1,6

'Um equivalente-leite =preco de 1 kg de leite = R$ 0,31 = US$ 0.21 (US$ 1.00 = R$
1,4547).

’0 laticinio ndo pagava preco diferenciado para a gordura e proteina; logo 1 kg de gordura
e 1 kg de proteina valem o mesmo que 1 kg de veiculo.

A funcao de lucro foi calculada utilizando os nimeros de animais da Tabela 1
e os valores para receitas e custos de cada caracteristica da Tabela 4, a partir das
seguintes expressoes:

R=7257(V + G + P)+ % BM".44]+ 11 x Px 0,953 x 2,24 + 4xP
2,26 + 8 x P¥ x1,37 + 2 xP¥ % 1,30

N>330 X

N.1-330 B.70-1

C=7257{v.0,12 + G.4,77 + P.3,64 + (V + G + P) (0,06/FL) + 7,6 ]+ P
x 0,908 x 2,41} + 23,71 xP,x 0,64 + C 123,84 + NU_., 83,31 +[(72,57
+ 23,71)/VU [1,,,.3,18 + (I

MAM .

l,.,) 1,28 + K

1P '330

SERV
330

Na Tabela 5, sao apresentados os valores econdmicos para as caracteristicas
estudadas. Os valores econémicos obtidos como v', = d(R/C)/dX, sdo mais apro-
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priados por nao incluirem o efeito (nao-genético) de escala de producao, ao con-
trario dos valores obtidos por v, = d(R-C)/dX, (Smith et al., 1986). Entretanto, em
varios casos, ambos os tipos de valores tém sido semelhantes (Ponzoni, 1988), o
que ocorreu também, neste trabalho (Tabela 5). Assim, o fato de nao ter podido
separar as depreciacoes por caracteristica teve pouco efeito sobre seus valores
econdmicos relativos.

Tabela 5. Valores econdmicos para as caracteristicas do objetivo de selecao.
Valores econdmicos expressos por vaca em lactacao

Receita/custo Receita/custo
Caracteristicas Por unidade da Relativos ao valor Por unidade da Relativos ao valor
caracteristica de 1 kg de leite caracteristica  de 1 kg de leite

Leite, kg 0,56 1 0,43 1
Veiculo, kg 0,83 1.5 0,77 1,8
Producao de gordura, kg -3,82 -6,8 -5,00 -11,6
Produgao de proteina, kg -2,69 -4.8 -3,65 -8,5
Mamite, caso -123,84 -221,1 -155,34 -361,0
Fluxo lacteo, kg/min 116,44 207.9 146,00 339,5
N? de servigos/concepgao -83,31 -148,8 -104,50 -243,0
Idade aos 330 kg -1,02 -1.8 -1,27 -2.9
Intervalo desde 330 kg até o -0,41 -0,7 -0,51 -1,2
primeiro parto, dias

Vida 0til, anos 39,56 70,4 49,63 1154
Peso da vaca seca, kg -3,39 -6,0 -4,34 -10,1

Percebe-se que os valores econémicos da gordura e proteina foram negativos,
por ser sua producao mais dispendiosa do que a do veiculo, além disso, a fazenda
nao recebia preco diferenciado por estes componentes, o que € incompativel com
o custo de producao deles. O valor econdmico para o veiculo foi positivo. Nesse
cenario nao seria vantajoso produzir gordura e proteina a mais; portanto, a énfase
deve ser dada apenas a proditcao de leite, independentemente de seus compo-
nentes, como indicado por Vercesi Filho et al. (2000) e Madalena (2000a) para
outro Sistema de Producao em Minas Gerais.

Bueno et al. (2002) verificaram que os indices de selecao com valores econémicos
obtidos no Rio Grande do Sul favorecem os animais que produzem menores teores de
gordura e de proteina, em funcao dos coeficientes negativos destes componentes. Os
valores econdmicos dos componentes do leite em paises desenvolvidos sao positivos e
maiores para proteina, seguido da gordura e valores baixos ou negativos para o veiculo
(Pieters et al., 1997; Steverink et al., 1994; Vischer et al. 1994). Madalena (2000b)
indicou que a selecdo utilizando valores econdmicos negativos para gordura e proteina
resultaria numa diminuicao do teor destes componentes, que seria prejudicial caso o
Brasil passasse a adotar o sistema de pagamento dos paises desenvolvidos, o que gera
o dilema da direca@o de selecao: o mercado presente ou o futuro.
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Dekkers & Gibson (1998) ressaltaram que na aplicacao dos objetivos econo-
micos deve haver interacao completa entre os pesquisadores e a cadeia produtiva
agropecuéria (laticinios, criadores, produtores e outros) para que o0s varios aspec-
tos do processo, tais como cenario futuro, reescalonamento da producao e forma
de pagamento utilizada pela industria sejam compativeis com a forma de expres-
sar as caracteristicas e permitam que os principios cientificos sejam usados para
otimizacdo econdémica. Conforme relato de Goddard (1998), o objetivo de selecao
é utilizado geralmente para o incremento do lucro da cadeia produtiva ou da
sociedade que estéa investindo em um programa de melhoramento.

Para efeito de referéncia foi calculado o valor econémico do leite integral pro-
duzido na fazenda, remunerado independentemente de seus componentes, sendo
positivo e igual a 0,56 kg para a equacao de lucro, composta pelas receitas
menos os custos e 0,43 kg, quando considerado o efeito de escala e os custos
fixos.

Ao se considerar os valores econdmicos para as demais caracteristicas, 0s
resultados para mamite, nimero de servicos por concepcao, idade aos 330 kg e
idade ao primeiro parto foram negativos, uma vez que essas caracteristicas nao
geraram receita, apenas custos. O valor econdmico para idade ao primeiro parto
foi baixo refletindo custos menores na criacao das novilhas dos 330 kg ao primei-
ro parto. Vercesi Filho et al. (2000) encontraram valores semelhantes para a
idade ao primeiro parto, quando analisaram os dados da fazenda Experimental
Santa Rita. A eficiéncia reprodutiva esta implicita na funcao de lucro considerada,
ja que esta considera o custo das vacas secas e em lactacao, nao sendo, assim,
necessaria inclusao explicita de medidas da eficiéncia, como, por exemplo, do
intervalo de partos.

O peso corporal das vacas também teve peso negativo, ja que a receita com a
venda de vacas de descarte nao cobriu os custos com essa categoria. Do total de
custos com alimentacao das vacas em lactacao e secas, 53,5% corresponderam
as exigéncias de mantenca, evidenciando a importancia desta caracteristica.
Vercessi Filho et al. (2000) comunicaram que a diminuicdo de 1% no peso da
vaca tinha maior valor econdmico que o aumento de 1% na producao de leite, em
rebanho em que os bezerros machos nao eram aproveitados, como no presente
caso, no qual, também, verificou-se a maior importancia econdmica relativa do
peso da vaca (Tab. 5). Mesmo para condicdes de selecao para leite e carne, a
selecao para peso juvenil nao foi conveniente, em funcao do aumento correlacionado
no peso da vaca adulta, na simulacdo de Lobo et al. (2000a,b).

O fluxo lacteo apresentou valores econdmicos positivos e de grande magnitu-
de, assumindo assim, importancia na ponderacdo do gendtipo agregado, o que
podera reduzir os custos para ordenha. Vercesi Filho et al. (2000) também obtive-
ram valores econdmicos positivos e elevados para o fluxo lacteo, mas menores
que os obtidos nesse trabalho. A vida util teve valor econémico elevado, sugerin-
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do selecao para aumenta-la. Neste rebanho, a vida util foide 4,15 anos, menor do
que o valor considerado 6timo de 6,3 anos sugerido por Cardoso et al. (1999)
para vacas F, na Regiao Sudeste. Vercesi Filho et al. (2000) mostraram qgue para
valores de vida atil préximos do 6timo, o valor econémico desta caracteristica €
reduzido.

De modo geral, quando ocorrem mudancas nos indices zootécnicos do reba-
nho e nos precos dos insumos e produtos, os valores econdmicos sao modifica-
dos, expressando, assim, a dependéncia do cenéario para o qual foram calculados.
Desta forma, seriam convenientes informacdes de maior niamero de fazendas
para se obterem valores econdmicos representativos. Além disso, a fazenda do
presente estudo tem grande importancia como unidade demonstrativa.

Consideragoes finais

Quando o sistema de pagamento do leite ndo remunera a gordura e a proteina,
como neste estudo, os valores econdmicos destes componentes sao negativos,
visto que seu custo de producao é muito maior que o do veiculo, tornando
antiecondmica sua inclusao como critério de selecao. O valor econdémico do peso
adulto tem grande importancia em razao da elevada participacao da mantenca no
total dos custos com alimentacao das vacas, sendo, no sistema de producao
estudado mais econdmica a reducao do peso do que o aumento da producao de
leite. O fluxo lacteo, a mamite e a vida util tém altos valores econdmicos que
justificam sua inclusao no objetivo da selecao.
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Capitulo 10

npacto econémico da mastite em fazendas do TriGngulo Mineiro’

Evandro Vasconcelos Holanda Junior, Fernando Enrique Madalena e Eve Duarte Holanda

Aspectos endémicos, clinicos e economicos da mastite
no Brasil

A mastite é uma inflamacao da glandula mamaria que ocorre em decorréncia
da contaminacgao por bactérias patogénicas, virus, fungos e algas ou por traumas
provocados por agentes quimicos, fisicos, mecanicos, térmicos ou ainda por pro-
blemas metabdlicos. A mastite é de dificil controle e erradicacao, sendo a mais
comum enfermidade que acomete o gado bovino do mundo inteiro, apesar de os
produtores considerarem apenas parte do problema, que sao as mastites clinicas,
j4 gque a maioria geralmente nao observa a existéncia de mastites subclinicas.

O grau de inflamacao da glandula mamaria depende do nivel sanitario e de
Jroducao, que por sua vez sao influenciados por diversos fatores, tais como a
supervisao do servigo de ordenha, caracteristicas inerentes ao ordenhador, o ni-
vel nutricional, o sistema de alimentagao, o nimero de ordenhas e o nUmero de
lactacoes ou idade da vaca (Harrop et al., 1975; McDermott et al., 1983; Olivei-
ra, 1989; Holmes et al., 1996; Conradie, 2001). Segundo Costa et al. (1995), a
partir dos niveis de mastite clinica pode-se especular sobre a freqtiéncia de quar-
tos com mastite subclinica.

' Artigo publicado originalmente na revista Archivos Latinoamericanos de Produccién Animal, v.13, n.1,
2005.
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Estudos determinando os gastos e as perdas totais por mastite no Brasil nao
sio comuns, provavelmente por causa das dificuldades de se incluir todos os
itens de forma adequada nos custos (Santos, 2001a). Neste trabalho, desenvol-
veu-se uma metodologia e estimaram-se 0s custos totais com mastite em seis
fazendas produtoras de leite localizadas na microrregido geografica de Araxa,
Minas Gerais.

Analises economicas da mastite

Foram separados dos registros econdmicos e zootécnicos diarios, feitos em
seis fazendas que forneciam leite para a Cooperativa dos Produtores de Araxa, os
registros de medicamentos indicados para tratamento de mastite clinica e subclinica,
utilizados entre maio de 1997 e abril de 1998. Os medicamentos foram separa-
dos e classificados segundo sua principal indicacdo de uso terapéutico a partir
dos nomes comerciais e de acordo com Compéndios Veterindrios (Manual..., 1998;
Compéndio..., 2000). Foram utilizadas duas classes: tratamento de mastite clini-
ca e tratamento para prevencao (incluindo produtos para mamite subclinica). Em
cada classe foram agrupadas as quantidades por medicamento utilizadas em cada
fazenda e os seus respectivos valores em reais.

A partir da quantidade de medicamentos para mastite clinica e das posologias
recomendadas nos Compéndios Veterinarios (Manual..., 1998; Compéndio...,
2000), foi estimado o numero de quartos tratados com mastite clinica em
cada fazenda (Tabela 1). Este namero foi utilizado como base para estimar os
numeros de quartos com mastite subclinica e afuncionais, como se descreve
posteriormente.

Tabela 1. NUmero de quartos tratados por ano, estimados a partir da quantidade de
medicamentos para mastite clinica utilizados.

Fazenda Principio ativo Quantidade Nimero de guartos tratados
| Nenhum - 0
I Gentamicina, bromexina 5 seringas 2

Hidrocortisona e penicilina 300 ml 3
Hidrocortisona e penicilina 200 ml 2
Il Cefoperazone 2 seringas 1
Gentamicina, bromexina 4 seringas 1
v Cefoperazone 10 seringas 5
Hidrocortisona e penicilina 300 ml 3
v Lincomicina, neomicina e metilprednisolona 50 ml 2
Cefalexina, neomicina 23 seringas 7
VI Gentamicina, bromexina 48 seringas 16
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O custo total da mastite foi definido como a soma dos gastos e perdas, como
segue:

Custo anual com mastite por fazenda = gastos com medicamentos
+ gastos com servicos veterinarios para tratamento e prevencao +
gastos com mao-de-obra extra para tratamento e prevencao + per-
das provocadas pela reducao da producao de leite + descarte de
leite + custos de reposicao de animais por causa de mastite.

Os gastos com medicamentos foram obtidos diretamente dos registros de
fluxo de caixa de cada fazenda.

Para a determinacao do tempo gasto com servico veterinario e mao-de-obra
extra para tratamento, adaptou-se o numero de servicos e classe de executores
expostos na Tabela 2. O valor da hora de trabalho para cada executor das tarefas
foi extraido das anotacoes contabeis de cada fazenda, considerando o valor mé-
dio da mao-de-obra no periodo.

Tabela 2. Estrutura de determinacao dos custos com mao de obra extra para
tratamento de mastite clinica e com orientacao técnica para tratamento e
prevencao de mastite clinica em seis fazendas de Minas Gerais, Brasil.

Quantidade de

Operacao . Executor
servicos
5 Administrador ou mao-de-obra familiar ou
Tratar casos Trés horas/caso
ordenhador
Separar leite de quartos tratados por -
parar leite de § POC 30 1dia Ordenhador

trés dias apos o Gltimo tratamento

Orientacao técnica Duas visitas/semestre ~ Servigo veterinario
Fonte: Oliveira (1989).

Considerou-se que o tratamento de casos clinicos foi feito prioritariamente
pelo administrador. Quando nao existia registro do uso deste tipo de mao-de-
obra, adotou-se o valor da mao-de-obra familiar. Na auséncia dos valores anterio-
res, empregou-se o valor do servico do ordenhador. Os gastos com mao-de-obra
para prevencao de mastite foram estimados a partir do tempo médio de 1,36 min/
vaca/ordenha, para lavagem e desinfeccao das tetas, conforme Benedetti & Pedroso
(1996), para dez fazendas. Considerou-se que em todas as fazendas estudadas
foram executadas duas ordenhas durante todo o ano.

Para se estimar a reducao da producao foram utilizados resultados da literatu-
ra brasileira, apresentados na Tabela 3, em funcao do nimero de quartos clinicos,
afuncionais e subclinicos, neste lltimo caso segundo o grau de reacéo ao California
Mastitis Test (CMT).
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Tabela 3. Dados da literatura para a redugao da producao de leite segundo o grau
de comprometimento dos quartos na Regiao Sudeste do Brasil.

Grau de Total de quartos nos Autor parao Reducao proporcional
comprometimento estudos originais total de quartos' da producao?, %

Quartos clinicos 15.704 1,35 58,23
Quartos afuncionais 15.704 1,35 100,00°
Reacao ao CMT’ Proporcao, %

Fracamente Positivo + 16.320 43,69 2,34 13,78

Positivos + + 16.320 28,81° 2,34 24,39

Fortemente positivos + + 16.320 27,50 2,34 46,79

"Langenegger et al. (1970); * Ferreiro et al. (1981); *Oliveira (1989); ‘Brant (1992); *Costa

etal. (1995).
?Qliveira (1989), baseado em 1.426 quartos.
'Ferreiro et al. (1981) utilizaram o “Viamao Mastite Teste” e apresentam somados 0s casos

suspeitos e os fracamente.
*Positivos, ndo sendo possivel separa-los.
*Nao foram considerados os casos suspeitos (“traco”).
*Considerou-se nado existir compensacao da producio pelos quartos funcionais.

A perda anual em litros de leite por fazenda devido a mastite (L) é dada pela
expressao:

L =TyxPy{lp. xR + (p. x 6 x 4/365) + (p, xR,) + p (£ pR)}
na qual:

T, = Total de quartos em lactacao por fazenda (= % do numero de vacas em lactacio)
producado de leite/quarto/ano (= % da producao diaria/vaca em lactacdo x 365),

o
I

P. = proporgao de quartos com mastite clinica no ano, sobre Tg
proporcao de quartos afuncionais, sobre Ty

L=
»
I

ps = proporcao de quartos com mastite subclinica, sobre Tge

R, = reducao proporcional na produgao por quarto afuncional,

R, = reducdo proporcional na produgdo por quarto, para cada classe de CMT (i=1,..,3),
p, = proporgédo de quartos com mastite subclinica em cada classe de CMT (i=1,..,3),

R. = reducao proporcional na producdo por quarto com mastite clinica.

Para aplicar a expressao de L contava-se com o total de quartos (T,), a produ-
cao média por quarto (P,), a proporcdo de quartos clinicos de cada fazenda (P
Tabela 1) e com as reducdes de producao R, R, e R. da Tabela 3, sendo neces-
sario estimar p, e p., o que foi feito por meio de regressdes dessas duas varidveis
sobre p_, desenvolvidas de informacées da literatura (p, = 0,44p.ep, = 0,12 +
6,43p.; material suplementar disponivel com os autores). Examinou-se ainda se a
incidéncia da proporcao das trés classes de reacdo no CMT era influenciada pela
propor¢ao de quartos subclinicos, mas, ndo sendo encontrada relacio entre estas
varidveis, adotaram-se os valores de p,da Tabela 3 para todas as seis fazendas.
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A perda econdmica foi calculada multiplicando-se a reducao anual L, em cada
fazenda, pelo preco médio recebido por litro.

Considerou-se descarte do leite durante periodo médio de tratamento de trés
dias e mais trés dias ap6s a ultima aplicacao de medicamento (Oliveira, 1989), de
forma que a quantidade de leite descartado foi seis vezes a producao média diaria
por vaca em cada fazenda, para cada caso de mastite clinica. O valor do leite
descartado foi obtido multiplicando a quantidade pelo preco em cada fazenda.

O custo de reposicao de animais descartados por causa de mastite (C_,,) foi
obtido pelo produto do custo de reposicao de uma vaca descartada (c,) vezes o
numero de vacas descartadas por mastite (N_ ), C., = N, c,. O custo de reposi-
cao de uma vaca descartada (c ) foi estimado pela diferenga entre o preco médio
por vaca vendida para abate e o valor médio de inventario, por vaca, em cada
fazenda. O niumero de vacas descartadas por mastite (NDM) foi estimado a partir
da regressao da proporcado de vacas vendidas para abate em cada fazenda sobre
o nimero de casos de mastite (NDM=2,06p_; material suplementar disponivel
com o0s autores).

Os valores de venda das vacas para descarte foram obtidos dos registros de
vendas disponiveis em cada fazenda.

Efecitos economicos da mastite

As fazendas estudadas tinham vacas mesticas Holandés x Zebu, com fre-
quéncia génica esperada entre inferior a /2 e % de grau de sangue Holandés. Em
média, 78% das vacas estiveram em lactacdao no periodo estudado. As produ-
coOes diarias variaram de 193 a 442 litros e a producao por vaca em lactacao de
5,2 a 10,3 L/dia. O preco médio do litro de leite foi R$ 0,245. Em duas fazendas
foi utilizada ordenha mecanica (Tabela 4).

As fazendas V e VI tiveram maior producao por vaca em lactacao, adotaram
ordenha mecanica, apresentaram percentual de vacas em lactacao abaixo da média,
maiores custos com o dia de servico da mao-de-obra para tratar casos clinicos de
mastite. A fazenda VI foi a fazenda com maior percentual de vacas % HOL:ZEBU
e maior producao diaria de leite.

Durante o periodo estudado foram descartadas por todas as causas, em mé-
dia, 4,83 vacas por fazenda, sendo estimado em 13% os descartes por causa de
mastite. Segundo Santos (2001b), as taxas médias de descarte por mastite sao
de aproximadamente 15%, variando entre cinco e 24%.

Existiram 8,81 quartos subclinicos para cada quarto clinico, valor préximo dos
encontrados por Langenegger et al. (1970) e Oliveira (1989) e inferior ao apre-
sentado por Costa et al. (1995). Estimou-se média de 75 quartos/fazenda afeta-
dos por mastite, sendo 86% por mastite subclinica e 10% por clinica (Tabela 5),
representando perdas, incluindo descarte e reducao na producao, anuais na pro-
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ducao de leite de 18.729 litros de leite por fazenda (Tabela 6). Estas perdas
representam 17% do total de leite produzido, o que significa um valor de R$ 389
por fazenda por més. De acordo com Santos (2001a), ndo é possivel eliminar
totalmente as perdas por mastite em uma fazenda, porém, sabe-se que a implan-
tacao de medidas de prevencao pode resultar em relacées beneficio/custo favora-
veis para os produtores. Oliveira (1989) obteve média de 2,6 unidades de benefi-
cio para cada unidade de custo de implantacao de dois programas experimentais
de tratamento e prevencao de mastite subclinica em dois rebanhos de Minas
Gerais e dois do Rio de Janeiro.

Tabela 4. Caracterizacao da producao de leite em seis fazendas de Minas Gerais,
Brasil.

Descrica Fazendas
SRS | I M v v Vi

Vacas em lactacao, cabecas 6794 3400 2800 3699 3050 4294
Vacas secas, cabecas 13.22 2,90 13,33 519 11,67 26,66
Vacas % zebu, % no rebanho 30,00 20,00 25 30 30 60
Vacas até 2 zebu,% no rebanho 70,00 80,00 75 70 70 40
Producao diaria da fazenda, | 353,89 198,50 193,42 309,51 26521 441,65
Producao por vaca em lactacao, l/dia 5,21 5,80 6.91 8,37 8,70 10,29
Preco do leite, R$ 0,2323 0,2451 10,2436 0,2381 0,2562 0,2539
Tipo de ordenha Manual Manual Manual Manual Mecéanica Mecanica
Custo da mao-de-obra:

Ordenhador, R$/dia-homem 7,03 7.21 6,58 7.48 6,42 71,64

Tratar de casos clinicos, R$/dia-homem 9,95 121 6,58 7,48 17,32 16,72

Especializada, R$/visita 20,65 2065 20,65 20,65 20,65 21,15

Valor de mercado das vacas em lactacdo, 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
R$/cabeca

Valor das vacas para descarte, R$/cabeca 220,00 ND 223,30 ND 300,00 202,50
Total de vacas descartadas, cabeca 0,00 2,00 12,00 2,00 3,00 10,00
Vacas descartadas por mastite, cabeca 0,00 0,15 0,88 0,22 0,46 1,92
Custo de reposigao das vacas, R$ 0,00 2480 156,16 3647 4564 379,36

ND. Nao disponivel. Considerou o valor médio das demais fazendas.

Ao se considerar o percentual do total de quartos que foi acometido pela
mastite, 51%, as perdas de leite estimadas foram relativamente menores que os
valores apresentados por Santos (2001a,) para os EUA, 32% de quartos infectados
e 18% do total de perdas de producéo. Isso pode ser devido a diversos fatores,
inclusive a raca, a ordenha com bezerro e as menores producdes nas fazendas
estudadas em comparacao com as fazendas americanas. Sem considerar os quar-
tos afuncionais e as perdas relativas, o percentual de quartos acometidos cai para
49% e as perdas para 14%. Este valor estar de acordo com o apresentado por
Santos (2001a), como estimativa dessas perdas de leite no Brasil, 12 a 15% do
total produzido.
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Tabela 5. Estimativa do niumero de quartos afetados por ano por mastite em seis
fazendas de Minas Gerais, Brasil.

Niamero de quartos por ano Fazendas —
I 1] v v Vi Media
N° de quartos no ano:
Com mastite clinica 0,00 5,00 4,00 8,00 9,00 16,00 7,00
Afuncionais 0,00 2,20 1,76 3,53 3,97 7,05 3,09
Com mastite subclinica 33,11 48,70 3935 6944 72,70 123,75 64,51
Dos quartos com mastite subclinica - reagao ao CMT:
Fracamente positivo 1447 21,28 1719 30,34 31,77 54,07 28,19
Moderadamente positivo 9,54 14,03 11,34 20,01 2095 35,65 18,59
Fortemente positivo 910 1339 1082 1909 1999 3403 17,74

Quartos com mastite
clinica/total de quartos, %
Com mastite subclinica/com
mastite clinica

0,00 3,68 3,57 541 7,38 9,32 4,89

0,00 9,74 9,84 8,68 8,08 1,73 8,81

Tabela 6. Estimativa das perdas de leite por ano causados por mastite em seis
fazendas de Minas Gerais, Brasil.

Reducao na produgao ao ano Pl

| ] 11! v V VI Média
Perdas ou reducao na producao por, l/ano:
Total mastite clinica 0 1715 1.634 3958 4628 9.731 3.611
Mastite clinica 0 1541 1468 3557 4.158 8.744 3.245
Descarte de leite 0 174 166 402 470 987 366
Quartos afuncionais 0 1166 1.111 2.692 3.148 6.619 2.456
Total mastite subclinica 4079 6.679 6.428 13.739 14.949 30.096 12.662
Perdas totais por mastite 4.079 9.561 9.173 20.389 22.724 46.446 18.729
Total perdido’, em R$/ano 947 2343 2.235 4.855 5.822 11.793 4.666
Leite perdido por mastite/leite produzido, 3 13 13 18 23 29 17

%lano
1. Total de litros perdidos multiplicado pelo preco de um litro de leite.

Os custos e perdas totais com mastite foram equivalentes a US$ 126 por
vaca em lactacao por ano (Tabela 7). Deste total, 60% foram por causa da
reducdo na producao provocada por mastite subclinica, 15% com reducao
provocada por mastite clinica, 12% com perdas por quartos afuncionais, 6%
com mao-de-obra extra com mastite, 2% com reposicao de animais, 2% com
medicamentos, 2% com descarte de leite por causa de tratamento e 2% com
servicos veterinarios.
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Tabela 7. Custos e perdas com mastite por vaca em lactacao em seis fazendas de
Minas Gerais, Brasil.

Fazendas
Gt Hhidno | I m_ W v VI Média

1. Medicamentos:

1.1 Tratamento clinico 0 19 34 42 47 72 36

1.2 Prevencao 41 9 23 19 175 173 73
2. Reposicao de animais 0 25 156 36 46 379 107
3. Servicos veterinarios 83 83 83 83 83 85 83
4. Mao-de-obra:

4.1 Tratar casos clinicos 0 108 79 180 468 803 273

4.2 Separar leite 0 1 1 1 1 2 1

4.3 Mao-de-obra prevengao 29 15 11 17 12 20 18
5. Descarte de leite tratado 0 43 40 96 120 251 92
6. Perdas por reducao na producao:

6.1 Mastite clinica 0 378 358 847 1.065 2.220 811

6.2 Mastite subclinica 947 1.637 1566 3.271 3.830 7.641 3.149

6.3 Quartos afuncionais 0 286 271 641 806 1680 614
7. Total 1.101 2603 2621 5233 6.653 13.327 5.256
8. Custos totais com mastite:

8.1 Equivalente - leite’ 4738 10.619 10.760 21.976 25.968 52.488 21.092

8.2 R$/vaca em lactagao 16 77 94 141 218 310 143

8.3 US$?/vaca em lactacao 14 68 83 125 193 275 126

' Total, em reais, divido pelo valor de um litro de leite.
21 USS5=R$ 1,13.

Segundo Santos (2001b) as estimativas de custos podem variar em funcao da
metodologia utilizada, e, em média, os casos clinicos representam custo de US$
100,00 por caso, incluindo neste valor: perda na producao de leite, descarte de
leite, custo de tratamento, e custos associados ao descarte, morte prematura e
trabalho extra. Este autor cita custos com mastite clinica, nos EUA, variando de
US$ 36 a 50 vaca/ano. Neste artigo, considerando os itens citados por esse
autor, a excecao da morte prematura, os custos médios com mastite clinica fo-
ram de US$ 43/vaca em lactacao/ano.

No Brasil, Vercesi Filho et al. (2000) e Martins et al. (2002) estimaram, res-
pectivamente, em 91 e 125 litros de leite, os gastos com medicamentos e descar-
te do leite por caso clinico. No presente estudo, esses itens significaram 70,18
litros de leite/fazenda, o que representa apenas 2% dos custos e perdas totais. E
provavel que o peso da mastite na lucratividade real de fazendas leiteiras seja
ainda maior que a estimada por Vercesi Filho et al. (2000).

Provavelmente, os gastos com a mao-de-obra prevencdo de mastite estdo
subestimados, posto que apenas incluam a lavagem e desinfeccéo de tetas. Aler-
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ta-se para que os resultados encontrados sao validos apenas para estas seis
fazendas e para o periodo estudado. Porém, diante da escassez de informacdes,
este estudo representa importante contribuicao ao tema.

O teste de modelos de estimativa de nimero de casos subclinicos com maior
nimero de observacGes pode ser importante para aumentar a precisao de pesqui-
sas em que a obtencdo dos custos com mastite se faz necesséaria e ndo se tem
disponivel o nimero de casos subclinicos nos rebanhos estudados.

O redirecionamento das pesquisas sobre mastite no Brasil parece ser uma
necessidade, pois a maioria das pesquisas feitas no Brasil versa mais sobre trata-
mento e diagnéstico da mastite, sendo pouco conhecidas as relacoes entre os
sistemas de criacao, incluindo fatores humanos, e a incidéncia de mastite. O
estabelecimento destas relacoes permitiria a constituicao pelos produtores de
sistemas de menores custos e riscos a saude.
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Capitulo 11

O projeto pesos econdmicos para selecdo de gado de leite

Rui da Silva Verneque, Mdrio Luiz Martinez, Roberto Luiz Teodoro,
Fernando Enrique Madalena, Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto,
Filipe Rodrigues de Oliveira Verneque, Odair Ranzan, José Henrique Bruschi,
Sérgio Rustichelli Teixeira e Lorildo Aldo Stock

Caracteristicas de interesse economico aos sistemas de
produc¢ao de leite

No Brasil, a atividade leiteira, apesar das oscilacoes de precos, tem apresenta-
do avancos importantes, em decorréncia do maior uso de tecnologias e da melhoria
de eficiéncia técnica e gerencial do produtor, que procura adequar seu sistema de
producdo ao mercado. O pagamento do leite com bonificagao para maiores teores
de soélidos totais, gordura e proteina e menores contagens de células somaticas e
unidades formadoras de coldnia, embora adotado de forma discreta no Pais, ja é
realidade e devera se ampliar nos préximos anos, causando modificacées nos
sistemas de producao. A procura por animais melhoradores para tais caracteristi-
cas, especialmente aquelas que respondem a selecao, devera crescer.

Além disso, seguindo o que se observa em paises mais desenvolvidos, o pro-
dutor também devera priorizar o uso de reprodutores com avaliacao linear positi-
va, especialmente para caracteristicas ligadas a conformacao de ubere e apru-
mos, porque elas sdao importantes no aumento da vida util das vacas. A escolha
devera recair na utilizacao de animal de elevado mérito genético para producao de
leite, leite de boa qualidade e que produza progénies com Uberes bem conforma-
dos e bons aprumos. Ou seja, utilizacdo de animais mais lucrativos para os siste-
mas de producao de leite. A esta mudanca de cenério, correspondera uma altera-
cao nos critérios de selecao dos animais.
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Os trabalhos de melhoramento genético em gado de leite executados no Brasil
contemplam a producao de leite como caracteristica ancora ou principal. Conside-
ram, também, como caracteristicas complementares, mas de forma isolada, a com-
posicao do leite, incluindo-se os teores de gordura, de proteina, de solidos totais e
as caracteristicas do sistema de avaliacao linear. As avaliacoes genéticas para to-
das as caracteristicas sao publicadas de forma individualizada e a importancia que
é dada a cada uma na escolha do sémen ou do reprodutor a ser utilizado depende
de decisao do produtor. Nao se dispGe de um sistema que procure reunir em um so
animal um conjunto de caracteristicas ao mesmo tempo, de tal modo que o produ-
tor tenha facilitado seu processo de decisao sobre o que utilizar ou adquirir.

Deste modo, ao considerar a tendéncia do mercado pela utilizacao de animais
com base nas informacdes para mais caracteristicas, além da producao de leite e
pensando no uso de animais mais lucrativos para os sistemas de producao de
leite, a Embrapa Gado de Leite, com apoio financeiro do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPqg), da Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), em parceria técnica com a Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de Minas . Gerais e Cooperativas
Agropecuadrias e a colaboracao efetiva de alguns produtores, iniciou a execucao
do projeto de pesquisa “Pesos econdmicos para selecao de gado de leite”. Foi
proposto realizar o acompanhamento de dados zootécnicos e contabeis mensais
de, no minimo, 50 propriedades produtoras de leite, representando diferentes
sistemas de manejo, em municipios e Estados da Federacao.

O projeto tem como objetivos estimar funcoes lucro para fazendas leiteiras;
desenvolver objetivos econdmicos de selecao para producao de leite e obter pesos
econdmicos para caracteristicas de importancia econémica na atividade leiteira.

Equipe do projeto.
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Pretende-se com a execucao do projeto, propor para o Brasil indices de selecao
em gado de leite, levando-se em conta as principais caracteristicas de importancia
econdmica para a atividade leiteira, quais sejam: a producao de leite, os percentuais
de gordura, de proteina e de sélidos totais do leite, o peso da vaca adulta e o numero
de casos de mamite, todas ponderadas por seu respectivo peso econdémico.

Atividades executadas no projeto

Foram realizados até o momento, para cada rebanho colaborador, levantamen-
tos zootécnicos e contabeis detalhados por periodo minimo de 12 meses. Colabo-
raram com a pesquisa, fazendas leiteiras de produtores que se dispuseram a forne-
cer as informacdes necessarias ao projeto. Os rebanhos colaboradores, de onde
foram registrados os dados iniciais, estao localizados nos Estados de Minas Gerais,
Parand, Goids, Sao Paulo e Rio de Janeiro com, respectivamente, 45, onze, cinco,
dois, e um rebanho, totalizando 64 rebanhos colaboradores. Foram feitos esforcos,
ainda sem sucesso, para a inclusao de rebanhos da Regiao Nordeste.

Alguns rebanhos cadastrados que iniciaram a participacao no projeto nao deram
continuidade ao fornecimento das informacoes necessérias, sendo excluidos da
amostra. Deste modo, até o presente, apenas os produtores listados no Anexo
foram mantidos na amostra. Eles colaboraram ou continuam colaborando efetiva-
mente na execucao do trabalho, atualizando a base de dados més a més. Portanto,
até o momento, 35 produtores forneceram informacoes por periodo superior a 12
meses e 16 dos 22 rebanhos com informacdes fornecidas por periodo inferior a 12
meses, continuam colaborando, sendo incluidos na amostra. Deste modo, 51 pro-
dutores apresentaram dados que foram usados regularmente nas avaliacdes que
serao apresentadas. A estatistica dos produtores, segundo a participacao no forne-
cimento de dados ao projeto, encontra-se apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Descricao da amostra de produtores colaboradores do projeto.

Descricao Nimero
Produtores com 48 a 54 meses de dados 2
Produtores com 36 a 47 meses de dados T
Produtores com 24 a 35 meses de dados 1
Produtores com 12 a 23 meses de dados 15
Produtores com até 12 meses de dados 22
Produtores cadastrados, mas excluidos 7
Total 64

Pela complexidade do assunto e por se tratar de trabalho ainda recente na area
de melhoramento de gado de leite no Brasil, nao se dispée de uma base de dados
com volume de informacdes que possibilite estimar um indice de selecado confiavel.
Deste modo, o projeto sera executado por um periodo longo, tempo necessario
para se obter um volume de informacdes suficiente e produzir resultados mais
precisos. Para tanto, serao realizadas coletas de dados em rebanhos estratégicos,
registrando-se as mudancas nos critérios de pagamentos do leite e atualizando-se
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os valores econdmicos estimados. A execucao do projeto, neste momento, repre-
senta o inicio do processo, que possibilitara propor um primeiro indice para aplica-
cao nos rebanhos leiteiros brasileiros.

Durante o periodo experimental, foram registradas informacoes sobre o tempo
de ordenha de cada vaca do rebanho (3.635 dados), para possibilitar calcular o
custo da ordenha, medido por meio da cronometragem da duracao da ordenha em
pelo menos um dia da lactacao em cada rebanho; a producao individual de leite de
cada vaca (n=3.635), medida pela pesagem direta (controle leiteiro), usando-se
dinamémetro ou por medidores acoplados ao sistema de ordenha mecanica; fluxo
lacteo (3.635 dados), calculado pela razao da quantidade de leite produzida pela
vaca no dia do controle com o tempo despendido para sua extracao; peso vivo dos
animais, medida direta em balanca (n =548) ou indireta (n=1.528), realizada com
auxilio de fita de pesagem; dados de composicao do leite, incluindo os teores de
gordura, de proteina, de lactose, de sélidos totais e contagem de células somaticas.
Foram registrados também dados de inventario e dados mensais de evolucao dos
rebanhos, de uso de concentrados e de volumosos, producao de alimentos, fluxo
de entrada e de saida (receitas e despesas) da atividade leiteira, que possibilitaram
realizar a avaliacao econémica da atividade leiteira por rebanho.

A partir do sexto més de acompanhamento dos dados de cada rebanho, foi
possivel calcular o custo de producao de um litro de leite por produtor, com
resultados fornecidos por meio de visitas realizadas quando da coleta dos dados.
Em diversos momentos, foram realizadas reunidoes envolvendo grupos de produ-
tores, apresentando-lhes os resultados agregados e discutindo-se os principais
itens que mais oneraram o custo de producdo no periodo da analise.

Resultados das primeiras avaliacoes econémicas

Em 2004 foi realizada a primeira anélise agregada dos dados obtidos, conside-
rando informacdes de 13 rebanhos de gado mestico, de produtores domiciliados
no Estado de Minas Gerais. Os resultados foram publicados na forma de resumo
expandido na Reunidao Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia.

Por meio dos dados da Tabela 2, verificou-se que o trabalho envolveu, até
2004, dados de rebanhos cujos animais apresentaram: peso médio de 476 kg,
producao médiade 11,9 + 3,6 kg/vaca/dia e 924 + 698 litros de leite/rebanho/dia.
A area média das propriedades era de 223+ 179 ha, e os rebanhos possuiam
meédia de 75 + 53 vacas em lactacao e total de 175 + 145 animais. Eram rebanhos
de tradicao leiteira, com animais mesticos. Apenas uma das propriedades utiliza-
va mao-de-obra familiar, remunerada no trabalho com R$ 300,00/més (um salério
minimo). As médias dos teores de gordura, de proteina, de lactose e de extrato
seco total, além de CCS, foram iguais a 3,57, 3,11, 4,64 e 12,28% e 428.000/
ml, respectivamente. A média do fluxo lacteo foi 1,29 kg de leite/minuto.

As analises dos resultados parciais apresentados na Tabela 3 permitiram veri-
ficar que os precos nominais médios recebidos em R$ por litro do leite foram de
0,43+£0,04 em 2002, 0,48 +0,06 em 2003 e de 0,49+0,09 em 2004, com
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média geral de 0,47 +0,07. A margem bruta, resultante da diferenca entre o
preco do leite e o custo operacional efetivo, foi R$ 0,20+0,13. A margem liqui-
da, definida como a diferenca entre o preco recebido pelo leite e o custo operacional
total, foi R$ 0,10+0,18 R$/litro.

Tabela 2. Médias e respectivos desvios-padrao para peso das vacas, producao ce
leite, percentual de constituintes do leite e contagem de células soméaticas.

Descricao Média Desvio-padrao

Peso das vacas em lactagao (kg) 476 32

Producao de leite (kg/vacaldia) 11,9 3,6
Leite produzido por dia (kg) 924 898
Vacas em lactacao (n') 75 73

Fluxo lacteo (kg/min) 1,29 0,26
Gordura (%) 3,57 0,20
Proteina (%) 3.1 0,07
Lactose (%) 4,64 0,15
Extrato seco total (%) 12,28 0,28
CCS (x1000) 428 168

Tabela 3. Valores médios e desvios-padrao para os custos total, variavel e fixo da
atividade leiteira e do leite, composicao dos custos e participacao percentual em
relacao ao custo variavel da atividade leiteira e contribuicao de venda de animais
sobre o custo do leite.

Descricao Média (R$/l) Desvio-padréo (R$/l) % do custo varidvel

Custo total da atividade 0,615 0,222 -
Custo variavel da atividade 0,409 0,118 100,00
Custo fixo da atividade 0,206 0,148 .
Custo total do Leite 0,472 0,216

Custo variavel do Leite 0,311 0,131

Custo fixo do Leite 0,161 0,125 .
Concentrado e sal mineral 0,158 0,064 38,71
Servico de ordenha 0,110 0,048 26,82
Energia 0,033 0,022 8,14
Sanidade do rebanho 0,024 0,011 5,94
Reparo de maquinas e equipamentos 0,012 0,015 3,04
Volumoso 0,012 0,025 2,90
Encargos sociais 0,012 0,007 2,88
Transporte do leite 0,010 0,010 2,50
Reparo de benfeitorias 0,009 0,023 2,31
Manutencao de pastagens 0,008 0,041 2,02
Inseminacao artificial 0,007 0,006 1,71
Outras despesas 0,007 0,007 1,66
Ferramentas e utensilios 0,003 0,005 0,83

Aluguel de pastagem 0,002 0,004 0,52
Venda de animais 0,143 0,133 -
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Os itens que mais oneraram o custo de producao de um litro de leite foram
concentrados e sais minerais, com 38,71% do custo variadvel, servico de ordenha
(ou mao-de-obra para realizacdo da ordenha), representando 26,82% do custo
variavel, energia com 8,14% e sanidade do rebanho com 5,94% do custo varia-
vel. Somados, esses itens representaram quase 80% do custo variavel. Para os
rebanhos considerados, venda de animais de descarte, para producao, para repro-
ducdo ou para corte, representou, em média, R$ O,14/litro de leite (Tabela 3).
Portanto, venda de animais foi um item extremamente importante nas receitas da
atividade, contribuindo muito para reducdo do custo de producao do leite. Obser-
vou-se que alguns produtores apresentam margens bruta e liquida negativas.
Aqueles produtores com margens brutas negativas sao potenciais produtores a
abandonarem a atividade, a menos que adotem medidas corretivas com o objeti-
vo de melhorar a eficiéncia da atividade.

Até 2004, as industrias ou cooperativas compradoras de leite ofereciam
pouquissimo incentivo aos itens de qualidade relacionados aos constituintes do
leite, tais como gordura e proteina. As industrias consultadas que bonificavam
gordura, o faziam quando o teor mensal ultrapassava 3,2%. No geral, a bonificacao
maxima era de R$ 2,80/kg para gordura acima de 3,2%, sendo insignificante a
bonificacdao para proteina. Assim, para um rebanho cujo teor médio de gordura
era 4%, a bonificacao por litro era de R$ 2,80*(0,04-0,032) = R$ 0,0224. Para
teor médio de gordura do leite igual a 3,5%, a bonificacado era de R$ 0,0084. Os
maiores incentivos eram dados pelo fornecimento de leite gelado, para produtores
que dispunham de tanque de expansao. Em alguns casos, o incentivo para leite
gelado chegou a R$ 0,10/litro (20 a 25%) no preco final pago ao produtor. Esse
incentivo, no entanto, ndao € uma caracteristica vinculada ao animal e, portanto,
nao pode ser incluida em programas de selecao.

Com base nos resultados obtidos na amostra parcial, os valores econdmicos
estimados em R$/kg para veiculo (leite sem gordura e proteina), gordura e prote-
ina, foram de 0,28, 0,41 e -0,87. O sistema de pagamento adotado sinalizava,
assim, para o aumento de lucro pela selecao para veiculo e gordura e reducéo do
lucro se a selecao fosse praticada para proteina. Esse resultado é contra os prin-
cipios de que as proteinas sdo os ingredientes nutricionalmente mais nobres do
leite e que, portanto, devem ser os mais valorizados.

Em 2006, novos resultados foram publicados na forma de resumo expandido
no 9° Congresso Pan-americano do Leite, evento realizado em Porto Alegre/RS. A
amostra foi ampliada, incluindo, produtores de leite, com rebanhos das racas
Holandesas e Jersey. As estatisticas descritivas para a producio e composicio
do leite dos rebanhos leiteiros acompanhados sdo apresentadas na Tabela 2 do
Capitulo 1. A producdo média de leite nos rebanhos em que os animais s3o cria-
dos em sistema de producao convencional foi de 9,61 kg/vaca/dia. Trata-se de
rebanhos cujos animais sdo criados a pasto na época da chuva, recebendo
suplementacdo alimentar concentrada de acordo com a producado de leite. Na
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seca, 0s animais recebem suplementacao volumosa (cana-de-acucar + uréia, capim
verde picado ou silagem de milho ou sorgo) e concentrada no cocho, em propor-
cao média de 1 kg de concentrado para cada 3 a 4 kg de leite produzido. Ja, para
os sistemas intensivos de producao, localizados, em sua maioria no Estado do
Parana, a producdo média dos animais foi de 24.6 kg/vaca, sendo 26,08 para
animais da raca Holandesa, 15,63 kg/vaca/dia, para animais da raca Jersey, e
17,22 kg/vaca/dia, para animais mesticos de Holandés e Jersey. As médias dos
teores de gordura, proteina, lactose e soélidos totais do leite da amostra total
foram, respectivamente, de 4.39%, 3.37%, 4.60% e 13.03%.

Verificou-se, assim, que animais com maior composicao genética das racas Ho-
landesa, Jersey e Holandés x Jersey apresentaram média de producao de leite supe-
rior, sendo seguidos por animais da raca Gir e %2 Gir %2 Holandés. Os rebanhos com
animais de maior composicao genética da raca Holandesa, criados em sistema con-
vencional, considerados neste estudo, receberam manejo alimentar e sanitario mé-
dio, comum na maioria dos rebanhos mesticos leiteiros na Regiao Sudeste e, portan-
to, nao constituem rebanhos elites ou criados em sistemas comuns da Regiao Sul do
Pais, cuja média foi bem superior, conforme constatado no estudo. Rebanhos da raca
Holandesa, em geral, apresentaram médias menores para praticamente todos os
constituintes sélidos do leite. Entretanto, & medida que aumentou a composicao
genética zebuina, observou-se que os elementos sélidos do leite foram aumentados.
Vale destacar o alto percentual dos constituintes sélidos do leite na raca Jersey. Sao
dados extraidos de poucos rebanhos, mas que merecem mencao, uma vez que apre-
sentaram alto teor de gordura, de proteina e sdélidos totais.

Em todos os sistemas com ordenha manual avaliados, a ordenha era realizada
com a presenca do bezerro. J& nos sistemas com ordenha mecanica, alguns,
especialmente aqueles cujo rebanho apresentava animais mais azebuados, adota-
vam ordenha com bezerro ao pé, mas, na maioria, a presenca do bezerro nao era
utilizada. Alguns sistemas bem manejados, com gado mestico /2 sangue H %2 Gir
ou Zebu, utilizam a presenca do bezerro apenas para estimular a descida do leite;
inclusive em um dos rebanhos, os bezerros ficavam em um local préximo ao local
onde as vacas sao ordenhadas, sem serem colocados para mamar no momento
da ordenha. Independentemente do nivel de producao de leite das vacas, o fluxo
lacteo cresceu com o aumento da composicao genética da raca Européia (em
média, de 1,27 kg/min, para animais abaixo de % H, a 2,20 kg/min, para animais
da raca Holandesa). Na raca Jersey, a média do fluxo lacteo foi 1,74 kg/min. O
aumento do fluxo lacteo médio pode representar uma reducao no custo da mao-
de-obra e de energia com a ordenha. Deste modo, tempo de ordenha, producao
de leite e fluxo lacteo deverdo ser avaliados nos diversos rebanhos, para propor
sistemas de grupamentos de animais por fluxo lacteo, tornando a ordenha mais
eficiente, rapida e econdmica, dentro de um mesmo sistema de producao de leite.

Na amostra analisada, em 38,76% dos rebanhos a ordenha era manual e, em
61,24%, mecanica; 35,82% das vacas eram ordenhadas com bezerro ao pé e
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64,18% a presenca do bezerro nao era usada. Nas visitas realizadas, 32,23% das
vacas encontravam-se com até 100 dias em lactacao, 30,07 de 100 a 200 dias e
37,70% com mais de 200 dias em lactacao. Os partos originaram 48,27% de
fémeas, 51,13% de machos e 0,60% de partos duplos. Em média, 6,69% das
vacas apresentaram mastite clinica na lactacao. Esse percentual foi relativamente
baixo, mas pode estar subestimado pela falta de anotacao correta das informacgoes.

Foi usado o sistema Sisleite para lancamento da evolugao do rebanho, receitas
e despesas da atividade leiteira e célculo do custo de producao do leite, estimado
usando a metodologia sugerida por Yamaguchi (1999).

Na Tabela 4 s3o apresentados o custo da producao de leite e os principais
itens que compdem o custo da atividade, cuja soma representa o custo total da
atividade, separado em custo variavel e custo fixo da atividade e do leite. Este
ultimo, o custo do leite, foi calculado subtraindo-se do custo da atividade as
receitas, por litro, decorrentes da venda de animais. Todos os itens sao expressos
em equivalente-leite, ou seja, o custo do item por litro de leite, convertido em
litros de leite, baseando-se no preco médio do leite recebido no periodo, por cada
estabelecimento de producado. Foram considerados 95 periodos de analise dos
produtores acompanhados. Cada periodo representa um ano de observacao por
produtor. Alguns produtores participaram da amostra em um unico periodo de 12
meses, outros dois, outros trés, etc. Verificou-se que o custo total da atividade
foi de 1,11 equivalentes-leite. No caso presente, o custo total da atividade (em
valores corrigidos para julho de 2006, pelo IGP da FGV) foi R$ 0,548/litro e os
produtores receberam, em média, R$ 0,496/litro.

Venda de animais representou para os sistemas considerados 0,14 litro/litro
(ou R$ 0,063/litro). Ao se subtrair venda de animais do custo total da atividade,
resultou que o custo total para produzir um litro de leite foi de 0,98 litro. Verifi-
cou-se, assim, que apenas a venda de leite nao cobriu as despesas totais observa-
das nos sistemas de producao. Venda de animais representou 11,5% do custo
total da atividade. Ou seja, nos sistemas analisados, venda de animais ainda foi
um item bastante importante na composicao da receita da atividade. Na média,
os precos recebidos pelos produtores, além de remunerarem o custo total do
leite, geraram margem de 2% para remunerar os servicos do empreendedor.

Dos itens de despesa, concentrados e sais minerais, e servicos de ordenha
foram os que mais oneraram o custo, representando, respectivamente, 0,29 e
0,16 equivalentes-leite. Depreciacdes do patriménio e remuneracdes do capital
investido oneraram o custo total da atividade em 0,15 e 0,16 equivalente-leite,
representando os principais itens do custo fixo. Portanto, para otimizacdao de
despesas, os produtores precisam administrar melhor todas os aspectos relacio-
nados a producao e aquisicao de alimentos para o rebanho, bem como a mao-de-
obra usada na atividade. Além disso, diversos produtores tém capital bastante
elevado investido na atividade, o que onera, sobremaneira, os custos fixos.
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Tabela 4. Custo de producao de leite (R$/litro) e em equivalente leite (litro/litro), por
item de dispéndio, em 95 periodos de 12 meses, entre os rebanhos acompanhados
no projeto.

Preco em equivalente leite (litro/litro)

HEsRLighn N Média Desvio

Concentrados e sais minerais 95 0,29 0,14
Producao e compra de volumosos 95 0,06 0,09
Servigos de ordenha e manejo 95 0,16 0,11
Sanidade do rebanho 95 0,05 0,03
Inseminacao artificial 95 0,02 0,08
Energia, combustiveis e lubrificantes 95 0,06 0.03
Transporte de leite 95 0,01 0,02
Encargos sociais g5 0,02 0,03
Aluguel de pastagens 95 0,01 0,02
Manutencgao de pastagens e forragens 95 0,00 0,01
Reparo de benfeitorias e instalagdes 95 0,01 0,03
Reparo de maquinas, motores e equipamentos 95 0,02 0,02
Ferramentas e utensilios diversos 95 0,01 0,01
Outras despesas 95 0,01 0,01
Remuneracao do capital de giro 95 0,00 0,00
Custo variavel da atividade 95 0,73 0,29
Servicos de administragao e consultoria 95 0,03 0,03
Impostos, taxas e juros 95 0,02 0,02
Depreciacdes 95 0,15 0,21
Remuneracoes 85 0,18 0,22
Custo fixo da atividade 95 0,38 0,39
Custo total da atividade 95 1,11

VENDA DE ANIMAIS 95 0,13 0,14
Custo total da atividade menos venda de animais 95 0,98

Custo variavel do leite 95 0,64

Custo fixo do leite 95 0,34

O custo variavel médio da atividade leiteira, ou custo de curto prazo foi 0,73
equivalente-leite, e o custo varidvel médio do leite, excluindo venda de animais,
foi 0,64 equivalente-leite. Deste modo, no periodo em que os dados foram anali-
sados, os precos recebidos pelos produtores remuneraram com folga o custo
variavel, indicando que, do ponto de vista econdmico, pelo menos em curto pra-
zo, grande parte dos produtores deverd manter-se na atividade. Os resultados
obtidos sao médias de diversos sistemas de producao e de periodos. Muitos pro-
dutores apresentam custo muito superior. Nestes casos, a menos que melhorem
substancialmente os indices econdmicos na atividade, sdao produtores candidatos
a abandonar a atividade ou permanecerao na atividade com grande sacrificio da
familia. Ademais, grande parte dos produtores, apresentou custo para produzir
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um litro de leite bem inferior ao valor recebido pelo leite, resultando em margem
de remuneracao bastante significativa.

Além dos resultados apresentados neste trabalho para algumas informacades,
outros dados registrados, incluindo a organizagao da evolucao dos rebanhos, or-
ganizacao dos dados de composicao do leite, dados de pesagens dos animais e
dados de incidéncia de mamite nos rebanhos, etc., serao compiladas. A partir das
informacdes organizadas e atualizadas, serao calculados os valores e pesos eco-
ndmicos para veiculo (leite sem gordura e proteina), teores de gordura, de prote-
ina, de sélidos totais do leite, contagem de células somaticas, casos de mamite e
peso da vaca. Os resultados farao parte da dissertacao de uma estudante do
Curso de Mestrado em Zootecnia da Escola de Veterinaria da UFMG, produzindo
novas informacoes relevantes sobre o assunto.

Espera-se que as mudancas nos sistemas de pagamento do leite empregados
pela industria, conforme apresentados na Tabela 1 do primeiro capitulo dessa
publicacao, resultem em valores econdmicos positivos para os itens de relevancia
a atividade leiteira, incentivando os produtores a aperfeicoarem suas atividades,
tornando-as mais atraentes e lucrativas.

Consideracoes finais

Existem variacoes genéticas significativas para teores dos principais nutrien-
tes do leite, entre racas e composicoes genéticas. Portanto, podera existir respos-
ta a selecao para tais caracteristicas.

Os sistemas de pagamento do leite atualmente praticados pela industria no
Brasil parecem incentivar o aumento dos teores de gordura e de proteina do leite.

Apesar da complexidade na conducao da atividade leiteira no Pais, com perio-
dos de constantes oscilacées dos precos pagos ao produtor, a atividade pode ser
lucrativa desde que conduzida sob boa gestao.
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Glossario de termos técnicos utilizados

Agregar valor: aumentar a qualidade em uma ou mais caracteristicas do produto
ou servico, que de fato sao relevantes para a escolha do consumidor,
visando a valorizacao financeira do produto.

Anidlise de discriminante: técnica de analise estatistica que permite sumarizar ou
agrupar as classes de variacdao. Esta técnica consiste em encontrar combi-
nacoes lineares de varidveis quantitativas que fornegcam uma discriminacao,
ou seja, separagcao maxima entre as classes ou grupos.

Andlise multivariada: técnica de andlise estatistica que fornece métodos para
examinar o relacionamento entre variaveis e entre dois grupos de variaveis.

Ano agricola: periodo de doze meses que compreende o ciclo produtivo do tipo
de agricultura predominante em determinada regiao.

Atividade rural: exploracao das atividades agricolas, pecudérias, extracao e explora-
cao vegetal e animal, e a transformacao de produtos destas atividades pelo
préprio produtor, desde que este utilize equipamentos empregados na
atividade, bem como matéria-prima produzida na area explorada.

Balango energético: situacao em que a quantidade de calorias ingerida equivale
ao gasto calérico com o metabolismo basal, mantendo o peso inalterado
(vide metabolismo basal).

Bimestico: produto do acasalamento entre touros e vacas mesticas, geralmente
de um mesmo grau de sangue.



Bonificacdo: remuneracao extra relacionada ao desempenho de determinadas
tarefas ou atividades.

Capital: refere-se a riqueza financeira, fisica ou | 1mana, necessaria para iniciar
ou manter um negdcio, sendo, portanto, cor siderado um fator de producao.

Caracteristicas funcionais: caracteristicas de conformacao corporal que estao
associadas ao desempenho produtivo do animal durante a vida atil (vide
vida util).

Células somaticas: células de defesa do organismo que migram do sangue para o
interior da glandula mamaria, com o objetivo de combater os agentes causa-
dores da mastite, podendo ser, também, células secretoras descamadas.
Em uma glandula mamaria infectada, as células de defesa correspondem a
98% das células encontradas.

Componentes ou constituintes do leite: conjunto de elementos/substéancias sin-
tetizados pelo epitélio secretor da glandula mamaria ou agregados ao leite
diretamente a partir do sangue e do epitélio glandular. Estima-se que o leite
possua em torno de cem mil constituintes distintos, embora a maioria deles
nao tenha ainda sido identificada. Dentre eles sao citados: agua, lactose,
gordura, proteinas, substancias minerais e acidos organicos.

Composicao do rebanho: descricdo da fracao com que cada categoria animal
(matrizes, bezerros, novilhas etc.) contribui para a estrutura do rebanho.

Condicdes sanitarias: caracteristicas referentes a iluminacao, protecao, isola-
mento térmico e aculstico, ventilacao, as instalacoes de 4gua e esgoto, ao
saneamento ambiental das areas de uso geral e das instalacoes sanitarias,
as praticas de higiene humana e animal e as medidas preventivas adotadas
em uma determinada area ou por determinado grupo.

Conjuntura econdémica: conjunto de acontecimentos econdmicos atual; situacao
econdmica atual.

Contagem de células somaticas (CCS): estimativa do numero de células
somaticas no leite de uma vaca, que permite de maneira quantitativa avaliar
a existéncia de processo infeccioso, bem como o grau de infeccao, da
glandula mamaria.

Critério de selegdo: caracteristica ou conjunto de caracteristicas que serac medi-
das nos individuos, e a partir da (s) qual (is), far-se-a a selecao artificial.
Custo/beneficio: relacdo entre o quanto se sacrifica de um determinado recurso,
versus o retorno obtido. O melhor custo/beneficio é aquele que apresenta o

maior beneficio com o menor investimento.

Custo fixo: custo de valor invariavel dentro de um ciclo econdmico. Ex: Aluguel,
Depreciacdo, Salérios de funcionérios mensalistas etc.

Custo variavel: custo de valor varidvel dentro de um ciclo econémico. Ex: Maté-
ria-prima, Insumos, Materiais, Salario de diaristas etc.
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Deflagdo: reducao do Nivel Geral de Precos de forma nao-generalizada e nao-
continua. Tem como conseqUéncia restringir o poder aquisitivo da moeda,
determinando a queda dos precos. E o contréario de inflacéo.

Deflator: indice de correcao das flutuacoes monetarias utilizado para determinar
o preco real dos produtos. O deflator é calculado a partir do valor do volume
de bens e servicos, a precos constantes produzidos durante um periodo (um
meés, um ano).

Depreciacado: custo decorrente do desgaste ou da obsolescéncia (processo de
tornar-se ultrapassado) dos ativos imobilizados (maquinas, veiculos, mé-
veis, imoveis e instalacoes). Seu valor pode ser calculado a partir da seguin-
te férmula: D: (Va - Vr)/Te, onde Va é o valor atual do ativo, Vr o valor
residual (valor esperado a receber apés o tempo de vida (til) e Te o tempo
de vida atil esperado do ativo.

Derivada: céalculo usado para determinar a taxa de variacao de uma variavel
devido a mudancas sofridas em uma outra.

Derivada parcial do lucro: a idéia de derivada parcial € bem simples, quando se
tem uma funcao que depende de mais do que uma variadvel e se quer a
derivada em relacao a uma delas, basta considerar todas as outras variaveis
constantes e calcular o efeito da variadvel de interesse, neste caso, o lucro.

Despesa: sacrificios financeiros com os quais uma organizagcdao, uma pessoa ou
um governo, tém que arcar a fim de atingir seus objetivos; o mesmo que
gasto.

Despesas operacionais ou custo total: despesas necessarias a atividade da em-
presa e a manutencao da respectiva fonte de producao. Podem ser conside-
radas despesas operacionais: pagamento de salédrios, aquisicoes de
vasilhames da ordenha, de uniformes, gastos com viagens de funcionarios,
impostos, aquisicao de matéria-prima, dentre outras.

Despesas nao-operacionais: despesas nao vinculadas a atividade da empresa.
Podem ser consideradas despesas nao-operacionais: subsidios mediante
isencao ou reducao de impostos, capital de apélice de seguros ou peculios,
acréscimo ou diminuicao do valor de patrimdnio liquido de investimento,
dentre outras.

Eficiéncia econémica: medida da capacidade da organizacao em utilizar, com
rendimento maximo, todos 0s insumos necessarios ao cumprimento dos
objetivos e metas econdmicas.

Eficiéncia técnica: medida da habilidade de uma determinada firma para obter o
méaximo produto de um dado conjunto de insumos.

Eficiéncia biolégica: eficiéncia na transformacao do alimento consumido, medida
pela energia necesséria por unidade de produto gerada no sistema.

Empresa familiar: aquela em que os valores, a propriedade, a gestdo ou a suces-
sao, ou a intencao de passar o bastao, estao vinculados a familia.
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Energia metabolizavel: diferenca entre a energia consumida e a excretada na
urina, nas fezes e na perda gasosa.

Equivalente “produto”: valor relativo que expressa o total da producao de um
item em unidades monetarias. A transformacao para equivalente € feita
dividindo-se o valor produzido pelo preco recebido por unidade do produto
no periodo correspondente. Ex: Equivalente leite.

Escala de producao: volume de producao decorrente da capacidade produtiva de
uma empresa.

Estatistica descritiva: ramo da estatistica que aplica varias técnicas para descre-
ver e resumir um conjunto de dados, ou uma caracteristica pertencente a
este conjunto.

Evoiucao do rebanho: calculo do numero de animais, por categoria, que se
espera ter, mensalmente, em um rebanho nos préximos 12 meses.

Extrato seco: conjunto de todos os componentes do leite, com excecao da agua.

Extrato seco desengordurado: conteudo do extrato seco total, menos a 4gua e a
gordura (leite desnatado).

Fator de produgao: recursos necessarios a producao. Ex: terra, trabalho e capital.

Fluxo lacteo: medida do volume de leite produzido por unidade de tempo.

Funcao: descreve relacdes matematicas entre duas varidveis ou entre uma varia-
vel e um grupo de variaveis.

Funcao de lucro: descreve relacoes especiais entre variaveis com o intuito de
tentar explicar variacoes no lucro.

Ganho genético: fracao genética da resposta a selecao artificial para uma carac-
teristica, ou seja, 0 quanto das mudancas na média de uma caracteristica de
uma populacao sob selecao artificial foram devidas a mudancas genéticas.

Ganho genético econémico: o quanto de resposta ou lucro foi obtido por meio de
selecao artificial para uma caracteristica com base em seu valor econdmico.

Heterogeneidade: qualidade do que é heterogéneo, de natureza diferente, desigual.

Implementos: o que constitui auxilio ou € indispensavel para se fazer alguma coisa. Ex:
implementos agricolas (colheitadeiras, sementes, tratores, ordenhadeiras etc.).

indice de preco: registro do movimento de precos de um conjunto de bens e
servicos de interesse.

indice de selegdo: técnica que permite uma aplicacao da selecao simultanea para
varias caracteristicas importantes, promovendo o melhoramento das popu-
lacdes para o seu conjunto de caracteristicas.

Inflagdo: aumento no nivel geral de precos; oposto de deflag3o.

Insumos: o que entra (como matéria-prima, for¢ca de trabalho, consumo de ener-
gia etc.) para se conseguir um produto final.

Lucro: retorno positivo de um investimento feito por pessoa fisica ou juridica nos
negécios. E a recompensa pelo risco gue o investidor assume ao iniciar um
empreendimento.
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Lucro operacional: resultado positivo das operacdoes necessarias as atividades
principais ou acessorias que constituam objeto da empresa. O lucro
operacional é igual a diferenca entre receita total, ou faturamento total, e os
respectivos custos totais, ou despesas operacionais, como pagamento de
salarios (vide despesas operacionais).

Lucro nao-operacional: resultado positivo decorrente de operacées nao recorren-
tes da empresa, como a venda de um imével. O lucro nao-operacional € a
soma das receitas e despesas nao operacionais.

Mantenca: condicao em que um animal nao-produtivo, nem ganha e nem perde
energia das reservas corporais.

Margem bruta: diferenca positiva entre receita total e custos variaveis.

Margem liquida: diferenca positiva entre receita total menos custos variaveis e
custos fixos.

Média aritmética: medida de tendéncia central de um conjunto de valores obser-
vados para uma variavel. E obtida dividindo-se a soma das observacdes pelo
numero (n) delas.

Média ponderada: média aritmética de um conjunto de n observacdes para uma
variavel, sendo que cada observacao deste conjunto apresenta um peso
(sinbnimo de ponderacao) de acordo com sua importancia neste conjunto.
E obtida da soma dos n produtos de cada observacdo por seu peso,
dividida por n.

Mestico: consideram-se mesticos aqueles animais derivados do cruzamento entre
racas puras especializadas e/ou ndao. Mesticos, por exemplo, sao os bovinos
produzidos do cruzamento de animais de racas européias (Holandesa, Jersey,
Pardo Suico) com animais de racas de origem indiana, que formam o grupo
Zebu (Gir, Guzerd, Sindi ou Nelore).

Metabolismo basal: total de energia gasto por um individuo em um dia, para
manter suas funcoes vitais, como respirar, bater o coracao, manter a tem-
peratura corporal, mastigar, digerir os alimentos etc.

Nao-linearidade: que nao apresenta um uUnico sentido, de comportamento aleat6-
rio, nao-previsivel e aperiédico.

Objetivo de selecdo: caracteristica ou combinacao de caracteristicas economica-
mente importantes para o sistema de producao as quais se deseja(m) melhorar.

Peso metabdlico: peso do animal ajustado para sua area corporal.

Prego: valor monetario associado a uma mercadoria, servico ou patriménio e
expresso numericamente.

Prova da redutase: prova que avalia a atividade das bactérias presentes no leite,
por meio de um corante, o azul de metileno. Quanto mais rapido for o tempo
de descoloracao do corante de azul para branco, maior é o numero de
micrébios existentes. No Brasil, o leite é aceito quando a descoloracao
ocorre a partir de duas horas e trinta minutos. Esse teste classifica o leite
brasileiro nos tipos A, B e C.
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Receita: entrada monetaria que ocorre em uma Entidade (contabilidade) ou
patriménio (Economia), em geral sob a forma de dinheiro ou de creditos
representativos de direitos.

Registros zootécnicos: conjunto de informacoes referentes a atividade
agropecudria registradas em um determinado periodo.

Remuneracao do capital: valor que mostra o quanto a empresa gera de lucro para
cada real investido em uma atividade. A taxa de remuneracao sobre o
capital é um dos indicadores mais importantes da eficiéncia dos negécios de
uma empresa. Essa taxa é obtida através da divisao do lucro pelo capital
investido.

Rentabilidade: ganho ou perda monetéaria ocorrida em um investimento, como 0
recebimento de dividendos da caderneta de poupanca ou do aluguel de um
bem. A rentabilidade costuma ser apresentada em valores percentuais.

Requerimentos de mantenca: requerimentos nutricionais para que o animal nao
aumente e nem diminua suas reservas de energia..

Selecao artificial: escolha dos individuos a serem pais da préxima geracao com
base no desempenho em uma ou mais caracteristicas de interesse. Pode se
basear no fendtipo expresso ou no genétipo dos individuos para estas ca-
racteristicas.

Sistema de producdo: conjunto de caracteristicas e praticas adotadas em uma
determinada atividade produtiva, tais como: area da propriedade, tipo mao-
de-obra, disponibilidade de recursos financeiros, grau de adocao de
tecnologias, tipo de exploracdao agropecudaria, manejo higiénico-sanitario
etc.

Taxa de reposicao: medida da intensidade de substituicao de animais descarta-
dos no rebanho.

Técnicas de tipificacdo: técnicas ou procedimentos estatisticos que possibilitam
o estudo tipolégico. Ver tipologia.

Tipologia: consiste na definicao ou identificacao de unidades ou grupos distintos,
quanto a elementos de diferenciacao selecionados previamente e suposta-
mente representativos de um nimero significativo de casos reais.

Unidade animal: unidade padronizada para descrever o efetivo formado por dife-
rentes categorias animais com um unico numero que expresse a quantidade
total de gado presente - independentemente da composicao em categorias.

Unidades formadoras de colénia: método de contagem que determina, com pre-
cisao, o numero de bactérias existente no leite.

Valor ou peso econdmico: importancia econdmica dada a uma caracteristica que
expressa o retorno econdémico adicional por unidade de melhoramento na
caracteristica. Este valor é obtido da derivada da funcao-lucro em funcao
desta caracteristica, usando-se a média dos valores do desempenho nas
outras caracteristicas.
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Valor monetario: valor de uma mercadoria, servico ou bem expresso em unida-
des da moeda corrente de um pais.

Variavel qualitativa (ou categdrica) nominal: aquelas cujas respostas podem ser
encaixadas em categorias, sendo que cada categoria é independente, sem
nenhuma relacao com as outras: sexo (macho, fémea), ragca (Holandesa,
Gir, Guzerd, Nelore, outra) etc.

Variavel qualitativa (ou categdrica) ordinal: aquelas cujas categorias mantém
uma relacao de ordem com as outras, que podem ser regulares ou nao
(existe uma ordem natural nas categorias): nivel de producao (alto, médio,
baixo), escore corporal (péssimo, ruim, regular, bom, 6timo) etc.

Variadvel quantitativa continua: aquelas resultantes de mensuracdes, podem to-
mar infinitos valores: volume de leite produzido, medidas corporais, nota no
concurso de marcha etc.

Variavel quantitativa discreta: aquelas resultantes de contagens, constituem um
conjunto finito de valores: nimero de progénies, idade em anos completos
etc.

Veiculo: leite sem proteina e gordura.

Vida atil: expressa o tempo de produtividade de uma mercadoria ou bem, como
uma, maquina, alimento, animal etc.

Bibliografia consultada
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FALCONER, D.S., MACKAY, T.F.C. Introduction to Quantitative Genetics. 4.ed.
London: Longmann. 1996.

HARRIS, D.L., NEWMAN, S. Breeding for profit: Synergism between genetic im-
provement and livestock production (a review). J. Anim. Sci. v.72, p.2178-
2200,1994.

HAZEL, L. N. The genetic basis for constructing genetic indexes. Genetics, v.28,
p.476 -490, 1943,
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Endere¢os eletronicos consultados

. http://www.oni.pt/glossario.aspx

# http://www.ens.ufsc.br/ ~ soares/dicionario.htm

* http://www.ethos.org.br/docs/conceitos_praticas/indicadores/glossario/

+ http://www.kinghost.com.br/dicionario/

. http://www.economiaonline.com.br/template.zapp?pagina=
descomplicando.php3

» http://www.unb.br/face/eco/inteco/dicionario.htm

+ http://pt.wikipedia.org

¢ http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Leite/
LeiteCerrado/coeficientes/02.html
® http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base = ./educacao/

index.php3&conteudo = ./glossario/a.html



Anexo

Relacd@o de proprietdrios e fazendas colaboradoras do projeto
Pesos econdmicos para selecdo de gado de leite

Proprietario Fazenda Cidade/UF
Albino Rogoski Chécara Marilandia Castro/PR
Antonio Arthur da Silva Chacara Pequeno Castro/PR
Armando Dias Fuzil Lagoa Bonita/GO
Associacao Escolas Reunidas Instituto Cristao Instituto Cristao Castro/PR
Charles César Campos Palmital Passa Vinte/MG
Clenair Rocha Ribeiro Iranita Porcitncula/RJ
Cléves Machado Rodrigues Limoeiro Ipanema/MG
Cristiane Carvalho Magrinelli Invernada das Pedras Castro/PR
CTP - Grandes Unidades Grandes Unidades Castro/PR
CTP - Pequenas Unidades Pequenas Unidades Castro/PR
Dauto Jesuino Figueiredo Refdgio Shallon Aracai/lMG
Egidio Turchi Sitio Sao Domingos Santo Antonio de Goias/GO
Eliane Kaap Wacherski Chacara Ressaca Castro/PR
Embrapa Arroz e Feijao Capivaras Santo Antonio de Goids/GO
Embrapa Gado de Leite Sistema Mestico Coronel Pacheco/MG
Evaristo Pereira de Carvalho Valao Muriaé/MG
Francisco Sales Peres Abreu Nova Esperanca Estrela Dalva/MG
Gilmar Reis da Silveira Olimpio Silveira Miradouro/MG
Harley Hastenreiter Retiro Campo Formoso Muriaé/MG
Horacio Pompei Nova Aurora Muriaé/MG
Jaime Antonio Pena Diniz Boa Esperanca Curvelo/MG
Jair Sebastido Carneiro Chacara Bela Vista Castro/PR
Jairo de Souza Sobrinho Bela Aurora Santana do Manhuacu/MG
Jodo Bosco Umbelino dos Santos Dom Bosco Gameleira de Goias/GO
Jodo Cruz Reis Palmeiras Miradouro/MG
Joao Cruz Reis Filho Sumauma Miradouro/MG
Joaquim Sebastido Vieira Santa Maria Passa Vinte/MG
José de Castro Rodrigues Neto Santana da Serra Cajuru/SP
José de Oliveira Carvalho Santa Luzia Barao de Monte Alto/MG
José Dione Santa Rita Cordisburgo/MG
José Geraldo Junqueira Califérnia Florestal/MG
José Henrique Bruschi Sao Tomé Piau/MG
José Lara Das Aroeiras Cordisburgo/MG
José Newton Barbosa Vargem Grande Leopoldina/MG
Lazaro Lara Aroeira Cordisburgo/MG
Lucas Rabbers Chacara Maracana Castro/PR

continua



continuacgao

Proprietario Fazenda ‘Cidade/UF

Luciano Cerquera Hott Invejada Mutum/MG
Man el Antonio Figueiredo Sao Tomé Aragai/MG

lariz Luria Magalhaes Boa Vista lpanema/MG
Mario Rodrigues Borges Filho Angolas Maquiné/MG
Pedra Jorge Magalhaes Paralso Aragai/MG
Reinalde Alves da Costa Neto Solo Rico Aragai/MG
Roberto de Oliveira Carvalho Santa Laura Muriaé/ MG
Rodrigo Reis Ferraz Sitio Recanto Volta Grande/MG
Ronald Rabbers Rhoelandt Castro/PR
Rui da Silva Verneque Boa Sorte e Bela Vista Pocrane/MG
Sebastido Eugénio Ribeirc Sttio Ouro Verde Volta Grande/MG
Sinval Martins Melo Taboquinha Itambacuri/MG
Tarcizo Pereira Dos Ipes Cordisburgo/MG
Wender de Castro Leite Santa Rosa 7 Morrinhos/G0
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