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—— 1. INTRODUCAO .

A falta de alimentos de boa qualidade, na epoca seca,
constituli um dos problemas graves da nossa pecuaria, v1.sco
que a falta de pasto nesse periodo causa grandes prejuizos
para os pecuaristas.

O cap1m-e1efante e, dentre os capins cultivados no Bra
sil Central, o mais utlllzado pelos produtores como allmen
to volumoso suplementar na epoca seca. O grande interesse
por essa graminea deve-se, principalmente, as suas caracte-
risticas, tais como: alta produtividade, facilidade de cul-
tivo, multiplicidade de variedades, boa aceitacao pelos ani-
mais e bom valor nutritivo, quando nova. No entanto, a maior
parte de sua produgao concentra-se no perlodo chuvoso, quan
do a forragem disponivel nos pastos podera ser maior do que
a demanda para a alimentagao do rebanho. A en51lagem do ca-
pim-elefante excedente, produz1do neste periodo, poderia ser
uma alternativa para a epoca seca do ano, permitindo a re-
brota da capineira e tambem proporcionando forragem de me-
lhor valor nutritivo do que aquela que se obteria se o ca-
pim atingisse avangado estadio de maturacgao.

A conveniencia da utilizagao de aditivos durante a en-
silagem do capim-elefante, com o objetivo de estimular a
fermentacgao no silo e melhorar o valor nutritivo da silagem,
tem sido motivo de preocupagao da pesquisa.

Visando avaliar alguns aditivos comeruals para sila-
gens de capim-elefante, foram conduzidos tres experimentos
no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL), no
periodo de 1979 a 1980. Foram estudados os efeitos dos adi-
tivos sobre as caracteristicas qualitativas das silagens
(acidos organicos, _pH), bem como sobre a digestibilidade, o
consumo e a produgao de leite.

—— 2. DESCRICAO DOS EXPERIMENTOS

2.1. Caracteristicas dos capins ensilados

Nos experimentos, utilizou-se capim-elefante provenien
te de uma capineira ja estabelecida que apresentava as carac
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teristicas ilustradas na Tabela 1. O capim-elefante utiliza
do nos experimentos 1l e 3 tinha caracteristicas ‘semelhantes,
porem o utilizado no experimento 2 era mais novo e tenro.

O corte do capim foi feito por colheitadeira de forra-
gem, ajustada para se conseguir partlculas de 2 cm de com-
primento, permitindo boa compactacao nos silos cilindricos
(experimentos 1 e 2) e trincheira (experimento 3).

2.2. Caracteristicas dos aditivos

Os aditivos foram incorporados ao capim—-elefante pica-
do, no momento da ensilagem; as quantidades aplicadas es-
tao especificadas na Tabela 2.

As quantidades dos aditivos comerclals segulram as re-
comendagoes dos fabricantes, enquanto que os demais aditi-
vos utilizados basearam-se em resultados de pesquisas con-
duzidas no CNPGL.

O principio do aditivo Comercial 1 (C 1), um produto
biologico natural, constituido por um complexo enzimatico-
—bacteriano, com substrato rico em carboidratos (fuba), ba-
sela—-se na 11beragao de agucares mais simples para_ atuagao
de bacterias especificas, proporcionando fermentagao acida
desejavel. .

O principio do aditivo Comercial 2 (C 2), composto ba-
sxcamante de pirossulfito de BOle, consiste na agao bacte-
riostatica e no bloqueio da respiragao celular do mater.lal
ensilado, proporcionando ambiente anaerobico necessario a
atuacgao de bacterias produtoras de acido latico,

0 acido formico, alem de atuar abaixando o pH da sila-
gem, tem efeito bactericida seletivo, ou seja, estimula a
fermentat;ao latica desejavel e inibe a fermentacao indese-
javel.

No experimento 1, o aditivo CNPGL fm. constituido pela
mistura de _melago (20 kg/t), diluido em agua na proporgao
de 3:1, ureia (0,70 kg/t) e solugao composta de tres partes
de acido formco e uma parte de formaldeido (5 kg/t). Este
aditivo, apos bem ml.aturados todos os componentes, foi apli-
cado ao cap:.m com o proposito de estimular a fermentacao la
tica, enriquecer a silagem e restringir as perdas de nutri-
entes no silo.
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0 adltl.vo CNPGL 1, utilizado no experimento 2, com o mes
mo prop051to referido no experimento anterlor f01 consti-
tuido _pela mistura de melago (15 kg/t), ureia (0 8l kg/t) e
solucao composta de tres partes de acido formico e uma parte
de formaldeido (6 kg/t) O aditivo CNPGL 2 diferiu do CNPGL 1
somente pela ausencia de formaldeido na sua comp031gao.

2.3. Animais experimentais

Nos experimentos 1 e 2 foram utilizados ovinos castra-
dos, contidos em gaiolas para ‘avaliar o consumo e a diges-
tibilidade dos nutrientes das silagens.

No experimento 3, foram utilizadas 24 vacas mestigas,
Holandes - Zebu, com LAude wedls d¢ Bure anos. Antes do par-
to, todas as vacas foram alimentadas com.51lagem,alvontade
e 2 kg/vaca/dia de concentrado comercial, com o ob]etlvo de
atlnglrem boa condigao corporal ao parto.

Apos o parto, as vacas permaneceram confinadas em balas
1nd1v1duals, por doze semanas, recebendo as 511agens a von-
tade, alem de uma mistura de concentrados, constituida de
farelo de algodao, fuba e minerais, na quantidade fixa de
5 kg/vaca/dia.

2.4. Analises realizadas

Amostras de silagens foram tomadas para analise quimi-
ca durante o decorrer dos experimentos. No experimento 3, o
leite produzido foli pesado diariamente e amostrado semanal-
mente para analise de gordura, e as pesagens dos animais fo
ram realizadas a intervalos de duas semanas.

As caracteristicas quimicas, os coeficientes de diges-
tibilidade 7n vzvo e 08 consumos das silagens nos experlmen
tos 1 e 2, estao apresentadas nas Tabelas 3 e 4.
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0 aditivo C 1, pelo seu principio de atuagao, poderia
proporc1onar uma fermentagao latica intensa, um bloqueio de
fermentagao butirica, que € indesejavel e prEJUdLCIal e a
agao de enzimas espec1f1cas sobre as fibras vegetals. Assim
sendo, este aditivo propiciaria uma maior protecao dos nu-
tr1entes do material ensilado, uma maior digestibilidade e
aceltaqao da silagem pelos animais e, conseqﬂentemente, au-
mentaria a produgao animal. No entanto, a sua 1ncorporagao
ao caplm-elefante nao afetou o conteudo de proteina, NDT,
fibra, ac1dos latico e bhutirico, e o pH das silagens, em
comparagao aquelas sem aditivo (testemunhas), tanto no ex-
perimento 1 quanto no experimento 2 (Tabela 3). O consumo e
a digestibilidade das silagens também nao foram influencia-
dos pela presenga do aditivo (Tabela 4).

A baixa concentragao de acidos organicos na silagem
com o aditivo C 2 e atribuida a agao bacteriostatica do pi-
rossulfito de sSdio. Conforme se esperava, a inibigao par-
cial da fermentagao evidencia que a sua atuagEo baseia-se
na redugao da atividade respiratoria das celulas da planta
apos ensilada.

Os aditivos acido formico e C 2 nao contribuiram para
melhorar a qualidade, nem o valor nutritivo das silagens. A
formagao de gases irritantes, durante as suas aplicacoes,
dificultou o trabalho dos operarios, prejudicando a compac-
tacao do material. Este fato pode ter influido negativamen-
te na fermentagao da massa ensilada. Desta forma, seria
aconselhavel utilizar equipamentos especials para manusear
esses aditivos, o que poderia constituir uma limitacao de
seu uso nas nossas condigoes.

Os aditivos CNPGL e CNPGL 1 proporcionaram acrescimos
no conteudo de carboidratos soluveis das silagens nos expe-
rimentos 1 e 2 (Tabela 3), provavelmente devido a presencga
do melago e a atuagao associada ao formaldeido e acido for-
mico. Por outro lado, o aditivo CNPGL afetou negativamente
a digestibilidade da protefna bruta da silagem. O formal-
deido, alem de evitar a degradacao da proteina no silo, tam
bem a protege no rumen do animal, diminuindo a sua digesti-
bilidade. Por outro lado, o acido formico atua aumentando a
concentragao hidrogenionica, portanto, abaixando o pH da
massa ensilada e limitando a respiragao das celulas da plan
ta e a fermentagao inicial desfavoravel, causada por bacte-
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rias aerobicas. Este aditivo foi mals atuante quando se
utilizou capim mais novo, com teor mais elevado de wumidade
(experimento 2), provavelmente pela melhor agao do melaco e
do acido formico sob estas condxgoes.

Quanto aos teores de proteina bruta observados no ex-
perlmento l, a silagem com o aditivo C 1 apresentou teor su
perior a com o C 2, provavelmente devido a contribuigao da
proteina proveniente do fuba, ad1c1onado com o0 produto co-
mercxal No entanto, a presenca de ureia no adluvo CNPGL
nao aumentou a protema bruta da silagem, devido a pequena
quantidade de ureia existente no aditivo. No entanto, no ex
perimento 2 (Tabela 3), as silagens com os aditivos CNPGL 1
e 2 apresentaram teores mais elevados de proteina, devido
ao maior teor protéico do capim ensilado, a presenga de
uréeia em maior quantidade e, possivelmente, a agao mais
atuante do acido formico e formaldeido em preservar a pro-
teina durante o armazenamento.
| O valor nutritivo da silagem com o aditivo CNPGL 1 foi
superior ao da silagem testemunha, porem semelhante ao da
silagem com o CNPGL 2, sugerindo que o formaldeido presente
na sua comp091gao e dispensavel, principalmente levando-se
em con51deragao os custos dos aditivos (Tabela 5).

No experimento 3, a producao de lelte, o teor de gor-
dura, o consumo de silagem e a variagao de peso das vacas
nao foram influenciados pelo aditivo C 1 (Tabela 6).

Em resumo, dentre os aditivos estudados, o CNPGL 2 fo1i
aquele que, aparentemente, mais contribuiu para melhorar
algumas caracteristicas qualitativas e nutricionais da si-
lagem de capim-elefante. No entanto, sua utilizagao devera
depender do custo e disponibilidade de seus componentes no
comercio.

Apesar de o aditivo C 1 ter melhorado um pouco o valor
nutritivo da silagem de capim mais novo e tenro, o seu cus-
to elevado € fator limitante para sua utilizagao.

Os resultados pouco satisfatorios na utilizagao de aditi
VOS sugerem que, provavelmente, cuidados na ensllagem, tais
como: corte da planta em partlculas de dois a tres centime-
tros, boa compactacao e vedagao do silo, devessem ser prio-
ritarios ao uso dos aditivos testados neste estudo.
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TABELA | - Idade e composicao quimica do capim-elefante utilizado nos experimentos.

Compusicao Quimica

Experimento tdade (Dias) Mataria Seca Proteina Bruta
(X) (2 MS)
1 105 27,0 5,0
2 60 18,4 6,7

3 110 30,7 6,7

Fibra em
Detergente Acido
(2 MS)

41,7
46,1
50,8

Cinzas
(2 MS)

8,9
10,2

]



TABELA 2 - Aditivos e quantidade aplicada em cada experimento.

Experimento

Aditivos
Comercial 1
Testesunha Fuba + Produto Comercial 2 Acido Farmico CNPCL CNPCL | CNPCL 2
(Fuba) i o e )
Biologico
(kg/t de capim)
- 18,0+2,0 3,0 6,0 32,0 - -
- 18,0+ 2,0 - - - 22,0 20,0
l‘|2 14'2* 1'3 - - - - -

L 1



TABELA ) - Efeito dos aditivos na composicao quimica e nos parametros fermentativos das silagens obtidas nos experimentos 1 e 2.

Experimento

Parametros
Testemunha
Proteina Bruta (X MS) 4,7
NDT (X MS) 41,4
Fibra Detergente Acido (X MS) 51,4
Carboidrato Soluvel (X MS) 1,2
Kcido Latico (I MS) 2,1
Kcido Butirico (I MS) 0,2
pH 3,7
Proteina Bruta (Z MS) 6,1
NDT (X MS) 43,8
I'i.inu Detergente Acido (X MS) 51,2
Carboidrato Soluvel (X MS) 1,7
Kcido Latico (X MS) ‘ 2,9
Kcido Butirico (X MS) 0,7
pH 4,5

Comervrcial 1

5,3
47,5
48,2

2,0

1,8

0,1

3,6

6,3
46,0
49,5

2,4

3,0

0,6

4,2

Comercial 2

4,3
19,6
47,3
2,1
1,7
0,0
3,8

Tratamentos

Kcido Formico

4,9
63,9
48,5

2,2

2,2

0,0

3,3

CNPCL

5,0
42,5
46,9

6,9

1,9

0,0

3,5

CNPCL 1L

7,6
45,2
48,6
6,4
2.0
0,2
3,9

CNPCL 2

7,5
47,4
47,6

3,6

3,2

0,5

6,2

cl



TABELA 4 - Consumo de materia urganica (CMO), digestibilidade da matéria organica (OMO), protefna bruta (OPB), energia bruta (DEB)
e fibra detergente acido (DFDA) nos experimentos em 1979 e 1980, ava]iadas em OvVinos.

Experimento Parametros

CMO (,;k39'75

DMO (Z)
DPB (2)
DFOA (Z)

)

M0 (g/kg?* ")

OMO (Z)
P8 (2)
DFDA (Z)

Testemunha

42,6
45,0
30,9
41,6

27,4
50,0
26,0
49,8

Comercial 1

43,5
51,0
39,5
43,9

33,5
52,2
30,9
48,0

Comercial 2

18,1
49,1
41,6
44,5

Tratamentos

Acido Formico

37,7
47,3
33,6
47,3

40,1
47,3
21,4
38,0

CNPCL CNPGL 1

3),0
51,8
37,1
43,7

CNPCL 2

38,2
S4 ,4
39,5
$0,5

€l



TABELA 5 - Custos dos aditivos utilizados por tonelada de capim-elefante ensilado, em cada um dos experimentos’.

Aditivos
Exparimento
Testamunha Comercial 1 Comercial 2 Kcido Formico CNPCL CNPCL 1 CNPCL 2
| - 1.602,00 290,40 1.680,00 1.462,20 - -
2 - 1.602,00 - - - 1.621.,97 1.381,97
3 th .70 1.53-5 ‘00 o~ - - - -

'0s custos dos componentes dos aditivos foram tomados em maio de 1981.

bl



TABELA 6 - Teores de materia seca e proteina bruta da silagem de capim-elefante, produgao e teor de gordura do leite, consumo de si
lagem e ganho de peso de vacas Holandes - Zebu.

Aditivo
Parametros Fubi Comercial 1
(Puba + Produto Comercial)
Matéria Seca (2) 27,2 24,9
Proteina Bruta (X MS) 4,6 6,7
Produgao de leite (kg/vaca/dia) 10,0 10,4
Gordura do Leite (Z) 3.5 3,4
Consumo de Silagem:
- (kg/vaca/dia) 25,2 25,5
- (X Peso Vivo) L,4 1,4
Variagao de Peso (kg/vaca/dia) - 0,042 - 0,061

e e e —————————————e et e et . et ——. e ——— s, e e e et e e e e e e s

Sl



CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE GADO DE LEITE

Area de Divulgacao e Difusao de Tecnologia
Rodovia MG 133 - Km 42
36.155 - Coronel Pacheco - MG

Telefones:

(032) 212-8550 ou
10, 24, 25 ou 26 - (101 - Cel. Pacheco, MG).

/mian.



Tiragem: 4.000 exemplares



	novo-9
	novo-10
	novo-12
	novo-13
	novo-14
	novo-15
	novo-16
	novo-17
	novo-18
	novo-19
	novo-20
	novo-21
	novo-22
	novo-23
	novo-24
	novo-25
	novo-44

