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—— 1-INTRODUGAO

A anaplasmose bovina ocorie em regioes tropicais e sub-
-tropicais, e o Brasil, em quase sua totalidade, € consti-
tuido de regioes endemicas.

Estudos tem demonstrado ser a anaplasmose mais severa
nos bovinos adultos. Porem, em se tratando de regioes ende-
micas, onde os bezerros $a0 expostos ao agente etiologico
bem cedo, sao freqllentes perdas economicas por atraso do
desenvolvimento e morte.

Nos estados do sudeste brasileiro, a prevalencia da
anaplasmose bovina parece ser bastante alta (TOKARNIA & DO-
BEREINER, 1962: VALENTE & AMARAL, 1970/71: CENTRO PANAMERI-
CANO DE ZOONOSIS, 1976; RIVERA et al., 1977 CORREA et al.,
1978 e RIBEIRO, 1979). Ateng'éo—é-s;é-ual devera ser dlspen—-
sada aos bezerros, que sado os mais atingidos pela doenga.
No nosso caso, de um modo geral, os bovinos adultos sao imu-

nes a anaplasmose, polis foram infectados quando bezerros.

— 2 -0 AGENTE ——

-

O agente causador da anaplasmose bovina e o Anaplasma
marginale Theiler 1910, da ordem Rickettsiales, familia Ana-
plasmataceae, parasito estrito de hemacias, mas que pode
ser encontrado livre noplasma. Em esfregacos de sangue, co-
rados pelo metodo de Giemsa, apresenta-se como corpusculo
arredondado, variando de 0,3 a 1 micron de diametro, quase
sempre localizadae nos bordos das hemacias e denominado cor-
pusculo _marginal. Podem ocorrer varios desses corpﬁsculos
em uma unica celula e alguns apresentam locallzagao mals
central. O agente multlpllca-se por fissao blnarla. A mi-
croscopia eletronica, esses corpusculos marginais sao inclu-
soes que podem conter de uma a oito subunidades denomina-
das corpusculos iniciais, que sao as unidades infectantes de

novas hemacias (RISTIC, 1968).
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Existem outras especies do genero Anaplasma. 0 A. cen-
trale Theiler 1911 causa uma forma benigna de anaplasmose em
bovinos e o A. ovis Lestoquard 1924, provoca a doenga em
ovinos e caprinos em diversas regxoes do mundo. O A. margi-
nale infecta bovinos, bufalos, bisoes, antllopes africanos,
gnus, veados e camelos. Os bufalos afrlcanos, animais de la-
boratorio, caes, gatos e galinhas sao refratarios e os ovi-
nos e caprinos podem sofrer uma 1nfecgao subclinica (RISTIC

& KREIER, 1975).

—— 3 - MODO DE TRANSMISSAO

O principal agente transmissor da anaplasmose no Brasil
e o carrapato Boophzlus mcroplus Canestrini 1887. Sao tam-
bem descritas transmissoes mecanicas por moscas hematofagas,
agulhas hipodermicas e material cirurgico (RISTIC, 1968),
porem estas ultimas carecem de importancia epidemiolEgica.

A transmissao transovariana do A. marginale pelo B. mi-
croplus ja foi descrita por varios autores, embora seja con-
testada, devido ao 1insucesso na tentativa de comprovagao
(CONNEL&HALL 1972 e LEATCH, 1973). A migracao de diversos
instares do carrapato de um hospedeiro para outro, durante

sucessivas alimentacgoes, pode concorrer para a transmissao
da doenga (CONNEL & HALL, 1972 e MASON & NORVAL, 1981).

0 A. marginale e transmitido pela saliva do acaro,
quando este se fixa no bovino, para se alimentar (BINNINGTON
& KEMP, 1980).

Tem sido evidenciada em bovinos a transmissao do A.
marginale atraves da placenta (SWIFT & PALMER, 1976; PAINE
& MILLER, 1977: CORREA et al., 1978 e VILAS NOVAS & SERRA

FREIRE, em preparagao)
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—— 4 - SUSCEPTIBILIDADE DO HOSPEDEIRO

O estudo da susceptibilidade de diversas ragas de bo-
vinos e seus cruzamentos ao A. marginale ja soma dezenas de
trabalhos e observacoes. Uns creem ser as racas zebuilnas
mals re51stentes, outros nao observaram diferencas entre as
especies taurinas, zebuinas e seus cruzamentos (OTIM et al
1980 e WILSON et al., 1980). Entretanto, ha de se con31de-
rar a maior susceptibilidade das ragas taurinas ao carrapa-
to, principal vetor da doenga (ULLOA & DE ALBA, 1957; HE-
WETSON, 1968/72; SEIFERT, 1971 e UTECH et al., 1978)

Ha evidencia de que bovinos submetidos a niveis nutri-
cionais elevados, quando acometidos de anaplasmose, apresen-
tem quadro clinico mais severo (WILSON & TRUEMAN, 1978 e
AJAYI et al., 1978), porem RIBEIRO (1979) verificou que o0s
bezerros mals debilitados demandaram um periodo maior no
restabelecimento dos seus valores hematicos.

Os bovinos adultos sao mais susceptiveis 5 anaplasmose
(ROBY et al., 1961 e JONES et al., 1968a), porem nao se po-
de negar o grande problema Eﬁ.—fe_gsta doenca causa aos bezer-
ros- em nosso melo.

A esplenectomia diminui a resistencia dos bovinos as
infecgoes por 4. marginale, porem esta nao e totalmente abo-
lida (JONES et al., 1968b). Existem ev1denc1as de que fato-
res genetlcos determinem maior resistencia dos bovinos a
infecgao pelo referido agente e de que bezerros nascidos de

vacas livres (sem infecgao) tenham maior peso ao nascer
(STARLING, 1976).

—— 5 -PATOGENIA

A patogenia da anaplasmose ainda nao € bem conhecida.
Acredita-se que a doenga tenha carater auto-imune. RISTIC &
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SIPPEL (1958) observaram que a lnfecgao por A. marginale em
bovinos se caracteriza pela atlvagao de macrofagos, hiper-
trofia dos centros germinativos do bago, das celulas de
Kuppfer e das células reticulares da medula ossea.

A presenca de um auto-anticorpo (auto-hemaglutinina)
anti-hemacia, em soros de bezerros infectados com A. margi-
nale, foi correlae:.onad& ao alto indice de fagoc1tose de
hemacias, parasitadas ou nao, sugerindo uma agao opsoniza-
dora desses auto—antlcorpos (SCHROEDER&RISTIC 1965). Des~-
sa mane1ra, pode—-se crer no carater auto-imune que se atri-
bui a a doenga. Esse auto—antlcorpo e 1nespec1f1co, reage com
hemacias autologas, homologas e heterologas, porem nao rea-
ge com as proteinas do Anaplasma (RISTIC 1968)

Apos a caracterlzagao dos provaveis fenomenos auto-imu-
nes, pode-se resumir a suposta patogenia da doenga. As he-
macias, apos invadidas pelo agente, sofrem alteragoes fisi-
cas e qul.m:.cas, induzindo a formagao do auto-antlcorpo an-
ti~hemacia (DIMDPOULLOS & BEDELL, 1962). Essas hemacias al-
teradas e as hemacxas normais sao opsonizadas e os macrofa-
gos sao estlmulados a fagoc:.tose, conduzindo essas celulas
ao bago, onde serao destruldas (hemocaterese). Por ser esta
operacao realizada no bago, nao ocorre hemoglobinemia nem
hemoglobinuria.

Com o decrescimo do numero de hemacias, ha um aporte
subnormal de oxlge.n1o nos orgaos, que sofrem diversos graus
de degeneragao por hipoxia, principalmente o figado (ALLBI-
TRON & SEGER, 1962).

—— 6 - SINAIS CLINICOS

Na fase aguda da doenga, os animais apresentam-se fe-
. bris (40~ 41°C), com inapetencia e comnstipacao ou, as vezes,
ligeira diarreia. Com o Progresso da doenga, em decorrenc1a
da anemia, apresentam-se tristes com as mucosas visiveis
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palidas e/ou ictericas, olhos fundos e perda progressiva de
peso, com evidentes sinais de desidratacao. Nesta fase, tor-
na-se facil o diagnostico climico. A temperatura corporal
pode estar normal ou subnormal, podendo ocorrer morte por

parada cardiaca.
O curso da doenga pode ser agudo de um a dois dias, mas

geralmente prolonga-se por duas a tres semanas. A recupera-
cao € demorada.

——— 7 - ACHADOS DE NECROPSIA

Os achados que mais chamam a atencac saoc: tecido sub-
cutaneo palido e/ou ictérico, hepato e esplenomegalia, bile
espessa, hemorragias por sufusoes e petéquias nos sulcos das
coronarias, no epicardio e endocardio (base dos musculos

papllares e cordas tendinosas).

—— 8 - DIAGNOSTICO

Clinico:

Atraves dos sinais clinicos e achados de necropsia;

Laboratorial:

Durante a fase clinica da doenca, esfregagos sangli-
neos delgados e corados pelo metodo de Giemsa, levados ao
mlcroscoplo e examinados sob objetiva de imersac. No estado
de portador (infecgao inaparente) sao usados testes sorolo-
gicos, tals como: flxagaockycomplemento imunofluorescencia
indireta, '"Card-test'", alem de outros.
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—— 9 - TIPOS DE RESPOSTAS — IMUNE

As respostas—imune na anaplasmose sao de dois tipos:
humoral e celular. Na resposta humoral (mediada por linfo-
citos B) participam dois tipos de anticorpos: um inespeci-
fico, que € um auto-anticorpo anti-hemacia, e o outro, es-
pecifico ou anti-Anaplasma. A resposta celular (medlada pe-
los linfocitos T ativados), atraves das linfocinas, estimu-
lam os macrofagos que exercem suas fungoes em conjunto com

a primelira.

—— 10 - TIPOS DE IMUNIDADE

Apesar de nao serem bem esclarecidos os mecanismos imu-
nitarios, RISTIC (1968) propoe quatro tipos de imunidade pa-
ra as infecgoes por A. marginale.

Imunidade inata:

-

E a inerente a especie animal. Por exemplo, os ani-

S

mais de laboratorio sao refratarios a anaplasmose.

Imunidade natural:

E a capacidade que tem certos animais, susceptiveis
a determinada doenga, de resistirem a ela. _Por exemplo, os
bezerros sao naturalmente mais resistentes a anaplasmose do
que os bovinos adultos.

Imunidade idiopatica (ou resistéencia idioPEtica)'

E a propriedade pela qual espécies SUSCEPCIVEIS, re-
sistem a uma infecgao pelo agente. £ de origem desconhecida.

Por exemplo, certos bovinos podem ser mais resistentes a
anaplasmose do que outros da mesma raca.
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Imunidade adquirida:

E a imunidade conferida por exposicao previa do ani-
mal ao agente i1infeccioso. Esta pode ser:

a) Esteril

Infeccao previa pelo agente com posterior trata-
mento (esterilizacao).

Sem infecgao previa:

Ativa: inoculagao do agente inativado
Passiva: atraves de soroprotecao

b) Nao esteril ou premuniggo

. 0 agente parasita em estado latente.

Os bezerros sao naturalmente mais resistentes as in-
fecgoes por A. marginale (ROBY et al., 1961 e JONES et al.,
1968a). Varias evidencias podem expllcar esse fenomeno,
tais como: maior capacidade de uma resposta-imune imediata
(JONES & BROCK, 1971), eritropoiese mais acentuada (RISTIC
et al., 1958) e o papel da hemoglobina fetal (ANDERSON et
al., , 1972).

O conceito classu:o, para que exista imunidade adqui-
rida em anaplasmose, e de que o hospedeiro esteja infectado
pelo agente em estado latente (estado de premunu;ao) Porem,
este conceito perdeu sua validade pelo fato de varios auto-
res terem demonstrado o estado de imunidade na ausencia da
infecgao latente (imunidade esteril) (ROBY et al., 1974;
RISTIC, 1976; RENSHAW et al., 1976 e RICHEY et al., 1977).

—— 11 -METODO DE CONTROLE

F

Eleger um metodo de controle eficiente para a doenga e
uma tarefa bastante dificil. Ate ho_'|e nao se tem um consenso
do que seria um bom metodo profilatico para a anaplasmose.
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Estao disponiveis no mercado estrangeiro vacinas atenua-
das e inativadas: esses imunogenos, quando inativados, sao
de origem de sangue bovino parasitado, mais adjuvante, e devem
ser conservados em baixas temperaturas. Devido a incompati-
bilidade frente aos componentes sangliineos existentes nestas
vacinas, varios casos de anemia hemolitica dos recem-nascidos
tem sido descritos em bezerros filhos de vacas imunizadas
com estas (DENNIS et al., 1970). Sao necessarias duas doses
destas vacinas, intervaladas de seis semanas, para se obter
protecao parcial e de curta duracao (maximo um ano).

RISTIC & SIBINOVIC (1968) desenvolveram uma vacina ate-
nuada de A. marginale por passagens sucessivas em hospedei-
ros nao bovinos (duas passagens em veados e 138 passagens
em ovelhas). Esta vacina confere boa protecao em bovinos,
mas €& debilitante, causando queda no volume ., globular nos
animals vacinados (WELTER & WOODS, 1968; LORA & KOECHLIN,
1969 e VILAS NOVAS, 1978). Entretanto, este imunogeno ofe-
rece vantagem de nao causar incompatibilidade frente a gru-
pos sangﬁlneos de bov1nos (CARSON et al., 1976).

Entre nos nao € rara a pratica de inocular sangue de
bovinos portadores, ou supostamente portadores de A. margi-
nale e/ou Babesia bigemina, com o intuito de premunir bezer-
ros. Um.dos procedimentos comuns & a inoculacao de sangue
da mae do animal, com posterior tratamento, quando necessa-
rio. No Rio Grande do Sul, segundo ARTECHE (1979), utiliza-se
sangue refrigerado de bovinos portadores.

O uso indiscriminado da premunicao pode acarretar se-
rios problemas pela possibilidade de transmissao de doengas
infecto-contagiosas, alem de ser um método oneroso, haja
vista a necessidade de maiores cuidados e da antibioticote-
rapla em boa parte destes bezerros (VILAS NOVAS & CARDOSO
FILHO, em preparagao).

O emprego de vacinas possui certas limitacoes, tais co-
mo: necessidade de acondicionamento a baixas temperaturas,
possibilidade de reversao a patogenecidade pelas amostras
atenuadas e inducao de incompatibilidade sangllinea. Quando
estas contem material de hemacias homologas, sao debilitan-
tes e possibilitam tambem a transm1ssao de outras doengas.
Alem disto, existem as variacoes ant:.gem.cas, podendo, em

decorrenma, nao induzir a imunidade desejavel (TAYLOR, 1969
e KUTTLER & ZARAZA, 1969).
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Na Colombia, CORRIER & GUZMAN (1977) questionaram so-
bre o valor de se imunizar bezerros em areas endemicas, ja
que entre os animals naturalmente expostos poucos apresen-
tam sinais clinicos da doenga e de forma benigna.

Bezerros, apos premunidos, quer seja pela inoculacao
do agente ou por infecgso natural, passam por uma fase de
"equilibrio dinamico" hospedeiro/parasito comvariacoes cons-
tantes da parasitemia, podendo manifestar sinais clinicos
da doenga. Esta fase geralmente se estende ate o primeiro
ano de vida, ocasiao em que OS animais atingem uma fase de
"estabilidade", onde o parasito nao e facilmente visualiza-
do em esfregagos sangliineos, fase de portador (VILAS NOVAS
& CARDOSO FILHO, em preparagao)

O emprego de doses profilaticas de tetraciclinas sao
recomendadas para bezerros em que a anaplasmose constitue
problema. Os banhos carrapaticidas nestes animais nao devem
ser negligenciados, porem deve-se permitir infestagoes leves
de carrapatos, para que haja oportunidade para 0s mesmos se
infectarem.

Bovinos oriundos de regioes livres podem ser protegi-
dos contra a anaplasmose pela administracao de tetracicli-
na, por via intramuscular ou endovenosa, na base de 4 mg/kg
de peso vivo (P.V.), intervaladas de duas a tres semanas
(The Merck Veterinary Manual, 1973).

Outras drogas ainda nao disponiveis no mercado brasi-
leiro, tais como a Gloxazona (alfa-etoxietilglioxal-ditiose-
micarbazona) e o Imidocarb (3,3 - bis - (2-imidazolin-2-yl)-
-carbanilide dihidrochloride) e a associagao das mesmas, fa-
lharam no controle da anaplasmose (TODOROVIC et al., 1975
TODOROVIC & TELLEZ, 1975 e THOMPSON et al., 1978).

Banhos carrapaticidas mais freqﬁtes e controle das
helmintoses contribuem eficazmente no controle da doenga

(THOMPSON et al., 1978).

— 12 - TRATAMENTO

As tetraciclinas sao, sem duvida, os melhores farmacos
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para se tratar a anaplasmose (BROCK et al., 1955). As dosa-

gens usualmente empregadas sao de 4 a 5 mg/kg P.V., por via
parenteral, durante dois a tres dias consecutivos. ROBERSON
(1977) e KUTTLER (1980), recomendam dosagens de 6,6 a 1l
mg/kg P.V. das tetraciclinas por via parenteral, intramus-
cular ou endovenosa, por um a tres dias consecutivos, con-
forme a necessidade. WILSON et al. (1979), utilizaram oxi-
tetraciclina de acao prolongada (LIQUAMICIN/200 PFIZER) no
tratamento da anaplasmose em bezerros, sendo esta muito efi-
caz. Este produto contem 200 mg de oxitetraciclina por mi-

lilitro e e empregado em dosagem de 20 mg/kg P.V. em apli-

cacao unica.
Outra droga atualmente usada para o tratamento da ana-

i

plasmose € o IMIDOCARB, empregado em dose unica de 1,5 ate
5 mg/kg P.V.. Esta droga € lentamente metabolizada e elimi
nada (ALIU et al., 1977), podendo causar necroses em Orgaos
como os rins (CORRIER & ADAMS, 1976/77); pode-se observar
tambem reacoes no local de aplicat;ﬁo. Alén dessas, o GLOXA-
ZONE e empregado na dosagem unica de 5-10 mg/kg P.V. por
via endovenosa (ROBERSON, 1977). PorEm, ADAMS & KUTTLER
(1970) provocaram degeneragao mielinica e axonal do nervo
vago de bezerros, empregando a dosagem de 5 mg/kg P.V., du-

rante dez dias consecutivos.
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