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APRESENTACAO

GL),

0 Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (CNP-
da EMBRAPA, busca, atraves de cursos, publicagoes, videos

e outros instrumentos de comunicagao e articulagao acelerar o
processo de transferéncia de tecnologia e desenvolvimento do
setor leiteiro.

Esta publicagao faz parte do CURSO DE PECUARIA LEI-

TEIRA, dentro do modulo "PASTAGEM", que e composto pelas se-
guintes publicagoes:
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- Documentos n? 34.
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"LEGUMINOSAS: FIXACAO DE N, E SUA IMPORTANCIA COM0O FORRA-
GEIRA" - Documentos n? 36.
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- Documentos nf 37.
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Documentos n? 38.
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A determinacao da fertilidade do solo do campo que se de-
seja cultivar € realizada a partir da analise de amostras de
solo representativas da area em questao. Para isto, deve-se
realiza-la em areas homogeneas (Jackson 1958). Os mapas de
classe de capacidade de uso levam em conta a preocupacao de ho-
mogeneidade, podendo-se lancar mao dos mesmos, para divisao das
areas. De forma exped1da, a homogeneidade e determlnada, levan-
do-se em consideracao os seguintes fatores (Comissao de Ferti-
lidade do Solo do Estado de Minas Gerais 1978): relevo, cor do
solo, cobertura vegetal ou cultura, textura, drenagem e histo-
rico de manejo da area.

A amostragem bem sucedida significa cobrir a variabilidade
local, com determinado grau de certeza, para se obter uma esti-
mativa real da média verdadeira da caracteristica determina-
da (Barreto et al. 1974), pressupondo-se que cada observagao
(amostra simples) seja independente das demais. Isto consegui-
do, significa obter-se uma das ferramentas fundamentais para a
recomendacao de adubos e corretivos, evitando-se excessos ou
aplicacoes deficientes.

A variabilidade das caracteristicas quimicas e fisicas dos
solos € um atributo particularizado, que e modificado pelo ma-
nejo Becket & Webster (1971) mostraram que os componentes de
variancia, expressos na forma de coeficientes de variacao, sao
em torno de 102 para propriedades pouco influenciadas pelo ma-
nejo, tais como areia, silte ou P-total, 25Z, para matéria or-
ganica, capacidade de troca de cations e N-total, e 35 - 50%,
para os fatores de P e K - disponiveis e Ca e Mg - trocaveis,
que sao os mais afetados pelo manejo. No Brasil, alguns traba-
lhos tambem mostram que aquele ultimo grupo de caracteristicas
quimicas € o de maior variabilidade (Tabela 1). Alguns coefi-
cientes de variagao chegaram a superar os 100Z, principalmente
para P e K - disponiveis, em solos que ja hav1am sido adubados.



Por outro lado, o pH e matéria organica sao as caracteristicas
de menor variabilidade.

Ainda na Tabela 1, pode-se observar que o manejo e aumento
de tamanho das areas induzem a valores mais elevados dos coefi-
cientes de variacao das caracteristicas avaliadas.

Para a formacao de amostra composta, para analises de fer-
tilidade, tem sido recomendada a mistura de 25 - 30 amostras
simples retiradas de areas de 5 a 7 ha (Comissao de Fertilidade
do Solo do Estado de Minas Gerais 1978). Jackson (1958) reco-
menda a retirada de 30 amostras simples por area, no caso de
parcelas experimentais.

Uma forma de se determinar a estratégia de amostragem de
uma area é atraves da relacao n = (t. CV/f)?2 (Barreto et al.
1974), em que n é o numero de amostras simples necessarias para
que uma amostra composta apresente uma percentagem de variacao
(f), com 95% de probalilidade (t), em torno do valor analitico
médio verdadeiro, conhecendo-se o coeficiente de variacao (CV)
da caracteristica em questao. Um exemplo para a visualizacao do
que acontece com os coeficientes de variacao, quando se fixa n
e f, é mostrado na Tabela 2. Um outro, que preve o numero de
amostras simples, para formar uma amostra composta, variando-se

CV ef, é dado na Tabela 3. Nos dois casos usou-se t 0,05 (29)
= 2,04,

A caracteristica quimica de maior coeficiente de variagao
deve ser a orientadora sobre o numero de amostras simples, para
formar a amostra composta por area, pois nesta serao realizadas
todas as analises de fertilidade, Desta forma, as caracteristi-

cas de menor variabilidade serao determinadas com maior preci-
sao.

Usando-se as meédias dos coeficientes de variacao obtidas a
partir dos dados apresentados na literatura (Tabela 1), calcu-
laram-se o numero de amostras simples, para formar uma amostra
composta, para as varias caracteristicas quimicas relacionadas
(Tabela 4), normalmente determinadas nas analises de fertilida-
de. Admitindo-se como razoavel 207 de variacao em torno do re-



sultado analitico médio verdadeiro, devem ser retiradas 42
amostras simples por area, baseado na caracteristica de maior
variacao, P-disponivel. Por outro lado, se somente para pH, uma
amostra simples é suficiente.

Assim, quando se deseja trabalhar com seguranga, o .traba-
lho de amostragem torna-se de grande importancia. So se conse-
guira uma recomendacao real de adubos e corretivos, a partir
dos resultados representativos dos valores analiticos meédios
verdadeiros das caracteristicas de fertilidade dos solos.



TABELA 1 - Coeficientes de variacao de caracteristicas quimicas

condicoes.

de solos varias

irea 4 K Al Ca Mg Materia
SOLO thay " PH - = = Organica Roure
disponivel trocavel
LR 1,06 49 6,98 101,25 31,67 40,-2 88,53 52,41 11,2 Alvarez & Carraro
0,0216 49 2,81 52,11 23,25 12,31 47,28 35,76 11,33 (1876)
0,00064 49 2,05 25,63 17,81 6,55 17,60 25,86 6,75
LVm 1,06 49 4,37 27,13 28,85 15,086 28,97 43,91 13,85
0,0216 49 2,63 42,89 20,52 7,01 26,40 32,73 6,16
0,00044 49 3,64 32,27 20,36 11,23 20,48 23,13 6,64
PV . 1,0 100 ,73 142,21 82,69 37,20 17.13 - Barreto et alii (1974)
PV Latossolico 1,0 100 3,94 61,67 118,95 35,37 43,48 -
Terra Roxa Legitima 6,0 0 2,6 - 66,4 - 44,9 - 14,0 Catani ec alii (1954)
Arenito Bauru 4,0 30 5,3 - 73,3 - 43,6 - 27,3
LE recéem desmatado 6,0 30 2,9 54,0 31,3 11,5 67,8 51,4 15,9  Santos & Vasconcelos
arado e gradeado 6,0 30 4,1 38,8 28,4 12,5 53,4 56,7 15,9 (1987)
cultivado, milho adubado 6,0 30 4,7 78,0 25,2 15,3 34,0 27,6 14,5
PV 6 anos sem cultivo 0,0009 32 - 28,47 - - - -- - Saraiva (1987)
6 anos cultivado, soja adubada 0,0009 32 -— 148,30 -— - b L e
Media - 47 3,90 64,06 43,75 18,68 41,04 37,28 13,05
W
Média de varios 107 - - 7-45 11-30 -— 10-20 10-20 10-20 Beckett & Webster (1971)
0,01 - - 13-121  11-112 -- 10-20 10-20 10-20
1,0 - - 11-131  21-142 - 20-250  15-71  25-30

* \Umero de observagoes usadas para ocalculo dos coeficientes de variagao.



TABELA 2 - Coeficientes de variagao, variando-se o numero de

amostras simples (n), para formar uma amostra com-
posta, e a percentagem de variacao (f) em torno do
valor analitico meédio verdadeiro, com 95% de proba-
bilidade.

(f) NOMERO DE AMOSTRAS SIMPLES (n)
%
15 20 25 30 50

5 9,5 11,0 12,3 13,4 17,3
10 19,0 21,9 24,5 26,8 34,7
15 28,5 32,9 36,8 40,2 52,0
20 37,9 43,8 49,0 53,6 69,3
25 47,4 54,8 61,3 67,0 86,6
30 56,9 65,7 73,5 80, 4 104,0
35 66,4 76,7 85,8 93,9 121,3
40 75,9 87,7 98,0 107,3 138,6
45 85,4 98,6 110,3 120,7 156,0
50 94,9 109,6 122,6 134,1 173,3
60 113,8 131,5 147,1 160,9 207,9
70 132,8 153,4 171,6 187,7 242,6
80 158,8 175,3 196, 1 214,5 277,3
90 170,7 197,2 220,6 241,3 311,9
100 189,7 219,1 245,1 268,1 346,6
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TABELA 3 - Numero de amostras simples, para formar uma amostra

composta, variando-se o coeficiente de variacao (CV)
e a percentagem de variacao (f) em torno do valor
analitico medio verdadeiro, com 95% de probabilida-
de.

Ccv f (%)
(%)

5 10 15 30 50 80
1 1 1 1 1 1 1
5 4 1 1 1 1 1
10 17 4 2 1 1 1
20 67 17 7 2 1 1
30 150 37 17 4 2 1
40 266 67 30 7 3 1
50 416 104 46 12 4 2
60 599 150 67 17 6 2
80 1065 266 118 30 1" 4
100 1665 416 185 46 17 7
120 2397 599 266 67 24 9
140 3263 816 363 91 33 13
160 4262 1065 474 118 43 17
180 5393 1348 599 150 54 21
200 6659 1664 740 185 67 26
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TABELA 4 - Nimero de amostras simples, para formar uma amostra
composta com uma percentagem de variacao (f) em tor-
no de resultado analitico médio verdadeiro, com 957
de probabilidade, para varias caracteristicas quimi-
cas.
f pH P K A1t cazt Mgzt Materia
(%) Organica
disponivel trocavel
5 3 665 310 57 273 225 28
10 1 166 78 14 68 56 7
15 1 74 34 6 30 25 3
20 1 42 19 4 17 14 2
25 1 27 12 2 1 9 1
30 1 19 9 2 8 6 1
35 1 14 6 1 6 5 1
40 1 10 S 1 4 4 1
45 1 8 4 1 4 3 1
50 1 7 3 1 3 2 1
60 1 5 2 1 2 2 1
70 1 3 2 1 1 1 1
80 1 3 1 1 1 1 1
90 1 2 1 1 1 1 1
100 1 2 1 1 1 1 1
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