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___1.INTRODUCAO

Bezerros aleitados naturalmente por periodos longos
consomem quantidades excessivas de leite, o que faz com que e-
leve o custo de sua alimentacao. Entretanto, e p0551ve1 crilar
bezerros atraves do fornecimento controlado de leite, induzin-
do o consumo precoce de alimentos solidos, isto e, concentrados
e volumosos. Manipulando assim a alimentacao, acelera-se o de-
senvolvimento do rumen, que passa a digerir precocemente os a-
limentos solidos, permitindo, dessa maneira, que o bezerro dei
xe de ser dependente do leite que recebia. Com a reducao da de
pendenc1a de leite e a maior utilizacao de concentrados, a con

sequencia e o menor custo da alimentacao de bezerros.

— 2. VANTAGENS E DESVANTAGENS DO _
DESALEITAMENTO PRECOCE

Como ja foi mencionado, a principal vantagem e de or-
dem economica, assumindo que o custo da alimentacao a base de
concentrados seja inferior a alimentacao com leite. Paralelamen
te, o desaleltamento precoce permite aumento na disponibilida-
de de leite comercializavel.

Com o controle da quantidade diaria de leite consumi-
da pelo bezerro, reduzem-se os problemas com diarreias nutricio
nais provocadas por superalimentacao. Desaleitando-os precoce-
mente, consegue-se reducéo na incidéncia de diarréias,pois 0S
bezerros com rumen ja em atividade sao menos susceptiveis a es
tes dlsturblos dlgestrvos. Caso ocorra alguma.mudangalﬁtallmen
tacao, o rumen exercera uma funcao homeostatica com um conse-
gliente fluxo continuo de material homogeneo, deixando o rumen
em direcao ao abomaso e intestino.



Finalmente, com periodos de aleitamento mais curtos,
consegue-se reduzlir a mao-de-obra necessaria para a alimentacao
de bezerros.

O sucesso de um programa de desaleltamento precoce, a
lem de depender do fornecimento de um concentrado adequado pa-
ra este fim, depende do manejo e dos cuidados dispensados aos
bezerros. A pessoa que cuida dos bezerros torna-se responsavel
tambem pela taxa de mortalidade dos mesmos. Em um levantamento
feito em rebanhos leiteiros nos Estados Unidos da America (SPEI
CHER & HEPP 1973), ficou evidenciado que, quandOOprOPrletarlo,
sua mae ou esposa cuidavam dos bezerros, o indice de mortalida

de meédio foi de 12,57 e de 20% quando este trabalho ficava a
cargo de empregados.

Deve-se ter sempre em mente que a medida que se reduz
a quantidade de leite fornecida, maiores deverao ser os cuida-
dos dispensados aos bezerros; caso contrario, a economia conse
gulda com a utlllzagao de menores quantidades de leite sera a-
nulada pela elevacao da taxa de mortalidade. Outro levantamen-
to (JENNY et al. 1981) mostrou que a taxa de mortalidade de be
zerros em rebanhos leiteiros esta 1nversamente correlacionada
com a duracao do periodo de aleltamento. Esta e duplicada quan

do a idade de desaleitamento e reduzida de 7 a 8 para 3 a 4 se
manas (Tabela 1).

Os bezerros ruminantes sao mais susceptiveis as infec
coes resplrator:l.as do que aqueles que recebem quantidades 11be
rais de leite. Nao se sabe ao certo se isto € devido ao menor
consumo de energla produtiva e menor dep051gao de gordura, ou
se a menor ingestao e ut111zacao de algum micronutriente, quan
do recebem al:.mentos sohdos precocemente. Provavelmente, 1sto

possa ser creditado a acao predisponente da inalacao de po do
concentrado ou esporos de fungo de feno (ROY & STOBO 1975).



TABELA 1 - Relacao entre a taxa de mortalidade de bezerros e a
idade ao desaleitamento em rebanhos leiteiros*

Idade ao desaleitamento Mortalidade (%)

(semanas ) 0 - 30 dias 0 - 182 dias
3 a4 8,8 14,2
5 a b6 = 9,0
/ a 8 4,6 7,1
Acima de 8 3,4 6,1

LJENNY et al. (1981).

— 3. FORNECIMENTO DO COLOSTRO

Os bezerros nascem completamente desprovidos de anti-
COrpos (1munoglobu11nas) contra as doencas a que estarao sujel
tos no periodo neonatal. Os antlcorpos maternos sao transferi-
dos para o bezerro recem-nascido via colostro, o qual devera
ser fornecido logo apos o nascimento, durante as primeiras 6 ho
ras de vida. O nivel de 1munoglobu11nas e maximo no colostro ob
tido na primeira ordenha e vali decrescendo nas ordenhas subse-
quentes. Paralelamente ocorre uma queda na permeabilidade da
parede intestinal do bezerro, e a absorcao de imunoglobulinas,
que € maxima ao nascimento, decresce linearmente ate cessar em
torno de 24 horas. Alem disso, para que seja profilaticamente
efetivo,0 colostro deve ser fornecido antes que microorganis-
mos patogenicos infectem o bezerro recem-nascido. As bacterias

que se estabelecem precocemente no intestino delgado, logo apos



o0 nascimento, podem ser absorvidas por pinocitose, como ocorre
com as imunoglobulinas. O fornecimento do colostro anterior, ou
simultaneamente ao estabelecimentodamicroflora patogenica, im
pede a aderencia de microorganismos a parede intestinal (CORLEY
et al. 1977). Ja os bezerros que recebem colostro apos infecgao
com Escherichia coli, alem de diarreia aguda apresentam lesoes
histopatologicas na parede intestinal semelhantes as observadas
nos casos de colibacilose em bezerros privados de colostro (LO

GAN et al. 1977).

Um levantamente efetuado por OXENDERet al. (1973) mos
trou o efeito do tempo decorrido entre o nascimento e o primel
ro fornecimento de colostro sobre a mortalidade de hezerros. Nas
fazendas em que se forneciao colostrodentro das primeiras sels
horas de vida, a taxa de mortalidade, nos primeiros 14 dias, foi1l
de 7,67, contra 10,57 naquelas em que o primeiro fornecimento
era feito 6 a 12 horas apos o nascimento.

Os bezerros amamentados pelas maes durante o periodo
de colostro apresentam niveis mais elevados de imunoglobulinas
sericas (SELMAN et al. 1971) emenores taxas de mortalidade (LO
VELL & HILL 1940) que os bezerros que recebiam colostro em bal

des ou mamadeiras.

0 periodo de fornecimento de colostro deve ser esten-
dido, apesar da absorcao intestinal das imunoglobulinas se en-
cerrar por volta de 24 horas apos o nascimento. Isto porque as
imunoglobulinas apresentam tambem efeito profilatico localiza-
do, que ocorre no lumen intestinal (BRIGNOLE & STOTT 1980). As
imunoglobulinas agindo no lumen intestinal, juntamente com a Vi
tamina A e fatores antimicrobianos nao especificos (principal-
mente, lisosima, lactoferrina e o sistema lactoperoxidase) pre
sentes no colostro, exercem papel coadjutor importante sobre a
acao sistemica das imunoglobulinas absorvidas pelos bezerros
(LOGAN & PENHALE 1971 e REITER 1978). O indice de mortalidade
de bezerros observado nas fazendas em que o colostro e formeci
do por periodos prolongados (tres dias ou mais) e menor que nas



fazendas onde recebem colostro por um ou dois dias (OXENDER et
al. 1973). Pelas mesmas razoes, quanto maior a quantidade de co
lostro consumido, maior sera a protecao proporcionada aos bezer
ros e menor a taxa de mortalidade, fato comprovado em levanta-

mento feito por JENNY et al. (1981).

__4.ALEITAMENTO ARTIFICIAL

Os bezerros aleitados artificialmente, em baldes, bi-
beroes ou mamadeiras, apresentam desenvolvimento semelhante. Os
problemas com limpeza e desinfeccao dos utensilios podem ser
maiores quando se utiliza mamadeiras ou biberoes.

Com o uso do aleitamento artificial, e possivel contro
lar melhor a quantidade de leite fornecida aos bezerros, alem
de facilitar o manejo da ordenha. Entretanto, alem de exigir
maliores investimentos em equ1pamentos, pessoal mais treinado e
nivel de higiene mais elevado, e necessario que as vacas sejamde ra
cas especializadas para producao de leite ou vacas mestlgas se
lecionadas, que possam ser ordenhadas sem "bezerro ao pe"

4.1. FORNECIMENTO DE QUANTIDADES RESTRITAS
DE DIETAS LIQUIDAS

E possivel criar os bezerros fornecendo-lhes 3 ou 4 kg
de leite integral/animal/dia. Quantidades acima destas, alem
da limitacao economica, podem trazer problemas digestivos e tam
béem prejudicar o consumo de concentrados. Desenvolvimento ade-
quado pode ser conseguido com o fornecimento de 50 a 100 kg de
leite integral por bezerro, se um concentrado palatavel e de
boa qualidade estiver disponivel desde a segunda semana de vi-
da. Bezerros que recebem menores quantidades de leite consomem
mals concentrado, podendo compensar, posteriormente, o menor su
primento inicial de nutrientes provenientes do leite (Tabela 2).
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TABELA 2 - Media dos ganhos de peso, consumo de alimentos e mor
talidade de bezerros alimentados com leite integral

ou sucedaneo a base de farelo de soja’

Scl:;nedsao'jjeao Leite integral

Desaleitamento (dias) 56 56 35
Numero de animais 8 8 8
Ganho de peso (kg/animal/dia)

O - 28 dias 0,03 0,21 0,30

0 - 182 dias 0,53 0,57 0,58
Consumo de alimentos ate 56 dias

(kg/animal)

Dieta liquida 197, 1 196,1 109,5

Concentrado 12,1 22,2 35,1
Mortes 3 0 1

IMATOS & VILELA (1982).

O fornecimento de quantidades liberais de dieta liqui
da pode resultar em maiores ganhos de peso no periodo de alei-
tamento. Entretanto, este efeito tem desaparecido por volta de
12 a 16 semanas de idade (APPLEMAN & OWEN 1975). Desde que nao
se comprometa a estrutura ossea, os ganhos de peso nas primei-
ras oito semanas de vida do bezerro nao tem efeito sobre cres-
cimento futuro, idade ao primeiro parto e producao de leite
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(MARTIN et al. 1962). Estes parametros dependem do nivel nutri
cional imposto no periodo de recria destes animais.

4.2. UTILIZACAO DO EXCESSO DE COLOSTRO E LEITE
NAO COMERCIALIZAVEL

0 colostro, apos diluido na proporcao de duas partes
para uma de agua, pode ser fornecido para qualquer bezerro, sob
a forma fresca ou apos um periodo de conservacao atraves de re
frigeracao ou fermentagao Com fermentacao natural pode-se con
servar o colostro por tres a quatro semanas. E p0531ve1 combi-
nar o uso de leite integral e colostro diluido em agua na ali-
mentacao dos bezerros. Um bezerro em regime de leite integral
pode receber colostro quando disponivel e posteriormente voltar
ao leite integral, sem nenhum problema digestivo. Bezerros que
recebem leite integral ou colostro fermentado diluido em agua
apresentam desenvolvimento semelhante (Tabela 3).

Uma revisao de varios experimentos (KESLER 1981) mos-
trou que o desenvolvimento de bezerros alimentados com leite de
vacas com mamites e/ou tratadas com antibioticos fol semelhan-
te ou superior ao de bezerros alimentados com dietas liquidas
convencionais. A utilizacao deste leite nao comercializavel,
fresco ou fermentado, nao provocou elevacao na incidencia de
problemas sanitarios. Apesar das limitadas informacoes, a inci
dencia de mamites nao e maior em vacas que foram alimentadas,
quando bezerras, com este tipo de dieta.

4.3. UTILIZACAO DE SUCEDANEO DO LEITE

Os maiores problemas com a utilizacao de sucedaneasdo
leite para bezerros sao devidos a (1) excesso de anido e fibra,
(2) baixa qualidade e inadequada incorporagao de gordura e (3)
utilizagao de fontes proteicas de baixo aproveitamento ou que
provocam transtornos digestivos aos bezerros.



12

TABELA 3 - Ganhos de peso de bezerros alimentados com colostro

fermentado ou leite integral (4 kg/animal/dia) ate
56 dias de idade’

Ganhos de peso (kg/animal/dia)

Periodos
(dias) coo
Leite integral Colostro fermentado
0 - 56 0,38 0,35
57 - 182 0,61 0,64
0 - 182 0,54 0,55

IMATOS (1980).

O bezerro jovem, ate cerca de 30 dias de idade, nao
possul enzimas suf1C1entes para digerir amido ou sacarose, tor
nando-se necessaria a presenca de lactose ou gllcoce em sua d1
eta. Ate 107 de amido pode ser utilizado no sucedaneo; niveis
mais elevados podem provocar diarreias.

Em dietas liquidas para bezerros, torna-se necessaria
a incorporacao de gordura animal pura ou misturada com oleos ve
getais hidrogenados. A utilizacao de emulsificantes, especial-
mente a lecitina de SOJa,'melhoraaidlgestlbllldade da gordura.
Alem.dlsso, a digestibilidade da gordura e maior quando a sua
incorporacao e feita antes da secagem do sucedaneo, durante o
processamento industrial (TOULLEC et al. 1980).

A fonte de prote1na mals utilizada emais estudada, co
mo substituta da proteina lactea,e a soja. Entretanto, os pro
dutos de soja contem inibidores enzimaticos e outros fatores de
pressores do crescimento. A proteina isolada de soja contem a-

preciaveis quantidades destes fatores, sendo sua digestibilida
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de aparente de apenas 757 (PORTER 1969). Reacoes alergicas gas
trointestinais tambem podem ocorrer devido a producdo de anti-
corpos especificos contra certos constituintes da soja (KILSHAW
& SISSONS 1979), com engrossamento da parede intestinal e aumen
to da velocidade da passagem dos produtos da digestao (STOBO &
ROY 1978), prejudicando a absorgao dos nutrientes no intestino del
gado (SEEGRABER & MORRILL 1979). Um composto aromatico ( benzil
sotiocianato) foi identificado como um proeminente alergeno pre
sente na soja. Aadicao deste composto ao leite fornecido para be
zerros ate 4 semanas de idade reduziu o ganho de peso de 8 kg/
/animal, obtido com leite puro, para 0,7 kg/animal (GARDNER et
al. 1982). Isto mostra que a mistura do leite com certos produ
tos de soja, antes de trazer qualquer beneficio, provocara dlS
turbios digestivos, prejudicando, inclusive, a absorcao dos nu
trientes provenientes do leite. Alem disto, quando obezerro ﬂi
ver capacidade de utilizar substitutos do leite a base de prote
ina de soja, estara com idade suficiente para ser desaleitadoe
dependente exclusivamente de alimentos solidos de custo 1mais
baixo e menos exigente em mao-de-obra. Na Tabela 3 observa-se
que a media dos ganhos de peso ate 182 dias, apresentada pelos
bezerros alimentados com o sucedaneo a base de soja, foli seme-
lhante as apresentadas pelos bezerros que receberam leite inte
gral. Entretanto, estes ganhos sao referentes aos animais so
breviventes, pois, no caso dos bezerros allmentados com so_]a o~
correram tres mortes por debilidade organlca, em consequenc1a

dos baixos ganhos apresentados por estes animals nos primeiros

28 dias de vida (MATOS & VILELA 1982).

Quando se utilizam sucedaneos do leite de balxa.quall
dade, a reducao conseguida no custo da alimentacao liquida po-
dera ser anulada pelos gastos excessivos commedicamentos (FIS-

HER 1976).
4.4. QUANTIDADE FIXA x PERCENTAGEM DO PESO VIVO

O fornecimento da quantidade diaria fixa de dieta 1li-
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quida para todos os bezerros, a despeito da idade ou peso vivo
dos mesmos, facilita o manejo e traz resultados semelhantes ou
melhores que o fornecimento de acordo com certa percentagem.do
peso vivo. Considerando-se que um bezerro pequeno e mais jovem
cronologlca ou fisiologicamente do que um bezerromaior da mesma ra
ca, entao, o primeiro deve exigir tanto ou mals leite para su-
prir seus requerimentos nutricionais, ate que ambos possam uti
lizar alimentos solidos com a mesma eficiencia (CHURCH et al.
1980). Um bezerro de 27 kg de peso vivo ao nascimento necessi-
ta de 3,45 kg de leite por dia para apresentar ganho diario de
0,45 kg. Entretanto, se fosse alimentado de acordo com 107 de
seu peso vivo, tal ganho nao seria alcancado, o mesmo nao acon
tecendo com um bezerro de 45 kg de peso vivo (RADOSTITS & BELL
1970).

4.5. FREQUENCIA DE FORNECIMENTO DA DIETA LIQUIDA

Apos o periodo de colostro, e antes de completar oito
dias de idade, os bezerros devem receber no maximo 3 kg de lei
te por animal, divididos em dois aleitamentos diarios. A partir
desta idade, e ate o desaleitamento, o fornecimento do leite PO
de ser feito uma vez por dia, preferencialmente a tarde, possi
bilitando a utilizacao do leite da segunda ordenha, reduzindo
a quantidade de leite a ser resfriado. Desta forma, consegue-se
reducao substancial na mao-de-obra necessaria a alimentacao dos
bezerros, sem afetar o desenvolvimento dos mesmos (MATOS et al.
1978). Esta tecnica permite desaleitar os bezerros mais cedo ou
aumentar a seguranca do desaleitamento, ja que os animais alei

tados uma vez por dia consomem maiores quantidades de concentra
do.

4.6. TEMPERATURA DO ALIMENTO LIQUIDO

Quantidades restritas de leite frio tem sido utiliza-
das com sucesso na alimentacao de bezerros, em ambientes com
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temperaturas moderadas. Entretanto, vitelos _ganham mais peso
com maior eficiencia quando a dleta liquida e morna.

A aceitabilidade de dietas liquidas fornecidas a bai-
xas temperaturas e e reduzida, problema que pode ser abrandado pe
la utlllzagno de mamadeiras ou biberoes (CHURCH et alZ 198C).
Devido a menor aceitabilidade, o fornecimento de leite frio po

de resultar em consumo consideravelmente maior de concentrados

(ROY 1980).

— 5. ALEITAMENTO NATURAL

A criacao de bezerros em aleitamento natural, no qual
o bezerro obtem sua dieta liquida atraves de amamentacao, pode
ser feita de duas formas: aleitamento simples, que consiste em
cada vaca amamentando seu proprio filho e aleitamento multiplo,
com a utilizacao de vacas amas que amamentamo seu proprio e ou
tros bezerros 'enteados"

O aleitamento natural apresenta algumas vantagens em
relacao ao artificial: melhor desempenho dos bezerros e menor
incidencia de disturbios gastrintestinais, permitindo a criacao
de bezerros mais saudaveis; reducao na incidencia de infeccoes
na glandula mamaria das vacas que amamentam e reducao da mao-de
-obra requerida no processo de alimentacao dos bezerros.

Contra esta pratica pesam o elevado custo da alimenta
cao, quando nao ha um controle da ingestao de leite, e o efei-
to prejudicial sobre o desempenho reprodutivo das vacas, devi-
do ao prolongamento do periodo de anestro pos-parto. Com a uti
lizacao do aleitamento natural restrito ou controlado, alem da
restricao ao consumo de leite pelos bezerros, reduz-se o efeito
negativo da amamentacao sobre a eficiencia reprodutiva do reba
nho (UGARTE & PRESTON 1975). Este metodo consiste em permitir
ao bezerro amamentar por periodos curtos (15 a 20 minutos, uma
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ou duas vezes ao dia) e desmama-1lo precocemente (8 a 10 semanas
de idade). O mesmo metodo tem sido utilizado em aleitamento mul
tiplo no periodo inicial da lactacao, com as vacas nutrizes re
tornando ao mane_]o normal do rebanho de leite, mesmo ordenhadas
mecanicamente, ate o final da lactacao. Alem.do sucesso alcan-
cado com a criacao de bezerros, em qualquer destes dois siste-
mas de aleitamento natural, fol observado que as vacas que ama
mentam no inicio da lactacao produzem mals leite durante a lac
tacao total do que as vacas que nao amamentam. Com O estimulo
provocado pela amamentacao, o incremento na producao de leite
pode compensar o leite consumido pelo bezerro. Neste caso, as
quantidades de leite ordenhadas seriam semelhantes entre grupos
de vacas que amamentaram ou nao no inicio da lactacao, com a van
tagem de se criar os bezerros praticamente isentos dos custos

da alimentacao liquida (FULKERSON et al. 1978).

— 6. DESALEITAMENTO OU DESMAMA ____
PRECOCE

Fm condicoes praticas, os bezerros criados em aleita-
mento artificial podem ser desaleitados com 5 a 8 semanas de 1
dade, e os criados em aleitamento natural, desmamados com 8 a
10 semanas. Vale ressaltar que so e recomendavel desaleitar ou
desmamar precocemente um bezerro mediante o fornecimento de um
concentrado de boa qualidade e aceitabilidade que, consumido
precocemente, proporcione rapido desenvolvimento do rumen. Ape
sar do consumo ser relativamente baixo na fase inicial da vida
do bezerro, os alimentos volumosos sa0 muito importantes para
o desenvolvimento anatomico do rumen, podendo inclusive contri
buir para aumento do consumo de concentrados.

6.1. DESALEITAMENTO ABRUPTO X GRADUAL

A manelra mals simples de se efetuar o desaleitamento

de bezerros e atraves do corte abrupto nc fornecimento de lei-
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te, quando algum dos criterios pre-estabelecidos para tal for
atinglido. Os bezerros desaleitados de forma abrupta aumentam
prontamente o consumo de concentrados, atingindo niveis diarios
de 1,5 kg ou mais com poucos dias apos o desaleitamento. Alguns
bezerros nao consomem quantidades suficientes de alimentos so-
lidos durante o periodo de aleitamento, e o desaleitamento gra
dual tende a manter o consumo baixo. Os animais estarao sempre
a espera da dieta liquida, mesmo que em quantidades reduzidas.

6.2. CRITERIOS PARA DESALEITAMENTO PRECOCE

Os bezerros podem ser desaleitados tomando-se por ba-
se os seguintes criterios: idade, peso vivo, ganho de peso, to
tal da dieta liquida consumida e consumo diario de concentra-
dos. Normalmente, leva-se em consideracao dois ou mais destes
pre-requisitos para se desaleitar ou desmamar os bezerros. O
criterio mais utilizado e o desaleitamento de acordo com a ida
de, pela sua simplicidade, particularmente quando os bezer
ros sao criados em grupos. Se possivel, este criterio deve es-
tar associado a um consumo em torno de 600 g de concentrado/a-
nimal /dia. O desaleitamento de acordo com determinado peso vi-
vo permite desaleitar os bezerros em idades fisiologicas seme-
lhantes. Contudo, isto requer pesagens e medicoes periodicas

dos bezerros, o que dificulta a sua adocao pelos criadores.

___ Z-CONCENTRADOS E YOLUMOSOS _______
PARA BEZERROS

O sucesso de um programa de desaleitamento ou desmama
precoce depende do consumo precoce de concentrados. U'a manei-
ra simples de induzir o bezerro a consumir concentrado precoce
mente consiste em colocar uma pequena quantidade deste no fun-
do do balde, ao final da refeicao liquida. Os bezerros maneja-
dos desta forma consomem mais concentrado e ganham mals peso

(MORRILL et al. 1981).
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Unm bom concentrado para bezerros deve ser bastante pa
latavel. Ao prepara-lo, deve-se estar atento para os seguintes
pontos: (1) textura grosseira: os ingredientes finamente moidos
reduzem o consumo e a peletizagao pode melhora-lo; (2) sabor a
docicado, conseguido com a adigao de 7 a 10% de melago; (3) va
riedade de ingredientes pode ajudar a melhorar a aceitabilida-
de; (4) ntvel baixo de fibra (alto em energia), pois o concen—
trado devera suprir as necessidades energeticas do bezerro,
quando este for desaleitado; entretanto, teores muito baixos de
fibra podem prejudicar o consumo, reduzir o ganho de peso e cau
sar timpanismo; (5) deve conter de 16 a 20% de proteina bruta;
(6) deve-se adicionar cobre, cobalto, iodo, zinco, ferro, man-

ganes e vitaminas A, D e E.

Alem do concentrado, os bezerros devem receber um bom
volumoso, feno ou capim picado, desde a primeira semana de ida
de. Apesar do consumo ser pequeno nas primeiras semanas, a in-
clusao de volumosos nadieta dos bezerros ajuda a acelerar nao
somente o desenvolvimento metabolico do rumen, mas principalmen

te 0 muscular.
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