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1. INTRODUCAO

Nenhum fator € mais _desgastante para o produtor que
observar uma vaca, submetida a monta natural ou inseminacao ar-
tificial, retornar ao cio depoxs de considerada prenhe e de ja
ter sido regxstrada a data provavel do parto. Usa-se comumente
© termo '"Repeat Breeder" para se definir aqueles animais que
repetem seguxdos cxos, a 1ntervalos regulares, apos uma cobri-
cdo ou inseminacao e que nao revelam, ao exame ginecologico,
quaisquer anormalidades capazes de justificar o insucesso.

Para melhor entendimento do assunto, deve-se conside-
rar alguns termos mais comumente usados em reproduciao, como:

FERTIL IDADE

+ € a capacidade do animal produzir crias vivas;

SUBFERTILIDADE
« quando a capacidade do animal produzir crias vivas esta
diminuida, A fémea bovxna ao nascer apresenta de 75.000 a
140.000 follculos no ovario, em média, e entre 15 a 20
anos esse numero cai para 1. 000 a 2.000 e continua decres-
cendo com a idade, até a vaca se tornar esteril;

INFERTILIDADE
+ € a incapacidade temporaria do animal gerar crias vivas.
£ um processo reversivel se a causa é eliminada;

ESTERILIDADE
« € a incapacidade permanente do animal gerar crias vivas.
E um processo irreversivel;

FECUNDIDADE

« € a capacidade do animal produzir gametas (évulo ou es-



permatozoides) funcionais, independente de seu destino fu-
turo.

Alguns processos fisiologicos normais podem estar en-
volvidos na repeticao de cios ou servigos, e o conhecimento dos
mesmos € indispensavel para se evitar erros de diagndstico:

-~ alguns poucos animais podem apresentar cio, em ge-
ral débil e fraco, 10 a 12 dias apdos a monta ou inse-
minagao artificial, provocado pelo crescimento de fo-
liculos na fase progesteronica. Esses foliculos pos-
teriormente se atresiam;

- cerca de 5 - 10Z das vacas gestantes podem manifes-
tar comportamento de cio, sem que a gestacao ou o fe-
to sejam prejudicados. Esse fato se reveste de impor-
tancia, principalmente nas propriedades onde se faz
uso da inseminacao artificial e nao se tem controle
ginecologico, por ser comum uma nova inseminagao nas
vacas que apresentam sinais de cio 90 a 130 dias apos
a ultima cobricao ou inseminacao (fase de maior apa-
recimento).

A repeticao de cios € de grande importancia por se
tratar de um dos inumeros disturbios reprodutivos, e esses
constituem um fator limitante na expansdo da pecuaria, pelo re-
flexo de seus efeitos na idade avangada ao 19 parto e no alon-
gamento do intervalo entre partos. O estudo do problema se tor-
na complexo por se saber que a infertilidade é apenas um sinto-
ma e nao caracteriza nenhuma doenga ou anomalia especifica.

0s esforgos conjugados de técnicos e produtores na
introducao e emprego de técnicas melhoradas e manejo adequado
sao fatores de suma importancia na prevengcao da infertilidade,
com conseqiente aumento da eficiéncia reprodutiva do rebanho.
Independentemente de um estudo mais detalhado sobre as condi-
coes de exploracao de uma fazenda, para se identificar os pon-
tos de estrangulamento a serem corrigidos, a melhoria acentuada
no desempenho reprodutivo pode ser obtida através das seguintes
medidas:




- inttoducio ou intensificagio dos registros zootécnicos, com
anotagoes das ocorréncias reprodutivas em fichas apropriadas;

- alxmentacao adequada dos animais, principalmente nos periodos
pre e pos-parto.

Os resultados destas medidas serao mais satisfatorios
quanto menores forem os problemas sanitarios do rebanho.

Na maioria dos animais clinicamente normais, com re-
petxcao de serv1cos (monta ou Lnsemlnacao), ocorre fertilizacao
do OVulO e inicio de desenvolvimento do zlgoto, enquanto em me-
nor numero ocorreria falha na fertlllzacao. A morte embrionaria
ocorre, em geral, até o 309 dia apos a fecundacao, periodo em
que © embriao cresce rapidamente e cu;a nutricao depende exclu-
sivamente do leite uterino. Nesse periodo pode haver efeito no-
civo dos germes sobre o embrido e alteracao do leite uterino,
provocado por alguma patologia uterina ou desequilibrio hormo-
nal ou deflclente ligacao feto-mae. A morte embrionaria precoce
geralmente nao e percebxda, e o embriao é eliminado ou reabsor-
vido pelo préoprio organismo materno, através do endométrio. A
pequena massa de tecidos representativa de um embriao de 20 a
40 dias perde-se facilmente no pasto ou nos currais, misturan-
do-se aos detritos ou palhas, nao sendo vista pelo produtor ou
empregados.,

2. SISTEMA GENITAL FEMININO

0 conhecimento dos Orgaos _que formam o sistema genl-
tal feminino (dimensdes e funcoes) é de fundamental importancia
para o entendimento posterior das causas de infertilidade:

(a) OVARIOS: em nimero de dois, direito e esquerdo, com funcao
de produzir ovulos e hormonios (estrogeno e pro-
gesterona). O peso e o tamanho dos ovarios sao in-
fluenciados pela idade e estado nutricional dos
animais.
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(b) TUBA QU OVIDUTO: sdo dois tubos sinuosos, direito e esquer-
do, com aberturas nos cornos uterinos e
junto aos ovarios em forma de funil. Tem
as seguintes fungOes: captar o ovulo, for-
necer condicoes adequadas a fecundacao
(transporte e capacitagio do espermatozoi-
de e encontro deste com o ovulo), produzir
um meio apropriado a sobrevxvenc1a do ovo
ou zigoto e transporte do mesmo até o ute-
ro.

(c) UTERO é um orgdo constituido de dois cornos e uma parte
comum (corpo). Suas fungOes sao: passagem de esper-
matozozde, receber o ovo, nutrir e proteger o em-
briao ou feto e promover a expulsao do feto ao par-
to.

(d) CERVIX OU CANAL CERVICAL: é um esfincter musculoso, espesso
e rigido, localxzado entre o ute-
ro e a vagina, possuindo varias
pregas ou aneis semicirculares em
seu interior. Apresenta as se-
guintes funcoes: seleciona esper-
matozoides na monta natural, pro-
tege o feto na gravidez contra
agentes externos através do tam-
Pa0 MuCOS©C e secreta muco.

(e) VAGINA: recebe o penis na copula, passagem do feto ao nas-
cer e secreta pequena quantidade de muco.

As dimensdes dos orgaos genitais foram estudadas em
vacas azebuadas e em gado europeu, e o0s resultados sio mostra-
dos na Tabela 1.
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TABELA 1 - Dimensio média dos orgaos genitais de fémeas bovi

nas.

ORGAOS ZEBU HOLANDES
Ovarios

- Comprimento 3 cm 1,3a3,2cm

- Largura 1,6 cm 0,6 a 1,9 cm

- Peso Salg 5ai5g
Tubas

- Compr imento 20 cm 20 a 30 cm

- Diametro 0,3 cm 0,15 a 0,3
Jtero

- Comprimento

. Cornos 26 a 27 em 20 a 40 em
. Corpo 2,7 em 2,5 a 4 cm

- Diametro 2a2,5cm 1,25 a 5 cm
Ceryix

- Comprimento 9,36 cm 9ai10cem

- Diametro 4,5 em 1,5a7 cm

- Numero de anéis 4,8 3as
Vagina

- Comprimento 21,7 cm 25 a 30 em
Vulva 11,2 cm -
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3. CICLO ESTRAL DE BOVINOS

Considera-se ciclo estral o periodo que vai de um cio
ao outro; dura 21 dias nos bovinos. As modificacoes de ovarios
ocorridas no ciclo estral normal sao as seguintes (Figura 2):

CIO 12 HORAS 5 DIAS 17 DIAS CI0
L l | I &

g I o, > O
(a) (b) (c) (d) (e)

FIGURA 2 - Modificacoes do ovario no ciclo estral de bovinos.

(a) Dia do cio - foliculo grande no ovario;

(b) 12 horas apos o final do cio - rompimento do foliculo com a
saida do ovulo;

(¢) 59 dia - formacao do corpo liiteo onde se rompeu o foliculo;

(d) 179 dia - regressao do corpo liteo;

(e) Dia do cio seguinte - novo foliculo grande no ovario.

4. FECUNDACAO E NIDACAO

£ interessante relembrar ou conhecer alguns detalhes
do processo reprodutivo,
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0 6vulo liberado pelo foliculo ovariano ¢ captado pe-
la tuba, onde se encontra com OS espermatozoides e se da a fe-
cundacao (Figuras 3 e 4). O ovo produzido da fusao dos gametas
permanece na tuba cerca de quatro dias e depois desce para o
interior do utero, local em que permanece livre por alguns dias
até se aderir a parede do orgao (nidagcao) quando comega o pro-
cesso de formacao da placenta (Figura 5). Em meédia, cinco dias
ap6s o rompimento do foliculo, forma-se, no mesmo local, uma
estrutura chamada corpo luteo, que produz progesterona - hormo-
nio responsavel pela manutencao da gestacao (Figura &)e

Ovario

FIGURA 3 - Ovulacao e progressao dos espermatozdides.

Qvario
Tuba

X

Pq

— Otero

FIGURA 4 - Encontro do 6vulo e espermatozoides na tuba.
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Corpo luteo

’///"""-j;"":::::i:ii33'""‘:::ég:::j;;é;::gél;::—-
Ovo
&

Nidacao

FIGURA 5 - Formacao do ovo, descida para o utero e nidagao.
Corpo luteo no ovario.

5. CAUSAS DE REPETICAO DE SERVICOS

As causas de repetigao de cios a intervalos regulares
ou irregulares, em vacas e novilhas submetidas a monta natural
ou inseminacao artificial, sao numerosas, podendo ser classifi-

cadas de acordo com o0 orgao em que se origina ou o fator que a
influencia.

5.1. ORIGEM NOS OVARIOS

(a) Ovulos defeituosos: dificultam a fertilizacao ou reduzem as
chances de sobrevivencia do ovo ou em-
briao. Certas racas sao mais propensas
a apresentarem esse problema, bem como
as filhas de certos touros sao menos
feérteis devido a constituicao dos oOvu-
los que produzem;




14

(b) Falha ou auséncia de ovulagao: os gametas (évulos e esper-
matozoides) ndo se encontr
porque o foliculo nao se
rompe para liberar o ovulo.
Baixo nivel do hormonio lu-
teinizante (LH), produzido
na hipofise, insuficiente
para o rompimento da pared
do foliculo e conseqiiente
ovulagio, seria a causa do
disturbio. A ovulagao em bo-
vinos ocorre em média 12 ho-
ras apos o final do cio.

#%A falha de ovulacao pode ser verificada por exame ginecologi-
co via retal, de duas maneiras:

(1) acompanhando-se a evolugdo do foliculo maturo a partir do
final do cio, com dois exames diarios, até seu rompimento ou
atresia; e/ou,

(2] verificando-se a presenga ou ausencia de corpo ldteo no
ovario 10 a 12 dias apos o cio.

Isso porque, caso haja ovulagao, um corpo luteo deve-
ra estar presente no ovario, em media, cinco dias apos o cio.

Corpo luteo no mesmo local

Foliculo do
<« B foliculo
5 dias apos 0 cio anterior
>

(c) Atraso de ovulagao (Figura 6): distirbio que se origina pe-
lo atraso no pique de LH hi-
pofisario, retardando o rom-




15

pimento da parede folicular.
Grande parte das ovulacoes
tardias ocorrem em menos de
48 horas, mas em alguns ca-
sos podem atingir sete a no-
ve dias. 0 ovulo liberado do
foliculo com atraso pode ser
fecundado por espermatozoi-
des inviaveis (velhos) apds
longa permanencia no apare-
lho genital da femea.

**0 diagnostico de atraso na ovulagdo pode ser efetuado por
exame ginecologico, via retal, verificando-se a presenca de um
foliculo maturo no ovario apos 24 horas do final do cip. A di-
ficuldade no disgnéstico se resume na ida do técnico a proprie-
dade, para promover exames diarios no mesmo animal, até o rom-
pimento espontanec do foliculo.

Foliculo

e Utero

FIGURA 6 - Foliculo nao rompido dois dias apés o final do cio
(atraso de ovulacao).

(d) Ovulacdo precoce: o rompimento precoce do foliculo logo no
inicio do cio € mais raro. Neste caso o
ovulo pode se degenerar antes de se en-
contrar com os espermatozdides ou estes
nao estarem aptos a fecundar, devido ao
menor tempo de capacitacao na tuba.

(e) Pequeno tamanho do corpo luteo: o pouco desenvolvimento do
corpo luteo ira provocar
uma baixa producao de pro-
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gesterona que pode ser in-
suficiente para manter a
gestacao.

(f) Cisto de corpo luteo (Figura 7): a presenca de um cisto de
corpo luteo de grande di-
mensao pode reduzir o ni-
vel de progesterona e pro-
vocar a morte embriomaria
precoce.

Cisto de corpo luteo

FIGURA 7 - Cisto de corpo luteo.

(g) Falta de captacao do Ovulo: no caso da adipose acentuada de
localizacdo periovarica.

(h) Aderencia burso-ovarica: provocada por traumatismos ou in-
feccoes, como no exame ginecologi-
co via retal, sem os devidos cui-
dados. Caracteriza-se por impedir
a ovulagao ou a captagao do ovulo.
A enucleaciao manual do corpo lu-
teo, recurso bastante utilizado
antes da descoberta da prostaglan-
dina F,a, resulta quase sempre em
aderencias ovaricas.
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(i) Neoplasia de ovarios: tumores de células de granulosa podem
provocar cios irregulares sem fecun-
dacao, e numa fase posterior, anes-
tro.

5.2. ORIGEM NA TUBA OU OVIDUTO

(a) Ausencia ou rudimentos da tuba (Figura 8): impedem o encon-
tro dos gametas.

/
e

FIGURA 8 - Auséncia ou rudimentos da tuba,

(b) Estreitamento congenito da tuba (Figura 9): pode impedir a
passagem e en-
contro do ovulo
ou espermato-
zoides.

(c) Hidrosalpinge (Figura 10): cistos tubarios, repletos de li-
quidos. De origem genética, in-
fecciosa ou traumatica. Caracte-
rizam-se por dobras da mucosa,
capazes de obstruir total ou
parcialmente a tuba e impedir ou




18

dificultar o encontro dos game-

Las.

ezi\_.._______d”ﬁzz;o

Tuba normal

)

Tuba com estenose

FIGURA 9 - Estreitamento da tuba.

M
éﬁ t i /\—'U\.—

ido

FIGURA 10 - Hidrosalpinge.

(d) Infeccdo da tuba (Salpingite):

pode ser provocada por di-
versos germes ou solucoes
irritantes, usadas em infu-
soes intrauterinas. A infer-
tilidade pode ser devida a
lesido dos gametas ou a modi-
ficacao do meio tubario. Nas
infecgoes severas pode ocor-
rer aderencia com obstrucao
(Figura 11), impedindo o en-
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contro dos gametas. Caso es-
te processo seja bilateral,
o animal é esteril.

A salpingite ou infecgdo da tuba & mais frequente em
bovinos, devido a propria constituicao anatomica do aparelho
genital nessa espécie, onde a tuba se encontra em plano infe-
rior ao corno uterino (Figura 12), o que facilita a penetragao
de agentes infectantes, pus ou gqualquer outro material ou subs-
tancia que se encontre no lumen uterino.

FIGURA 12 - Esquema de oviario, tuba e utero de bovinos.

(e) Alteracdo do transito tubareo:
? o desequilibrio hormonal,
(Figura 13) estrogeno/progesterona, al-
tera o transito tubareo e
interfere na migracao dos
espermatozoides e do avulo,
além de criar um ambiente
improprio a fertilizagao.

Na dependencia do tipo de anomalia que a tuba apre-
sente, o encontro dos espermatozoides e do ovulo, e consequente
fecundacdo, ira depender da patologia ser:
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UNILATERAL
pode haver fecundagao e gestagado normal se a ovulagao ocor-
rer no ovario do lado oposto a tuba anormal;

BILATERAL
nAo havera fecundacdo independente do ovario em que ocorrer
a ovulacao.

5.3. ORIGEM NO OTERO

(a) Falta total ou parcial de cornos

uterinos (Figura 14): de origem congeénito-hereditario, pode
ser:

- Total, quando falta um ou ambos 0s
cornos uterinos ou apenas rudimentos
dos mesmos estdao presentes;

- parcial, quando parte dos commos
uterinos nao se desenvolve com solu-
cao de continuidade do lumen uterino.

0 animal com falta parcial de corno pode apresentar
repeticdo de cios numa fase inicial e, posteriormente, anestro.
Neste caso, a falta de cio é consegiiencia do acumulo de muco,
proveniente de cios sucessivos (mucometra) na porcao obstruida
de corno uterino (Figura 15). Esse muco se desidrata e ha for-
macio de material consistente, que induz a persisténcia de cor-
po liteo (CL). Em casos de cisto folicular, esse CL nao sera
encontrado.
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**Podera haver fecundagao e gestagac normalmente, caso a ovula-
gao ocorra no ovario do lado contrario ao corno uterino apléasi-
co. Entretanto, nao ocorrera fecundagao se a ovulagdo se pro-
cessar no ovario do mesmo lado, devido ao blogqueio dos esperma-
tozoides, e o animal serd subfértil. 0 animal serad estéril se a
patologia for bilateral,.

(b) Otero duplo: de origem genética, em que nio existe o corpo
do dtero, e os cornos uterinos Se comunicam
com a cérvix, apresentando dois canais inde-
pendentes (Figura 16).

®

FIGURA 16 - (tero duplo.

Em casos de utero duplo, as chances de fecundagao sao
normais na monta natural, pois o sémen lancado no fundo do saco
vaginal pode se dirigir aos dois orificios de entrada da cérvix
dupla e penetrar nos dois cornos uterinos, nao importando o la-
do de ovulacao. Na inseminacao artificial ha mais chances de
insucesso, pelo fato de a pipeta poder ser introduzida e o se-
men depositado no corno uterino, de lado contrario ao ovario em
que ocorreu ovulagao. Ocorrendo fecundacao, a gestacac trans-—
corre normalmente.
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(c) Otero didelfus: de origem genética, semelhante ao dtero du-
plo, porém a membrana que separa os cornos
uterinos se estende até o meato urinirio e
himen, dividindo também a vagina em duas
(Figura 17).

FIGURA 17 - COtero didelfus.

Nesse caso, a introdugao do pénis na vagina durante a
copula estara dificultada, ou ocorreri em uma das duas porgoes
da vagina. Caso a ejaculagao ou a inseminacio artificial se
efetue no lado correspondente a ovulagdo, havera possibilidade
de fecundacao e gestacao normal, embora o parto se processe com
extrema dificuldade e, algumas vezes, com necessidade de cirur-
gia.

(d) Infeccao uterina: os germes presentes no itero podem ter
acao maléfica diretamente sobre os esper-
matozoides ou ovo, ou alterarem o meio
nutritivo local, dificultando ou impedin-




do a sobrevivéncia do ovo. Inumeros ger-
mes inespecificos podem contaminar o ute-
ro: Corymbacterium pyogenes, Peeudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus, Strep-
tocoecus, etc., alem daqueles especifi-
cos, como Trichomonas foetus e Campylo-
bacter fetusg. Eles podem provocar a morte
precoce do embrido, € o animal retornar
ao cio, em intervalo regular ou irregu-
lar, de acordo com o¢ tipo de germe, ©
grau de infecgao e a resposta individual
de cada animal.

Pode acontecer de uma vaca retornar ao cio apos su-
cessivas montas ou inseminagoes, embora ndoc mostre quaisquer
sinais de infeccao uterina ao exame ginecologico. A causa pode
ser alteracao irreversivel na estrutura do endometrio,
como sequela de infecgoes anteriores.

As lesdes uterinas ocasionadas por perfuracao do or-
gio, através da introducao incorreta da pipeta na inseminacao
artificial ou tratamento intra-uterino (Figura 18), ou por ci-
rurgia, podem originar infeccao com posterior aderéncia do or-
gao, prejudicando a fertilidade ou o desenvolvimento da gesta-
cao.

— B | 5

S

FIGURA 18 - Perfuracao do utero pela pipeta,
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(e) Torsao do Utero: pode prejudicar a fecundagio, a nidacio ou

o desenvolvimento fetal.

(f) Ar ou urina no interior do Utero

(Pneumo e Urometra):

sao condigdes raras que po-
dem se instalar pela pene-
tracao no utero da urina ou
ar acumulado no fundo do sa-
co vaginal, desde que a cér-
vix se encontre relaxada.

(g) Tumores uterinos: fibromas, sarcomas e leiomiomas podem pre-

judicar o transporte dos espermatozoides,

a nidacdao ou a nutricao do ovo.

(h) ModificacGes no epitelio

do endometrio:

(i) Cistos na superficie

chama-se metaplasia a transforma-
¢ao de um tecido em outro. Nos
casos de intoxicagdes por nafta-
lenos clorados, oleos e lubrifi-
cantes, o tecido epitelial cilin-
drico do endométrio pode se
transformar em estratificado que-
ratinizado, processo irreversi-
vel, e ocasionar até mesmo este-
rilidade. Esse processo se chama
metaplasia escamosa do endomé-
trio.

do endometrio: a ingestao de plantas contendo subs-

tancias estrogénicas ou mesmo trata-

mentos a base de estrogenos podem in-
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duzir a formacdo desses cistos (hiper-
plasia cistica endometrial). Neste ca-
so, os espermatozdides nao conseguem
chegar a tuba, ou a nidacdo do ovo nao
se concretiza devido a superficie ir-
regular do endométrio.

(j) Atrofia do endométrio: devido a doenga cronica caquetizante
ou subnutrig¢ao prolongada, com perda
ou redugdo da funcdo,

5.4, ORIGEM NA CERVIX

(a) Ausencia de cervix.

(b) Menor numero de aneis cervicais: a cérvix é constituida de
anéis, em numero de tres a
seis, capazes de dificul-
tar a penetracao de qual-
quer material até o utero.
Em ambos os casos (ausén-
cia ou menor numero de
aneis) a fecundacao pode
se processar normalmente.
Entretanto, ha facilidade
de penetracao de germes e
substancias estranhas ao
utero, suficiente para de-
senvolver uma reacao de
infecgio no endométrio,
capaz de provocar a morte
embrionaria ou aborto.
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(c) Infeccdo de cérvix (cervicite): os germes encontrados na
i cérvix, dependendo da con-
centracao e patogenicidade,
podem atuar sobre os esper-
matozoides, em particular
. aqueles originarios de uma
monta natural, que ali so-
frem uma filtracgio e sele-
¢ao rigorosa. Pela insemi-
nacao artificial, o efeito
nao sera tio sentido, uma
Vez que o seémen atravessa a
cérvix no interior da pipe-
ta, o que preserva sua in-
tegridade, sendo depositado
proximo a  jungao cér-
vix-corpo uterino.

(d) Aderencia ou fibrose de cervix: pode ter origem infecciosa
ou traumatica, em con-
sequencia de um parto dis-
tocico ou atrito da extre-
midade de pipeta. A aderen-
cia ou fibrose do orgao
(Figura 19) impede ou difi-
culta a passagem de esper-
matozoides ou da pipeta de
inseminacao.

UTERO VAGINA

FIGURA 19 - Aderéncia ou fibrose da cérvix.
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5.5. ORIGEM NA VAGINA

(a) Infeccao da vagina (vaginite): a acdo maléfica da vaginite
€ mais acentuada na monta
natural e depende do grau de
infecgdo. 0s espermatozoides
ejaculados no fundo do saco
vaginal, durante a copula,
podem ser lesados ou des=-
truidos pelos germes ou pelo
aumento da acidez local (Fi-
gura 20). A vaginite, isola-
damente, tem pouco efeito na
fertilidade. Pelo uso da in-
seminacao artificial, a pi-
peta, ao passar pela vagina
infectada, pode carregar
germes para o interior do
utero.

(b) Vaginalismo: espasmos da parede vaginal, dificultando a pe-
netracao do pénis.

5.6. ORIGEM NUTRICIONAL

A infertilidade por causas nutricionais & usualmente
caracterizada pelo anestro (auséncia de cio), e apenas em cer-
tas situagdes por falha na concepgao ou morte embrioniria pre-
coce. A alimentacao insuficiente provoca primeiro a queda na
producao de leite, para posteriormente afetar a reprodugac. 0
mecanismo de acao da nutricic sobre a reproducac € complexo e
pode ser ao nivel das gonadas ou de receptores, como a menor
produgao de progesterona pelo corpo liteo, induzindo a morte
embrionaria, queratinizacdo do. endométrio mna avitaminose A,
etc., ou diretamente no hipotalamo-hipcfise, menos por lesio e
mais por alteracao funcional. Aleém disso, a alimentacao incor-
reta pode favorecer a instalagao de fatores infecciosos de in-
fertilidade, ao sensibilizar o organismo as infeccdes e parasi-
toses, como também provocar lesio hepatica, que influi na ina-
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tivagiao dos hormonios.
A nutricao é considerada inadequada nos casos de:

(a) Subnutricao: é a forma mais comum de nutricio incorreta em
nosso pals, prxnczpalmente por falta de suple~
mentacao mna época seca. Os animais emagrecem
progresszvamente e se debzlxtam. Dez dias de
restricao alimentar ja sdo suficientes para
provocar reducao na populacio de foliculos nos
ovarios, e, consequente, infertilidade.

(b) Deficiencia ligeira de nutriente(s): dificulta o diagnésti-
co devido aos seus
efeitos nocivos perma-
necerem sob aspecto
subclinico;

(c) Deficiencia severa de nutriente(s): caracteriza-se por pro-
longada ingestao defi-
ciente de determinados
nutrientes ou elemen-
tos, carentes em solos,
plantas ou racao de
certas areas ou re-
gioes;

(d) Superalimentacdo: obesidade ou excesso de gordura no orga-
nismo: apontado como causa de 1nfert111-
dade em bovinos, embora ainda nao se te-
nha concluido se a adiposidade provoca
infertilidade ou esterilidade e/ou vi-
ce-versa, ou se ambas sao efeitos de uma
mesma causa. Como exemplo, temos a hipo-
funcao da tirecide, que pode provocar
adiposidade e predispor a 1nfertilxdade.
A alimentacao em excesso nio e fato co-
mum, sendo fornecida mais a animais de
exposxgao ou torneio leiteiro, e, ao con-
trario do que pensam alguns produtores,
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pode prejudicar a reprodugao de diversas
maneiras, tais como:

« Prejudicando ou impedindo o desenvol -
vimento de foliculos, pela acentuada
infiltracdo de gordura nos ovaries de
animais extremamente obesos, com apa-
recimento de cios irregulares ou anes-
tro;

+ impedindo a captagdo do Gvule pela de-
posigao de gordura na regido tubo-ova-
rica;

+ alterando o transito dos gametas oy
Ovo na tuba;

+ implantagéo inadequada do ovo no (te-
ro, devido a excesso de gordura no
trato genital;

+ Mmaiores dificuldades de parto, devido
a gordura perivaginal e na parede do
Utero, principalmente em novilhas;

+ degeneragac gordurosa no figado, alte-
rando o metabolismo dos horménios, bem
Como o funcionamento normal do orga-
nismo.

E importante saber que niveis alimentares muito bai-
Xos teém efeito adverso na reproducdo, e que o ganho de peso em
excesso é também prejudicial a saide, €, conseqiientemente, 2
producdo e reproducdo dos animais. Recomenda-se uma alimentacao
moderada e equilibrada.

E dificil verificar-se o efeito da deficiéncia de um
determinado nutriente na repeticdo de cios, pois ela & quase
sempre de natureza multipla, além de que outros fatores como
umidade, temperatura e luminosidade também influenciam a fer-
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tilidade. Assim, uma carencia protéica reduz a ingestdo de ali-
mento e, por isso, estd quase sempre associada a de fosforo e
ao baixo nivel energético, o que provoca perda de peso corpo-
ral. Alem disso, certos nutrientes estao relacionados com a
saude do animal e esta com o bom desempenho reprodutivo.

(a) Proteina e energia:

(b) Lipideos (gordura):

a caréncia proteica reduz a concentra-
cao de gonadotrofinas hipofisarias
(FSH-LH) e o excesso aumenta a taxa de
mortalidade embrionaria. A caréncia
energética inibe a maturacao dos game-
tas, reduz o nivel de FSH-LH e a per-
centagem de fecundagao e aumenta a mor-
talidade embrionaria, enquanto o exces-
so conduz a cios silenciosos, perda de
ovulo ou prejudica a nidagao do ovo.

0 tecido nervoso tem a glicose como a
maior fonte de energia. O precursor da
glicose em bovinos € o acido propioni-
co, cuja produgao depende da quantidade
e do tipo de carboidrato ingerido. O
baixo nivel de glicose poderia, dessa
maneira, reduzir a atividade nervosa, e
essa, por sua vez, alterar a atividade
ovarica. Ja se verificou menor taxa de
retorno ao cio em vacas com niveis mais
elevados de glicose no sangue, como
também vacas perdendo peso no momento
da inseminacao artificial; apresentaram
46,07 de concepcao, contra 54,07 e
75,0%, respectivamente, das que manti-
nham e ganhavam peso.

Além de servirem como reserva condensa-
da de energia, os lipideos sao fontes
de acidos graxos essenciais (araquido-
nico, linoleico e linolénico). As pros-—
taglandinas sao substancias largamente
distribuidas nos orgdos reprodutivos e
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outros tecidos, e sdo biosintetizadas a
partir do acido araquidonico.

(c) Minerais: fésforo, cobre, cobalto, manganés e zinco sio ci-
tados como os minerais cujas caréncias afetariam
a reprodugao. Ja se verificou, por exemplo, menor
concentraciao de ferro, cobre, manganés e zinco no
soro de vacas com repeticao de servicos, em rela-
cao aquelas de concepcao normal. Entretanto, as
funcoes de muitos minerais sdo interligadas, ao
ponto da caréncia de um elemento alterar o reque-
rimento para outros. Por esse motivo torna-se di-
ficil conhecer a maneira como 0s minerais inter—
ferem diretamente na reproducdo, ainda mais que
certas carencias provocam uma disfuncio geral do
organismo, que influencia a fertilidade.

As caréncias regionais em solos e pastagens e a
concentragao dos minerais na alimentacdo forneci-
da aos animais devem ser levadas em consideracao
e analisadas antes de qualquer suspeita de in-
fluéncia de minerais na infertilidade.

(d) Vitaminas: os ruminantes nio sintetizam as vitaminas A-D-E,
e necessitam de cobalto para sintetizar a vita-

A deficiéncia de vitamina A pode provocar repeti-
cdo de cios ao prejudicar a producao de progeste-
rona pelo corpo luteo, a nidacdo do embriio pela
queratinizacao do epitélio ou a morte embrioniria
por atrasar a secrecao uterina.

Pouca ou nenhuma evidéncia existe sobre a impor-
tancia da vitamina E nos processos reprodutivos
em bovinos, embora o tratamento com essa vitamina
+ selenio reduza o aparecimento da retencao de
placenta e essa, por sua vez, quase sempre dimi-
nui a taxa de concepcao ao primeiro servigo
pos-parto,
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A carencia de vitamina D, rara nas criacoes ex-
tensivas, devido a sua relagao com o metabolismo
de fosforo, pode afetar a fertilidade.

5.7. MANEJO

(a) Idade: a repeticao de servigos ocorre mais em novilhas e
vacas velhas que em fémeas da 2% a 42 lactacao.

(b) Temperatura: altas temperaturas podem reduzir a fertilidade
por acao direta sobre o embridao ou desequili-
brio hormonal na mae, por alteracao no meca-
nismo termoregulador do animal. S3o necessa-
rias mais pesquisas sobre a influéncia da alta
temperatura em nossos rebanhos, visto que em
muitos trabalhos estudou-se o efeito da tempe-
ratura elevada em racas de clima frio ou tem~
perado.

(c) Excesso de exercicio ou "stress": brutalidade na contencio,
marcha acelerada, longa
caminhada, logo antes ou
apos a cobricao ou inse-
minacao, podem provocar
liberacao de adrenalina e
dificultar o transporte
dos espermatozoides no
aparelho genital,

(d) Presenca do macho: as fémeas se excitam com a presenca do
macho, o que acarreta uma descarga de
ocitocina, que facilita a aspiragdo do
sémen na cérvix e provoca contracoes ute-
rinas, que favorecem a subida dos esper-
matozoides.

(e) Tamanho do rebanho: a dificuldade na identificacio do ini-
cio dos cios em grandes rebanhos induz
a inseminacao em momento inadequado,
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dai a maior taxa de animais repetindo
servi¢os em rebanhos maiores.

(e) Momento da inseminacao artificial: uma menor taxa de con-

cepcao ocorre quando a
monta ou inseminacgao e
realizada no inicio do
cio ou proximo a ovula-
cao, ou seja, apos o fim
do cio. 0 encontro de
ovulos e/ou espermato-
zoides envelhecidos ou
demasiado jovem, degene-
rados ou imaturos, difi-
cultam a fertilizacao ou
resultam em morte em-
brionaria precoce.

(f) Periodo pos-parto: o puerpério normal é importante para a

(g) Higiene ao parto:

boa taxa de concepgao. Melhor taxa de
concepgao é obtida quando se realiza o
cruzamento ou inseminacao entre 80 e 100
dias pos-parto. Este fato nao invalida o
critério de se ¢ruzar ou inseminar a vaca
a partir de 45 dias pos-parto, desde que
0 animal se encontre com orgaos genitais
normais.

a falta de higiene ao parto, bem como o
tratamento da retengcao de placenta sem a
devida assepsia, podem induzir o apareci-
mento de infeccoes uterinas que contri-
buem na reducao da taxa de concepgio.

(h) Amamentacao: observou-se menor taxa de concepgao em vacas
amamentando do que naquelas ordenhadas sem be-
Zerro.

(i) Lactacao: a lactacdo excessiva pode provocar um desequili-
brio hormonal, embora uma alimentacdo condizente



com a produgao possa atenuar esse efeito. Vacas
de alta produgao, em geral, necessitam maior nu-
mero de servicos por concepgao do que aquelas de
produgao inferior.

(j) Transporte ou mudanca de local: acredita-se na possibilida-
de do '"'stress" ocasionado
pelo transporte ou a mudan-
ca do manejo e local afetar
adversamente a reprodugao
pelo aumento da secrecao de
metabolitos adrenocorti-
cais.

(k) Qualidade do inseminador: do inseminador, principalmente,
ira depender o sucesso da insemi-
nagao artificial, A aplicagao in-
correta da técnica pode provocar
perfuracao do utero e traumatismo
da cervix, bem como a falta de
higiene permite a introdugao de
germes no interior do utero.

(1) Qualidade do semen: a falta ou baixo nivel de nitrogénio no
botijdo pode afetar a qualidade dos es-
permatozoides. Num rebanho em que se
usa inseminacao artificial, e a inci-
déncia de vacas repetidoras de cio e
com infeccdao uterina é alta, suspei-
ta-se da ma qualidade do inseminador
efou do semen.

(m) Anotacoes deficientes: a falta ou deficiéncia de anotagoes,
principalmente em rebanhos grandes,
€ causa comum de observacoes erra-
das. Assim, uma vaca normal pode ser
confundida com outra repetidora de
servigo. Em propriedades em que nio
se faz anotagoes e as ocorrencias
sao apenas memorizadas, s3o comuns
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0s enganos na indicacao da vaca
problema.

5.8. REPRODUTOR

Quando um grande nimero de fémeas retornam ao cio,
apos servidas pelo mesmo reprodutor, suspeita-se da influencia
desse como causa do problema.

0 reprodutor pode ter seu poder fecundante normal,
mas ser incapaz de efetuar a monta ou copula nos seguintes ca-
sos:

. ausencia ou redugdoc do desejo sexual, como nos casoe de
servir um nlmero excessive de fémeas (esgotamento), defi-
ci@neia nutricional ou processos dolorosos;

 dificuldade paera o salto, devido a lesOes de cascos, ar-
tioslagoes, membros, coluna ou excesso de peso, etc.;

. falta ou insuficiente eregdo do pénis, consegiidncia de
distirbios nervosos ou fimose;

« transtornos de ejaculagao, como no caso de calculos ure-
trais;

. afecgoes do pénis e preplcio, com inflamagdes, tumores e
aderencias.

Ao contrario, o reprodutor pode promover a monta e a
copula e, entretanto, ter baixo ou nenhum poder fecundante, co-
mo mnos casos de alteracoes testiculares (degeneracao, hipopla-
sia, calcificacao, uni ou bilateral, total ou parcial), do epi-
didimo (epididimite), do corddo espermatico, da vesicula semi-
nal, da prostata e da bolsa escrotal. Em alguns casos pode
ocorrer auséncia de ejaculacao, baixa concentracao ou auséncia
de espermatozoides no ejaculado, ou estes se apresentarem mor-
tos em numero excessivo ou com pouca vitalidade.
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0 reprodutor pode também ser fonte de infecgao para
as femeas de um rebanho, sendo responsavel pela instalagao e
perpetuacao do problema de repeticao de servicos., Nestes casos
os germes principais seriam o Irichomonas foetus (tricomonose),
o Campylobacter fetue (doenga antes denominada vibriose), e
germes inespecificos.

Deve-se acrescentar que, além da importancia de se
anotar a data de cobricao ou inseminacdo da vaca, € igualmente
importante anotar-se o nome ou o numero do touro que efetuou a
monta ou do semen utilizado. Estas informacdes permitem obser-
var quais touros nao vem conseguindo um bom indice de fecunda-
cao.

5.9. CAUSAS DIVERSAS

(a) Consangliinidade: o acasalamento de individuos, parentes
proximos entre si, da como resultado uma
maior selecao de gens desejaveis ou inde-
sejaveis e a consanglinidade muito estrei-
ta afeta negativamente o indice de concep-
cao.

(b) Incompatibilidade imunolﬁgica: a incompatibilidade entre
ovulo x espermatozoides, mae
X espermatozoides, embrido x
mie, e a presenca de antige-
nos nos tecidos do trato ge-
nital, sao capazes de provo-
car morte do embriao, bem
como certos antigenos
sanguineos diferentes entre
mae e filho.

(c) Reagdo imunologica especifica: pode ocorrer produgio de an-
ticorpos no endométrio con-
tra componentes antigénicos
dos espermatozoides, do
plasma seminal, do diluente,
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antibioticos ou microorga-
nismos.

(d) Alteracoes na uniio

Ovulo x espermatozdide: a uniio dos gametas pode ser preju-
dicada por defeitos estruturais oca-
sionados por fatores geneéticos, fun-
cionais ou inflamatorios das glandu-
las genitais.

(e) Infeccao do Ubere: um ataque agudo de wamite pode aumentar
a4 temperatura corporal efou liberar subs-
tancias deletérias que, via sangiinea,
contaminam os jovens embrides em desen-
volvimento (Figura 21).

(f) Doencas debilitantes: pneumonia ou enterites severas, ecto
e endoparasitoses acentuadas, podem
reduzir a resisténcia do animal e fa-
vorecer a multiplicagdo de germes no

utero.
DOENCAS || MENOR RESISTENCIA MAIOR
DEBILITANTES DO ANIMAL [ MILTIPLICACAO
DE GERMES NO
OTERO

(h) Temperatura corporal elevada: diversos germes ou substan-
cias toxicas podem provocar
aumento da temperatura (fe-
bre), e os animais se apre-
sentarem em anestro ou nao
ovular. A gestaciao pode ser
interrompida em estadio pre-
coce com reabsorgdo do pe-
queno embrido,
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MORTE DO
EMBRIAO
CAUSAS AUMENTO FEBRE OU
TOXICAS OU  pe=| METABOLISMO [™ | HIPERTERMIA
INFECCIOSAS
FALTA DE
OVULACAO

(i) Desequilibrio hormonal: provocado por distirbios hepaticos,
ovaricos, adrenais e outros orgaos,
capazes de alterar o metabolismo
normal dos hormonios.

A maioria das desordens reprodutivas resulta da in-
fluencia conjunta do manejo e gendtipo, por isso fica dificil
classificar aquelas de origem hereditaria ou adquiridas. Assim,
selecionar animais para certas caracteristicas reprodutivas e
impraticavel em condigOes de campo, devido & baixa herdabilida-
de desses caracteres. As patologias de origem genética podem
provocar esterilidade, caso em que havera selecdo natural pela
impossibilidade de transmissio dos gens indesejdveis, uma vez
que o animal nao ira reproduzir.

6. COMENTARIOS

0 médico veterinirio, quando solicitado para examinar
um rebanho bovino com histérico de repeticao de cios, apés su-
cessivas cobricoes ou inseminacdes, deve se preocupar, inicial-
mente, em saber o numero de animais que apresenta o problema,
_isto porque:
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- Sendo poucos animais, suspeita-se de um distlirbic repro-
dutivo individual da(s) femeal(s);

- Sendo muitos animais, suspeita-se de alguma influéncia
gxogena de efeito coletivo: nutricional, infecciosa ou de
manejo, € nado se pode descartar a possibilidade do reprodu-
tor ser o responsavel.

Nas propriedades em que ndo se faz acompanhamento re-
produtivo dos animais, atraves de exames ginecoldgicos periodi-
cos e anotacoes zootécnicas, promove-se o exame dos orgaos ge-
nitais de todas as femeas bovinas do rebamho aptas a reprodu-
cdo. Um segundo exame é efetuado 12 a 15 dias apos o primeiro,
naqueles animais que necessitem confirmacao do diagnostico. O

levantamento ginecolégico inicial é suficiente para se conhecer
e separar as vacas:

- gestantes;

- em anestro (auséncia de ciclo estrall;

- ciclando (presenga de ciclo gstral). Neste grupo deverao
astar incluidas as vacas com repeticac de clos.

Tal conduta possibilita eliminar erros de informacoes
dos proprietarios, decorrentes do tipo de manejo reprodutivo
utilizado na quase totalidade das fazendas, ou seja, a monta
natural livre, em que o touro solto com as vacas quase sempre
nio permite observacao da data de cobrigao, e do desejo sexual
e condicdo de copula do macho.

Posteriormente, 0s animais com atividade ovariana
normai (ciclando) tém seus orgdos genitais submetidos a minu-
ciosos e detalhados exames, na tentativa de se identificar a
causa da infertilidade. Inumeras sao as anomalias ou disfuncoes
capazes de afetar a fertilizacao do 6vulo ou a sobrevivencia do
ovo, mas apenas algumas delas podem ser diagnosticadas a campo,
sem auxilio laboratorial, tais como: falta ou atraso na ovula-
cao, infecgao uterina, defeitos anatomicos de orgaos genitais,
aderéncias burso-ovaricas, depdsito de gordura ao redor dos
ovarios, fibrose de cérvix, tumores uterinos ou ovarianos, etc.
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Nos casos em que um numero reduzido de femeas apre-
senta o problema, os exames individuais dos orgaos genitais
sao, quase sempre, sufxcxentes para o diagndstico da causa. Po-
rém, quando este numero & elevado, outras medidas devem ser to-
madas:

. Anelisar as condigoes nutricionais e de manejo da pro-
priedade, com a finalidade de se detectar algum fator que
possa estar influenciando o aparecimento do distlrbio re-
produtivo (falta ou desequilibrio de nutrientes e mane]jo
incorreto);

. Examinar o reprodutor.

0 exame do reprodutor inicia-se com indagacgoes a seu
respeito, visando a informacSes que podem ser uteis ao diagnos-
tico, tais como: idade, tempo que se encontra na propriedade,
numero de filhos gerados e nome das vacas que serviu (o levan-
tamento ginecolégico inicial permite saber quais delas estao
gestantes). Caso o historico do reprodutor conduza a uma sus-
peita de sua influencia no distﬁrbio, 0 mesmo é colocado em
presenca de uma vaca em cio para as seguintes observacoes: de-
sejo sexual, faczlxdade de monta ou salto, facxlxdade de expor
e introduzxt o pénis. A seguir, examina-se os orgaos genitais
externos e internos e promove-se a colheita de sémen e material
para:

. Exama quantiqualitativo do s@men, no gual sdo observados
concentragao, vigor, motilidade, % de vivos e mortos e de
espermatozoides anormais ou patologicos. O touroc deve per-
manecer em repouso sexual no minimo 10 dias antes da coleta
e ser submetido a seis exames com intervalos de 15 dias pa-
ra maior precisao no diagndstico;

. Identificacao de Trichomonas foetus e Campylobacter fetus
(vibriose).

Os exames e observacoes sugeridos, realizados corre-
tamente, sao, em geral, suficientes para se determinar a causa
da repetigao de cios em funcao da qual serido preconizadas medi-
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das capazes de solucionar ou amenizar o problema, quais sejam:
modificacoes do manejo e/ou plano nutricional, terapeutica es-
pecifica, troca de reprodutor ou inseminador, etc., ou ate mes-

mo a eliminacao da femea.




EMBRAPA

Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Lene
Rodovia MG 133 — Km 42
36155 — Coronel Pacheco — MG

Telefones: (032) 212-8550 ou

10, 23, 24 0u 25
{101, Cel. Pacheco — MG)

TIRAGEM: 5.000 EXEMPLARES




