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Apresentacio

A existéncia de espécies arbdreas adaptadas e com caracteristicas
~ adequadas ¢ uma das condigbes essencials para o sucesso do estabelecimen-
to de sistemas silvipastoris e seu subseqiiente manejo. Em vista disso, a indi-
cacao de espécies arbéreas & uma das questdes mais freqlientemente formu-
ladas por pessoas interessadas em arborizar pastagens ou estabelecer outros
tipos de sistemas silvipastoris.

No Brasil, por causa da grande extensao territorial e da alta diversi-
dade de condigcdes ambientais prevalecentes, as espécies arb6reas recomen-
dadas para associar com pastagens podem variar muito entre as diversas
regides. Dessa forma, o desenvolvimento de conhecimentos regionais sobre
espécies arbdreas, tanto nativas como exéticas, é muito importante e deve
facilitar a adocdo de sistemas silvipastoris em varias regides brasileiras.

A presente publicagio, com a descrig3o de algumas espécies exéti-
cas e nativas, representa uma contribuigio inicial para o estabelecimento de
sistemas silvipastoris, com &nfase nas dreas montanhosas da Regido Sudes-
te. Espera-se que, com a continuidade das pesquisas nessa &rea, um ntimero
crescente de espécies arbdreas, principalmente nativas, seja acrescentado
aquelas incluidas nessa publicacio.

Os autores
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Introducéao

Muitos produtores de leite se interessam pelo plantio de arvores em suas
pastagens por causa do conforto que a sombra pode trazer para os animais,
e das conseqléncias benéficas para a produgdo de leite e reproducéo das
vacas, A sombra é realmente muito importante para sistemas de producéo
de leite a pasto, e a sombra natural das &rvores é reconhecida como a mais
adequada (Baccari Jr., 1998). No entanto, além de promover conforto para
0s animais, as arvores podem trazer diversas outras vantagens, que se refle-
tem em beneficios para as pastagens.

Uma das principais vantagens da arborizagéo de pastagens ¢ 0 aumento
na disponibilidade de nitrogénio no solo (Carvatho, 1998). Esse efeito, que
ocorre mais em pastagens cultivadas do que em pastagens nativas, algumas
vezes resulta em maior produgédo de forragem, e, em geral, aumenta a quan-
tidade de proteina bruta da forragem nas &reas sombreadas, principalmente
em épocas de poucas chuvas. Outra importante vantagem & o controle da
erosao e o melhoramento da fertilidade do solo, que serdo conseguidos, se
arvores de caracteristicas favordveis forem introduzidas na pastagem. Arvo-
res com raizes profundas e as que t&m capacidade de fixar o nitrogénio do ar
atmosférico {leguminosas) sdo as mais indicadas.

Em pastagens arborizadas haverd também melhor aproveitamento da
agua das chuvas, que é uma das conseqléncias de uma boa cobertura vege-
tal do solo. As pastagens de gramineas, se bem formadas e bem manejadas,
sdo um dos principais meios de se conseguir boa cobertura vegetal do solo
{(Lombardi Neto, 1993). Com as &rvores, a cobertura vegetal nas pastagens
serd ainda melhor e o solo ficard mais poroso, com melhor infiltraggo de
agua. Além disso, em condigdes ambientais de baixa disponibilidade de 4gua
no solo, as drvores podem bombear 4gua de camadas mais profundas do solo
e distribui-la na superficie {Dagang & Nair, 2001).

Para se conseguir essas vantagens, & necessario que as &rvores sejam
plantadas em toda a drea da pastagem, e ndo em alguns locais apenas, como
acontece quando se deseja somente o fornecimento de sombra para o gado.
Além disso, algumas condiges basicas precisam ser atendidas:

a) Usar forrageiras tolerantes ao sombreamento, Uma vez que a toleran-
cia ao sombreamento varia entre forrageiras, é importante escolher as mais
tolerantes, tanto no caso de se plantar as 4rvores e as forrageiras a0 mesmo
tempo, como na arborizagdo de pastagens ji existentes. Algumas das
gramineas mais usadas para formagéo de pastagens no Brasil, como Brachiaria



decumbens, Brachiaria brizantha, e cultivares de Panicum maximum, sio to-
lerantes ao sombreamento, conforme verificado em pesquisa realizada na
Embrapa Gado de Leite. Essas gramineas apresentaram boa recuperacao apés
estabelecimento lento sob uma plantagdo de angico-vermelho {Tabela 1).

Tabela 1. Produgdo de matéria seca (t/ha} de gramineas forrageiras, nas fa-
ses de estabelecimento e de produgdo, sob uma plantacdo de angico-
vermelho e ao sol,

Fase de estabelecimento Fase de produgdo
Espécies Sol Sombra Produséo Sol  Sombra Frodudc
relativa (%) relativa {%)
B, brizantha 762 373 49 7,05 6,90 98
P. maximum 916 1,37 15 8,22 6,31 77
B. decumbens B6S 283 KX] 9,97 6,34 63
S. sphacelata - . . . 5,27 2,30 43
A. gayanus 1340 1,72 13 13,33 5,53 41
M. minutiflora 1087 1,70 16 7,18 2,57 36

b} Usar drvores que tenham arquitetura e caracteristicas favordvers.
Arvores com fuste alto e copas pouco densas devem ser preferidas, pois-
permitem maior transmiss&o de luz & vegetacg&o herbacea, Algumas das ca-
racteristicas desejdveis em espécies arbéreas para associacdo com pasta-
gens s&o: a) crescimento rapido; b} capacidade para fornecer nitrogénio e
outros nutrientes a pastagem,; c) adaptag8o ac ambiente e tolerdncia & seca,
4 geada ou ao encharcamento do solo; d) tolerncia a ataques de insetos e
doencas; e} auséncia de efeitos toxicos para os animais; e f) capacidade para
fornecer sombra e abrigo, e controlar a erosio.

c) Adotar densidade de drvores adequada, evitando sombreamento
excessivo para as forrageiras herbaceas. Mesmo as forrageiras que tém
tolerdncia moderada seréo prejudicadas se 0 sombreamento for excessivo.

Descricdo de espécies arbdreas

Em estudo conduzido na Embrapa Gado de Leite, para verificar a adapta-
¢édo de algumas leguminosas arbdreas 3s condicdes de solo e clima das areas
montanhosas da Regido Sudeste, as espécies exdticas Acacig mangium, A.
auriculiformis e A, angustissima se destacaram. As principais caracter(sticas
dessas espécies sdo:
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Acacia mangium Willd.

Origem e caracteristicas gerals

A Acacia mangium (Figura 1) é nativa do extremo norte de Queensland,
Austrélia, e da ilha que tem Papua Nova Guiné na parte oriental, e Irian Jaya,
pertencente a Indonésia, na parte ocidental (Wildin, 1990). Apresenta a ca-
racteristica de nodular e fixar nitrogénio, respondendo a inoculacao das se-
mentes. A espécie é mais especifica em suas afinidades com Rhizobium, bac-
téria responséavel pela fixacdo de N, do que a Acacia auriculiformis (Dart,
1998). De crescimento rapido, pode atingir até 30 m de altura em locais
favoraveis.

Figura 1. Trés espécies exdticas de Acacia, aos quatro anos apds o plantio
em pastagem de Brachiaria decumbens. Em primeiro plano: a es-
querda A. auriculiformis, a direita A. mangium. Ao fundo A.
.angustissima.

Caracteriza-se por apresentar crescimento ereto, com a copa de forma
globular, quando livre de competicdo, porém, a sua forma torna-se conica em
plantacoes onde o espacamento é menor. Adapta-se a solos acidos de baixa
fertilidade e clima tropical quente e Umido, com precipitacoes médias anuais
variando de 1.500 a 3.000 mm (Wildin, 1990).

E espécie de usos muiltiplos, prestando-se para lenha, madeira para cons-
trucéo civil e fabricacdo de méveis, fornecimento de polpa para papel, produ-
¢éo de carvao, controle de erosdo, sombra e forragem. De acordo com pes-
quisa da literatura efetuada por Ryan (1998), o incremento médio anual de
madeira dessa espécie varia de 30 a 50 m?®/ha/ano.

As principais vantagens da espécie, quando se objetiva o estabelecimen-
to de sistemas silvipastoris, sdo:

-]
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a} Apresenta crescimento rapido — que é uma caracteristica muito im-
portante, considerando-se a necessidade de colocar animais nas pas-
tagens associadas o mais cedo possivel, tanto em pastagens j4 exis-
tentes, como em sistemas silvipastoris a serem estabelecidos.

b) E forrageira — embora nio seja incluida entre as forrageiras arbdreas
de alto valor nutritivo, a Acacia mangium pode suplementar a dieta
dos animais, principalmente em periodos de escassez de forragem. Em
Coronel Pacheco, MG, observou-se que os animais consumiram as
folhas inferiores das &rvores somente no final da segunda época seca
apos o plantio das mudas no campo. No entanto, a partir dessa oca-
sido, 0s animais passaram a consumir folhas de arvores novas, e de
arvores maiores em outras épocas do ano, como, por exemplo, no
final da época das chuvas.

c) A espécie ndo perde as folhas e mantém-se verde na época seca -
caracteristica altamente desejavel em forrageiras arbéreas. A manu-
tencéo das folhas nessa época, além de garantir a sombra para os
animais, pode também reduzir o efeito dos ventos, que, em algurmas
regides causa desconforto para os animais e concorre para ressecar
mais a pastagem, ja prejudicada pelo efeito da estiagem.

d} Tem capacidade para rebrotagéo apés corte ou quebra das &rvores
por efeito de ventos — normalmente as rvores cortadas ou quebradas
* emitem vérios brotos, havendo necessidade de eliminar os mais fracos
para permitir o ‘crescimento do broto mais vigoroso.

e) Apresenta diversas utilidades - as vérias formas de utilizacio dessa
espécie representam uma vantagem para o produtor rural, que podera
usé-la de acordo com a sua conveniéncia e necessidades. Por exem-
plo, é possivel adotar uma densidade de plantio maior, e apds 5-6 anos
fazer desbaste cortando arvores para madeira ou para lenha; manter

algumas &rvores mais baixas por meio de poda, para forragem; entre
outras possibilidades.

As desvantagens da A. mangium sio poucas e podem ser contornadas:

a} A arquitetura das 4rvores ndo ¢ a mais indicada, porgue a copa pode
ser densa e as ramificagbes normalmente comegam desde baixo, tor-
nando a altura do fuste menor. No entanto, com podas de formacio,
que aumentam a altura do fuste, e com espagamento adequado, as
forrageiras sob a influéncia das copas néo serdo prejudicadas por ex-
cesso de sombreamento.

b) Dependendo do local de plantio, as 4rvores isoladas estardo sujeitas a
quebra por ventos fortes. Em muitos casos, as érvores quebradas se
recuperam por meio de rebrotag&o na regifo afetada do caule.



c} Tern sido ohservado em algumas regides do Brasil e da América Cen-
tral que a Acacia mangium nao é espécie de longa duracio, ndo per-
sistindo por mais do que 10-15 anos. Essa desvantagem & compensa-
da pelo fato de a espécie estar apta para o corte com produgéo de
madeira ja a0s seis a sete anos, mesmo em solos de baixa fertilidade.
Além disso, por causa da capacidade de rebrotacéo, pode produzir
novas arvores para sombra, forragem ou para madeira.

Composigao quimica/valor nutritivo

As espécies de Acacia usadas em sistemas pecudrios geralmente tdm
baixo valor nutritivo (Norton, 1998}. No caso da A. mangium, por néo tratar-
se de uma forrageira arbérea importante, ha poucas informagdes sobre com-
posicdo quimica e valor nutritivo.

Aroeira et al. (2001) determinaram o valor nutritivo de amostras de fo-
thas e de ramos finos {didmetros inferiores a 1 cm), de diversas espécies
forrageiras ou com potencial forrageiro, incluindo algumas leguminosas arboreas
exdticas e nativas. As amostras foram coletadas no final do periodo das chu-
vas, do terco inferior da copa, e as espécies, a excecdo da Leucaena
leucocephala, estavam localizadas em drea de morro, em solo de baixa ferti-
lidade. A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e o conte(do de
proteina bruta (PB) da A. mangium foram baixos (Tabela 2), principalmente
quando comparados com os valores observados para a leucena.

Tabela 2, Composig8o quimica' de amostras de folhas e ramos finos de algu-
mas leguminosas arbdreas, coletadas em maio/2000,

Espécic? Matéria seca FON FDA DIVMS P8
SpEE (%) % daMS
Exéticas ‘
A. angustissima 364 454 - 300 220 236
A. auriculiformis 36,0 57,7 423 21,0 15,2
A. mangium 322 548 425 211 16,6
L. leugocephala 243 428 283 86,7 289
Nativas
A. macrocarpa 44,3 55,5 36,1 20,6 169
D. nigra 48,4 58,7 436 28,3 125
M. artemisiana 43,7 52,1 344 14,6 206

T FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente 4cido; DIVMS =
digestibilidade /n vitro da matéria seca; PB = protelna bruta.

? Espécies nativas: Anadenanthera macrocarpa (angico-vermelho); Dalbergia nigra
{jacaranda-da-bahia); Mimosa artemisiana (angico-mirim).

Fonte: Arceira et al. {2001},
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Efeitos sobre as pastagens

Em pastagens arborizadas, as arvores podem contribuir para melhorar
tanto as caracteristicas quimicas do solo como a produtividade e qualidade da
graminea. . ‘

O efeito da A. mangium sobre a concentragdo de P no solo em uma
pastagem de Brachiaria humidicola foi avaliado por meio de um experimento
realizado no Panamd (Velasco et al., 1999). Os autores verificaram que, na
época chuvosa, as concentragtes de P total e disponivel no sofo foram mais
altas nas pastagens com &rvores do que nas pastagens de 8. humidicola em
monocultura. Além disso, as concentragtes de P em todas as formas estudadas
foram maiores em sistemas com mais altas densidades de arvores {240/ha)
do que nos com densidade mais baixa (120 arvores/ha).

0 melhoramento na fertilidade do solo se reflete em maior disponibilidade
de forragem das gramineas e em melhor qualidade da forragem. No mesmo
experimento realizado no Panamad, Bolivar et al. {1999) verificaram que a
produgéo de matéria seca da pastagem foi 28% maior na associagio de B.
hurnidicola com A. mangium (240 arvores/ha) do que na pastagem da graminea
em monocultura. As concentragGes de PB na graminea foram também mais
altas na associagao. .

Em Coronel Pacheco, MG, observou-se que a partir de quatro anos apds
a introdugdo das leguminosas arbéreas em pastagem de 8. decumbens, na
época seca, ou em perfodos de mais baixa precipitagdo pluviométrica, nas
areas sombreadas pelas arvores de A. mangium e de outras espécies de cres-
cimento rapido, a B. decumbens apresentava-se mais verde. Analises quimi-
cas de forragem da graminea coletada em duas épocas do ano indicaram que
os niveis de proteina bruta na forragem foram mais altos nas dreas sombrea-
das do que nas dreas sem &rvores, tanto na época seca Ccoma nas aguas
{Carvalho et al., 1999a). No periodo seco, nas dreas de pastagem sob influén-
cia das arvores, a DIVMS da graminea foi mantida nos mesmos valores obser-
vados na época chuvosa na pastagem como um todo (Tabela 3).

Acacia auriculiformis A. Cunn. Ex Benth.

Origem e caracteristicas gerais

E nativa da Australia, encontrada na peninsula Cape York e em 4reas
costeiras proximas de Darwin {Wildin, 1990}, e das savanas de Papua Nova
Guiné (National ..., 1979). Apresenta a caracteristica de fixar nitrogénio,
nodulando bem com um grande numero de estirpes de Rhizobium e
Bradyrhizobium presentes em solos tropicais (Dart, 1998). De crescimento
rapido, pode atingir até 30 m de altura em locais favoraveis.

12



Tabela 3. Efeito do sombreamento por trés leguminosas arbdreas sobre a

gualidade da forragem nas épocas seca e chuvosa, em pastagem
de B. decumbens.

Bl (T— Epoca seca Epoca chuvosa

PB (%)  DIVMS (%) PB (%)  DIVMS (%)

A. angustissima Sol 444bh"  3563¢c 554b  42,27ns’
Sombra 7,50 a 45,17 ab 6,25ab 42,12
A. auriculiformis Sol 4,37hb 40,06 b 540b 43,98
Sombra 881a 50,96 a 582ab 43,66
A. mangium Sol 4,37b 34,70 ¢ 539b 43,41
Sombra 731a 48,76 a 7,61a 50,28

' Médias seguidas por letras diferentes, nas colunas, diferem significativamente entre si,
_de acordo com o teste de Tukey a 5%.

ns: Nao houve diferenca significativa entre as médias na coluna.
Fonte: Carvalho et al. (1999a). -

Essa espécie adapta-se a varios tipos de solo, inclusive os de baixa fertili-
dade, os salinos ou sujeitos a encharcamento periédico (Wildin, 1990). Adap-
ta-se também a terrenos ingremes erodidos (Figura 2), e solos arenosos e
muito 4cidos. E uma espécie de clima quente imido e quente subtimido com
precipitacdo média anual variando de 1.000 a 2.000 mm.

Figura 2. Acacia auriculiformis em area degradada no Projeto de Assentamento
Cachoeirinha do INCRA, Regiao Vale do Rio Doce, MG.
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Suas utilidades sdo também variadas, produzindo lenha, polpa para fabri-
cacgao de papel, servindo ainda para controle de erosao e para sombra {Wildin,
1920). Na pesquisa da literatura efetuada por Ryan {1998}, o incremento
médio anual de madeira dessa espécie foi igual ao da A. mangium variando de
30 a 50 m¥*ha/ano.

Por sua capacidade de crescer em terrenos secos e erodidos, a espécie
presta-se para recuperacao de &reas degradadas. N3o € considerada forrageira,
pois ndo é palatavel para o gado.

Algumas das vantagens dessa espécie s8o0 semelhantes 4s apontadas para
a Acacia mangium.

Apresenta crescimento rapido e capacidade para desenvolver-se bem em
solos de baixa fertilidade e em outros ambientes desfavoraveis. O fato de ndo
ser consumida pelo gado representa uma vantagem, quando o objetivo é
introduzir mudas dessa espécie em pastagens j& existentes, reduzindo os gastos
com protecdes para as mudas.

A espécie ndo perde as folhas na época seca, mantendo-se verde durante
todo o ano, garantindo sombra para os animais e para a pastagem. A sombra
produzida, aliada & alta capacidade para fixag&o de nitrogénio do ar atmosfé-
rico, fazem dessa espécie exdtica uma das mais indicadas para associagao
com pastagens formadas em solos de baixa fertilidade.

Como desvantagens, incluem-se o formato irregular do fuste e a suscep-
tibilidade a ventos fortes, que pode ocasionar quebra de galhos, ou mesmo da
arvore inteira.

Efeitos sobre as pastagens

As caracteristicas de fixar N e de promover boa sombra na pastagem
conferem & A. auriculiformis potencial para beneficiar a pastagem de graminea

associada, conforme verificado em Coronel Pacheco, MG, em pastagem de B.
decumbens (Tabela 3),

Acacia angustissima

Origem e caracteristicas gerais

Espécie considerada como arbusto ou drvore pequena, & nativa da Amé-
rica Central. Muito ramificada, cresce normalmente até 5 m de altura
(Gutteridge, 1998}, porém, em alguns ambientes pode alcangar alturas supe-
riores. Por exemplo, no noroeste do Parand, a A. angustissima, cultivada em
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Areia Quartzosa, alcancou altura média de 6,6 m em 26 meses (Ramos &

Leal, 1994). Embora em outros locais tenha apresentado a caracteristica de

reter a folhagem verde durante periodos de secas prolongadas (Gutteridge,

1998), nas areas de morro em Coronel Pacheco, MG, perde a maior parte das

folhas na época seca, que coincide com o periodo de maturagéo das vagens.
E usada em sistemas silvipastoris, para controle de erosdo em taludes e

como forrageira, pelo pastejo direto ou para corte (Alcantara, 1993).
Algumas das vantagens dessa espécie sao:

¢ Apresenta crescimento inicial muito rapido e capacidade para desenvol-
ver-se bem em solos de baixa fertilidade. O pequeno porte ndo impede
que essa espécie proporcione sombra para o gado na pastagem nos
meses mais quentes de verao (Figura 3).

¢ Adiciona ao solo boa quantidade de biomassa, constituida principalmen-
te por foliolos pequenos, faceis de serem distribuidos na pastagem por
acao do vento, e de atingir a superficie do solo para mais réapida decom-
posicao.

Como desvantagem inclui-se a curta durag&o das drvores, pelo menos
nas areas de morro do sudeste de Minas Gerais. Em Coronel Pacheco, MG,
tem-se observado que, embora a sobrevivéncia das arvores introduzidas em
pastagem de B. decumbens seja alta nos primeiros anos, diminui a partir de
oito a nove anos apds o plantio.

"’

Figura 3. Sombra de Acacia angustissima em pastagem de Brachiaria
decumbens.
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Composicdo quimica/valor nutritivo

As informagdes sobre qualidade da forragem sao contraditérias. Segun-
do Ahn et al. (1989), a palatabilidade dessa leguminosa & baixa, Esses mes-
mos autores encontraram digestibilidade de 48% (DIVMS apds 48 h).

Nas avaliagdes feitas na Embrapa Gado de Leite (Aroeira et al., 2001}, a
A. angustissima teve valores de DIVMS baixos, compardveis aos chservados
para A. mangium e A. auriculiformis, porém a PB média foi superior &s dessas
espécies (Tabela 2),

Efeitos sobre as pastagens

A A. angustissima também pode melhorar a qualidade da forragem em
pastagem de gramineas, conforme foi observado em Coreonel Pacheco, MG
em pastagem de B, decumbens {Tabela 3}. Por causa do seu crescimento
inicial muito rapido (Carvalho et al., 1994a), a espécie tem potencial para, em
mais curto tempo, influenciar favoravelmente a qualidade da forragem e a
fertilidade do solo.

Adaptagdo das trés espécies de acédcia 4s condigGes das dreas montanhosas
da Regido Sudeste

As pesquisas da Embrapa Gado de Leite que inclufram A, mangium, A.
auriculiformis e A, angustissima foram realizadas no Municipio de Coronel
Pacheco, MG, onde as condigGes de topografia e de solo sdo semelhantes s
que ocorrem em parte dos Estados do Esplrito Santo, Rio de Janeiro e S3o
Paulo. O municipio esté situado a 21°33'22" de latitude sul e 43°06 15" de
longitude oeste, com altitude média de 426 metros.

As mudas foram plantadas em uma pastagem de braquu’ana {B. decumbens),
que havia sido formada dez anos antes, em Latossolo Vermelho-Amarelo de
baixa fertilidade e localizado em drea de topografia acidentadé..Desde oinf-
cio, as acécias destacaram-se de outras espécies arbdreas plantadas na mes-
ma pastagem, por apresentarem crescimento muito rdpido, uma das princi-
pais caracteristicas desejaveis em espécies arbdreas para associar com pas-
tagens. Aos seis anos apds o plantio, a A. mangium alcangou altura média de
13,1 m e DAP (didmetro 2 altura do peito) de 21,7 cm (Tabela 4), resultado
muito bom levando-se em consideragio as condig8es ambientais extrema-
mente desfavordveis. Com a mesma idade, a A. auriculiformis alcangou 9,8
m de altura médiae 17,2 cm de DAP, e a A. angustissima 4,9 m de altura
médiae 7,5 cm de DAP.
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Tabela 4. Altura média e didmetro & altura do peito (DAP) das trés espécies
de Acacia aos dois, quatro, seis e 0ito anos apds o plantio das mu-
das em uma pastagem de B, decumbens, Coronel Pacheco, MG,

Idade {anos apds o plantio)

Espécies 7 2 5 P

Altura {m)

A. mangium 48 104 131 13.3

A. auriculiformis 40 73 98 120

A. angustissima 29 38 49 55
DAP {cm)

A. mangium 48 15,3 2.7 26,5

A. aurictliformis 38 103 17,2 21,3

A. angustissima 3.0 5.4 FAT 8,5

Fonte: Embrapa Gado de Leite,

As caracteristicas de florescimento e frutificagdo da A. mangium e da
A, auriculiformis foram semelhantes (Carvalho et al., 1999b). O primeiro
florescimento ocorreu cedo, aos 27 meses apos o plantio, e, a partirde en-
tdo, as arvores florescem anualmente, durante os meses de margo a maio,
com produgdce de sementes entre maio e setembro {Tabela 5). A A.
angustissima é mais precoce, com o primeiro florescimento occorrendo aos 17
meses apds o plantio. Essa espécie floresce anualmente, durante os meses de
mar¢o a junho, com abundante produgaoc de sementes entre julho e setembro
(Tabela b). Dependendo das condi¢cGes climaticas e de fatores como fertilida-
de do solo e luminosidade, poderd haver pequenas variagdes em torno dessas
épocas de florescimento e frutificagéo.

Tabela 5. Caracteristicas fenoldgicas de trés leguminosas arbéreas exéticas,
nas areas montanhosas da Regido Sudeste do Brasil.

] Idade & Epoca de fpocade  Situagdo da fothagem
Espécies primeira floragde  florescimenta  frutificagdo na época da seca’
A. angustissima 17 meses Margo-Junho  Julho-Setembro A
A. suriculiforimis 27 meses Marpo-Maio  Maio-Setembro B
A. mangivm 27 meses Margo-Maio  Maio-Setembro B

' A = Queda de folhas apés a frutificagdo; B = Queda normal de folhas.
Fonte: Carvalho et al. {1999k).
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Espécies nativas devem ser plantadas junto com as exdticas

Na Regifo Sudeste, como em outras areas do Brasil, h4 numerosas espé-
cies nativas com caracter(sticas adequadas para associagio com pastagens.
Essas caracteristicas sdo principalmente: adaptacdo as condigbes locais,
arguitetura favorével, longa durabilidade e capacidade para fornecer sombra
e adicionar nutrientes ao solo da pastagem, Algumas tém também valor co-
mercial. No entanto, em muitos casos, essas espécies apresentam cresci-
mento lento ou necessitam de sombreamento para estimular o seu cresci-
mento inicial. Em Coronel Pacheco, MG, observaram-se que espécies nativas
como angico-branco e jacaranda-da-bahia, que, apés o plantio, cresceram
muito lentarmenite em comparagio com as exdticas, tiveram crescimento sig-
nificativamente aumentado quando plantadas nas proximidades de espécies
de crescimento répido. Dessa forma, para se conseguir a arborizagdo da pas-
tagem a mais longo prazo, com o méximo de beneficios descritos, & recomen-
davel o plantio de espécies nativas junto com as exéticas.

Algumas espécies arbdreas nativas adequadas para arborizagdo de pas-
tagens serdo descritas resumidamente a seguir:

Mimosa artemisiana Heringer & Paula
Nomes vulgares: angico-mirim; jurema-branca

Segundo Lorenzi {1998), o angico-mirim ocorre nos Estados da Bahia,
Espirito Santo e Rio de Janeiro, na mata pluvial Atlantica de tabuleiro, em
altitudes variando de 50-800 m. A espécie ocorre também no sudeste de
Minas Gerais, em &reas de varzea e de meia-encosta. Floresce nos meses de
abril a maio e os frutos amadurecem de agosto a setembro (Lorenzi, 1998).

Em observacdes de campo efetuadas em Coronel Pacheco, MG, verifi-
cou-se que 0 angico-mirim é uma das leguminosas arbéreas nativas que, quan-
do ocorre em é4reas de pastagens cultivadas, beneficia a graminea, aumen-
tando a concentragdo de N e de outros nutrientes na parte aérea. Quando
plantada em Latossolo Vermelho-Amarelo por meio de mudas em covas isola-
das {Figura 4), a espécie apresentou crescimento inicial répido, atingindo 4 m
de altura média aos 36 meses apds o plantio (Tabela 6).
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Figura 4. Angico-mirim (Mimosa artemisiana) trés anos ap6s o plantio em
pastagem de Brachiaria decumbens.

Tabela 6. Altura média de cinco espécies arbdreas introduzidas em pastagem
de B. decumbens.

. Altura (m)

Espécies 12 meses 24 meses 36 meses 48 meses
Eucalyptus citriodora 1,70 4,72 6,70 9.1
Mimosa artemisiana 2,00 3,36 3,99 5,08
Anadenanthera macrocarpa 0,59 1.4 1,38 1,57
Dalbergia nigra 0,28 0,80 1,31 1,48

Fonte: Embrapa Gado de Leite.

Além de apresentar crescimento rapido, o angico-mirim revelou-se como
forrageira, tendo as folhas e ramos mais finos consumidos pelos animais,
apesar da presenca de pequenos aculeos. A concentracdo média de PB nas
folhas e ramos mais finos é alta, em comparacao com as de outras espécies
nativas (Tabela 2), no entanto a DIVMS é muito baixa.

A capacidade de rebrotacao apos corte ou quebra de galhos sugere que
essa espécie pode ser manejada sob podas em sistemas silvipastoris
multiestrato.
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Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
Nome vulgar: angico-vermelho

O angico-vermelho ocorre naturalmente do Maranhdo até Sao Paulo
(Lorenzi, 1992). Apresenta a caracteristica de nodular e fixar nitrogénio (Fa-
ria et al., 1984). E considerada espécie de crescimento rapido, as arvores
adultas podendo atingir 13-20 m de altura. No entanto, quando foi plantado
por meio de mudas em area declivosa, em Coronel Pacheco, MG, teve cres-
cimento lento, atingindo altura média de apenas 1,57 m aos quatro anos ap6s
o plantio (Tabela 6). Floresce no periodo de setembro-novembro.

Ocorre preferencialmente em terrenos altos e bem drenados, em solos
argilosos e férteis de cerraddes e matas de galerias (Lorenzi, 1992). No su-
deste de Minas Gerais, € uma das espécies arbéreas que surgem espontane-
amente em areas de pastagens naturalizadas ou cultivadas (Figura 5).

Figura 5. Jacarandé-branco (Platypodium elegans) a esquerda, e angico-ver-
melho (Anadenanthera macrocarpa) a direita, em pastagem de ca-
pim-gordura.

O angico-vermelho é utilizado como madeira para construcéo civil (vigas
e assoalho) e naval e para carpintaria; a casca é rica em tanino, sendo utiliza-
da pelos curtumes (Lorenzi, 1992). E uma das espécies nativas mais adeqgua-
das para arborizacdo de pastagens por sua capacidade para adicionar boa
quantidade de biomassa ao solo. Carvalho et al. (1997) verificaram que, no
periodo de outubro de 1993 a abril de 1994, a quantidade de biomassa depo-
sitada no solo em um povoamento de angico-vermelho, plantado originalmen-
te em espacamento de 7 x 7 m, correspondeu a 4.224 kg/ha de MS, com
concentracao de N variandode 2,12 a 2,26%.
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Tem sido observado em Coronel Pacheco, MG, que a folhagem de arvo-
res pequenas de angico-vermelho é consumida pelos animais durante o pastejo,
0 que em parte explica a baixa altura média das arvores plantadas por mudas
em pastagem ja formada {Tabela 6). Em um plantio adensado, visando a
revegetacao de dreas degradadas em encosta da Mata Atlantica, a espécie
alcangou 2,2 m em apenas 14 meses (Pifa-Rodrigues et al., 1997).

As informacdes disponiveis sobre a qualidade da folhagem, incluindo ra-
mos finos, indica que o angico-vermelho tem valor nutritivo compardve! com
a A. mangium, ou seja, baixa digestibilidade e PBda ordemde 16% (Tabela 2).

De acordo com Carvalho {1994), o angico-vermelho € aparentado com
outras espécies de angico, das quais a mais préxima é Anadenanthera pere-
grina (L.) Spegazzini.

Dalbergia nigra (Vell.} Fr. All. ex Benth.
Nome vulgar: jacaranda-da-bahia

A espécie ocorre naturalmente desde a Bahia até Sao Paulo, na floresta
pluvial Atlantica (Lorenzi, 1992). Tem capacidade para nodular e fixar
nitrogénio (Faria et al,, 1984}, Seu crescimento inicial é moderado, e atinge
de 15-25 m de altura. Porém, quando plantado por meio de mudas em pasta-
gem de B. decurmnbens, teve crescimento muito lento, atingindo altura média
de apenas 1,48 m aos quatro anos apés o plantio {Tabela 6}. Floresce nos
meses de setembro-novembro.

Adapta-se a terrenos secos, ocorrendo principalmente em encostas bem
drenadas {Lorenzi, 1992).

Sua madeira é utilizada para fabricacfio de mobilidrio de luxo, instrumen-

tos musicais, em acabamentos internos de construgao civil, entre outros usos
{Lorenzi, 1992).

Qutras espécies arhéreas nativas

Além das espécies nativas citadas, hd diversas outras com caracteristi-
cas adequadas para arbeorizagdo de pastagens. Entre essas, citam-se algumas
espécies de leguminosas que, em éreas de influéncia da Mata Atlantica, ocor-
rem isoladas em baixa densidade ou em pequenos grupos em pastagens
naturalizadas e cultivadas: angico-hranco (Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan), jacarandé-branco (Platypodium elegans Vog.), vinhéatico (Plathymenia
foliolosa Benth}, mulungu (Erythrina sp.) e a ndo-leguminosa maria-preta { Vitex
polygama Cham.). Essas espécies, por efeito de suas sombras e da biomassa
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adicionada & pastagem, podem alterar a composi¢ao quimica da forragem de
gramineas como Brachiaria brizantha e B. decumbens (Carvalho et al., 1994b),
principalmente aumentando as concentragdes de N e de K na parte aérea, em
comparagio com as de dreas ndo-sombreadas.
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