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0 Centro Nacional de Pesquisa de. Gado de Leite C CNP-
da EMBRAPA, busca, atraves de cursos, publicacoes, videos
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procesgo de transferencia de tecnologia e desenvolvimento do
setor leitetiro.

Esta publicagao faz parte do CURSO DE PECUARIA LEI-
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1. INTRODUCAO

0 alto custo dos alimentos concentrados tem causado, por
parte dos produtores, um crescente interesse no uso de pasta-
gens para a producao animal. Contudo, para se aumentar de ma-
neira efetiva a contribuicao do pasto na alimentacao animal, ha
necessidade de se aumentar a qualidade e quantidade da forragem
disponivel.

Em regioces onde a exploracao da atividade pecuaria e feita
extensivamente, a adocao de praticas simples e adequadas ao ma-
nejo das forrageiras nativas ou naturalizadas constitui uma al-
ternativa viavel para se aumentar a producao animal. Por outro
lado, a medida que ocorre uma intensificacao na producao de
leite ou carne, ha geralmente necessidade de substituir as es-
pecies nativas por outras de maior potencial forrageiro, prin-
cipalmente no que diz respeito a produtividade e valor nutriti-
vo.

2. POTENCIAL FORRAGEIRO DE GRAMINEAS x LEGUMINOSAS

As especies forrageiras geralmente estao incluidas em duas
grandes familias botanicas: gramineas e leguminosas.

As gramineas tropicais, quando comparadas com as legumino-
sas, apresentam uma série de caracteristicas uorfolﬁsicas e fi-
31ologlcas que conferem as mesmas maior eficiencia no processo
de captacao e transformacao da energia solar em energla quimica
(fotossintese). Em razao disso, as gramineas tropicais apresen-
tam maior potencial para producio de forragem. Contudo, o uso
das leguminosas em pastagens e plenamente justificavel, por uma
série de caracteristicas que as mesmas apresentam e que serao



apresentadas a seguir:

. As leguminosas tém capacidade de viver em simbiose com
bacterias do genero Rhizobium. Dessa associacao resulta a
fixacao do nitrogenio atmosférico, que é utilizado para o
crescimento da planta hospedeira e de outras plantas com-
ponentes da pastagem. Assim, atraves da simbiose Legumino-
sa x Rhizobium, o nitrogenio atmosférico e incorporado ao
sistema solo-planta-animal. A literatura mostra que, em
condicoes favoraveis, a quantidade de nitrogenio fixado
atraves desse processo pode atingir valores de ate 400 kg
N/ha/ano, embora, em condicoes tropicais, esses valores
estao frequentemente em torno de 100 kg de N/ha/ano.

. Embora o teor de proteina bruta esteja relacionado com a
idade da planta e com o nivel de fertilidade do solo, es-
tudos com varias leguminosas e gramineas tropicais mostram
que o0s teores de proteina bruta na materia seca das legu-
minosas sao em media 17,2%7. Porcentagem esta significati-
vamente superior ao valor medio de 7,7% encontrado para as
gramineas.

. Quando comparado com as gramineas, o teor de Ca e Mg das
leguminosas € superior, variando de acordo com o nivel de
adubacao fosfatada e com a especie.

. A digestibilidade da matéria seca e o consumo voluntario
sao alguns dos parametros mais importantes para se avaliar
potencial das forrageiras para producao animal. Apesar de
limitados, os dados de literatura mostram ser esses para-
metros semelhantes para as gramineas e leguminosas. No en-
tanto, tem-se observado que a diminuicao da digestibilida-
de com a idade da planta é mais lenta no caso das legumi-
nosas.

Existe um numero relativamente alto de gramineas e legumi-
nosas com potencial forrageiro. Entretanto, o sucesso na utili-
zacao dessas especies depende de uma série de conhecimentos,
envolvendo desde a adaptagao da especie as condicoes edafocli-
maticas locais até praticas de manejo que garantam o seu esta-



belecimento e persisténcia e que maximizem a sua produtividade
e valor nutritivo. Portanto, uma das fases mais importantes a
ser considerada num programa de formacao de pastagem € a esco-
lha da especie forrageira.

Nessa fase deve-se considerar que existem espécies adapta-
das a diferentes condicoes de clima, solo e manejo. Assim,
tem-se especies adaptadas a regioes aridas até aquelas que so
se desenvolvem em regioes de alta precipitacao pluviométrica;
espécies que crescem e persistem em solos acidos e pobres em
nutrientes e outras que exigem um alto nivel de fertilidade.
Existem também espécies que sao mais apropriadas para sistemas
intensivos de producao devido a sua alta produtividade de mate-
ria seca aliada a alta qualidade de forragem produzida e por
requererem um manejo mais cuidadoso. Outras especies sao indi-
cadas para regioes de topografia acidentada, por darem ao solo
boa cobertura vegetal e protege-lo da erosao.

3. FATORES DE ADAPTACAO DE PLANTAS FORRAGEIRAS

Em seguida sao feitos comentarios sobre alguns aspectos
que devem ser analisados para a identificacao de especies for-
rageiras para uma regiao.

a) Fertilidade do solo

0 solo & um substrato mineral utilizado pelas plantas su-
periores. Dele as plantas retiram, atraves do sistema radicu-
lar, a agua e todos os nutrlentes 1nd1spensavexs ao seu cresci-
mento, exceto o carbono, que e or1gxnar10 do Co, atuoster:co. o
qual, apos ser reduzido a compostos organicos, atraves da fo-
toas1nte§e, e entao utilizado como substrato para crescimento e
respiracao.

A concentracao dos nutrientes minerais na solugcao do solo
e variavel e esta relacionada com o material de origem, clima,
topografia, etc., podendo atingir niveis tao baixos que limitam
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a producao e comprometem a persistencia das plantas forragei-
ras. No Brasil, entre esses nutrientes, o fosforo € o elemento
mais limitante na maioria dos solos destinados a pastagens.
Tambem nesses solos e comum a existencia de elementos quimicos,
como o aluminio, os quais, quando em excesso, tornam-se nocivos
ao crescimento das plantas, por influenciarem negativamente o
crescimento das raizes, absorcao de outros nutrientes e a nodu-
lacao no caso das leguminosas.

A Tabela 1 mostra graus de tolerancia ao aluminio e de
exigéncia em fosforo das principais gramineas e leguminosas
utilizadas na formacao de pastagens.

TABELA 1 - Tolerancia a Al e exigencia em P de gramineas e le-
guminosas forrageiras.

_ Tolerencia a Al Exigencia em P
Especie

Alta Media Baixa Baixa Media Alta

Brachiaria humidicola
Brachiaria dictyoneura
Brachiaria decumbens
Brachiaria brizantha
Andropogon gayanus
Melinie minutiflora
Panicun maximum
Hyparrhenia rufa
Pennisetum purpurewm
Stylosanthes capitata
Stylosanthes guianengis
Centrosema pubescens
Galactia striata
Macroptilium
atropwrpureun
Desmodium intortum E
Leucaena leucocephala x
Neonotonia wightii x

x
ot

BB KK S8 K8BBHEHE
88K
g
8 8 BB HBEK
2]

3]
88 HBKR

FONTE: Spain & Andrew (1975-1976); CIAT (1977); Andrew (1978);
%ique;ra et al. (1980) e Sanches & Salinas (1982); EMBRAPA
1986).
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Tanto as gramineas como as leguminosas forrageiras compor-
tam-se diferentemente com relagao a tolerancia ao aluminio e
quanto a exigencia em fosforo. Entre as forrageiras mais comu-
mente utilizadas para a formacao de pastagens no Brasil Cen-
tral, as gramineas Melinis minutiflora (capim-gordura) e Bra-
chiaria decumbens, juntamente com as leguminosas Stylosanthes
guianensis, Centrosema pubescens, Macrqatthwn atropurpureun
cv. Siratro e Pueraria phaseolozdes, sao especl.es consideradas
como tolerantes ao aluminio e de baixa e média exigencia em
fosforo (Tabela 1). Estudos recentes, visando identificar for-
rageiras adaptadas a solos acidos e de baixa fertilidade, tem
indicado outras espécies adaptadas a essas condicoes, como a
Brachiaria humidicola, Brachiaria dictyonewra, Andropogon gaya-
nus, Stylosanthes capztata e Stylosanthes macrocephala. Por ou-
tro lado, existem espécies, como Pennisetum pwrpureum (capim-e-
lefante), Hyparrhenia rufa (capm—;aragua) diversas cultivares
de Panicum maximun e as leguminosas soja perene (Neonotonia
whightii) e Leucena (Leucaena leucocephala) entre outras, que
sao menos tolerantes ao aluminio e requerem um nivel de ferti-
lidade do solo mais elevado, principalmente no que diz respeito
ao fosforo (Tabela 1).

b) Drenagem do solo

Em muitas regioes do Brasil é comum a existéncia de pasta-
gens localizadas em terrenos mais ou menos planos situados ao
longo de cursos de agua e lagos. Esses solos frequentemente
apresentam problemas de drenagem, devido a existencia de cama-
das de baixa permeabilidade no subsolo. Como conseqiiencia, es-
ses solos normalmente apresentam excesso de umidade, tornando
essas condicoes desfavoraveis para o crescimento da maioria das
espécies forrageiras, por influenciar _negativamente no mecanis-
mo de absorcao de nutrientes atraves das raizes. Entretanto,
algumas espécies desenvolveram mecan:.amos de adaptacao a essas
condicoes, como é o caso das gramineas Brachiaria mutioca (ca-
pim-angola) e Brachiaria radicans (Tanner grass) e das legumi-
nosas Pueraria phaseoloides (kudzu tropical) e Lotononis baine-
8ii. Outra graminea recentemente introduzida no Brasil e que
apresenta boa adaptacao a essas condicoes & a Brachiaria humi-
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dicola.

Outros capins, como a Setaria 8phacelata, Cynodon nlen~
fuensis (estrela africana), Hemarthria altissima e o Pennisetum
clandestinun (capim kikuio), sao considerados medianamente to-
lerantes ao encharcamento do solo.

0 grau de tolerancia ao excesso de umidade do solo de gra-
mineas e leguminosas, comumente utilizadas na formacao de pas-
tagens apresenta-se na Tabela 2.

TABELA 2 - Tolerancia de gramineas e leguminosas forrageiras a
solos mal drenados.

Gramineas Leguminosas
Tolerantes
Brachiaria humidicola Pueraria phaseoloides
Brachiaria mutica Latononis bainesiti
Brachiaria radicans Desmodiun intortum

Hemarthria altissima

Tolerancia Razoavel

Cynodon nlenfuensgis Calopogonium mucunoides
Setaria sphacelata Centrosema pubescens
Clhories gayana Macroptilium atropurpureum
Pennigetun clandestinum Neonotonia wightii

Stylosanthes guianensis

FONTE: Whiteman (1980); Bogdan (1977); Skerman (1977).

c) Ocorréncia de geadas

As maiores taxas de crescimento das gramineas tropicais
ocorrem temperaturas situadas entre 35 a 40°C, enquanto que
para as leguminosas essa temperatura esta em torno de 30°C.
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Além desses limites, uma dimuigcao ou aumento na temperatura am-
biente tem efeitos negativos na taxa de crescimento da planta,
podendo ner nula quando a temperatura atingir valores extremos
de 5 - 10°C e 50 - 60°C. E caracteristica de muitas regioes do
Brasil a existencia, durante o ano, de um perxodo no qual ocor-
rem baixas temperaturas com frequentes formacoes de geadas. Es-
sas condigcoes tem efeito negativo no crescimento das forragei-
ras tr0p1cals, por influenciarem diretamente a fotossintese,
resp1racao e absorgao de nutrientes, etc. Por outro lado, algu-
mas especies forrage1ras consideradas como subtropicais sao
adaptadas a essas condicoes, podendo me smo apresentarem algum
crescimento em temperaturas proximas a 0°C. Dentre essas, 08
capins Setaria sphacelata e Pennisetum clandestinum sao, no
Brasil, especies frequentemente utilizadas como forrageiras.

Outras gramineas e leguminosas consideradas razoavelmente
tolerantes ao frio, apesar de persistirem em regioes onde ocor-
rem frequentes geadas, tem seu crescimento praticamente parali-
zado em condicoes de baixas temperaturas.

A Tabela 3 mostra o grau de tolerancia ao frio de grami-
neas e leguminosas forrageiras.

TABELA 3 - Tolerancia de gramineas e leguminosas forrageiras a

geada.
Gramineas Leguminosas
Tolerante
Pennisetum clandestinum Latononis bainesii

Setaria sphacelata

Panicun maximun - Green Panic

Hermarthria altiseima 3 _
Tolerancia Razoavel

Andropogon gayanus Desmodium intortum
Brachiaria humidicola Leucaena leucocephala
Cenchrus ciliares Neonotonia wightii
Clhoris gayana

Paspalum plicatulum

FONTE: Bogdan (1977); Skerman (1977).
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d) Precipitacao Pluviométrica

E generalizada, principalmente no Brasil Central, a ocor-
rencia, durante o ano, de um longo periodo de estiagem, que li-
mita a producao de forragem.

0 "deficit" hidrico influencia negativamente a fotossinte-
se, respiracao, divisao celular, absorcao e translocacao de nu-
trientes, resultando assim numa diminuicao ou paralizacao do
crescimento da planta. Entretanto, as plantas comportam-se di-
ferencialmente em condigcoes de "stress" hidrico por apresenta-
rem diferentes mecanismos de tolerancia a seca. Esses mecanis-
mos envolvem a habilidade de celulas de alguns tecidos em so-
breviver a essas condicoes. Essa habilidade e mais desenvolvida
em celulas jovens de tecidos meristematicos, como as das gemas,
situadas na base do caule de algumas gramineas. Assim, muitas
espéecies sobrevivem a longos periodos de estiagem a custa da
sobrevivencia dessas gemas basais. Outro mecanismo € o apresen-
tado por algumas gramineas anuais que atravessam o periodo seco
sob a forma de semente produzida durante a estacao das aguas.
Muitas plantas desenvolveram mecanismos que permitem reduzir a
perda de agua durante o periodo da seca, quer seja atraves do
enrolamento de suas folhas, ou atraves do desenvolvimento de
uma densa cobertura de pelos ou de uma espessa cuticula. Outro
mecanismo de resisténcia € o desenvolvimento de um sistema ra-
dicular profundo, permitindo as plantas utilizarem a agua arma-
zenada nas camadas inferiores do solo. Dessa forma, algumas
forrageiras sao capazes de crescer em regioes aridas, onde a
precipitacao anual esta muitas vezes torno de 300 mm.

A Tabela 4 mostra a tolerancia a seca de algumas gramineas
e leguminosas forrageiras.
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TABELA 4 - Tolerancia de gramineas e leguminosas forrageiras a

seca.

Gramineas Leguminosas

Tolerantes
Cenchrus ciliaris Galactia striata
Andropogon gayanus Leucaena leucocephala
Stylosanthes spp.
Tolerancia Razoavel

Panicum maximum - Green Panic Centrosema pubescens
Panicum maximum - cv Makueni Neonotonia wightii
Brachiaria decumbens Pueraria phaseoloides
Brachiaria brizantha Desmodium intortum

Setaria sphacelata
Panicum maximum - cv Tobiata

FONTE: Bogdan (1977); Skerman (1977); Mattos & Alcantara
(1976); EMBRAPA (1979).

Nas condicoes do Brasil Central, a época da seca coincide
com o periodo de baixas temperaturas e umidade, diminuindo ain-
da mais a produgao das forrageiras tropicais durante essa época
do ano. Nessas regioes, uma das maneiras de se amenizar a esta-
cionalidade da producao de forragem podera ser atraves da irri-
gacao, uma vez que a baixa umidade do solo parece ser o princi-
pal fator limitante para o crescimento de algumas gramineas
forrageiras, como mostram os resultados de pesquisas conduzidas
na Zona da Mata de Minas Gerais, com o objetivo de verificar o
efeito da irrigacao na producao de gramineas tropicais e sub-
tropicais durante o inverno (Tabela 5). Observa-se que algumas
espécies subtropicais, como a Setaria, apresentam boa resposta
a irrigacao, concentrando até 42,5% de sua producao anual nessa
época do ano, enquanto que para a Brachiaria ruziziensis esse
valor pode ser apenas 8,5%, mostrando assim o efeito negativo
das baixas temperaturas e luminosidade no crescimento de espe-
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cies tropicais. Entretanto, algumas gramlneas trop1ca1s, como o
capim-elefante, apresentam boa resposta a erlgacao, com cerca
de 297 de sua producao anual ocorrendo durante a época do in-
verno.

TABELA 5 - Efeito da irrigacao na produgcao de gramineas forra-
geiras no periodo de inverno

Porcentagem da Broducio anual

Especie ocorrida no periodo do inverno
Setaria sphacelata cv Nandi 42,5
Setaria sphacelata cv Kazungula 38,9
Setaria sphacelata cv Narok 35,2
Brachiaria mutica 33,0
Brachiaria decumbens 33,0
Panicun maximum cv Makueni 32,3
Pennisetum purpureum cv Mineiro 28,9
Brachiaria ruziziensis 8,5

FONTE: Alvim et al. 1986.

e) Topografia da Regiao

Sao grandes os riscos de erosao durante o processo de for-
macao e utilizacao de pastagens em areas montanhosas. Entretan-
to, esses riscos poderao ser diminuidos, através da adocao de
métodos adequados de preparo do solo, como o de faixas alterna-
das e em nivel, e da escolha de uma especie forragexra que,
alem de apresentar um rapido estabelecimento, também permita
uma boa cobertura vegetal do solo, protegendo-o, assim, da ero-
sao.

A Tabela 6 mostra a eficiencia na cobertura do solo de
gramineas forrageiras submetidas a pastejo em areas montanho-
sas., Observa-se que as gramineas de habito de crescimento ras-
teiro, como Brachiaria spp e Cynodon spp, proporcionam melhor
cobertura vegetal ao solo quando comparadas com as especies de
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crescimento ereto, devendo, portanto, serem essas Ultimas uti-
lizadas em terrenos planos ou ligeiramente ondulados. Vale a
pena ressaltar o comportamento do capim-setaria que, apesar de
cespitoso, proporciona boa cobertura vegetal quando submetido a
pastejo.

TABELA 6 - Eficiencia de gramineas forrageiras na cobertura do

solo.

Especies Solo coberto (%)
Brachiaria decumbens 98
Brachiaria humidicola 93
Brachiaria brizantha 83
Cynodon nlenfuensis 79
Brachiaria ruziziensis 73
Setaria sphacelata 72
Andropogon gayanus 60
Panicum maximun - cv Makueni 40
Panicum maximum - Green Panic 26

FONTE: Botrel et al. (1987).

f) Tolerancia a Cigarrinha das Pastagens

Nos ultimos anos vem ocorrendo, em muitas regioes do Bra-
sil, um aumento bastante acentuado de incidencia das clgarri-
nhas-das-pastagens (Deois flavopicta). Isto se deve em parte a
substituicao total e de forma desordenada das forrageiras nati-
vas ou naturalizadas, por outras especies susceptiveis a essa
praga, como & o caso das Brachiaria spp.

Os prejuizos causados por essa praga se caracterizam, ini-
cialmente, por uma perda do valor nutritivo da forragem, dimi-
nuicao de sua palatabilidade e, numa etapa posterior, pela mor-
te das plantas, com reflexos negativos na produgao animal. Por-
tanto, um dos pontos fundamentais num programa de formacao de
pastagens e a utilizacao de especies forrageiras resistentes a
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cigarrinhas. A Tabela 7 mostra o grau de resisténcia de algumas
gramineas forrageiras a essa praga.

Apesar da escolha da especie forrageira ser de grande im-
portancia em programas de formacao em pastagens, deve-se levar
em consideracao outros fatores ligados ao estabelecimento e ma-
nejo das pastagens, a fim de se garantir a persistencia e manu-
tengao de sua produtividade.

TABELA 7 - Grau de eficiencia de gramineas forrageiras a cigar-
rinha-das-pastagens,

Especies Tolerancia

MR MS S

Andropogon gayanus
Setaria sphacelata

P. maximen cv. Makueni
Melinis minutiflora
Brachiaria brizantha x
Brachiaria humidicola x
Panicun maximam

Panicum maximum - Green Panic

Panicum maximun - Guinesinho

Brachiaria decumbens x
Brachiaria ruziziensis x

KB4y o

B8SH

R = Resistente; MR = Moderadamente Resistente; MS = Moderada-
mente Susceptivel; e S = Susceptivel.
FONTE: Adaptado de Cosenza (1981).
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