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Deteccdo e Controle de Viroses em Videira

Introducéao

O polo Petrolina, PE/Juazeiro, BA é a principal regidao produtora de uvas finas de

mesa do Pais, contribuindo com mais de 90% das exportacoes brasileiras. O cultivo de
videira (Vitis vinifera L.) nesta regiao foi iniciado nos anos 1970 com a criacao dos projetos
de irrigacao e, atualmente, a area total cultivada esta em torno de 10.000 ha, dos
quais 90% encontram-se em fase produtiva (ANUARIO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 2006). Metade desta area é ocupada com uvas apirénicas. Os
ciclos produtivos da videira nesta regidao sao condicionados, principalmente, as
condicoes edafoclimaticas da regiao e as praticas de manejo da cultura que,
associadas a irrigacao, propiciam duas safras anuais.

As doencas causadas por virus sao dificeis de serem controladas, além de bastante
destrutivas. O ataque desses patdgenos, geralmente, resulta no declinio de plantas e,
consequentemente, na reducao da longevidade do parreiral, diminuicdo da producao e
da qualidade dos frutos. Entretanto, devido a natureza dessas doencas, o estado
fitossanitario do material propagativo a ser utilizado na producédo de mudas e em
enxertias é o fator mais importante. A disseminacao desses patégenos pode ser
potencializada quando se considera que a videira é, comercialmente, multiplicada por
propagacao vegetativa, o que propicia a possibilidade da ocorréncia de infeccao
latente, na qual plantas infectadas ndo apresentam sintomas aparentes. Outros
fatores que contribuem para o agravamento do problema sédo: presenca de infeccao
mista - presenca de diferentes espécies de virus infectando uma mesma planta -
suscetibilidade da cultivar a estes agentes, combinacao copa/porta-enxerto e
presenca de vetores desses virus na area do parreiral, entre outros.

A seguir, serao discutidos métodos utilizados na diagnose de doencgas virais em
videiras e as estratégias de controle.

Principais Viroses da Videira Relatadas no Brasil

Cerca de 50 virus ja foram identificados em infeccGes de videira em todo o mundo
(MARTELLI; BOUDON-PADIEU, 2006; REGENMORTEL et al., 2000). No Brasil, as
doencas mais importantes causadas por virus e relatadas até o momento sao: a)
enrolamento da folha (“Leafroll”); b) malformacéao infecciosa ou doenca dos entrends
curtos (“Fanleaf disease”); c) mancha das nervuras (“Fleck disease”); d) lenho rugoso
(“Rugose wood complex”) e, e) necrose das nervuras (“Vein necrosis disease”).

O lenho rugoso compreende quatro doencgas: intumescimento dos ramos (“Corky
bark”); doenca das caneluras do tronco do Rupestris (“Rupestris stem pitting
disease”); acanaladura do lenho de Kober (“Kober stem grooving”) e acanaladura do
lenho do LN33 (“LN33 stem grooving”). Para a maioria dessas doencas, os
respectivos agentes etioldgicos ja foram identificados e associados a ocorréncia de
sintomas caracteristicos em videiras, especialmente em plantas indicadoras (Tabela 1).
Estas doencas sao frequentes em areas viticolas de todo o mundo, podendo infectar
cultivares de copa e de porta-enxerto.
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Tabela 1. Doencas de origem viral mais frequentes em videira no Brasil, seus agentes etiolégicos e plantas
indicadoras utilizadas na indexacao biolégica.

Planta indicadora

Doencas Virus
7 Lenhosas Herbéceas'
Grapevine leafroll-associated virus 2
(GLRaV-2)
Género: Closterovirus
Familia: Closteroviridae
- ] ] Vitis vinifera Chenopodium quinoa;
Grapevine leafroll-associated virus 1;3-6; cvs. Cabernet Franc, C. amaranticolor;
Enrolalrlnento df folha 8'9A (GLRaV-1 ;3'6;_8'9) Cabernet Sauvignon, Nicotiana clevelandii
("Leafroll”) Género: Ampelovirus Pinot Noir, Merlot, e Cucumis
Familia: Closteroviridae Mission sativus
Grapevine leafroll-associated virus 7
(GLRaV-7)
Género: ------ ?
Familia: Closteroviridae
Malformacao infecciosa Grapevine fanleaf virus (GFLV) C. quinoa; C.

Género: Nepovirus V. rupestris cv. St. George

("Fanleaf disease”) - ..
Familia: Comoviridae

amaranticolor; N.
clevelandii e C. sativus

Grapevine flexk virus (GFkV) V. rupestris cv. St. George; C. quinoa; C.
I\/Ia,r)cha da§ nervuras Género: Maculavirus Kober 5BB (V. berlandieri x amaranticolor;
("Fleck disease”) Familia: Tymoviridae V. riparia) N. clevelandii e C. sativus
. Grapevine virus B (GVB) Hibrido LN33 (Couderc 1613
Intumeﬁmmento do’? Género: Vitivirus x V. vinifera cv. Thompson
ramos (“Corky bark”) Familia: Flexiviridae Seedless)

Caneluras do tronco do Rupestris stem pitting-associated
Rupestris ("Rupestris stem virus (RSPaV) _
pitting disease”) Género: Foveavirus V. rupestris cv. St. George
Familia: Flexiviridae

Acanaladura do lenho Grapevine virus A (GVA) Hibrido LN33 (Couderc 1613 C. quinoa; C.

di Kober ("I_(ob,fa)r Género: Vitivirus x V. vm/fgra c(i:IV. T)hompson amaranticolor; N.

stem grooving Familia: Flexiviridae eediess clevelandii e C. sativus
Acanaladura do lenho . Hibrido LN33 (Couderc 1613

do LN33 Género:---—- x V. vinifera cv. Thompson
("Ln33 stem grooving”)” Familia:----- Seedless)
------ R110 (V. berlandieri x

Necrose das nervuras Género:---—

("Vein necrosis”)" V. rupestris)

""Plantas herbaceas utilizadas na indexacdo desses virus.

2GLRaV-7: nao foi designado a nenhum género dentro da Familia Closteroviridae.

Doenca considerada de origem viral, entretanto, o agente causal dos sintomas em videira ainda nao foi identificado.
“Doenca cujo agente é possivelmente um virus.

Fonte: Rowhani et al. (2005).



a) O enrolamento da folha é a doenca de origem viral
mais disseminada e mais importante da videira, podendo
infectar cultivares de copa e de porta-enxerto. Até o
momento, nove espécies de virus (Grapevine leafroll-
associated virus 1-9 - GLRaV 1-9), ja foram associadas a
doenca (ROWHANI et al., 2005). Em videiras tintas
infectadas, as folhas tornam-se avermelhadas e apenas o
tecido ao longo das nervuras permanece verde (Figura 1),
enquanto que, em cultivares brancas, as folhas tornam-se
cloréticas. Nos dois casos, ocorre o enrolamento dos
bordos das folhas para baixo, sintoma do qual originou o
nome da doenca. As folhas tornam-se espessas e
quebradicas devido ao acumulo de carboidratos, como
conseguéncia da degeneracao do floema, resultando em
menores teores de sélidos sollveis totais nos frutos.

Foto: Gilmar Bacelar Kuhn.

Figura 1. Enrolamento e avermelhamento de
folhas em videira (cultivar tinta).

Além da disseminacao por meio do material propagativo,
espécies do género Ampelovirus, como o GLRaV-1 e
GLRaV-3 sao também disseminados de maneira
semipersistente por cochonilhas algodonosas (Familia
Pseudococcidae) e de carapaca (Familia Coccidae). De

maneira geral, neste tipo de transmissao, o virus é adquirido
quando estes insetos se alimentam em planta infectada por

cerca de 15 min. Este tempo é denominado periodo de
aquisicao, durante o qual as cochonilhas adquirem e
acumulam as particulas virais.

A transmissao para plantas sadias ocorre durante o
processo de alimentacao desses insetos viruliferos em
videiras por periodos de tempo bastante varidveis. A
alimentacao em plantas doentes por periodos mais longos
aumenta a eficiéncia de transmissao desses patégenos. A
multiplicacao do virus no vetor ndo ocorre, assim como
também nao ha transmissao viral para os insetos
descendentes. No caso das espécies virais pertencentes
ao género Closterovirus, como o GLRaV-2, sao
transmitidos por afideos, além do material propagativo
(Tabela 1). No Brasil, o GLRaV-1 e o GLRaV-3 tém sido
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frequentemente detectados.

b) A malformacao infecciosa ou doenca dos entrends
curtos, causada pelo Grapevine fanleaf virus (GFLV),
foi uma das primeiras viroses descritas em videira,
podendo afetar os porta-enxertos americanos e outras
espécies de Vitis e/ou hibridos. Os sintomas podem ser
diferenciados em mosaico amarelo (Figura 2), folha em
leque e faixa das nervuras, dependendo da estirpe do
virus. O GFLV é disseminado por nematéides do género
Xiphinema, destacando-se as espécies X. index e X.
italiae, as quais podem reter o virus por até 8 meses na
auséncia de plantas hospedeiras (MARTELLI, 1986;
MARTELLI; SAVINO, 1994).

Quando videiras velhas e infectadas pelo GFLV sao
eliminadas, parte de suas raizes que ainda permanecem
no solo por muitos anos, constituem os reservatérios do
virus que pode ser transmitido pelos nematdides vetores.
No Brasil, as espécies X. americanum (= X. brevicolle), X.
index, X. brasiliensis e X. krugi ja foram identificadas em
videiras (KUHN; FAJARDO, 2003). Entretanto, ndo ha
informacdes sobre a incidéncia desses nematoides, assim
como nao hé informacdes sobre o seu papel como
agentes disseminadores de virus, em parreirais do Pais.
Nas raizes de videira, os nematéides podem ser dissemi-
nados pelo solo, 4gua e por meio de préaticas culturais
realizadas dentro do parreiral. Naturalmente, o GFLV
infecta apenas a videira (Vitis spp.), entretanto,
experimentalmente, pode ser transmitido pela friccdo do
extrato de plantas infectadas em folhas de plantas
herbaceas dos géneros Chenopodium, Gomphrena e
Cucumis, utilizadas na diagnose da malformacao
infecciosa.
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Figura 2. Sintomas de mosaico amarelo
causados pelo virus da malformacéao
infecciosa.

c) A mancha das nervuras causada pelo Grapevine
fleck virus (GFkV) foi detectada em diversas areas
viticolas de todo o mundo. Nas folhas, surgem manchas
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cloréticas e translucidas, irregulares, acompanhando a
posicao das nervuras. Este virus é disseminado apenas
por meio de material propagativo infectado.

d) O lenho rugoso é um termo que compreende quatro
doencas (Tabela 1), caracterizadas por anomalias no
lenho, sendo transmitidas por enxertia e diferenciadas,
segundo a expressao de sintomas, em diferentes
cultivares diferenciadoras de porta-enxerto:
intumescimento dos ramos (“Corky bark”), associada
ao Grapevine virus B (GVB); caneluras do tronco de
Rupestris ("Rupestris stem pitting”), associada ao
Rupestris stem pitting-associated virus (RSPaV) (Figura
3); acanaladura do lenho de Kober (“Kober stem
grooving”), associada ao Grapevine virus A (GVA)
(Figura 4) e, acanaladura do lenho de LN33 (“LN33 stem
grooving”), cujo agente causal ainda é desconhecido.

Figura. 3. Sintomas tipicos
da doenca caneluras do
tronco, em V. rupestris,
cv. St. George.

Foto: Beverly Ferguson.

Figura 4. Sintomas de
caneluras no cilindro
lenhoso de videira.

Foto: Mirtes Freitas Lima.

Essas doencas encontram-se disseminadas em areas
viticolas de todo o mundo e, muito frequentemente,
podem ocorrer em infeccao mista numa mesma
videira, acarretando severos prejuizos. No Brasil,
apenas a acanaladura do lenho de LN33 ainda nao foi

detectada. Dentre estes agentes, o GVA e o GVB

do género Vitivirus sao disseminados de maneira
semipersistente por cochonilhas algodonosas da Familia
Pseudococcidae e de carapaca da Familia Coccidae.

e) A necrose das nervuras ocorre em parreirais de
todo o mundo, em cultivares de uva europeias e
americanas e em alguns porta-enxertos. O sintomas
mais caracteristico da doenca é a necrose das
nervuras, principalmente naquelas secundarias e
terciarias, visiveis na face dorsal da folha
(MARTELLI, 1986). A doenca é transmitida por meio
de material propagativo infectado e o seu agente
etioldgico é, possivelmente, um virus.

Deteccao de Virus em Videira

Diversos métodos tém sido desenvolvidos para a
deteccao e identificacao de virus de plantas. A
diagnose de doencas virais em videira é baseada,
principalmente, em resultados obtidos nos testes de
campo e nos testes laboratoriais. Isso ocorre porque a
sintomatologia apresentada por plantas doentes no
campo pode ser complexa, envolver diversos agentes
virais e ndo ser caracteristica de uma doenca em
particular. A ocorréncia de infecgao latente é um
outro fator a ser considerado.

Dessa maneira, plantas infectadas e sem sintomas
aparentes, podem propiciar a disseminacao desses
patégenos quando utilizadas como matrizes. Além
disso, um outro fator a ser levado em conta é que
sintomas semelhantes aos de viroses apresentados
pela planta podem nao ter sido incitados por virus,
mas por outros patégenos ou mesmo por fatores
abiéticos. A diagnose acurada, com a correta
identificacdo do agente causal da doenca, assim como
a sua distribuicdo no campo, sao essenciais para o
estabelecimento de medidas eficientes ao seu
controle. Por isso, métodos bioldgicos, sorolégicos e
moleculares tém sido utilizados na deteccéao e
identificacao de virus em videiras.

Métodos Bioldgicos

A diagnose de viroses em videiras era realizada
apenas por meio dos testes bioldgicos, que sado
trabalhosos e demandam muito tempo para a
obtencao dos resultados. Entretanto, o
desenvolvimento dos métodos soroldgicos €,
posteriormente, dos métodos moleculares, viabilizaram
a identificacao desses patogenos em material
propagativo infectado de forma rapida e acurada,
prevenindo a sua disseminacao por meio de mudas e
gemas, garantindo a movimentacao do material
propagativo de forma mais segura. Ainda hoje, os
métodos biolégicos e os sorolégicos sao considerados
0s mais tradicionais, constituindo-se em ferramentas



Fotos: Beverly Ferguson.

fundamentais em programas voltados para a producéao
de material livre de virus. Embora os métodos
soroldgicos e os moleculares permitam a identificacao
de virus de forma precisa, além de serem
extremamente sensiveis e rapidos, para que se
obtenha uma diagnose plenamente confiavel, a
utilizacao dos trés métodos é, geralmente, necesséria.

No método bioldgico, a transmissao de virus ocorre por
meio da unido de tecidos (enxertia) ou por inoculacao
mecanica, podendo ser realizado em dois grupos de
plantas hospedeiras, denominadas indicadoras,
empregadas de acordo com a doenca a ser identificada.
O primeiro grupo é formado por plantas lenhosas, que
sao diferentes cultivares de copa ou de porta-enxerto de
videira sensiveis a determinadas viroses e, o segundo, é
constituido por plantas herbaceas.

A indexacao em plantas lenhosas é realizada para a
deteccao dos virus que infectam a videira e sao limitados
ao floema, ndo sendo transmitidos mecanicamente. Estes
pertencem as familias Closteroviridae (GLRaVs),
Flexiviridae (RSPaV) e Tymoviridae (GFkV). A indexacao é
feita por meio de enxertia de gemas de videiras candidatas
em mudas de porta-enxertos e, também, em mudas de
material de copa (Figura 5). As plantas enxertadas sao
mantidas em casa de vegetacao por cerca de dois
meses e, posteriormente, transferidas para o campo,
onde permanecem por até 3 anos, quando ocorre a
avaliacdo dos sintomas. Alternativamente, as plantas
enxertadas podem ser mantidas em casa de vegetacao,
pelo mesmo periodo de 3 anos até a avaliacao.

Para o complexo rugoso da videira, apds o arranquio das
plantas, a casca do porta-enxerto é removida para
verificacdo da presenca de caneluras no lenho.

Figura &. Indexacdo em plantas lenhosas por enxertia. Corte realizado na muda do
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No caso das plantas herbaceas, a inoculacao é feita
mecanicamente. As folhas de videira infectadas com
virus sdo maceradas em tampao e o extrato é
friccionado na superficie das folhas dessas indicadoras,
previamente pulverizadas com agentes abrasivos,
como carborundo (500 mesh a 600 mesh) ou celite.
Estes abrasivos provocam peguenos ferimentos no limbo
foliar das plantas propiciando a penetracao das particulas
virais no tecido vegetal. As plantas inoculadas sao
mantidas em casa de vegetacao. Quando o virus é
transmitido as plantas indicadoras, estas apresentam
sintomas de 5 a 20 dias apds a inoculacdo. Os virus de
maior importancia transmitidos por este método pertencem
aos géneros Nepovirus (GFLV), Vitivirus (GVA e GVB) e
Closterovirus (GLRaV-2) (ROWHANI et al., 2005). As
indicadoras mais utilizadas pertencem aos géneros
Nicotiana, Chenopodium e Cucumis (Tabela 1).

Métodos Sorolégicos

A sorologia apresenta diversos métodos para deteccao
viral que se caracterizam pelo emprego de anticorpos
especificos capazes de reconhecer proteinas
capsidiais. Um dos métodos sorolégicos mais comuns
para deteccao de virus em material vegetal e insetos
vetores é o ELISA (Enzyme-linked immunosorbent
assay), utilizado na deteccao de virus em plantas pela
primeira vez por Clark e Adams (1977). Neste, os
anticorpos produzidos contra a proteina capsidial de
um determinado virus sdo empregados na sua
deteccao (Figura 6). Nesta reacao, extratos prepara-
dos pela maceracao de tecido vegetal infectado em
tampao sao utilizados como antigeno.

No teste dot-blot ou dot-ELISA, o extrato das amostras é
fixado em membrana de nitrocelulose, ao contrario do
ELISA tradicional, no qual as amostras sao depositadas em
pocos de placas de microtitulacdo. Além
desta diferenca, sistemas distintos de
substrato/enzima sao usados nas
reacoes.

A coleta do material vegetal a ser
utilizado no preparo dos extratos é
muito importante. Considerando-se que
0s virus apresentam distribuicao
irregular dentro da planta, o estadio
fenolégico considerado e o tipo de
tecido a ser coletado devem estar
associados a maior concentracao
destes patdgenos na planta, visando
favorecer a sua deteccgao.

Y

porta-enxerto (a) para encaixe da gema do material a ser testado (b).
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Foto: Mirtes Freitas Lima.

Figura 6. Deteccdo do GLRaV-3 por meio
do teste ELISA. Pocos com coloracéo
amarela escura indicam amostras
positivas para o GLRaV-3 e pocos sem
coloracdo ou quase incolor indicam
amostras negativas para esse virus.

No preparo do extrato, tecido cambial ou peciolos e
nervuras de folhas maduras coletadas no final do ciclo
vegetativo constituem fontes de antigeno ideais para a
deteccao de GLRaVs, GVA e GVB, enquanto que para
GFLV e GFkV, a deteccao é mais acurada em
preparacoes obtidas a partir de folhas novas,
coletadas no inicio do ciclo vegetativo da cultura.

O resultado do ELISA é determinado por uma reacao
enzimatica (enzima fosfatase alcalina conjugada ao
anticorpo) com um substrato especifico e a avaliacao
é realizada pela leitura da absorbancia em uma leitora
de placas, utilizando-se filtro de 405 nm. As amostras
sao consideradas positivas quando o valor da sua
leitura for pelo menos duas vezes superior aquele do
extrato da planta sadia, utilizado como controle
negativo. Este método apresenta como vantagens: ser
rapido, podendo-se obter os resultados em um periodo
relativamente curto, 24 a 48 horas, ser sensivel e
poder ser utilizado para a avaliacao de um grande
ndimero de amostras. A limitacdo do teste ELISA
reside no fato de nao haver anticorpos produzidos para
a identificacao de todos os virus que infectam videira.
Neste caso, outros tipos de testes devem ser
utilizados nessa identificacdo. Dentre os virus
descritos anteriormente, anticorpos produzidos
comercialmente podem ser encontrados para GFLV,
GFkV, GVA, GVB e alguns GLRaVs.

O Western blot é uma técnica imunoeletroforética
utilizada na caracterizacao de proteinas virais
(HAMMOND, 1993). Neste método, proteinas totais
extraidas de plantas infectadas sdo desnaturadas e,

posteriormente, separadas em gel de SDS-
poliacrilamida. As fracdes da proteina sao transferidas
do gel para uma membrana de nitrocelulose. Esta
transferéncia pode ser ativa, pela aplicacdo de uma
voltagem para propiciar a migracao das proteinas do
gel para a membrana, ou passiva, na qual esta ocorre
por capilaridade. O processo de deteccao das
proteinas virais imobilizadas nas membranas envolve a
sua exposicao aos anticorpos produzidos contra a
proteina do virus a ser detectado e a revelacao da
membrana utilizando-se reagentes especificos.

Métodos Moleculares

Dentre os métodos moleculares, ou seja, aqueles
baseados na deteccao do acido nucleico, a transcricao
reversa associada a reacdo em cadeia da polimerase
(RT-PCR) (MULLIS et al., 1986) é o mais utilizado. Os
virus anteriormente citados podem ser identificados
por meio desta técnica. A RT-PCR baseia-se na
amplificacao e deteccao do material genético do virus
de RNA ou apenas PCR, no caso de DNA, em
amostras vegetais infectadas. Neste método, pelo
menos parte da sequéncia do genoma do virus a ser
detectado, precisa ser conhecida para dar origem
aos oligonucleotideos que serao utilizados na reacao.
O processo envolve as enzimas transcriptase reversa
e Taqg DNA polimerase e a reacao é automatizada pela
incubacdao em um termociclador programado para
executar a transcricao reversa do RNA em DNA
complementar e os multiplos ciclos da PCR, que visam
a producao de um grande nimero de cépias do
fragmento alvo deste DNA. Dessa forma, a
amplificacao seletiva de um fragmento do genoma do
virus, compreendido entre dois oligonucleotideos, é
realizada a partir do RNA do virus utilizado como
molde. Vale ressaltar que mais de 90% dos virus de
plantas e todos os que infectam a videira possuem
RNA como material genético.

O preparo do extrato da planta infectada a ser
utilizado na RT-PCR é muito importante, tendo em
vista que os tecidos da videira contém altas
concentracoes de polissacarideos e de compostos
fendlicos que podem inibir a acdo das enzimas
utilizadas na PCR. A vantagem deste método € a sua
alta sensibilidade, isto €, mesmo que o patégeno
esteja presente na amostra vegetal em pequenas
guantidades, a amplificacdo pela PCR propicia a sua
deteccao. Os produtos da reacdo sao visualizados por
meio de eletroforese em um gel de agarose. O
emprego de brometo de etideo, corante mais
recomendado e utilizado, forma um “complexo” com o



DNA e permite que este possa ser visualizado sob luz
ultravioleta, na forma de uma banda (Figura 7).
Quando nenhum DNA de tamanho esperado for
visualizado em gel de agarose, significa que a amostra
vegetal nado estd infectada com o patégeno ou, ainda,
gue a sua concentracdo encontra-se abaixo do limiar
de deteccao da técnica utilizada.

650 pb

Figura 7. Anélise em gel de agarose 1,5%, dos produtos da
RT-PCR realizada utilizando-se RNA total extraido de videira
infectada com RSPaV. A seta indica o fragmento especifico
de DNA amplificado com 650 nucleotideos (pb=pares de

base).

Outros métodos moleculares incluem a hibridizacao,
Northern blot, utilizado na deteccao de RNA
(SAMBROOK et al., 1989). Neste, o acido nucleico
viral imobilizado em membranas de nylon é detectado
por meio da utilizacdo de sondas moleculares. Estas
sao constituidas por fragmentos da sequéncia do
genoma do virus a ser detectado e podem ser
sintetizadas in vitro. As sondas podem ser radioativas,
ou seja, marcadas com 22P ou, ainda, as chamadas
“sondas frias” e, neste caso, marcadas com
digoxigenina. Para as amostras serem consideradas
positivas, deve haver complementaridade entre a
sequéncia utilizada como sonda e aquela do virus
presente na amostra testada, formando “duplexes”
(DNA:RNA ou RNA:RNA). Os resultados positivos sao
detectados pela presenca de manchas na membrana,
que servem de suporte para a fixacao do acido
nucleico extraido das amostras. Esta técnica é
altamente especifica e requer mao-de-obra
especializada, sendo mais utilizada na caracterizacao
de isolados virais e, esporadicamente, como método
diagnéstico.

Controle das Viroses da Videira

Dos problemas fitossanitarios que afetam a videira, os
virus constituem o principal grupo de patégenos
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disseminados por meio da multiplicacao vegetativa.
Estes infectam as plantas de forma sistémica,
podendo ser detectados em todas as suas partes e,
neste caso, quando as plantas-matrizes estao
infectadas, as mudas produzidas a partir de material
propagativo - estacas ou gemas - oriundo dessas
matrizes resultam em plantas infectadas.

Além da disseminacao, a propagacao vegetativa
propicia, ainda, o acimulo desses patdgenos na planta
ao longo dos anos, dando origem a doencas
complexas, podendo envolver diferentes espécies de
virus. Considerando que ndo ha medidas curativas que
possam ser utilizadas no campo para as doencas
causadas por virus, as estratégias para o seu manejo
devem estar direcionadas a prevencao da ocorréncia
da infeccao. Estas incluem a erradicacao de fontes de
inéculo no campo, reducao da disseminacao da doenca
por meio do controle do vetor, utilizacdo de mudas e
material vegetativo livres de virus e incorporacao de
resisténcia ao virus (NAYDU; HUGHES, 2008). Entre
estas medidas, a utilizacdo de material propagativo
livre de doencas é extremamente importante para
culturas perenes como a videira, multiplicada,
essencialmente, por via propagativa. Dessa maneira,
na obtencao das mudas, € essencial a utilizacao de
material propagativo com certificado fitossanitario de
origem, pois somente pelo plantio de mudas livres de
virus, é possivel realizar o controle de viroses em
campo.

Videiras afetadas apresentam uma série de sintomas,
entre os quais reducao de vigor, declinio e queda da
produtividade. Plantas doentes sdo, também, fonte de
indculo viral para a disseminacao secundaria por
vetores como insetos e nematdides para plantas
sadias. Considerando estes fatores, os métodos mais
importantes e eficientes para o controle de viroses em
culturas perenes inclui a aplicacao de estratégias
como a selecao sanitdria, a obtencao de clones sadios
e o controle de vetores.

Selecao Sanitaria

A aquisicao e o plantio de mudas certificadas, livres de
virus, é de fundamental importancia no estabelecimento
de novas dreas, pois, esta medida diminui o risco da
introducao desses patégenos no parreiral e, assim, reduz a
sua disseminacao via material propagativo infectado. A
qualidade sanitaria do material propagativo a ser utilizado
na producao de mudas é primordial, e a selecdo sanitéria
constitui a primeira etapa desse processo.

As estacas enraizadas e as gemas devem ser originadas de
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plantas-matrizes livres dos virus para os quais essas videiras
tenham sido indexadas. Estas matrizes devem ter sido
submetidas a testes bioldgicos, sorolégicos e/ou
moleculares, para certificacao da auséncia de virus.
Dessa maneira, na obtencao dessas plantas, que sao as
fontes primarias de propagacao, diversas etapas devem
ser realizadas, incluindo-se a selecao sanitéria e a
selecdo clonal. O primeiro passo envolve a escolha de
plantas dentro do parreiral, segundo determinados
critérios tais como conformidade varietal, vigor vegetativo,
produtividade e qualidade sanitaria, observadas ao longo
de diversos ciclos vegetativos consecutivos.

As videiras livres de problemas fitossanitarios e que
apresentem boas caracteristicas produtivas sao as
candidatas ideais para serem selecionadas como
plantas-matrizes. Os clones oriundos dessas videiras
sao mantidos em campo e avaliados por alguns ciclos
vegetativos. No processo de selecao clonal, os clones
candidatos permanecem no campo e sao avaliados por
um periodo de 2 a 3 anos. A avaliagao sanitéria das
plantas selecionadas é realizada com a utilizacao de
ferramentas diagndsticas tais como indexacao em
plantas lenhosas ou herbaceas, testes sorolégicos e
moleculares. Os clones selecionados segundo os
resultados desses testes serdo as fontes primdrias que
devem ser cultivadas sob condicdes controladas, em
casa de vegetacao telada.

Obtencdo de Clones Sadios

A termoterapia associada a cultura de tecidos pode
ser utilizada na obtencao de plantas sadias a partir de
videiras infectadas com virus. O método baseia-se no
principio de que a inativacao desses patégenos em
material vegetal infectado é possivel por meio de sua
exposicao prolongada a determinadas temperaturas.

Outro fator importante é que os virus nao seriam
capazes de atingir o dpice caulinar ou os meristemas

das brotacOes novas, emitidas durante o processo de
termoterapia, considerando que esta condicao
desfavoreceria a multiplicagcao viral. Embora a
termoterapia e o cultivo in vitro sejam métodos
trabalhosos, onerosos, e que demandam um longo
periodo de tempo para que novas plantas sejam
obtidas, e para que o processo de indexagem seja
concluido, apresentam grande eficiéncia na obtencao de
videiras livres de virus. As plantas infectadas sao
mantidas a temperatura de 37 °C a 38 °C por um
periodo que varia de 30 a 150 dias ou até mais, de
acordo com o virus a ser eliminado. Para o GFLV, este
periodo varia de 30 a 42 dias; 90 dias para o GVB; 60
a 120 dias para os virus do enrolamento da folha
(GLRaV) (GOHEEN, 1977); 150 dias para o GVA

(MARTELLI, 1993) e mais de 150 dias para o RSPaV
(LEGIN et al., 1979).

As técnicas de cultura de tecidos sao empregadas
ap6s o tratamento termoterapico das plantas, quando
os apices das brotacdes sao extraidos - micropagacao
de segmentos caulinares de uma gema - ou os
meristemas sao excisados e, posteriormente,
cultivados em condi¢oes in vitro. As videiras
regeneradas passam por um processo de indexacao
para certificacdo do seu estado sanitério.

Controle de Vetores

No Brasil, sdo escassas as informacoes disponiveis
sobre as espécies de cochonilhas presentes nas
principais regioes viticolas e a magnitude de atuacao
destas como vetores de virus. Apesar disso,
recomenda-se que o seu controle seja feito no
parreiral considerando, principalmente, se sdo vetores,
estao viruliferos e podem transmitir virus para plantas
sadias. Segundo Botton e Fajardo (2003), algumas das
espécies ja identificadas em parreirais brasileiros sao
Pseudococcus viburni, P. vitis, P. longispinus e
Planococcus citri. Ainda de acordo com Botton e
Fajardo (2003), o controle desses insetos é ainda uma
pratica pouco frequente, pois as cochonilhas sao
dificeis de serem observadas e permanecem no solo
ou sob a casca das videiras grande parte do tempo.
Dessa maneira, o estabelecimento de medidas
racionais é essencial, a exemplo do monitoramento do
vetor em campo para deteccao dos focos de
infestacao, como também, do periodo de migracao das
ninfas do solo para a parte aérea das plantas
(BOTTON; FAJARDO, 2003).

A realizacao de inspecdes rotineiras - monitoramento -
dos parreirais para deteccao de pragas constitui a
base do Manejo Integrado de Pragas (MIP), que é um
dos componentes mais importantes da Producao
Integrada da Uva (PI-Uva) (LOPES et al., 2009). Estas
visam dar suporte a definicdo do melhor momento
para a utilizacdo do controle quimico, na tentativa de
reduzir a disseminacao da doenca quando esta
encontra-se estabelecida no parreiral.

No caso do GFLV que é transmitido por nematdides,
videiras infectadas devem ser eliminadas e as raizes
remanescentes no solo devem ser arrancadas e
destruidas, sendo que o replantio de mudas de videira
em solo infestado com nematdides, nao deve ser
efetuado imediatamente; somente apds um periodo de
10 anos (MARTELLI; SAVINO, 1994). Nestas areas e
naqguelas ainda nao implantadas, métodos como o
pousio prolongado, a eliminacao de plantas daninhas e a



fumigacao do solo podem ser adotadas visando quebrar o
ciclo do nematodide vetor. Entretanto, devido ao alto custo
do tratamento com nematicidas, este € recomendado
apenas em areas muito limitadas, como em viveiros.
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