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Quantificacao indireta do crescimento celular dé\spergillus niger visando a
producédo de indculo para fermentacdo em biorreatodo tipo Airlift
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'Aluna de graduacdo em Engenharia Quimica, Univedsidrederal de S&o Carlos, S&o
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A producao de etanol a partir da biomassa lignéegita, conhecido como etanol de segunda
geracdo, é um grande foco de interesse atualnf@riagaco de cana-de-agucar € um residuo
expressivo no Brasil e varias pesquisas vém sesdlzadas visando a tornar viavel sua
conversdo em etanol como fonte de energia renavAuwgtilizacdo da rota enzimatica para a
conversao da biomassa € uma alternativa de merpactm ambiental, mas ainda requer o
desenvolvimento de tecnologias para reduzir ososudé producdo das enzimas, principal
impasse atualmente na producado do etanol de segenalgdo. As tecnologias existentes para
a producado de enzimas utilizam processos fermeogsatjue podem ser conduzidos tanto no
estado liquido, chamado de fermentacdo submersy @E#nto no estado sdélido, a
fermentacdo semi-sélida (FSS). O processo em delsémento no qual este projeto de
iniciacao cientifica se insere tem como propésitmizinar as vantagens da FSS e da FS em
um Unico equipamento, o biorreator airlift. No enta torna-se fundamental para a eficiéncia
deste processo a padronizacdo do inoculo a fimetkrisnar as melhores condi¢cdes da
passagem da FSS para a FS. Nesse contexto, otpraadalho tem como objetivo avaliar a
metodologia de quantificacdo do crescimento celemarcultivo deAspergillus niger visando

a producao do inéculo do biorreator airlift. Pacarapanhar o crescimento celular durante o
cultivo é utilizada uma metodologia que consisteguantificacdo do consumo de glicose para
estimativa indireta da biomassa. O cultivo é imoi@omo FSS em bagaco de cana-de-agucar.
Essa fase € monitorada visualmente por imagenmadi avaliar o melhor momento de
transferéncia para a FS, sendo conduzidos ensaostervalos de 24 horas. A fase seguinte
consiste na introducdo do meio liquido enriqueadm glicose. Os parametros avaliados
através dos experimentos sdo o volume de submers&itacdo e o tempo de cultivo em FSS
anterior a adicdo de meio liquido. Para acompaahaescimento celular durante o cultivo
em FS sédo retiradas amostras em intervalos fixasrmdpo durante o periodo de 72 horas e
feita a quantificacdo do consumo de glicose peltndmede DNS. Os resultados preliminares
mostraram que sob uma agitacao de 200 rpm e conolume adicionado de 200 mL para 5
g de substrato solido cultivado por 24 horas cong®s,Fa uma temperatura de 32°C,
observou-se um consumo de 30 g/L de glicose enp#ishDiminuindo o volume para 100
mL, observou-se que o consumo de glicose ndo v falteracdo, o que indica que o
volume de submersao nédo exerce influéncia no cnesto dos fungos. Esses dados seréo
utiizados na modelagem matematica para a obterd@® parametros cinéticos do
crescimento celular de forma a se definir quaimakhores condi¢des de producdo do inéculo
do processo de fermentacdo combinada. As imagéinsdes nos momentos de adicdo do
meio estdo também sendo analisadas em softwamsatise de imagens especificos a fim de
para quantificar a area dominada pelo fungo e avalcrescimento do mesmo em FSS.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Agroenergia
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Microrganismos produtores de celulases: selecao tmlados de
Trichoderma spp
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A busca por microrganismos produtores de enzimhgasecas € de suma importancia para
contribuir com a viabilizacdo da rota biologicamleducdo de etanol celulésico. Dentre os
fungos filamentosos, os do génefiwichoderma se destacam pela alta produtividade
enzimatica exibida. Tais fungos sado também conbecicbmo agentes de controle de
fitopatégenos, sendo bastante estudada a sua gigiceaomo controle biolégico na
agricultura. Devido a essa caracteristica, a Enabr@gmpresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) possui um extenso banco de isoladdarjosTrichoderma spp destinados a
tal aplicacdo. No entanto, a avaliacdo e selec8teslasolados quanto a produtividade de
celulases, apesar do seu grande potencial, airmdéonéealizada. Dada a crescente demanda
pelo desenvolvimento de processos que reduzam stesculessas enzimas, que hoje €
considerado um dos gargalos tecnologicos paradupéo de etanol celuldsico, este projeto
de pesquisa tem como objetivo avaliar e selecidealados de fungos filamentosos
Trichoderma spp, jA disponiveis nos bancos da Embrapa, capazepralduzir altas
concentracdes de enzimas do complexo celulasi@vést do processo de fermentacdo semi-
sélida. A metodologia desenvolvida no projeto fwidida em cinco etapas até a selecao final
das melhores cepas deichoderma, algumas dessas etapas foram testadas com ap#2 ce
originais e apenas as que apresentaram melhorebades permaneceram para a etapa
seguinte. Os resultados obtidos com o primeircetestn que foi usado um meio seletivo
contendo apenas Avicel como fonte de celulosenfode 49 fungos com crescimento em
placas de Petri e 13 fungos sem nenhum crescim@negunda etapa da metodologia
consiste em avaliar os fungos com os melhores dadémzimaticos através da técnica do
Vermelho Congo, dos 49 fungos testados foi posséadizar a medida de todos os indices
enziméaticos, que variaram de 1,21 a 2,38. Alémodi&s realizada uma fermentacdo para
avaliar o melhor tempo de crescimento das cepaiungo Trichoderma, como resultado
temos que o pico de crescimento ocorre a 192h.ri gesse resultado um planejamento
experimental fatorial de*Zoi montado e sera a préxima etapa para tentaizsi 0 processo
com as cepas dérichoderma. Para tanto, espera-se com este trabalho a setiga
microorganismos capazes de produzir celulases dtaneéiciéncia e que possibilitem a
conversao enzimatica da biomassa utilizando prosdsstecnolégicos sustentaveis.

Apoio financeiro: Embrapa e Fapesp.
Area: Agroenergia.
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Avaliacdo dos impactos ambientais na area de expaitsda cana-de-acucar
em funcédo da mudanca de uso e cobertura do solo
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Carlos, SP;
’Pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecudriaCarlos, SP.

O significativo investimento em desenvolvimento n@dgico associado aos fatores
ambientais, como disponibilidade de recursos natuciima e solo elevaram o Brasil ao
patamar de maior produtor mundial de cana-de-agatatéria-prima do etanol e do acucar.
O etanol vem se destacando no cenério mundial de&idviabilidade econbmica e a
necessidade de se utilizar energia limpa e rengvée substituicio aos combustiveis
fésseis, com o intuito de mitigar o efeito est@ando assim, as perspectivas mundiais para a
producao e, principalmente, consumo do etanol a&ordveis. Para o Brasil, devido a alta
demanda mundial por biocombustiveis, o0 zoneamegrimeaoldgico da cana-de-aglcar, que
apresenta uma selecdo de terras potenciais paxpams@o do seu cultivo, visando uma
producdo sustentavel, € uma necessidade impeBEag@tanto, os processos de mudanca de
uso e cobertura do solo sdo complexos e podem rcempactos. Esse trabalho académico
visa verificar os impactos ambientais em area gamséo da cana-de-aclcar para a producao
de bioetanol. Para isso, propde-se selecionar apgas para o cultivo da cana-de-agucar com
base no zoneamento agroecolégico da cana-de-a€lararo intuito de explorar melhor e de
forma mais eficiente 0 zoneamento agroecologicaate-de-acucar, estamos fazendo um
curso de Sistema de Informagédo Geografica — SI@c@uitantemente, ocorre a avaliagdo de
diversos modelos para averiguar qual melhor séaafsobjetivo do trabalho e, o modelo de
simulagdo espacial Clue-S é o que mais se encaied proposito. Pretende-se elaborar
cenarios em funcdo do uso e cobertura do solo elaim expansdo da cultura da cana-de-
acucar em paisagens com diferentes caracteristiqassteriori, serdo avaliadas as variaveis
e consecutiva aplicacdo de indicadores de sustkddéale com o intuito de determinar os
Impactos dessas mudancas em termos ambientaisréssigitar que a avaliacée-ante dos
impactos ambientais na area de expansao da cdducana-de-acucar em diferentes cenarios
pode direcionar ac¢des politicas.

Apoio financeiro: CNPq
Area: Agroenergia / Meio Ambiente
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Efeito do método de conservacéo do fungsspergillus niger na
produtividade enziméatica
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Os fungos filamentosos compdem o0 grupo microbiamm enaior niumero de espécies e
apresentam imensa variedade quanto a morfologiaiamtq aos atributos fisiolégicos e
bioquimicos. Isso tem propiciado ao homem explaigumas linhagens flngicas que
apresentam capacidade de produzir enzimas comsd&/aplicacdes industriais, como as
enzimas lignoceluloliticas. A celulose é o recursdural renovavel mais abundante do
planeta e a producdo de energia baseada na mgtracelulésica é uma importante rota
alternativa que vem sendo mundialmente estudadabatida. Apesar de ja existirem
tecnologias disponiveis para o processamento diéose| a maioria esbarra em dificuldades
técnicas ou econdmicas. A preservagdo adequadaidosorganismos produtores visando a
manutencdo das suas caracteristicas originais ggmo$ periodos de tempo € de suma
importancia para sua aplicagdo em pesquisas e \dg@mento dos processos
biotecnoldgicos, garantindo a reprodutibilidade desultados. A escolha adequada do
método mais apropriado deve ser baseada na natlmeZmhagens fungicas e ira depender
do tipo e grau da esporulacdo. Nesse contexto,jativab do presente estudo foi avaliar
diferentes metodologias de conservacgao de funfedntosos de interesse em agroenergia
para a formacdo de um banco de cultura de estdQuéungo produtor de enzimas
celuloliticas avaliado foi &spergillus niger da linhagem F12. Os métodos de preservacao
avaliados foram o armazenamento em solo estéril,agma destilada (“Castellani”), o
congelamento em criotubos, 6leo mineral e as rgpita periédicas. A fonte de carbono
utilizada na fase de reativacéo dos referidos nogtéol a pectina citrica; porém, no método
repicagem periddica também foi utilizado o avieefim de comparar qual a melhor fonte
para armazenamento dos fungos. Avalia-se tambéprfardéncia do meio nutricional
(peptona de carne/petona de soja) na produtivideEiméatica. A comparacdo das
metodologias foi feita com base na produtividadeireatica (Xilanase e CMCase) em
condicdo padrdo de fermentacdo semi-sélida (FSB)antdlo como substrato o farelo de
trigo. Os esporos obtidos a partir das diferentetodologias de preservacdo estdo sendo
reavaliados a cada dois meses, durante o periodondano. Os resultados preliminares
mostraram um maior crescimento fungico utilizandordae de carbono pectina citrica. Maior
produtividade enzimatica foi observada para estgefatravés do meio nutriente peptona de
carne. Em meio avicel o crescimento fungico foi aseaxpressivo sendo o meio peptona de
soja mais satisfatorio. Os métodos repicagens dliea$ e congelamento apresentaram uma
maior producdo enzimatica Espera-se com esse hml@akelecdo de uma metodologia de
preservacdo que garanta a manutencdo das catamdsridas espécies fungicas capazes de
produzir celulases com alta eficiéncia.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Agroenergia
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Producao de celulases e xilanases paspergillus niger através de
fermentacao semi-sélida em biorreator de colunas strumentado
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A celulose é a fonte natural renovavel mais abuteddn planeta e a producdo de energia
baseada na matriz lignocelulésica € uma importaota alternativa que vem sendo
mundialmente estudada e debatida. Dentre as fdetdsomassa celulésica que podem ser
utilizadas para a producéo de energia, especiatrmenforma de biocombustiveis, destacam-
se os residuos agroindustriais. Apesar da existéteitecnologias para o processamento da
celulose, a maioria esbarra em dificuldades ecaorésnihaja vista o alto custo das enzimas
hidroliticas. Assim, a rota enzimatica para a Hided da celulose ainda requer o
desenvolvimento de tecnologias que possam redwicustos de producdo de etanol
celulésico. Deste modo, o presente trabalho teveocobjetivo avaliar a producdo de
celulases (CMCase e FPAse) e xilanases pelo fAgomgillus niger através do processo de
fermentacdo semi-solida (FSS) em biorreator deneslunstrumentado, utilizando como
substrato o farelo de trigo. As fermentacdes fommduzidas a 32°C, 70% de umidade
relativa do ar, 70% de umidade inicial do inécukeeacdo de 24 mL/min, com duracéo de 72
horas. A produtividade de celulases obtida foi d8 O/g de FPAse, 58 U/g de
carboximetilcelulase e 140 U/g de xilanase. Esthaadamento experimentos que avaliardo
o efeito das variaveis de processo (umidade relakvar, umidade inicial do in6culo e vazéo
do ar), bem como diferentes residuos agroindustdamo substrato, visando a selecao de
condi¢cbes operacionais mais adequadas para a pedliciente de celulases.

Apoio financeiro: Embrapa e FINEP/RBT.
Area: Agroenergia.
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A producéao de etanol a partir de biomassa ligné@gilta se mostra interessante pela sua
grande disponibilidade mundial. No Brasil, encoistgaem abundancia o bagacgo, subproduto
da extracdo de caldo de cana-de-acucar. A convds@éagaco de cana-de-acucar em etanol
pela rota enzimatica se inicia com o pré-tratamenfion de disponibilizar a celulose a agéo
das enzimas. Em seguida, o material resultante sidrolise, tendo como produto acucares
gue depois serdo fermentados, produzindo o etakpdsar de a rota enzimatica ser
considerada promissora para producdo de etanoP dgeracdo, o alto custo das enzimas
celuloliticas tem se mostrado um entrave paragssesso. A obtencdo dessas enzimas pode
ser feita a partir de diferentes organismos, masserala industrial estuda-se a obtencéo a
partir do cultivo de fungos filamentosos, condugidmb fermentacdo submersa (FS) ou
fermentacdo semi-sélida (FSS) sendo as vantagelesvantagens da FSS perante FS bem
conhecidas. O crescimento desses fungos ocorreferandes substratos, mas como deve ser
considerada a especificidade das enzimas, é desste utilizar como substrato a biomassa
que futuramente serd hidrolisada, no caso, o bagag@ana-de-acucar. No entanto, como o
bagaco de cana é pobre em macro e micro nutriestseEnciais para o crescimento desses
fungos, faz-se necessério uma complementacao ipnalcdesse meio de cultivo. Nesse
contexto, este trabalho tem como objetivo realeastimizacdo do meio de cultivo para
producédo de celulases em bagaco de cana-de-agilicando o fungo filamentosAspergills
niger para producdo dessas enzimas por FSS. Para @ssuotilizada a metodologia de
planejamento experimental fatorial para avalianffuéncia das variaveis concentracdo de
peptona, de extrato de levedura, de Carboximaiims® e da umidade inicial do substrato na
produtividade enzimatica. Em estudos preliminarescidética conduzidos na condigdo do
ponto central (16g/L de peptona, 8g/L de extrattedledura, 0,5% de CMC e Umidade 50%
em base Umida) e usando o meio de Mandels & Welrap aneio basico, verificou-se o
tempo de fermentacéo de 72 horas como o de madufvidade enzimatica. Os resultados
foram obtidos pela analise da atividade das enzixiEase e CMCase através da
quantificacdo de acucares redutores liberadosrepugtaram em produtividades de 4,8U/g e
31,4U/g, respectivamente. Esses resultados repagsen aumentos na produtividade em
funcdo do acréscimo de fontes indutoras de carl@ondrogénio, demonstrando que uma
adequada formulacdo das mesmas é essencial philzaraa producdo de celulases a partir
de residuos lignocelulésicos.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Agroenergia
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A biomassa lignocelulésica constitui uma alterreafpara a producéo de etanol de segunda
geracao e, nesse sentido, o Brasil apresenta arpakncial, tendo em vista a quantidade de
residuos agroindustriais gerados. A utilizacdoodia enzimatica para a producao de aglcares
fermentesciveis a partir da biomassa vegetal, apesaenor impacto ambiental, esbarra em
dificuldades técnicas e econdmicas, inclusive no alsto de producdo das enzimas
hidroliticas (as celulases e xilanases). Além deedeolvimento de processos de fermentacéo
otimizados para a producdo de enzimas em escalstifad, para garantir a viabilidade
econdmica da aplicacdo da rota enzimatica na p&adde etanol celuldsico é fundamental a
producdo de extratos de alta atividade enzimatietaeestabilidade. O extrato enzimatico
produzido por uma linhagem do fungo filamentdsaiger foi caracterizado quanto a termo-
estabilidade, influéncia dos parametros fisico-aguos temperatura e pH por meio de um
planejamento fatorial?2completo e pela estimativa dos pardmetros cirgétiGoe Vinax das
endoglucanases. O perfil protéico foi obtido patreforese SDS-PAGE. Quanto a termo-
estabilidade, a enzima CMCase apresentou tempaedewida (i,,) superior a 96 horas a 37
°C, e entre 48 e 72 horas a 50°C. A xilanase agasé,, superior a 96 horas a 37°C, e entre
72 e 96 horas a 50°C Na faixa estudada, as vasigtee temperatura, bem como o efeito de
interacdo, se mostraram estatisticamente signifaa{p < 0,1). Os coeficientes de correlacédo
para as enzimas CMCase e xilanase (R? = 0,90604,0r&spectivamente) e o teste F a 90%
de confianca (5,77 e 2,52 vezes o valor de Ftabelpdra CMCase e xilanase,
respectivamente) mostraram-se satisfatorios pgnaedicdo de um modelo matematico que
descreve o efeito dessas variaveis sobre a atwidadimatica. Os parametrogye Kndas
endoglucanases, estimados fora das condi¢cdes OtaeagpH e temperatura, foram
respectivamente 4,22 mmoflmin® e 40 g.I!, o que indica uma baixa afinidade pelo
substrato. O alto valor de,}pode estar relacionado a presenca de mais de nzimasecapaz

de degradar CMC. O perfil protéico em gel de pol@awnida revelou que a maioria das
proteinas no extrato tem massa molecular entre€94.0 KDa. A estabilidade térmica nas
condicOes testadas mostrou-se promissora tanto @asmmazenamento do extrato (na
condicdo de 37°C) quanto para a aplicacdo desgamamnem processos de producdo de
etanol celulosico.

Apoio financeiro: CNPg e Embrapa.
Area: Agroenergia
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Estudo da transferéncia de oxigénio em reator aifi trifasico contendo
bagaco de cana de acucar
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A celulose € a fonte natural renovavel mais abutedda planeta. Por isso, h4 um crescente
interesse na utilizacdo de residuos agroindusipaia a producédo de etanol de 2.2 geracao.
Dentre as diversas etapas no processo de conwddagaco de cana de aglcar em etanol, a
hidrolise via rota enzimatica representa o maidra@e econdmico, visto que o custo da
producdo de celulases é muito alto. Além dissoaiaabatividade da celulase demanda
grandes quantidades de enzimas lignoceluliticaspr@sessos industriais de obtencédo de
enzimas envolvem o cultivo de fungos filamentosms)duzidos como fermentagdo semi-
sélida (FSS) ou como fermentacdo submersa (FS)oEnds vantagens e desvantagens de
cada alternativa sejam bem conhecidas, pouco spiipes a respeito da combinagcao de
ambas em um Unico equipamento. O reator airliftgqnal a agitacdo do liquido é efetuada
pelo borbulhamento de ar no reator, possui cafatitars (alta transferéncia de oxigénio com
menor tensdo de cisalhamento, auséncia de selmim@cienor custo e menor consumo de
energia quando comparado aos reatores convengi@nueso tornam uma excelente opc¢ao
para ser utilizado nas usinas para a produtddu de enzimas a partir de cultivos de fungos
filamentosos. O projeto de pesquisa “Desenvolvimetd processo nado-convencional para
producao de celulases” tem como objetivos o dedenwvento da tecnologia para cultivar o
fungo A. niger em reator airlift na presenca de bagaco de canacdear como substrato
(sistema trifasico) e a avaliacdo da producao tlldases no sistema proposto. Este projeto de
iniciacdo cientifica visa contribuir para o projet® pesquisa citado anteriormente através da
investigacdo do comportamento hidrodinamico e alasferéncia de massa do reator airlift na
presenca de diferentes concentracbes de bagagedobsie a variacdo do coeficiente
volumétrico de transferéncia de oxigénigake da retencdo gasosa, empregando um reator
tipo airlift com 2 L de volume util, equipado coruXémetro de massa e analisador de
oxigénio dissolvido, nas seguintes condi¢cdes empriais: temperatura de 32°C; vazéo de
ar de 2,0, 5,3, 13,5, 21,7 e 25,0 L/min, razdo mdsssolidos/volume de suspenséo (Ms/Vs)
de 0,5%, 0,86%, 1,75%, 2,64% e 3,00% g/mL, partiqudas pequenas (menores que 2,00
mm). O coeficiente volumétrico de transferénciaos@énio foi determinado pelo método
dindmico, enquanto a retencdo gasosa foi acomparpeld elevacédo do nivel da suspensao
no reator, nas diferentes condicbes de operacgadicda-se que o aumento da vazédo de ar
contribui para o aumento deg enquanto que o aumento da porcentagem de sdiitiazui
esse coeficiente. Esse mesmo raciocinio tambénvenficado para a retencdo gasosa,
contudo alguns termos significativos da regressaitivariavel sédo distintos.

Apoio financeiro: Embrapa e FAPESP.
Area: Agroenergia
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Isolamentos de fungos visando a producao de enzimasuloliticas para
aplicacao na hidrélise da biomassa

Priscila da Silva DelabohaRosangela Donizete P. B. Pirgt&élia Regina TremacoftjiAna
Cristiane Sanchez Fariffas

'Aluna de mestrado em Biotecnologia, UniversidaddeFa de Sdo Carlos, S&o Carlos, SP,
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3pesquisadora, Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA;
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A selecdo de fungos produtores de celulases é asmpaksiveis estratégias para a obtengéo
das enzimas necessarias para hidrolisar o maignaktelulésico e com isso contribuir para a
viabilizacdo da producgéo de etanol celulosico. Blesmtexto, o alto nivel de biodiversidade
existente no Brasil se destaca como um vasto campser explorado na busca de
microrganismos que apresentem as caracteristicgjadas para tal aplicacdo. Dentre os
diferentes biomas do pais, o bioma Amazoénico reptasuma fonte em potencial de fungos
celuloliticos devido as suas condi¢cdes edafocloaétpeculiares que propiciam a constante
degradacéo da biomassa rasteira das florestaslétas foram feitas em 50 pontos diferentes
sendo realizadas em 6 areas (Fazenda Sococo ke cddavioju, Embrapa area do Capoeira
do Black, Museu Emilio Goelde, Bosque RodrigueseBMEmbrapa — Cosanpa e Embrapa —
Area de VegetacdoAproximadamente 0,5g de amostra do material empostagem foram
transferidos diretamente para tubos contendo 4 eLndeio nutriente: meio A (meio de
Mandels) e meio B (Szijartd). No laboratério, &pd8 horas de incubacdo em 35°C, as
amostras foram transferidas, para placas de mettecdo o meio PDA (potato dextrose agar).
Apbs o surgimento das coldnias dos fungos, as neforam separadas com base no aspecto
do micélio, cor dos esporos e em outras caradtarsstlo anverso e reverso das colonias.
Estas colénias foram reinoculadas, em meio Rid& a obtencéo de culturas puras. Foram
obtidos 110 isolados e os mesmos foram analisadast@ a producédo de celulases. Para a
selecéo dos produtores de celulases os fungos fio@rbhados em meio nutriente contendo
apenas celulose cristalina (avicel) como fonte albano. Os resultados mostraram que 46
fungos obtiveram um 6étimo crescimento quando indabacom avicel o que demonstra a
provavel producdo de enzimas celuloliticas. Essaltadlo sugere que os fungos secretam
enzimas capazes de degradar a celulose e postenig;mserdo fermentados utilizando
residuos agricolas como substrato para dosarvédaales enzimaticas de celulases.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Agroenergia/Biotecnologia
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Producéo de celulases e xilanases a partir do camdo acai pelo fungo
filamentoso Aspergillus niger por fermentacdo semi-sélida

Rodrigo Rafael Mendonca dos Saﬁtdﬂ'viane Antunes Lem?o Cristiane Sanchez Farir?as
José Dalton Cruz Pessoa

'Aluno de mestrado em Biotecnologia, UniversidadedeFal de S&o Carlos, SP,
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A celulose é a fonte natural renovavel mais abuteddn planeta e a producdo de energia
baseada na matriz lignocelulésica, principalmenpardir de residuos agroindustriais, € uma
importante rota alternativa para a producdo de odpmmstiveis. Dentre esses residuos,
destaca-se a quantidade significativa de carogmgepientes da cadeia produtiva do acai.
Neste trabalho foi avaliada a utilizacdo dessalwestomo substrato para fermentacdo semi-
sélida visando a producdo das enzimas celulasetagases. O custo de producdo das
enzimas utilizadas no processamento de biocomieistoonfigura-se um gargalo para sua
utilizacdo em escala industrial. Foi aplicada aoti@bgia de planejamento fatorial estatistico
para avaliar as diferentes composi¢cdes de meidcimmal para a producdo de CMCase e
xilanase no cultivo déspergillus niger em caroco do agai. Através do planejamento fatoria
foi possivel a identificacdo das variaveis sigaificas para o processo de fermentacdo semi-
sélida. As varidveis estudadas foram as concergsage peptona, extrato de levedura,
carboximetilcelulose (CMC) e a umidade do meio. m@hores resultados para CMCase
foram obtidos com complementacdo de 14'gle peptona e 9 glde extrato de levedura,
0,5% de CMC e 40% de umidade. A maior atividadénediica atingiu 3,60 U4 ao final de

72 horas de cultivo a 32 °C. Os melhores resultados xilanase atingiram 3,89 U.gas
mesmas condi¢cdes utilizadas para CMCase. Os rdssliadicaram que o incremento das
concentracoes de peptona, extrato de levedura e @d€sentaram um efeito positivo na
producdo enzimatica. Nas analises realizadas o rdonta umidade do meio apresentou
efeito negativo em todos 0s casos. Esses ressltagoesentaram uma melhor produtividade
em funcdo do acréscimo de fontes indutoras de sarbanitrogénio, demonstrando que uma
adequada formulacdo das mesmas € essencial pbil@&iaa producédo das enzimas a partir
de residuos lignoceluldsicos. Estudos complementeséio em andamento, utilizando um
delineamento composto central rotacional visandatimizacdo das condi¢bes através do
incremento das concentracdes de peptona e exgdsdyedura no meio indutor.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Agroenergia
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Producao de carboximetilcelulase e poligalacturonaspelo fungo
Trichoderma polysporum por fermentacédo em estado sélido, utilizando
bagaco de laranja como substrato
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No mundo, a laranja corresponde a 75% das frutasas totais, sendo o Brasil o maior
produtor e exportador mundial de suco de laraig@us subprodutos. O bagaco de laranja € o
principal subproduto sélido da induUstria de proassmnto citrico, correspondendo a cerca de
50% da massa total da fruta. Este é constituidibd2® de celulose, 13,8% de hemiceluloses
e 14,4% de pectina, sendo que a lignina encontpaegezamente ausente nesta biomassa. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar aygad de carboximetilcelulase (CMCase) e
poligalacturonase pelo fungo mesofiliEochoderma polysporurpor fermentagdo em estado
sélido (FES), utilizando o bagaco de laranja comnocjpal substrato. A FES foi realizada
usando diferentes proporgdes de residuos agrigdlas 100% bagaco de laranja (BL); A2 —
75% BL e 25% de farelo de trigo (FT); A3 - 50% Bb@% FT; A4 — 25% BL e 75% FT; A5

— 75% BL e 75% de farelo de soja (FS); A6 — 50%eB20% FS; A7 — 25% de BL e 75% de
FS). A producdo de CMCase e poligalacturonase @e@30°C por 7 dias e o meio nutriente
utilizado para a fermentacéo foi o de Mandels. iate a cinética de producdo enzimatica
durante 168h, e a primeira amostra foi retirad&2éme todas as outras a cada 48h. A melhor
producdo de CMCase e poligalacturonase foram ddJ4g3no subtrato A4 e de 1,57U/g no
substrato A6, respectivamente. Apés 24h de fermpé@ataa producdo de ambas as enzimas
foram baixas em todos os substratos utilizadosidést complementares visando aumentar a
produtividade enzimatica serdo conduzidos utilibanos fungos Aspergillus nigere
Penicilliumsp. em diferentes condi¢cdes operacionais.

Apoio financeiro: Embrapa/ CNPq.
Area: Agroenergia/ Biotecnologia
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Producéao e caracterizacéo de feruloil esterases (EA) a partir de residuos
agroindustriais

Sandra Amaral de AradjpCristiane Sanchez Farifakucimara Aparecida Forato
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A atividade enzimatica sobre a biomassa ¢é o rekulfe uma acdo combinada e sinérgica de
véarias enzimas. A hidrolise completa da fragdo hemiosica requer dois grupos de enzimas:
(1) endoxilanase B-xilosidase, as quais quebram a cadeia principalildaa; (2) enzimas
acessorias, que possuem a funcdo de remover dastaterais e quebrar as ligacdes entre a
xilana e outros polimeros. Entre as enzimas adass@s feruloil esterases (FAES) possuem
um “papel chave” em melhorar a acessibilidade desneas aos seus substratos, com a
subsequente hidrélise das fibras hemicelulésicda pemocdo do acido ferdlico (FA),
aumentando potencialmente a taxa de liberacdo xlesée e pentoses. Atualmente ha um
grande interesse na producdo de FAEs devido adlisetsificado potencial em processos
biotecnoldgicos, em varias industrias, e tambéra gehinde aplicacdo do principal produto
obtido, o acido ferulico, um potente antioxidantgrecursor da vanilina. O objetivo deste
trabalho € desenvolver novas metodologias de egtadgoa producédo e purificacdo de FAEs
a partir da fermentacao semi-sélida (FSS) de residgroindustriais, bem como avaliar o seu
uso no melhoramento da producédo de etanol e do &midlico. O agente das fermentacdes
utilizado foi o Aspergillus niger, um 6timo produtor de FAEs, mantido em meio deipac
citrica e ativado em sabugo de milho por 5 dias2¥C3 As FSS foram realizadas em
erlenmeyers, com constante controle da temperatorialade (70%) e aeracao, por 7 dias. Os
residuos agroindustriais utilizados como subsiaééoo presente momento foram o farelo de
trigo e o de aveia, lavados e enriquecidos com foemiz de nitrogénio (tartarato de amonio
12,3%), sais minerais e maltose a 16,7% como indigd~AEs. A extracdo foi realizada a
cada dia, durante os 7 dias de incubagdo, com 30denIMOPS (3-N-morpholino
propanosulfonic acid) 100 mM pH 6. O extrato fanazenado, apés centrifugacéo, a -20°C
para andlises. A dosagem das proteinas foi feitaaccoeagente de Bradford e comparada com
uma curva padréo de BSA. As atividades enzimapeas FAEs serdo avaliadas utilizando o
acido metil ferdlico (MFA) 33mM como substrato, @paradas com uma curva padrao de
acido ferulico (analise em andamento). O extratonedtico isento de solidos sera submetido
a eletroforese em gel de poliacrilamida 12,5% pheterminacdo da massa molecular das
proteinas presentes. A presenca de acidos hidnéxmecos (ac. ferulico, ac. p-cumarico,
ac.sinapico, e ac. cafeico) sera analisada e digadéh por HPLC em coluna C18. Até o
momento ndo possuo dados significativos para ustasiao.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Agroenergia / Bioquimica / Fermentacao / Biotéogia
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Producéo de celulases por fermentacdo semisoélida dagaco de cana-de-
acucar por Aspergillus niger usando planejamento experimental

Ursula Fabiola Rodriguez ZufigaCristiane Sanches FarifiaSilvio Crestana
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O processamento da biomassa lignoceluldsica paradaicdo de biocombustiveis envolve as
etapas de pré-tratamento e hidrélise destes miateaan a subsequente fermentacdo dos
acucares produzidos. Embora a hidrolise enzim&gga considerada como 0 processo mais
efetivo para a producédo de etanol celulésico dedslcsuas caracteristicas operacionais e
ambientais, a sua viabilidade econdmica esta femémrelacionada ao custo das enzimas
celulases utilizadas na deconstrucdo da biomaddANB et al., 2006). Neste sentido, a
tecnologia de fermentacdo semi-sélida (FSS) atraésiso de residuos lignocelulosicos
como substrato para a producdo enzimatica, ofeneeealternativa na redugcédo destes custos
(PANDEY, 2002, CHANDRA et al., 2007). Com isto, eogucdo de celulases a partir do
bagaco de cana-de-agucar (BC), abundantementeogeasdusinas de etanol representa um
modelo de integracdo em termos de biorefinaria eantagens associadas a manufatura de
enzimas altamente especificas ao material a serolisEdo. Como todo processo
biotecnoldgico, a FSS ¢ influenciada pelas condigfieecultivo, como meio de cultura, tipo e
concentracdo da fonte de carbono, nitrogénio eorfdsfpH, temperatura entre outras.
Diversos meios nutricionais e concentracdes deefode carbono, nitrogénio e fésforo séo
usados na literatura a fim de suprir as necesssdadgabdlicas microbianos (AGUIAR &
MENEZES, 2000). Em relacdo ao sistema celuloliti@onaioria das linhagens fangicas, este
precisa ser induzido pela presenca do substratnog @oTsao (1975) reportaram diversas
fontes de celulose complexa (ex. bagaco de caresiduos lignoceluldsicos), gentibiose,
soforose e lactose como indutoras da producéo ld&ases em fermentagdo submersa. No
entanto, a resposta das células fungicas aos miésremeios varia dependendo da
concentracdo e tipo de indutor, tornando necessaoiimizacdo das exigéncias nutricionais
do microorganismo com o intuito de estimular umetied biossintese enzimatica e atingir
expressivas produtividades de celulases. Assim, tesbalho teve como objetivo avaliar a
producao enzimatica de celulases pelo fungo filaoserAspergillus niger quando cultivado
em FSS com o BC suplementado com diferentes caacées de fontes de nitrogénio e
fosforo (peptona, extrato de levedura e fosfato ahasico de potasio) no meio de Mandels
(MANDELS & WEBER, 1969). A escolha do meio liquiftw realizada ap6s planejamento
fatorial, as melhores produtividades registrararorea de 0,43U/g de FPase; 150U/g de
xilanase e 16 U/g de endoglicanase no meio Mammd@sa adicdo de CMC. Esses resultados
representaram aumentos na produtividade de ateek\am funcdo do acréscimo de fontes
indutoras de carbono e nitrogénio, demonstrandouquee adequada formulagdo das mesmas
€ essencial para viabilizar a producéo de celukagestir de residuos lignoceluldsicos

Apoio financeiro: Embrapa, CNPQ.
Area: Agroenergia, combustiveis de segunda geracao, celulases, elntisico.
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Extracdo e analise das prolaminas do gluten de mibh
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As prolaminas sdo as proteinas de reserva de serea milho sdo conhecidas como zeinas.
No gréo as zeinas correspondem aproximadament# al&$ proteinas totais do milho. Essas
proteinas sao hidrofobicas, pois sdo ricas emueside aminoacidos apolares, o que lhes
confere insolubilidade em agua e capacidade deaigion de filmes; os quais podem ser
usados para proteger alimentos e medicamentosacomidade e oxigénio. Uma fonte com
maior contetdo dessas proteinas do que o gradiem gle milho. Este € um subproduto da
moagem Uumida dos grdos de milho para obtenc¢éo @ am etanol, contendo de 60 a 70%
de zeinas. Assim, neste trabalho foram extraidaeiass do gluten de milho e elas foram
analisadas pela espectroscopia na regido do imfinaeo (IV). Para isso o gluten de milho,
cedido gentilmente pela Corn products SA, foi suimoea extracdo por soxlet com hexano
para remoc¢ao do 6leo. A seguir a massa residuagiteda em solucdo aquosa de etanol a
70%, solvente no qual as zeinas sao soluveis. éyaoracdo do etanol, o material insolavel
em &gua foi liofilizado. Este ultimo foi analisagor IV sob a forma de pastilha de KBr. O
espectro revelou bandas tipicas de proteina cafdeeciomo amida A (3300 &y amida |
(~1650 cnt), amida Il (1560 ci) e amida Ill (1300 ci). Bandas menos proeminentes
tipicas de lipideos em 2900 a 2800 e 1465 e 138%) ambém foram observadas. A banda
de amida | contém cerca de 80% de estiramentogedado peptidica da proteina e € a mais
utilizada na literatura para se analisar as estasitsecundarias de proteinas. Os espectros de
IV para as zeinas obtidas a partir do gluten mitidicaram que essas proteinas contém
predominancia de estruturas do tipehélice, uma vez que a banda de amida | nesses
espectros se apresentou simétrica e centrada ebnch65 Com esses resultados concluiu-se
gue o gluten de milho é uma fonte importante deazeie que essas Ultimas quando extraidas
do gluten de milho apresentam estruturas secusddrealominantes do tipm-hélice, como
observado para as mesmas proteinas quando exiraklgsios.

Apoio financeiro: CNPq (PIBIC)/Embrapa.
Area: Biotecnologia
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Estudo da interacéo, morfoldgica e atividade fungida do nanocompdsito
polivinil &lcool (PVA)/nanoparticulas de prata (AgNps)
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Devido a crescente resisténcia dos microorganisoesantibioticos disponiveis no mercado
se faz necessaria a busca por novas drogas oueatéamovos materiais que sejam capazes
de inibir a proliferacdo dos mesmos. Felizmente anotecnologia possibilita tais
desenvolvimentos, dentre as possibilidades estbale coléides de prata ou nanoparticulas
de prata, que possui acdo bactericida e fungicidatificada desde 1910. Nesse sentido foi
realizada a modificacdo do polimero polivinil 4lc@®VA) pela insercdo de nanoparticulas
de prata (AgNps) e posteriormente foram feitasiseslde sua interacdo e morfologia bem
como um ensaio contra o fundggandida albicans. A sintese das AgNps foi obtida pela
mistura de solucdes de nitrato de prata (AgIN®VA, e por fim a adicdo de boro hidreto de
sédio (NaBH) todos em banho térmico de gelo. As concentragdesal de prata e do agente
redutor foram mantidas em 0,5 mM e 2,0 mM respanignte, variando se apenas as
concentragdes do PVA, 10 mM e 20 mM. A caracteéaadoi feita por meio de
espectroscopia no UV — Visivel e no Infra Vermekspalhamento dinamico da luz e medida
do potencial Zeta das nanoparticulas em suspe@sa@spectros UV — vis de ambas as
solucbes apresentam o pico centrado por volta @end() caracteristico de nanoparticulas de
prata com formato esférico. O estudo da interag@&AYNps com o PVA foi realizado por
meio da Espectroscopia no Infra Vermelho por Tramnséda de Fourier (FTIR). O PVA puro
apresenta bandas bem definidas na faixa de 3440reflerente ao estiramento do grupo OH,
e bandas na faixa de 2900 tnalongamento anti — simétrico, e €lm 2870 cr,
alongamento simétrico do GHA regi&o entre 550 chme 750 crit sdo correspondentes a
assinatura de vibracao fora do plano do grupo Qiti@mo o pico em 837 ché referente ao
mesmo tipo de vibracdo, mas do grupo CH. O picd @5 cm* é referente ao acoplamento
entre os grupos OH e a banda em 1420 coresponde a vibracdo do CH. O deslocamento
da banda de 3440 ¢hpara valores de onda maiores, bem como o desapargo das
bandas na faixa de 2900 ¢mCH,, e entre 1500 cthe 750 crit sugere a interacdo das
particulas de prata com o grupo OH. O desaparetiméas assinaturas das vibracdes
referentes ao grupo CH é devido a interacdo OHfA inibe as mesmas. A técnica de
espalhamento de luz (DLS) foi utilizada para o @stdo tamanho das nanoparticulas. O
potencial Zeta mostrou que o ponto isoelétrico dnosompaosito ndo varia em relacdo a
concentracdo do surfactante, PVA, presente nasteasd2ara as analises do nanocompésito
contra aCandida albicans foi escolhido a amostra com a concentracdo de [0de PVA, sendo
determinado a minima concentracdo necesséria p&d|a o crescimento do fungo. A concentracdo
minima encontrada foi de 700 pg/ml.

Apoio financeiro: Embrapa e CAPES.
Area: Biotecnologia / Novos Materiais
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Extracdo e caracterizacao das Kafirinas do sorgo sarino
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As Kafirinas fazem parte da classe das prolaminass§o proteinas de reserva de cereais. No
sorgo sdo conhecidas como kafirinas e no milho coefmas. Elas sdo sollveis em solucdes
alcodlicas e insoluveis em agua devido ao seu @tdeudo de residuos de aminoacidos
apolares. No sorgo, as kafirinas representam eno tde 70% de suas proteinas totais e de
acordo com sua solubilidade elas podem ser cleadds em fracdes protéicas denominadas
kafirinasa, y, B €9, sendo as primeiras as mais abundantes, repredertarca de 80 % das
kafirinas totais. Elas apresentam duas bandas haeeoliacrilamida contendo dodecil
sulfato de sédio (SDS/PAGE) com massas relativa @& 23 e 25 KDa. Contudo, estudos
estruturais sobre essas proteinas sao escassos, gaalmente comparadas a conformagao
das zeinas. Dados da literatura indicam 40Bglice para kafirinas em t-butanol 60%. Assim,
0 objetivo deste trabalho foi extrair as Kafirirgscaracteriza-las pela SDS/PAGE e analisar
as suas estruturas secundarias (ES) no estadm,sphis sdo proteinas insolaveis, pela
espectroscopia na regidao do infravermelho (IV).aHRaso as Kafirinast foram obtidas a
partir do sorgo sacarino branco, contendo tanioedido pela Embrapa Milho e Sorgo. A
metodologia de extracdo consistiu na extracdo do dbs grdos moidos, em soxlet com
hexano. A massa residual foi agitada por 6 horassmucao aquosa de NaCl 0,5 mol/L para
remocao das albuminas e globulinas. A massa rdsiduagitada por 24 horas em etanol
70% e 90%. O etanol 70% foi utilizado, pois ha dada literatura de que este solvente ndo
desnatura as zeinas; testou-se também o etanold@®¥%o a maior hidrofobicidade das
kafirinas quando comparadas as zeinas. Apés ev@mrdo etanol as proteinas foram
liofilizadas. As extracbes com etanol 70% e 90%esgmtaram rendimento de 8 e 7%,
respectivamente. Pela SDS/PAGE observou-se duasbg@noeminentes com Mr de 23 e 25
KDa, representando as Kafirinas Assim como na literatura também se observou sradgo
Kafirinas y que geralmente sdo co-purificadas com a fraga®s espectros de IV das
proteinas extraidas foram obtidos sob a forma dillpa de KBr, e as suas ES foram
calculadas por um método de reconhecimento de gsduéilizando a banda de amida | (1800
a 1600 crit). As kafirinas obtidas com etanol 70% apresentataft deo-helice, 20% de
folhas B, 24% de voltas e 11% de outras estruturas, e guarttaidas com etanol 90%
apresentaram 51% dehelice, 10% de folhaB, 25% de voltas e 10% de outras estruturas.
Este resultado de maior proporcéo de estruturasoitis pode ser atribuido ao aumento da
concentracdo de etanol, que tem efeito indutor dfliteras do tipax-hélice; além disso,
houve uma diminuicéo relevante das estruturaspioftilhasp. Isto indica que assim como
para as zeinas o etanol 70% é o solvente mais adequara se extrair as kafirinas, uma vez
que a as ES estdo proximas as encontradas néuligera
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Estudo da acéo da prépolis sobre bacilos Gram-negabs méveis coletados
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A contaminacdo dos alimentos do produtor até o wuigor pode ocorrer por diferentes
fatores, como colheita mal realizada, armazenamaattsporte em condi¢cdes inadequadas e
no comércio, as bancadas onde sdo armazenadossampre apresentam caracteristicas
minimas de higiene. A contaminacdo pode causar d&nioencas, a diminuicdo do tempo
de prateleira de produtes natura. Um produto que pode atuar nesta cadeia, melhorand
higiene de hortifrutigranjeiros € a propolis, quenga mistura de resinas vegetais coletadas e
alteradas pela agéo das enzimas contidas na dakvabelhas. Pela forma como é produzida
ainda tem um apelo organico, por ser de origemtasinte natural. Neste trabalho
buscamos estudar a a¢do da propolis para impediewatnalizar os crescimentos de bactérias
coletadas em locais de comercializacédo de hoighanjeiros de Sdo Carlos/SP. As bactérias
coletadas foram incubadas em meio liquido LB (L-B&atani Broth) e esgotadas em meio
sélido LB (Luria-Bertani Broth). ApoOs isolamentoi feealizado o teste de coloracdo de
Gram, a fim de identificar os bacilos Gram-negativ&mbora tenha sido encontradas
bactérias de varias formas, os bacilos Gram-negmtinoveis foram escolhidos devido ao
fato de serem os causadores da maioria das dogagaggem bacteriana. Para confirmagéo
da técnica de coloracdo de Gram foi realizado ¢etee solubilidade em KOH e
armazenadas em meio Mac Conckey, meio seletivo Ipactrias Gram-negativas. Para
analise da motilidade as bactérias foram inoculadies/és de perfuracdo no meio solido,
guando moével, elas crescem além do indculo. Nowgeacima foi possivel obter das
bactérias coletadas apenas treze bacilos Gramiegahdveis. Para andlise da acdo da
propolis sobre as amostras identificadas, estasnfanoculadas em meio TSB (Tryptone
Soya Broth) e transferidas com alca de Drigalska pameio TSA (Tryptone Soya Agar), em
seguida disco de papel filtro com concentracdes di2L, 0.1 g/mL, 0.001 g/ml e
0.0015 g/mL foram colocados em uma mesma placatteqontendo a bactéria inoculada,
foram mantidas por 24 horas a 36°C em estufa apdsprEm todas as amostras testadas
aparecerem halos de inibicdo e para cada bactéaacancentracéo diferente de propolis foi
efetiva. Das treze amostras estudadas, a concantddes 0.2 g/mL foi efetiva para dez
bactérias, a concentracdo de 0.1 g/mL foi efetiaea pnze bactérias, a concentracdo de
0.001 g/mL foi efetiva para cinco bactérias e aceotracdo 0.0015 g/mL foi efetiva para
cinco bactérias. As concentracdes que apresentamarmar halo de inibicdo e maior
quantidade de bactérias sensiveis foram 0.2 g/nfLleg/mL, sendo portanto as mais
efetivas.
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Avaliacdo da atividade antimicrobiana de filmes delerivados
hidrossollveis de quitosana
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Derivados de quitosana consistem em sais quatesnéom carater catidnico, sollveis em
uma ampla faixa de pH, o que potencializa aplicag@s areas médicas, de alimentos e de
cosméticos. Esses derivados quaternarios sédo sebfww modificacbes quimicas da
quitosana, como o0s produtos resultantes de rea®eslquilacdo e apresentam atividade
antimicrobiana superior a atribuida a quitosana madificada. Trés modelos de interagédo
quitosana/bactérias tém sido propostos na litexagkegndo o mais aceitavel a interacdo que
ocorre entre as cargas protonadas da quitosanay@®scom 0s sitios negativos das paredes
celulares das bactérias resultando em uma dumegeargéncia, ou seja: i) introduz alteracdes
na permeabilidade da membrana levando a desedpslitbsméticos que inibem o
crescimento bacteriano; e ii) promove a hidréliss dompostos peptidoglicanos gerando o
vazamento de sais e eletrélitos intracelularesrd@unecanismos possiveis sdo: a interacdo
da quitosana com o DNA microbial, que leva a iréibigla sintese do mRNA e, a capacidade
deste polimero de formar um entrelagcamento no mmtdas bactérias, gerando uma barreira
fisica para a penetracdo de nutrientes e quelagamedais essenciais para 0 crescimento
microbiano. Em funcdo de uma maior densidade deasampresentes na quitosana
quaternizada, € esperado que esses mecanismos s&@amados. No procedimento
experimental dessa avaliagdo, as atividades amtanas dos derivados quaternizados
foram inicialmente testadas na forma de gel parafirooacdo da metodologia e
sequencialmente as analises foram realizadas mieeta sobre filmes produzidos por
“casting”, para diversas concentracdes de quitos@hameio de cultura usado para o
crescimento bacteriano foi o TSB (Triptic Soy Bjo#im composicao padrédo. As medidas de
atividade antimicrobiana tiveram por base duas dutgias adotadas: i) as diferencas na
medida proporcional de bactérias diretamente imolad sobre placas, ou sobre os filmes,
pelo padrdo PFU (plaque-forming unit), com contagémeta do numero de colbnias
crescidas e, ii) a avaliagdo pelo método de difesdd@gar, que se baseia na determinacao dos
halos de inibicdo do crescimento. Neste ultimo,disco de filme a ser analisado é colocado
na superficie de meio de cultura contido numa ptec®etri e previamente inoculado com o
microrganismo. Durante a incubacédo gerando o e¢nesito do microrganismo teste, a acao
antimicrobiana do filme atua sobre o meio de caltm halo (zona transparente) de inibicao
é formado em volta do disco, onde ndo crescem Ed@o microrganismo. A medida desse
halo de inibicdo € proporcional a acdo antimicnodidResultados realizados céwoli e S
aureus evidenciam a eficiéncia do método e a acéo atimiana dos materiais. Nos ensaios
preliminares realizados para a inibicdo do creseimebacteriano em contato com o0s
polimeros na forma de filme, pode ser observaddalm de inibicdo em placas de cultura na
presenca de filmes de quitosana comercial (2 ghguederivado trimetilado, TMQ (2 g/L),
sendo que em placas com o derivado, a inibicdo agtrou de maior abrangéncia, como
esperado inicialmente. Medida numérica da intedgidale inibicdo e da resposta
antimicrobiana encontra-se em andamento.
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O emprego de filmes ou coberturas comestiveis afig diretamente sobre frutas e
alimentos tem aumentado e sido alvo de pesquisasppdem ser usados na preservacao da
qualidade de alimentos para diminuir perdas parsprarte e manuseidilmes de zeinas
somente sdo obtidos com adicao de plastificantesteNrabalho, estudamos o uso de filmes
com prépolis por microscopia de forca atbmica (MFAMFA tem sido utilizada largamente
devido a sua capacidade de fornecer informacdese sabtopografia e caracteristicas
hidrofébicas do filmes. O objetivo deste trabalbbdnalisar filmes de zeinas com adi¢do de
propolis e acido oléico (AO) pela técnica de micapsa de for¢ca atdmica (MFA). Os filmes
foram preparados com 4,0% de zeinas diluidas emlet@% e com diferentes concentracdes
de plastificante (Acido Oléico) em 0.25, 0.50 e%4,0Foi adicionado aos filmes 1 mg/mL e
1,5 mg/mL de prépolis e em seguida as solu¢cbesnfatepositadas em placas de acrilico e
secas em temperatura ambiente. As medidas foréms f@m umidade relativa de 45%. Para
obtencéo da curva de for¢ca foram marcados 81 porgaamostra, com o intuito de obter
dados de adesdo entre o cantiléver e o filme, uezaque a adesdo nesta situacdo esta
relacionada diretamente com as caracteristicasidleftbicidade do filme. Filme mais
hidrofobico tem menor forca de adeséo. UtilizandMIBA observamos que a adicao de
propolis ndo acarretou alteragéo significativa ildfiobicidade dos filmes de zeinas. Como
pode ser notada pelas médias da forca de adesafimes de zeinas + plastificantes +
prépolis 1mg/mL (1%= 7,3nN; 0,5%= 8,2nN; 0,25%=rB\9 e zeina + plastificante +
propolis 1,5 mg/mL (1%= 5,2nN; 0,5%= 8,5nN; 0,25%2nN). Observou-se que quanto
maior a porcentagem de plastificante, maior a fde@adeséo entre o cantiléver e a amostra,
indicando uma menor hidrofobicidade do filme queeser atribuida a presenca dos grupos
carboxilicos polares do acido oléico. A parte apdkve se ligar com as cadeias hidrofilicas
dos residuos de aminoacidos, deixando livre a rexdisde polar que é hidrofébica. Desta
forma, buscamos concentragfes de acido oléico opipam filmes de zeina com a menor
hidrofilicidade possivel, o qual foi obtido coma@ncentracao de 0,25% AO.
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Um dos principais fatores em estudos de expres8aayé a normalizacdo dos dados por
meio do uso de genes constitutivos. Esse € um mé&iatples e amplamente utilizado, pois
possibilita o controle de variacdo na quantidad®ahde material, na qualidade do RNA, na
variacao intrinseca do equipamento utilizado edifasencas na sintese de cDNA, permitindo
avaliar se a variacao encontrada esta relacior@xlratamentos estabelecidos ou a artefatos.
O objetivo deste trabalho foi selecionar um gemsstitutivo estavel para analise de expresséo
génica em linfonodos de bovinos resistentes e waasao carrapatdhipicephalus (B.)
microplus. Foram escolhidas cinco amostras de animais eagest e cinco de animais
sensiveis. Seis genes constitutivos selecionadosbese na literatura foram testados, sendo
eles: gliceraldeido-3-fosfato desidrogenase (GARDpipteina ribossomal 19 (RPL-19),
proteina ribossomal 27 (RPL-27), proteina ribossd®®a(RPS-9), hipoxantina fosforribosil
transferase (HPRT-1) e tirosina 3-monoxigenase (YAX Os valores de “cycle threshold”
(Cts) de cada gene para cada grupo experimentastéete e sensivel) foram obtidos em
reacOes de gPCR e, entdo, foi realizada andlisdstisia descritiva para obtencdo de médias,
desvio padréo e erro padrdo. Com o objetivo dereasdiferencas na expressao génica entre
0S grupos experimentais foi aplicado o teste naampétrico “Pair Wise Fixed Reallocation
Randomisation”. Os programas Genoren Bestkeeper,especificos para deteccdo da
estabilidade de genes constitutivos, também forditizados neste trabalho. Na andlise
descritiva foi possivel observar que os genes RBERPL-19 foram os que apresentaram 0s
menores valores de coeficiente de variacédo, amplitdesvios e erros padrao, evidenciando
gue os dados obtidos para eles sdo mais homogéniens grupos experimentais, enquanto
gue o gene RPL-27 apresentou-se como 0 mais var@vaesmo padrédo pdde ser observado
quando a comparacédo foi feita apenas entre os ,gdassonsiderando-se a influéncia do
tratamento, no caso, resisténcia e sensibilidadedesafio por carrapatos. Nao houve
diferencas significativas (p<0,05) na expressaacgéentre os grupos resistentes e sensiveis
para nenhum dos genes constitutivos estudadosdDkados tanto do programa Bestkeeper
quanto do Genorm mostraram que o0 gene RPS-9 feidenado o mais estavel, corroborando
os dados encontrados na andlise descritiva. Asgiame RPS-9 foi escolhido para analises de
expressao génica futuras para as condi¢cdes aqdiaeists.
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Estudos de regulacdo da expressdo génica deperelamabtras de RNA de alta pureza e
integridade. A maioria das coletas de amostras pssas estudos ocorre a campo e, em
grande parte das vezes, em diferentes momentaospdoireento, exigindo que o transporte, a
estocagem e o isolamento do RNA sejam adequadasgparmaterial de boa qualidade seja
obtido. Dessa maneira, 0s objetivos deste trabédnam: testar solucbes de hemolise
existentes na literatura e verificar a qualidadeRiMA extraido apds o processamento das
amostras em diferentes tempos do experimento. Fardlimadas amostras de sangue
provenientes da Embrapa Pecuéaria Sudeste, SdosC&M Em um primeiro teste, dois
protocolos de obtencéo de leucdcitos a partir destias de sangue total foram avaliados. No
primeiro, as amostras foram mantidas em gelo @pemtansferidas para um tubo de 15 mL,
em gue se adicionavam 10 mL de tampéao de hemdligercdo 10 mM de Tris.HCI pH 7,6, 5
mM de MgCh e 10 mM de NaCl. A seguir, as amostras foram ha@meigadas e
centrifugadas por 10 min a 3000 rpm, por 2 ou &seko segundo teste, apds a coleta, as
amostras mantidas em gelo foram transferidas pdra de 50 mL e centrifugadas por 5
minutos a 2500 rpm a°@. Apo6s descarte do plasma, a solucdo de hemdtisterao
0,1444M de NHCI e 0,01M de NHHCO; foi adicionada, e as amostras foram agitadas
vigorosamente, mantidas em gelo por cerca de 30tasre centrifugadas por 10 minutos a
3.000 rpm a %C. O sobrenadante foi descartado e essa etapa@getida uma vez. Em
seguida, as extracbes de RNA foram feitas segungiwotocolo tradicional do reagente
Trizol (Invitrogen). ApGs a escolha da melhor salugemdlise, foi realizado um segundo
teste com amostras de sangue processadas 20 mihutmsa, 4 horas e 8 horas apds o
horario inicial da coleta. Nos dois testes, as &m®s foram quantificadas em
espectrofotdbmetro Nanodrop, para verificar a gadéde a quantidade do RNA, e apos
eletroforese gel de agarose 1%, para observaegriddde. Os resultados da eletroforese para
0 primeiro teste evidenciaram que o melhor métaali@a pbtencédo de leucdcitos foi com a
solucdo de hemolise contendo M e NHHCO;3, ja que ndo foi observada degradacdo das
amostras de RNA. Os resultados obtidos no segwsti® inostraram que ndo houve diferenca
na integridade do RNA apos eletroforese no interdal tempo de 20 minutos a 8 horas entre
a coleta e o processamento das amostras, que $er@apre mantidas em gelo. O mesmo foi
observado quando o RNA foi mensurado no especinoietro, jA que todas as amostras
apresentaram razao 260/280nm maior que 1,9 e dades8 maiores que 20 pg. Pode-se
dizer, entdo, que amostras de sangue podem seidasaam gelo até 8 horas antes de serem
processadas para a extracao de RNA.
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A eficiéncia reprodutiva € o fator que isoladamenéés afeta a produtividade e lucratividade de
da bovinocultura de corte. Nesse contexto, a insmgép artificial (IA) como ferramenta de
melhoramento genético deve prover taxas reproduto@mpativeis com o custo de sua
implantacdo. Advoga-se como objetivo do manejoadyivo a obtencdo do maior nimero
de vacas prenhes no mais curto periodo de tempivebsde modo a alcancar 70% das vacas
com paricdo nos primeiros 21 dias da estacdo denmaxstos. O presente estudo prospectivo
objetivou determinar as taxas de prenhez apéssivasdAs dentro de uma estacdo reprodutiva
para gado de corte. Setenta e uma vacas Nelorgosegldas com base na ciclicidade e na
condicéo corporal foram submetidas a uma estagiodetiva de 90 dias com deteccao do
estro natural e IA. O diagnéstico de prenhez fibfpela coleta de embrido ao’ifa de
prenhez ou pela ultrassonografia (aparelho Mind-Rety 33000, modo B - transdutor de 5
MHz), 28 dias apos a IA (exceto aquelas que api@sen estro até essa ocasiao). As vacas que
regressaram ao estro foram reinseminadas. Os adgslforam analisados com o programa
SAS for Windows, no qual as variaveis discretasrforsubmetidas a andlise de variancia
(proc GLM) e as qualitativas (taxas), ao teste wieqggadrado ¥ proc FREQ). Destacam-se
0s seguintes resultados: duas vacas nao apresergata® e ndo foram inseminadas. Houve
164 1As, 24 vacas foram inseminadas uma unica teag estavam prenhes) e 45 foram
inseminadas multiplas vezes, sendo 13 por duasyé&7 por trés vezes, 12 por quatro vezes
e trés foram inseminadas cinco vezes. Houve 95i¢éps de inseminacéao [(164 — 24 = 140)
— 45]. Dessas 95 inseminacdes, 31 foram devidasoanp ao estro, que ocorreu apésta 1
inseminacdo em sete vacas. As demais repeticOeselminacdo (n = 64) foram devidas a
interrupcdo de uma possivel prenhez causada pela cfe embrido no 18ia apés a IA. Ao
final da estacédo, sete vacas nao se tornaram préameduas dessas nao foi detectado estro).
As taxas de prenhez relativas (TPR) a2'13, 4% e 5 IAs foram, respectivamente, de 69,5%
(48/69), 46,7% (21/45), 37,5% (12/32), 26,7% (4/€583,3% (1/3). A TPR a 1A foi
superior (P<0,01x*= 6,01) as demais IAs, que ndo diferiram (P>035; 0,64) entre si. A
TPR do rebanho, ao final da estac&o, foi de 9084/71), e a IIA ocorreu decorridos 14,03

+ 1,29 dias (n = 69) do inicio da estac&do. Nas vpshes apés a A (n = 48), esse servico
ocorreu em média 25,3% 2,43 dias ap6s o inicio da estacdo. Conclusps faxa de
prenhez € influenciada pela ordem da IA, e as vpotgencialmente mais férteis tornam-se
prenhes na’lu na 21A de uma estacéo;)2a vantagem em prolongar a estacéo reprodutiva
deve ser avaliada com base nos objetivos da exglorgois realizando selecao prévia de
matrizes, apenas a minoria das gestacées (6,4%paw 2metade da estacéo.
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Coletas sucessivas de embrido em vacas Nelore: o das lavagens
uterinas e desempenho reprodutivo

Denise Fernanda Rosa de Olivéitdateus Josg Sudaharcelo Cardoso de LimaRui
Machad

'Aluna de graduacdo em Medicina Veterinaria, Unidaide Anhembi-Morumbi, S&o Paulo,
SP, denise-fernanda@uol.com.br;

Aluno de mestrado em Reproducdo Animal, FMVZ-UNEB®tucatu, SP;

3professor da Universidade Anhembi-Morumbi, S&o ®#P;

“*Pesquisador, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sado C3#los,

A obtencdo de embriBes bovinos tem interesse caahercientifico. O procedimento de coleta
nao-cirurgico transcervical ndo € invasivo. Por@mrepeticdo do procedimento exige o
restabelecimento reprodutivo da vaca. Este estljietivu determinar o efeito de coletas
sucessivas de embrido no desempenho reprodutivdod@®ras. Setenta e uma vacas Nelore
foram submetidas a uma estagao reprodutiva de &) dom a deteccdo do estro natural
seguida por inseminacao artificial (IA). No grupontrole (“CON”; n=33), as vacas foram
submetidas ao diagnéstico de prenhez com o apaddholtrassom Mind-Ray Vet 33000,
modo B de 5 MHz, 28 dias apos a IA. No grupo col@@OL”; n=38) as vacas foram
submetidas a coleta transcervical de embrides (coifas) 18 dias apds a IA. A coleta foi
precedida pela anestesia epidural baixa (5 mL dlecdina 2%) e feita com a fémea em
estacdo. O cateter de trés vias foi justaposteto cervical interno, e a lavagem foi feita por
gravidade pelo influxo e efluxo de 1.000 mL (500ar6L/vez) da solucao salina fosfatada e
tamponada a aproximadamenteCG300 lavado foi coletado num filtro préprio e tréerilo
para placas de Petri para a avaliacdo embriondi@stereomicroscopio (aumento de 80 X).
As vacas do CON e do COL que regressaram ao gximadguma IA foram re-inseminadas e
re-lavadas (s6 as do COL) uma segunda ou tercemraQs resultados foram analisados pelo
programa SAS for Windows. A analise de variancia¢pGLM) foi aplicada nas variaveis
discretas, e o teste do qui-quadragfo proc FREQ) foi usado nas variaveis expressas como
taxas. Destacam-se 0s seguintes resultados: dgas yama de cada grupo) estavam em
anestro e ndo foram inseminadas. Houve 164 IAslos8h para as vacas CON, das quais 24
ficaram prenhes apés alA e sete foram re-inseminadas. Houve 64 re-insagdies devido a
interrupcdo da possivel prenhez pela coleta. Dexaitas foram lavadas duas vezes e quatro
foram lavadas trés vezes. Ao final da estacdo, saaas do CON e cinco do COL nao
estavam prenhes. A taxa de prenhez (TPR) foi diferé® < 0,01) entre a,12 e 3 IA
(respectivamente de 69,5%, 46,7% e 37,5%). A taxeeduperacado embrionaria (TRE) ndo
diferiu (P>0,05) entre coletas e foi respectivaraet 65,8%, 59,1% e 25,0% apés, &k 3
lavagem. A TRE nao diferiu (P > 0,05) da TPR. ARTdumulativas A+ 2+ 3 1As e B+

22 + 3 lavagens) também néo diferiram (P > 0,05). O uader entre a lavagem e o estro
seguinte foi, em média, de 12,82,43 dias (n = 68) e nao diferiu (P > 0,05) emtreas que

se tornaram prenhes no ciclo subsequente a lavét@ev+ 2,18 dias; n = 36) e que nao
emprenharam (12,54 2,24 dias; n = 28). As lavagens produziram numemogiaveis de
recuperacdo embrionaria e nao tiveram efeitos uasdprejudiciais imediatos sobre a
fertilidade das vacas. Portanto, a coleta trangz@rmao afetou o desempenho reprodutivo
subsequente de vacas da raca Nelore.
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Estudoin vitro da eficacia dos extratos de NimAzadirachta indica)
contendo concentracdes conhecidas de azadiractinacAntra fémeas de
Rhipicephalus microplus
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O carrapatdhipicephalus microplus é considerado o principal parasita de bovinosargby
grandes prejuizos a pecuaria brasileira. O usmsive de acaricidas para o seu controle,
gerou um grave problema de resisténcia nestesifaara®s principios quimicos usados. A
utilizacdo de extratos de plantas tropicais surgicentemente, como uma alternativa ao
controle quimico. Os extratos deadirachta indica conhecidos popularmente como Nim,
sao amplamente usados no controle destes paraNibagntanto, poucos estudos foram
desenvolvidos para testar solu¢cdes com a prinsijgadtancia ativa quantificada. Assim este
estudo foi desenvolvido para investigar a acawitno” de extratos de sementes desta planta,
quantificadas por HPLC, sobre fémeas Rigpicephalus microplus. Foram testadas trés
formulacdes sendo: um extrato bruto oleoso de sm®meaom teor de Azadiractina A de
aproximadamente 1.000 ppm (N1); um extrato comlesria@quecido em laboratério, com
teor de Azadiractina A de 3.000 ppm (N2); e, unradgt nanoencapsulado a partir de seu
0leo em produto final de 3g e diluido a 10% (N3)dds os extratos foram diluidos a 1,25%;
2,50%; 5,0%; 10,0% e 12,8% em agua, etanol a 30¥ween 80 a 0,66 % como
emulsificante. Ao mesmo tempo foram também premaratbis controles, um contendo
somente agua e outro contendo agua adicionadaadel et 30% e tween 80 a 0,66%. A
técnica empregada para os testes foi a de imersfoparasitas por cinco minutos nos
extratos, com a utilizagdo de trés repeticdes cemfémeas por diluicdo e também para os
controles. Apds serem secas, as fémeas foram idasiza 28°C e umidade relativa superior
a 80% para posterior analise da mortalidade, pmsaaiodibilidade das larvas e eficacia dos
produtos. Os extratos N1, N2 e N3 apresentararaadis entre 29,5 e 91,3%; 2,2 e 65,7% e
nenhuma eficacia, respectivamente. As maiores adisdforam verificadas nas maiores
diluicdes do extrato (10% e 12,8%) contendo 1.08}@ de azadiractina A.
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Um SNP do gene PSMC1 nao afeta a variacdo da espgasie gordura
subcutanea, area de olho de lombo e peso aos 18 @semm bovinos da raca
Canchim
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A raca Canchim € uma raga composta que vem crescendo readoede gado de corte.
Apesar da elevada capacidade de producdo de carmaga possui pouca gordura de
cobertura, justificando pesquisas com o0 objetivo adenentar a sua deposi¢do. Essas
pesquisas incluem a procura por marcadores motesutpie podem auxiliar a identificacao
de animais com maior potencial genético para acteniatica. Um polimorfismo de um Unico
nucleotideo (SNP) do gene PSMC1 foi associado aamswno diario médio, ganho médio
diario, ganho médio diario em terminacéo, tamarhaatpo, eficiéncia alimentar, espessura
de gordura subcutéanea e area de olho de lombo empopulacdo de bovinos. O objetivo
deste trabalho foi analisar o efeito de um polimarb no gene PSMC1 sobre a espessura de
gordura, area de olho de lombo e peso aos 18 mesd®vinos da raca Canchim. Um total
de 647 animais da raca Canchim (5/8 Charolés +Z8[f1), machos e fémeas, nascidos de
2003 a 2006 e criados em regime de pastagem erfapéndas localizadas nos estados de SP
e GO, foi avaliado para espessura de gordura sieat area de olho de lombo e peso aos 18
meses de idade. Para mensuracdo da espessuraddeagerarea de olho de lombo foi
utilizado um equipamento de ultrassom. As imagenanfi obtidas na regido entre & 213
costela do animal. O DNA foi extraido de amostrassdngue utilizando um método de
desproteinizagdo com sal. O polimorfismo contidgane PSMC1 foi genotipado por reacao
em cadeia da polimerase, seguido por polimorfisreocdmprimento de fragmentos de
restricdo (PCR-RFLP). Associacdes entre os gerstipomarcador e as medidas fenotipicas
(espessura de gordura, area de olho de lombo egmssd8 meses) foram analisadas por
maxima verossimilhanca restrita sob um modelo anifaariagdo das caracteristicas néo foi
associada a variacdo do marcador do gene PSMGQLe sugere ser outro gene que influencia
a variacao da espessura de gordura na populacéstedo.
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Extracdo e analises quantitativas e qualitativas dBNA genbémico de
diferentes tecidos solidos de Tilapiadichlidae)
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A crescente demanda por alimentos, principalmemtenatureza proteica, tem levado a
intensificagdo da piscicultura visando ao suprimedas necessidades nutricionais da
populacdo mundial. Os avancos da biologia molequiatamente ao desenvolvimento de
novas classes de marcadores moleculares de DNAnggementando os estudos de genética
das populacdes e as suas aplicacdes em program@a®diecdo animal. O sacrificio dos
animais para procedimentos experimentais vem satitdndo conduta insistentemente
combatida pelos Comités de Etica em Pesquisa. Asséio necessarios estudos que
investiguem a possibilidade de se realizar a ektralp DNA gendmico de tecidos, obtidos a
partir de animais vivos, como por exemplo, os exide nadadeiras de peixes. Este trabalho
teve por objetivo principal, extrair e analisar gifativa e qualitativamente o DNA genémico
de tecidos do coracgéo, figado, musculo e nadadairdal de tilapiaGichlidae) de quatro
exemplares pertencentes ao Setor de Piscicultur&adaldade Dr. Francisco Maeda —
FAFRAM e, como aspecto relevante, a contribuicda papossibilidade de futuramente nao
mais ser necessario o abate de individuos em expetds que envolvam a manipulacdo de
DNA in vitro. ApGs a coleta, as amostras foram colocadas emws tdlo tipo Falcon,
mergulhadas em etanol 95% e armazenadas sob teorpeta -20°C para posterior extracao.
O DNA gendmico foi extraido utilizando-se o métoBoometo de Cetiltrimetilamonio
(CTAB) modificado. As analises foram realizadas mpoeio do método da leitura da
intensidade de fluorescéncia da banda do DNA sphulimavioleta (UV) apos eletroforese,
usando-se o padrdo Lambda DN#ddIII como referéncia. Esse padréo, produzido pelo
tratamento do DNA do fago Lambda com a enzima siegicdoHindlll, permite a geracéo de
fragmentos de tamanhos diferentes e de concensragddecidas e que podem ser utilizados
em procedimentos de quantificacdo de DNA por me&ocdmparacdo entre as amostras
analisadas e a amostra do padrdo. Ap6s o procettdindeneletroforese em gel de agarose
0,5%, as amostras de DNA dos diferentes tecidospdoses foram comparadas, de forma
subjetiva, com a banda do padrdo, quanto a quaetida DNA extraido. Para o tecido
nadadeira caudal, as bandas de DNA apresentaranitisas, individualizadas e em
quantidade equivalente ao padréo. Essas observpgdem permitir o uso desse tecido para
procedimentos de extracdo de DNA dos peixes deciespde tilapia Cichlidae) adequado
para uso em analises genéticas.
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Expressao do fator de regulacdo miogénico MyoD e alise da morfometria
na musculatura no pintado Pseudoplatystoma corruscans) na fase juvenil
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O pintado é encontrado nas principais bacias hidfiogs sul-americanas. Seu grande
potencial produtivo e a qualidade da sua carneettigsp grande interesse comercial para a
aquicultura. Nos peixes o0 crescimento do tecido codas ocorre por hipertrofia e/ou
hiperplasia a partir dos mioblastos indiferenciadosdas células miossatélites, processo
controlado pela expressao dos fatores de regulag@génica (MRFs). Neste trabalho foram
avaliadas a morfologia e a morfometria do tecidsenlar esquelético vermelho e branco do
pintado, na fase juvenil, e a expressdo do gendyad. Para isso, 0os peixes (n=8) foram
anestesiados, sacrificados e destinados a detedwirdo peso (g) e do comprimento total
(cm), apresentando medidas semelhantes. Fragmentssulares foram coletados e
congelados em nitrogénio liquido. Cortes histoldgi¢l0 pum) foram submetidos a coloragéao
hematoxilina-eosina (HE) para andlise da morfometas fibras musculares. A expressao do
gene MyoD foi analisada por meio de PCR em temab Fei calculado o menor diametro de
100 fibras de cada tipo (vermelha e branca) panahipara avaliar o grau de crescimento
hipertréfico e hiperplasico das mesmas. As fibaaarh distribuidas nas classes de diametro:
<20um; 2Qum a 5@m; e >5@m. Na classe com diametro inferior guf) a frequéncia dos
dois tipos de fibras musculares vermelha e bradoadiferiu. Na classe de diametro entre 20
e 50um, a frequéncia de fibras foi diferente estatistieate, sendo maior nas fibras brancas
em relagdo as vermelhas, comprovando a maior taperplasia dessas fibra¢do foram
observadas fibras musculares branca e vermelhad@metro superior a 5dm. A analise
estatistica foi realizada utilizando-se o teste-p@@métrico de Mann-Whitney. Na fase de
crescimento analisada, a expressdo do gene da Kbyaobaior nas fibras vermelhas, quando
comparadas as brancas. De acordo com a literat@ngpressdo do gene da MyoD ocorre em
mioblastos na fase de proliferacdo, onde este MB& @mo responsavel pela hiperplasia e
hipertrofia das fibras musculares. Além disso,gadescrito que a MyoD é expressa em
niveis inferiores em musculos lentos (vermelhojjuamto que o oposto é verdadeiro para
musculos rapidos (branco). Porém, no presente @sauahaior expressao da MyoD nas fibras
vermelhas pode estar relacionada com a proliferagéidar e a maior taxa de hipertrofia
dessas fibras, conforme mostrado pelos dados métfmos.
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RNA ribossomal e Beta-actina como genes contitutiggpara andlise da
expressao na musculatura no pintadoRseudoplatystoma corruscans) na fase
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Por ser encontrado nas principais bacias hidragrgfisul-americanas e possuir grande
potencial produtivo com grande qualidade de carmentado Pseudoplatystoma corruscans)
desperta grande interesse comercial para a aguaNDs peixes, 0 crescimento do tecido
muscular ocorre por hipertrofia e/ou hiperplaspgagir dos mioblastos indiferenciados ou das
células miossatélites, processo controlado peleesgfo dos fatores de regulacdo miogénica
(MRFs). A avaliacao quantitativa da expresséo géda MRF MyoD na musculatura branca
e vermelha do pintado foi realizada por PCR em termgml. Esse método detecta a
amplificacdo de produtos especificos durante t@dagases da reacdo, inclusive nas fases
iniciais ou de amplificacdo exponencial. A analisecinética da PCR nas suas fases iniciais
fornece vantagens sobre a andlise da expressamag#st PCR semi quantitativa, onde s6 o
final da reacdo € avaliado, deixando de refletiomcentracdo inicial de cDNA e impedindo
gue as amostras sejam comparadas com seguranpeesénte trabalho foram estudados dois
genes como possiveis controles internos para aoade PCR em tempo real, possibilitando
assim a normalizacdo dos resultados de expressd@ioagobtidos para o gene MyoD na
musculatura branca e vermelha de pintados na tassi). Foram extraidos RNA de fibras
musculares vermelha e branca de oito animais (restas amostras foram amplificadas e
testados dois genes como possiveis controles asemrambém conhecidos como genes
constitutivos ou enddgenos: RNA ribossomal 18S (RMBS) e a Beta-actina. Antes de
iniciar a amplificacdo para testar qual dos doisegeapresentou a constante ou menor
variagdo de expressdao no grupo experimental, fotastados o funcionamento e a
especificidade de cada primer individualmente,texd® amplificacio em ambos. Os testes
foram realizados pelo programa padrdo do aparethd®@R em tempo real da Applied
Biosystems. O RNA ribossomal 18 S apresentou a meamdacdo de expressao entre 0s
animais do grupo experimental, quando comparadeta-&ctina, sendo assim foi o escolhido
como mais eficiente gene constitutivo para a espestudada.

Apoio financeiro: FAPESP
Area: Genética / Reproducédo Animal / Sanidade Animal Ihdieamento Animal



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 29
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Identificac&do molecular do helmintoHaemonchus contortus e de
polimorfismo no gene dg3-tubulina
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Um dos maiores entraves na criagdo de ovinos éta akvaléncia de helmintos
gastrintestinais, dos quais o mais patogénicaléamonchus contortus. Técnicas de biologia
molecular permitem a identificacdo rapida e preaika espécies de helmintos e de
polimorfismos em genes relacionados a resisténargighelminticos, como a transversao T >
A na posicdo 200 no gene ¢Batubulina. Dessa maneira, 0 objetivo deste trabdtio
padronizar as técnicas de reacdo em cadeia dagram(PCR) para a genotipagem de larvas
individuais de helmintos obtidas de ovinos. Lamvdsctantes oriundas de coprocultura foram
destinadas a extracdo de DNA com fenol e cloroférmAi seguir, foi realizada nested-PCR
seguida por digestdo com enzima de restricdo (RFida a identificacdo da espécie, ou por
sistema de amplificacdo por mutacao refrataria (ARNdara a identificacdo do polimorfismo
génico. As PCR foram constituidas por 1X de tamp&juM de primer, 0,2 mM de dNTP,
1,5 mM de MgC e 1 U de Tag DNA polimerase em @D e 40 ciclos de amplificagdo. Na
primeira reacdo da nested-PCR, foram utilizadpt #e DNA (equivalente a 0,2 larva) e os
primers 5-TCGTTCTTCAGGAGGCAAGT-3' e 5-TGCAGACAGTGGAGCAAAC-3, a
55°C de anelamento. Na segunda reacéo, foi utlliZzad. do produto da primeira PCR e 0s
primers 5-GGAACAATGGACTCTGTTCG-3 e 5-GAATCGAAGGCAGGTCGT3, a
54°C de anelamento. O produto da nested-PCR fonetidbo a RFLP com 1 U desal por 3

h a 37°C. Na reacdo de ARMS, foi utilizado 0,5 poLpdloduto da segunda nested-PCR, os
primers externos 5-AAATAAGTCTCACCACCTGTAAAC-Z e 5'-
CCAGACATTGTGACAGACACTTCA-3 e 0,20 yM dos primers internos 5'-
CTGGTAGAGAACACCGATGAAACATA-3" (especifico para o elo A) e 5'-
CAGAGCTTCGTTGTCAATACGGA-3’ (alelo T), a 58°C de damento. Foi observado que
0 Haemonchus contortus apresentou padrao de bandas de 440, 185 e 147dmabases (pb)
apos RFLP. Apos ARMS, foi possivel identificar qaeehelmintos homozigotos para o alelo
A apresentaram padréo de bandas de 295 e 198 pbpasigotos para o alelo T, 296 e 146
pb e os heterozigotos AT, 296, 198 e 146 pb. Estadologia de genotipagem ir& permitir o
diagnostico do nivel de infeccdo de rebanhos ovpmrsH. contortus e a frequéncia de
polimorfimos génicos relacionados a resisténciatahelminticos.
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Composicéao do leite ovino em animais com mastitetslinica infecciosa
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O leite € uma mistura complexa e nutritiva e sualidade esta relacionada as suas
caracteristicas fisico-quimicas. A mastite infesajanflamacao da glandula mamaria causada
por microrganismos, influencia diretamente na glaale e na quantidade de leite secretado, o
que causa reducédo da producao e alteracdes narspasicdo, Com 0 aumento na contagem
de células somaticas (CCS). Este trabalho teve aijeivo comparar a composicao do leite
de mamas de ovelhas com mastite infecciosa com anamas saudaveis, além de
correlacionar a CCS com a composicao lactea de mdmentes. Colheram-se amostras de
255 mamas de ovelhas de corte provenientes deamshos localizados no Estado de Séo
Paulo. Cerca de 60 mL de leite foram obtidos de ¢cd@indula mamaria para analise de CCS
e dos teores de proteina, gordura, lactose, extsatm total (EST) e extrato seco
desengordurado (ESD). Essas amostras foram encasamlaos laboratdrios da Clinica do
Leite, localizados na cidade de Piracicaba-SP.mrdembém colhidas, de cada glandula,
amostras em duplicatas para analises microbiol$giealizadas nos laboratérios da Embrapa
Pecuaria Sudeste, localizados em S&o Carlos-SFcaSiss de mastite subclinica foram
classificados de acordo com os agentes etiologlaodoenca em mastite por estafilococos
coagulase negativa e mastite causada por outréggrais. Os valores de composicéo do leite
foram analisados com a utilizagéo do teste de T.uksycorrelacdes entre CCS e os valores
das caracteristicas fisico-quimicas do leite fommlisadas para as amostras de leite de
mamas com mastite subclinica, pelo motivo dessastaas terem apresentado CCS superior
a encontrada nas amostras de leite de mamas dddiage isolamento de microrganismos em
48 amostras (18,8%), com prevaléncia superior parastafilococos coagulase negativa
(14,9% do total). Em 13 amostras (5,1%) houve arestto de outros microrganismos. As
demais 207 (81,2%) amostras foram negativas ao exarorobiolégico. As analises dos
dados mostraram que houve diferengas significa{pa8,001) nos valores de CCS, quando
comparadas mamas saudaveis com doentes, indeperttenpatégenos isolados, contudo,
essas diferencas ndao foram encontradas entre oevalos constituintes do leite. Houve
correlacdo positiva e significativa entre CCS er tde gordura e CCS e proteinas. A
correlacdo entre CCS e lactose também foi sigtifigaporém negativa. A correlacédo entre
CCS e EST e CCS e ESD nao foi significativa. Oslltados demonstraram que o leite de
mamas com mastite subclinica apresentou quantidiedeélulas somaticas superior a
observada em leite de animais saudaveis. Aléem ,dasomamas doentes ha reducédo da
producao de leite que leva ao aumento do teor cugmn conhecido como “efeito diluicdo”,
em conjunto com a elevacdo do teor de soroprotefhamrrelacdo negativa entre CCS e
lactose deve-se as alteracdes hemodinamicas rautddnamaria ovina.
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Mastite ovina: mortalidade de cordeiros
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Mastite é a inflamacao da glandula mamaria. Essagiotem causado prejuizos em criacdes
de ovinos de corte no Brasil, onde o numero deedarsl nascidos e criados tem enorme
importancia econdmica para o sistema de producéeelagdo da doenga com a morte de
cordeiros € relatada, mas poucos sao os traball®gjgantificam essas perdas no pais. O
objetivo deste trabalho foi quantificar a relacétree mortalidade de cordeiros e prevaléncia
de mastite em um rebanho Santa Inés, criado eem&shtensivo de producao, no interior de
Sao Paulo, no qual a doenga vem causando prejodzpelo menos 5 anos. Quarenta e uma
ovelhas pariram 55 cordeiros (taxa de natalidad8é)Ina estacdo de paricao de 23/10/08 a
04/01/09. Dos animais nascidos, 20 (36%) morreEn(60%) nas primeiras duas semanas
de vida e oito (40%) antes do desmame, que ocemetorno de 60 dias de idade. Catorze
(70%) mortes foram atribuidas direta ou indiretareéncondicdo de mastite da ovelha, e seis
Obitos (30%), a outras causas, principalmente poaianFoi feito exame microbioldgico do
leite das ovelhas em torno da segunda semana dgfiga no desmame. Das amostras
positivas, 93% apresentaram isolamentdS@phylococcus spp. A maioria das ovelhas que
perderam cordeiros por causa da mastite (9/10, %d¥gm mais de quatro anos de idade, e
cinco (50%) pariram com mamas sem producao de tpitro delas com uma dentre as duas
mamas e uma ovelha com ambas as mamas nao predivestudo mostra o impacto da
mastite na mortalidade de cordeiros de rebanhdsddss a producao de carne, 0 que gerou
prejuizos de grande monta, ja que além da mortiidke cordeiros, esses prejuizos estédo
relacionados com o tratamento das ovelhas afetddasarte delas, muitas vezes precoce, e
aumento de mao-de-obra, gerado pela necessidateateentacao artificial dos cordeiros. O
trabalho também mostra a importancia de se fazggndstico precoce da ocorréncia de
mastite, jA que a maioria das fémeas com mastitemposer diagnosticadas ao parto,
evitando-se a perda de cordeiros por inanigao.
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A mastite é a inflamacdo da glandula mamaria e peele provocada por diferentes
microrganismos. Quando um agente patogénico ingagl&ndula mamaria, o organismo do
animal reage com o recrutamento de células de alefesa o local da infeccéo,
principalmente leucdcitos. Portanto, microrganisnpasogénicos elevam a contagem de
células somaticas (CCS). Um dos meétodos de detgugioa da mastite e amplamente
utilizado a campo € o “California Mastitis Test’'NIT), teste de facil interpretagdo que indica
indiretamente a quantidade de células somaticagpies no leite e a resposta inflamatoria da
glandula mamaria a infec¢do. Outra maneira de amdicresposta da glandula a infeccao é a
contagem eletrbnica das células, por meio de eméptos de citometria de fluxo. Este
trabalho teve como objetivo avaliar a concordamirte o CMT e a CCS realizados em
amostras de leite ovino. Foram colhidas 195 anmwmstealeite para a realizacdo dos dois
testes. O CMT foi avaliado em funcdo do grau deosglade da mistura de leite e de
reagente (detergente anionico), com resultadosifitaglos em escores de 1 a 5, no qual “1”
indicou reagao negativa e “2” a “5” indicaram reagdositivas, em ordem crescente de
acordo com a intensidade da viscosidade formad@CA& foi determinada utilizando-se o
contador eletrénico de células somaticas Somac®ddt(Bentley Instruments), em que as
amostras de leite tém os ndcleos das células caragpostos a um ralaser, que reflete luz
vermelha (fluorescéncia), e os sinais sédo transfdas em impulsos elétricos detectados por
um fotomultiplicador e transformados em numero élelas/mL. Para tanto, as amostras de
leite foram colhidas, acondicionadas em um frasgéstioo com capacidade para 60 mL, com
a adicado de dugsastilhas de bronopat, encaminhadas aos laboratérios da Clinica do,Leite
localizados na Escola Superior de Agricultura ldezQueiroz, na cidade de Piracicaba-SP. A
CCS foi considerada como teste positivo quandonfodetectados valores superiores a
200.000 células/mL de leite. A concordancia foiala@éla soma dos resultados igualmente
positivos e negativos para ambos os testes comgarelao total de amostras analisadas. A
analise dos resultados demonstrou concordancisB#eedtre os testes. Esse valor nao foi
superior pela alta proporgéo (31,8%) de resultaggsmtivos ao CMT, mas positivos a CCS,
que pode ser consequéncia da alta subjetividadsmomento da leitura do CMT, com a
classificagéo erronea de mamas como negativase oxaldr muito baixo de CCS utilizado
para a separacdo entre mamas sadias e doentesliZag&o conjunta dos dois testes pode
ajudar na identificacdo prévia de animais suspsi@smastite infecciosa e colaborar na
selecdo de amostras de leite para exames micrglioconfirmatorios da doenca.
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A mastite € um fendmeno inflamatorio da glandulamd@aa, de causa principalmente
infecciosa. Caracteriza-se por alteragbes da cagfmsio leite, tais como aumento na
contagem de células somaticas (CCS), reconhecaas células de defesa do organismo,
principalmente leucdcitos. A mastite subclinicaférana mais prevalente da doenca, na qual
nao ocorrem mudancas visiveis no leite ou ha mahmateste diagnéstico é sensivel quando
identifica corretamente animais doentes, enquantespecificidade de um teste esta
relacionada com a sua capacidade de identificanasisadios. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a sensibilidade e a especificidade do f@alia Mastitis Test” (CMT) e da CCS para
o diagnadstico preliminar da mastite subclinica avi@olheram-se 195 amostras de leite, nas
quais a leitura do CMT foi realizada em funcéo daugde viscosidade da mistura de leite e
de reagente (detergente anionico), com resultadessgriaram de 1 a 5, nos quais o0 escore
“1” indicou reagao negativa e os escores de “25"aridicaram reacdes positivas. A CCS foi
determinada com o contador eletrébnico Somacount(Béatley Instruments), por meio do
qgual os nucleos celulares presentes nas amosttagedéoram corados e expostos a um raio
laser, que reflete luz vermelha (fluorescéncia), e awmisj transformados em impulsos
elétricos, foram detectados por um fotomultiplicado transformados em numero de
células/mL. Para a realizacdo da CCS, as amosrkestel foram colhidas, acondicionadas em
frasco plastico com capacidade para 60 mL, comigi@adle duapastilhas de bronopod
encaminhadas aos laboratérios da Clinica do Leitajizados em Piracicaba-SP. A CCS foi
considerada como positiva quando detectados vakugsriores a 200.000 células/mL de
leite. As amostras de leite para a confirmacao ahiotdgica da mastite foram colhidas em
duplicatas e incubadas por 24 a 48 horas’&.3Bs sensibilidades foram determinadas de
acordo com a proporgdo entre os resultados positas testes e a presenca da doencga,
enquanto as especificidades foram calculadas ded@com a proporcao entre os resultados
negativos aos testes e a auséncia da doenca. Adikdade da CCS foi de 90,0% e a
especificidade, igual a 40,0%. Com relacdo ao ClelTsensibilidade foi de 72,0% e a
especificidade, de 68,0%. Demonstrou-se que a GBI teste com sensibilidade superior a
do CMT para o diagnostico prévio da mastite sulmdiovina. Os resultados encontrados
demonstraram que o CMT pode ser util para auxii@rcontrole da doenca em rebanhos
ovinos, com sensibilidade e especificidades coraif#s boas, mas a CCS € mais indicada
guando o intuito do produtor é combater os casomagtite no rebanho, devido a sua alta
sensibilidade. Ambos os testes ndo eximem a coadi@im microbioldgica da presenca de
agentes etioldgicos infecciosos como causadoresadtte ovina.

Apoio financeiro: FAPESP
Area: Genética / Reproducédo Animal / Sanidade Animal IWgdieamento Animal



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 34
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Eficaciain vitro de extratos vegetais no controle do carrapat&hipicephalus
(Boophilus) microplus

Luiz Daniel de Barrds Ana Carolina de Souza Chagagernando CotinguiaRodrigo
Giglioti*: Cynthia Georgetlj Fernando CaluraAida Cald; Marcia de Sena Oliveifa

'Aluno de graduacdo em Medicina Veterinaria, Uniiderde Estadual de Londrina, Londrina,
PR, daniel_vetuel@hotmail.com;

’Pesquisadora, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sado G#los,

3Aluno de doutorado, Instituto de Quimica, Univeasid Estadual Paulista, Araraquara, SP;

“Aluno de mestrado, Faculdade de Ciéncias Agrariseterinarias, Universidade Estadual
Paulista, Jaboticabal, SP;

°Aluno de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, Centnivéssitario Central Paulista, S&0
Carlos, SP.

O carrapato do boiRhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1887), principal
ectoparasita dos bovinos nas regides tropicaibeopicas, € responsavel por diversas perdas
econdmicas na bovinocultura, dentre as quais tepeyda de peso e depreciagdo do couro,
transmissao de hemoparasitas, espoliacdo sanguiglesados custos ao seu controle. O uso
indiscriminado de produtos quimicos para 0 contrbésse ectoparasita tem levado ao
desenvolvimento de resisténcia aos principios gquisnialéem dos danos ambientais. Diante
dessas circunstancias, os fitoterapicos tém siddiaas como um método de controle
alternativo, visto que, dependendo da espécie akegabdem promover desenvolvimento
lento da resisténcia, tém baixo custo e sdo biadégeis, ndo causando danos ao meio
ambiente. O objetivo deste trabalho foi avaliafieaeiain vitro de seis extratos vegetais em
diferentes concentracbes sobre fémeas ingurgitéesedginas) deR. microplus. Foram
coletadas teledginas & microplus de bovinos naturalmente infestados da Embrapadfacu
Sudeste. As fémeas foram lavadas e selecionadasoddo com integridade, motilidade e
maximo de ingurgitamento, sendo entdo divididasgeapos de dez carrapatos e pesadas,
visando uniformizagcdo. Foram formados seis tratéamsenCymbopogon martinii,
Cymbopogon schoenanthus, Carapa guianensis, Piper tuberculatum, Piperina e o isolado
Piplartina (RPH-2) com cinco dilui¢cdes, variando d¥o até 0,030625% e trés repeticdes
para cada, utilizando o tween 80 a 3 % como saverbrmaram-se também dois grupos
controle, um com agua destilada e outro com twéer 8gua destilada. Cada grupo de 10
teledginas foi submetido a imersdo em 10 ml dacdolypor 5 minutos. Em seguida, as
teledginas foram colocadas em papel toalha pararret excesso de solugdo, colocadas em
placa de Petri identificadas e acondicionadas er® BOr 18 dias para a ovoposi¢cao. Apos
esse periodo, pesaram-se 0s ovos e esses foratadmdoem seringas adaptadas, tampadas
com algodao e acondicionadas em BOD. Transcortiodias de incubacédo, procedeu-se a
leitura visual da eclodibilidade larvar. O célcdi eficacia do produto foi realizado por meio
das férmulas propostas por Drummond et al., (19@8)resultados obtidos revelam q@e
martinii na concentracdo de 5%Pe tuberculatum a 10%, apresentaram a melhor eficacia
com 75,60% e 91,97% respectivamente, enquanto guérato doC. schoenanthus a 2,5%

foi 0 menos eficaz, com menos de 1%. A a¢abB.daberculatum foi significativa e indica ser

a espécie de trabalho nos préximos testes visandordarole futuro d&. microplus.
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A raca Nelore é de origem indiana e, em seu paigridem, é utilizada para producao de
leite. No final do século XIV, esses animais foramportados da india e adaptaram-se muito
bem em nosso pais, devido as semelhancas das @emdigbientais do Brasil com as da
india. No Brasil, essa raca foi incluida em progrande melhoramento genético, sendo
utilizada para a produgédo de carne. O rebanho loigirees corresponde a cerca de 80% do
rebanho nacional, sendo a raca Nelore a que predoriissa predominancia pode ser
explicada pelos altos indices de desempenho refivoda produtivo apresentados pelo
Nelore. Os coeficientes de fixacao, inclusive g B&b parametros importantes em genética
quantitativa e de populacdes, pois podem ser (&ia informar sobre homozigosidade,
deriva, endogamia e variagcdo quantitativa. O Fismas o coeficiente de endogamia
intrapopulacional. O objetivo deste trabalho fdirear o coeficiente de endogamia Fis de
uma amostra de touros representativos das priscili@diagens da raca Nelore. Foram
utilizados 30 touros, escolhidos para representariabilidade da raca. O DNA dos touros
foi obtido a partir de sémen congelado, provenideteentrais de inseminacéao artificial. Os
30 touros foram caracterizados geneticamentezanitio-se 8 locos microssatélites (BM4020,
BMS948, TGLA13, BM803, BM4440, BMS2626, BMS1223 &1B113), localizados nos
cromossomos 1 e 2. A estimativa do coeficiente rogamia (Fis) foi feita por meio da
versdo 2.9.3 do softwarestat (Goudet, 1995). Foi utilizado o software Genepagpdiivel

na web (http://genepop.curtin.edu.au/) para tesltéficit de heterozigotos para esses
marcadores nessa amostragem. O valor de Fis tataltpdos os marcadores teve o valor
estimado de 0.022, ndo sendo significativo. Pataste aplicado para verificar déficit de
heterozigotos, somente o0s marcadores BM4440 e BRES26presentaram valores
significativos (p<0.0209 e p<0.0105, respectivamgrgugerindo a presenca de alelos nulos
para esses locos. Podemos concluir, com base aieestragem representativa das principais
linhagens da raca Nelore comercializadas no Brgisé#,ndo ha predominéancia de endogamia
entre linhagens dentro da raca Nelore.
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A manutencdo da gestacdo na vaca depende da &dexatre 0 embrido e o Utero materno.
Na Embrapa Pecuaria Sudeste foi desenvolvida untadolegia de estudo dessa interagcao
baseada na coleta transcervical do embrido deds3 Bara facilitar o trabalho e reduzir o
desconforto animal usa-se a anestesia epidurab b@ikb), que consiste na injecdo de
analgésico local no canal espinhal, sem penetmmreninges (por fora da duraméater). As
fiboras sensitivas sdo paralisadas mais rapidamepte as motoras e a area de
analgesia/paralisia motora progride cranialmengeacbrdo com o volume aplicado. Para a
AEDb sdo usados volumes baixos de lidocaina a 2&seLlespraia apenas até a regiao sacral
da espinha. Este estudo objetivou avaliar a reas@stlgésica em vacas Nelore submetidas a
AEDb apds 32 coletas de embrido. As vacas (pesoontédid91,8t 37,1 kg) foram contidas
em brete individual e apds antissepsia, procedeuAEb por injecdo com agulha 40 mm x
12 G no 1 ou Z espaco das vértebras coccigeas, localizados pior deemovimentos de
bombeamento da cauda para palpar as depressdspatm entervertebral. A introducéo foi
obliqua caudo-cranial (angulo de Y% dose foi de 1 mL/100 kg de peso vivo e acompan

se a reacdo do animal. Houve relaxamento do esfiactal seguido por edema da porcao
terminal do reto em todas fémeas. A suspenséo f@aaddo ocorreu mais tardiamente em
oito animais (25%) e houve persisténcia de tenesmpequena tensdo obstétrica em duas
vacas (6,25%). A vulva ficou insensivel e a vagiilatou-se. Em cinco vacas (15,6%) a
dilatac&o cervical foi pequena e insuficiente gaEssagem da sonda de coleta. A paralisia da
cauda surgiu em até 1,5 min da aplicacédo e, enmalgnimais, foi concomitante a injecdo. A
coleta durou de 18 a 35 minutos e ndo houve reag@erde nenhum animal nesse periodo. A
recuperacado foi progressiva e completou-se emuws#g koras da inje¢cdo em todas as vacas.
Duas vacas mostraram efeito de analgesia epiditaalcam dessensibilizacdo de membros
posteriores. Esses animais ndo se sustentaramtagéegsiecorridos aproximadamente 15
minutos da injecdo. Numa dessas vacas, além daigpgresterior, houve cambaleio com
sinais de sonoléncia e hipotenséo arterial. Emlgséo, o procedimento de AEb promoveu
os efeitos desejados para as manobras de colemalatéo. Entretanto, apesar da dose muito
baixa utilizada, houve efeitos indesejados comols®rvados por anestesia epidural alta, e
uma vaca apresentou sintomas de toxidez por lidac#parentemente, foi atingida a sua
regido lombar, refletida como paralisia motora dsscnlatura enervada pelo nervo ciético e
seus derivados (tibial e fibular). A narcose veafla numa vaca havia sido relatada apenas
guando doses tado altas quanto 100 mL foram admadas por animal. Esses efeitos
indesejaveis na coleta de embrides denotam a idovasia das vacas Nelore a lidocaina e
tornam imperativa a avaliacdo de risco veterinanies da aplicacdo da AED.
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Suporte hormonal com GnRH ap6s a ovulagédo de vacds corte
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Ap6s uma inseminacao artificial (IA) bem sucedidamanutencdo da gestacdo na vaca
depende do desenvolvimento embrionario adequad pasegurar o reconhecimento
materno da prenhez. Assim, o ambiente uterino dstar preparado pela progesterona (P4)
para otimizar o crescimento do concepto. Existe tetegdo entre sobrevivéncia embrionaria
até o 18 dia da gestacdo (periodo critico do reconhecimemniterno da prenhez = PC) e
concentracdo circulante de esteroides produzidius mearios, pois taxas de prenhez mais
baixas estdo associadas com concentracées baixB4.ddum projeto em andamento na
Embrapa Pecuaria Sudeste estdo sendo idealizattagegias hormonais para otimizar o
reconhecimento materno da prenhez e reduzir a ldada embrionaria precoce. Uma dessas
estratégias objetiva aumentar a P4 no PC pelaagglicde um analogo do horménio liberador
de gonadotrofinas (GnRH) no quinto dia apés a @&adgD5), o qual provoca a liberacéo de
horménio luteinizante (LH) endégeno para ovulaobcfilo dominante (FD) da’ bnda de
crescimento folicular e gerar um corpo lateo (Ctgssoério, capaz de secretar progesterona
adicional durante o PC. Para testar essa hip@esscas Nelore foram submetidas a inducéo
hormonal da ovulacdo pela aplicacdo de uma dosnesal (IM) de 2 mg de benzoato de
estradiol (BE) simultaneamente a colocacao subeatde um implante auricular de silicone
contendo 3 mg norgestomet, que foi retirado apée wias. As vacas receberam ainda uma
dose de 15Qug de cloprostenol dextrégiro (prostaglanding) [ outra injecdo (ambas IM) de

2 mg de BE 24 h depois da remoc¢ao do implante. &@m-se os grupos CONT (n=10)
nenhum tratamento adicional foi imposto e GnRH ()=1as vacas receberam 250 de
gonadorrelina (GnRH) cinco dias (D5) ap0s a ovuwagéuzida. As variaveis foram
submetidas a analise de variancia, utilizando o @M do programa SAS. A observacgéo do
estro, a avaliacdo ultrassonografica dos ovariasceleta de sangue para dosagem de P4
foram feitas diariamente até que se detectassepnoasnos estro e ovulacdo espontaneos.
Portanto, o estudo da dinamica do crescimentoulalice do desenvolvimento luteinico teve a
duracdo de um ciclo estral completo para cada anfkearincipais diferencas (P<0,05) entre
tratamentos ocorreram nas variaveis relacionadadeaenvolvimento luteinico. O GnRH
induziu a ovulacéo do foliculo dominante daofida em apenas trés vacas, 0 que causou a
formacdo de um CL acessorio em cada uma delaset&mtin, o GNnRH consistentemente
otimizou a funcao luteinica, pois a area do CLomacentracdo de P4 maxima e o incremento
na secrecao de progesterona entre o D5 e o firfakdduteinica foram maiores para as vacas
tratadas com GnRH (4208 57,0 mni, 6,76 + 0,64 ng/mL e 0,62t 0,08ng/mL.did,
respectivamente) em comparacdo as vacas do grupth ¢882,0+ 30,6 mmi, 5,24+ 0,39
ng/mL e 0,37+ 0,05ng/mL.did, respectivamente). Conclui-se que a otimizacdduda&o
luteinica expressa como aporte adicional de P4 esposta ao GnRH no D5 pode
potencialmente favorecer o reconhecimento matearqrehhez durante o PC.
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Suporte hormonal ap6s a inseminacao artificial dagacas leiteiras
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Ap6s uma inseminacao artificial (IA) bem sucedidamanutencdo da gestacdo na vaca
depende do desenvolvimento embrionario adequada gae ocorra 0 reconhecimento
materno da prenhez. Nesse contexto, o0 ambientenaiteteve estar preparado pela
progesterona para otimizar o crescimento do coocepxiste uma relacdo entre
sobrevivéncia embrionéria até o°ldla da gestacdo (periodo critico do reconhecimento
materno da prenhez) e concentracdo circulante téeogkes produzidos pelos ovarios, pois
taxas de prenhez mais baixas estao associadasoomentracdes baixas da progesterona (P4)
e altas do 1fF-estradiol (E2). Ha um projeto em andamento nesiatde producdo leiteira da
Embrapa Pecuaria Sudeste no qual estdo sendoaesistdatégias hormonais para otimizar o
reconhecimento materno da prenhez e reduzir a lidada embrionaria precoce. A seguir,
relatam-se resultados de um estudo preliminar eenfepam idealizadas duas abordagens de
manipulacdo da funcéo ovariana. A primeira objetiaomentar a P4 no periodo critico do
reconhecimento materno da prenhez (PC) por meapligacdo de um analogo do horménio
liberador de gonadotrofinas (GnRH) no quinto didsap IA (D5), o qual induz a liberagéo
enddgena do horménio luteinizante (LH) para lugino foliculo dominante (FD) da dnda

de crescimento folicular e gerar um corpo lUteoss@Bo, capaz de secretar progesterona
adicional durante o PC. A segunda abordagem visduzir o E2 no PC por meio da
aplicacdo de uma dose da gonadotrofina coribénicgaha (hCG; que possui agdo analoga ao
LH) no décimo segundo dia apods a IA (D12) paraagg@amar o desenvolvimento folicular
ovariano e prevenir a presenca de um FD em crestonm® PC, uma vez que a maior parte
do E2 é produzido pelo FD. Assim, 61 vacas em ¢actada raca Holandesa foram
inseminadas artificialmente apos deteccdo do estoral e divididas nos grupos CONT
(n=20)_ nenhum tratamento adicional foi impostoRENN=13) as vacas receberam P50

de gonadorrelina (GnRH) no D5 e hCG (n=28) aswvaeeeberam 2500 Ul da hCG no D12.
O diagnostico de gestacao foi feito por ultrassoaitg transretal aos 28 dias de gestacao por
meio de um aparelho MindRay Vet 3300, com transdigdb,0 MHz. A taxa de prenhez (TP)
foi analisada estatisticamente pelo teste do Qaépdo x?), utilizando o procedimento
FREQ do programa SAS. A TP para CONT, GnRH e hAGldo respectivamente, 50,0%
(10/20); 61,5% (8/13) e 28,6% (8/28). A TP no gr@uRH foi maior (P<0,10x°=4,57) que
nos demais grupos, que nao diferiram (P>0,10) esitréD projeto em andamento esta
avaliando outras estratégias de reducédo da madaidmbrionaria em vacas leiteiras.
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No Brasil a mosc&ochliomyia hominivorax encontra-se amplamente difundida e suas larvas
sdo consideradas as principais causas de miidsegips em bovinos e ovinos. Os prejuizos
gerados pelo parasitismo sdo advindos principaknelats altos custos dos tratamentos
preventivos e curativos e a utilizacdo de medicgcéwventiva de amplo espectro tem gerado
crescente resisténcia em varios parasitas de sseengecuario. A utilizacdo de extratos de
plantas para o controle das miiases poderia prasaracdo de importantes inseticidas contra
parasitas de maior expressdo econdmica como opa#wrabovino. Assim 0 presente
experimento foi desenvolvido com a finalidade deaeo efeito dos seguintes extratos de
plantas contra as larvas de terceiro estagio (lE8{Cdhominivorax: 6leos essenciais de
Eucalyptus staigeriana, o latex deHura crepitans e 0s extratos de sementesAgadirachta
indica (Neem), Cymbopogon Martini, Cymbopogon schoenanthus, Carapa guianensis,
Artemisia annua e Lippia sidoides. Foram usadas L3 provenientes de cultura manta n
Laboratério de Sanidade Animal da Embrapa Pecargeste. Todos os principios testados
foram diluidos em sangue colhido com anticoagulaittato de sédio para as concentracdes
de 10,0%, 5,0%, 2,5% e 1,25% e emulsificado doveen 80 a 1,66% (com auxilio de um
agitador) para o volume final de 2mL. Somente ofagds deCymbopogon martini €
Cymbopogon schoenanthus foram testados para as concentragdes de 5,0%, 2,25% e
0,625%. Os extratos foram incorporados a 2g deecaroida, compondo assim o meio de
cultura. Este meio foi distribuido em Placas deriP&oram preparados dois tipos de
controles: um contendo somente sangue emulsificadol'ween 80, na mesma concentragcao
utilizada para os tratamentos, e outro sem o efitalsie. Para cada diluicdo foram
preparadas trés repeticoes, contendo dez larva®iume colocadas sobre o meio de cultura e
incubadas em estufa a 37°C. As leituras foramdeieaduas em duas horas, até doze horas de
incubacdo. Os resultados dos testes de mortaligad®E. staigeriana, L. sidoides, C.
guianensis , A. annua para as concentraces de 10% e 1,25% foram: 0%40% e 87%;
0%, 0%, 16,7% e 13,3%; 10%, 0%, 10% e 3,3%:; 6,6%38/33,3% e 13,3% respectivamente.
Para as mesmas concentragdesrepitans e A. indica ndo foram verificadas mortalidade das
larvas. Nos testes co@ Martini e C. schoenanthus entre as concentragdes de 5% e 0,635%
foram: 27%, 23%, 63% e 60%; 10%, 23%, 33% e 37%paetivamente.
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As infeccdes por parasitas gastrintestinais detenmiimportantes prejuizos econémicos aos
criadores de ovinos em varias regiées do munddo¥aspectos relacionados aos diferentes
habitos dos animais durante o pastejo podem tac&elcom a infec¢cdo por helmintos. A
observacdo do comportamento animal vem permitiq@timarar o manejo dos mesmos,
podendo contribuir para reduzir o seu estressdefraa praticas rotineiras de manejo nas
fazendas. Assim, este trabalho teve como objetuadiaa diferengcas no comportamento
diurno entre ovelhas com alta e baixa infeccadptmintos gastrintestinais. Foram utilizadas
10 matrizes ovinas sem raca definida (SRD), cordega pesos homogéneos, sendo cinco
com nuamero de ovos por grama de fezes (OPG) bacince com nivel alto. As variaveis
analisadas foram: Pastejo (em pé + deitado); Ruggméem pé + deitado); Ocio (em pé +
deitado); Isolamento (isolado + n&o isolado); Prade sombra (debaixo do sombrite + fora
do sombrite) e a varidvel Alimentacdo (comendo acho + pastando em pé + pastando
deitado). A rota de coleta determinada foi obseétwat tempo em intervalos de 10 minutos,
durante 10 horas por trés dias. A rota de amostraggtimada foi a focal de identidade
individual. Os dados foram analisados utilizandoes@rocedimento GLM do programa
computacional SAS, de acordo com o modelo de m@ib-subdivididas. Os dados foram
transformados em lag e as diferencas entre médias foram avaliadastpste de Tukey
(p<0,05). Foi observado efeito significativo pasavariaveis: tempo de ruminacgdo, 6cio e a
alimentacdo entre os grupos estudados. Animais lscaixos OPG se alimentaram mais
(pastejo + comendo no cocho), permaneceram menmpoteuminando e em 6écio, quando
comparados aos animais com OPG altos (p<0,05). #am@utras variaveis como pastejo,
comendo no cocho, isolamento e procura de somld@, foram encontradas diferengas
significativas entre os grupos (p>0,05). Estuda®s coais animais e por maior tempo serao
desenvolvidos para tentar determinar um padréo cdarpental para animais com diferentes
niveis de infeccao por helmintos.
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A mastite € a inflamacao da glandula mamaria e pedgpresentar sob duas formas, a clinica
e a subclinica. Em ovinos, a mastite subclinicazeal qualidade e a quantidade de leite do
animal, além de poder evoluir para a forma cliniEen rebanhos destinados ao corte, a
mastite subclinica ovina pode afetar de maneirathego ganho de peso diario (GPD) dos
cordeiros. Foram estudados rebanhos de duas pitagés localizadas em Sao Carlos e Nova
Odessa, Estado de S&o Paulo, com o intuito desanabs efeitos da doenga sobre o
desenvolvimento das crias. Acompanhou-se um tetdla¥ cordeiros, 78 oriundos de méaes
sadias e 49 de maes com mastite subclinica diagadatapds o nascimento das crias. Foram
efetuadas pesagens das crias ao nascimento, dasslapds 0 nascimento e ao desmame (em
torno de 90 dias apO6s o nascimento). Todos os asawmastite foram confirmados por
analises microbiologicas. Os valores de GPD foraaligados por meio do teste T para
amostras pareadas para cada grupo descrito a segintre dois periodos distintos: do
nascimento até a segunda semana de vida, em terrig! dlias; e entre 14 dias apds o
nascimento e o desmame. Os cordeiros foram cleasifs de acordo com o sexo e o tipo de
parto em oito grupos: (1) machos de ovelhas sahas partos multiplos, (2) machos de
ovelhas sadias com partos simples, (3) fémeas dihass sadias com partos multiplos, (4)
fémeas de ovelhas sadias com partos simples, (Bhavade ovelhas doentes com partos
multiplos, (6) machos de ovelhas doentes com paitoples, (7) fémeas de ovelhas doentes
com partos multiplos e (8) fémeas de ovelhas deartm partos simples. As médias de GPD
para os grupos (1), (2), (3), (4), (5), (6), (ABeforam, respectivamente, 0,1697 kg, 0,2238
kg, 0,1497 kg, 0,2343 kg, 0,1310 kg, 0,2276 kg4©011kg e 0,2404 kg para o periodo entre o
nascimento e os 14 dias e de 0,1391 kg, 0,1979,kd39 kg, 0,1857 kg, 0,1403 kg, 0,1917
kg, 0,1366 kg e 0,1835 kg para o periodo entre idd dpdés o nascimento e o desmame.
Encontraram-se diferencas (P<0,05) para os GPDsaddos de ovelhas sadias com partos
simples e de fémeas de ovelhas sadias com pamp$esi além de crias fémeas oriundas de
partos simples de médes com mastite subclinicagseptadas por reducdo no GPD entre os 14
dias ap0s o nascimento e o desmame, quando coropacaGPD obtido até os 14 dias.
Depreende-se, apds a analise dos GPDs médios Wlmssgestudados, que os GPDs de crias
de mées sadias oriundas de partos multiplos, taathos quanto fémeas, foram inferiores
quando comparados aos de parto simples. A doemgtppafetado mais as fémeas oriundas
de partos simples de ovelhas com mastite, com &ddg ganho de peso mais pronunciada
guando comparados os dois periodos.
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O Brasil possui um rebanho ovino de aproximadameniaze milhdes de animais que
apresenta tendéncia de crescimento devido a eledacéemanda e consequente valorizacdo
da carne, o que torna a ovinocultura de corte umaladle lucrativa. A preocupacao com a
mastite aumentou em relacdo a rebanhos destinagwsdacdo de carne, pelo descarte
prematuro das ovelhas com anormalidades de Ubeareeducdo do ganho de peso diario
(GPD) das crias. A forma subclinica da doenca u@deretar menor taxa de crescimento e
maior mortalidade dos cordeiros, pela reducédo daertdracdo de imunoglobulinas no soro e
da producéo de leite. Este trabalho teve como igbjetomparar os GPDs de animais
oriundos de maes sadias com GPDs de crias de mésted em dois rebanhos localizados no
Estado de S&o Paulo. Dentre 118 animais avalig®sram cordeiros oriundos de fémeas
sadias e 45 de fémeas doentes. Ovelhas doentedias $aram confirmadas por exames
microbiolégicos e os valores apos a andlise déneaia foram comparados com a utilizagédo
do teste de Tukey. As pesagens dos cordeiros foeafizadas ao nascimento, aos 14 dias
pds-nascimento e ao desmame, e as médias encenttadaPD para animais oriundos de
fémeas sadias foram de 0,1923 kg no periodo dénmasto aos 14 dias pos-nascimento e de
0,1707 kg no periodo entre 14 dias pos-nascimemadesmame. Em cordeiros de fémeas
doentes, foi encontrado GPD médio de 0,1723 kgentogo do nascimento aos 14 dias pos-
nascimento e de 0,1584 kg no periodo de 14 dias@ssmento ao desmame. Quando o0s
resultados de GPD nos dois periodos e nas criatémleas sadias e doentes foram
comparados entre si, s0 foi observada diferencaifisigtiva (P<0,05) entre o GPD de
cordeiros oriundos de fémeas sadias no periodoadoimento aos 14 dias pdés-nascimento
(0,1923 kg) e o GPD de cordeiros de fémeas doemntgseriodo de 14 dias pds-parto ao
desmame (0,1584 kg). Apesar de se tratar de momatiterentes, pode-se notar que a
mastite influenciou o GPD dos cordeiros, principatite na segunda semana apés o parto.
Conclui-se, assim, que ha necessidade de maiugZatalos criadores e técnicos no periodo
apos duas semanas do parto, com o objetivo deuaasapsenvolvimento adequado para as
crias.
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Correlacdo da contagem de células soméaticas comango de peso diario
em ovinos de rebanhos de corte
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A contagem de células somaticas (CCS) apresenttesada nas inflamacgfes da glandula
mamaria ovina. Esse aumento na CCS, principalm#mterigem infecciosa, pode afetar a
qualidade nutricional do leite que é oferecido pe&e a cria, o que resulta na diminuicdo do
ganho de peso diario (GPD) dos cordeiros. Estaltralteve como objetivo correlacionar a
CCS do leite de fémeas ovinas com e sem mastiteac@®PD de seus cordeiros. Foram
analisados 139 animais em dois rebanhos de coistdolo de Sdo Paulo, dos quais 86 eram
crias de maes sadias e 53 de maes doentes. Os dmsvastite foram confirmados por
exames microbiolégicos. As amostras de leite pamadise da CCS foram colhidas aos 14
dias apos o parto e enviadas aos laboratérios idec&€do Leite, localizados em Piracicaba,
Estado de Sao Paulo. Os GPDs avaliados estavatioreldos com o periodo compreendido
do nascimento até os 14 dias pos-parto. Foi erams€CS média de 138.000 células/mL de
leite em fémeas saudaveis e de 654.000 célulasard_fpmeas doentes. O GPD médio foi de
0,190 kg para cordeiros de fémeas sadias e de Rglpfra cordeiros de fémeas doentes. A
correlagéo entre a CCS e o GPD foi negativa quasdéémeas estavam sadias, mas nao
significativa (P>0,05). Por outro lado, a corretagéntre a CCS e o GPD também foi
negativa, porém significativa (P<0,05) para as fsrmmom mastite. Conclui-se a partir destes
resultados que a mastite afetou diretamente noogd@lpeso dos cordeiros, o que implica na
necessidade de produtores tomarem medidas preagntontra a doenca, 0 que ir4
proporcionar a producéo de leite de melhor quadéidadconsequentemente, maior ganho de
peso aos cordeiros lactentes do rebanho.
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Qualisolo Mobile: uma solucéo portatil para o manep de irrigacao

Agostinho Barone Ribeiro da Sifyalodo de Mendonca Naifd.uis Henrique Bassbi
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A utilizacdo de préticas de agricultura de precisdiondamental para proporcionar vantagens
ao produtor rural, tais como o aumento do nivehflmmacao sobre as etapas de producéo e
a maior eficiéncia no uso de insumos agricolasmsdaejo de irrigacéo, € fundamental saber
rapidamente qual a quantidade de agua disponivelgsaplantas em cada um dos talhfes de
uma propriedade rural e qual o tempo de utilizali@sistema de irrigacdo recomendado para
que a umidade do solo seja mantida em niveis deggjaEntretanto, o custo para a
implantacéo de solugdes totalmente integradascenatizadas pode se tornar muito elevado.
Desta forma, desenvolveu-se uma solucdo baseadsmale um software que chama-se
Qualisolo Mobile (desenvolvido neste projeto) e dueciona em computadores portateis,
comoPDAs (Personal Digital Assistants). Isto permite facilitar o manejo de irrigagcao sam
necessidade de altos investimentos na compra dpaegentos inteligentes. A metodologia
utilizada tem como principal componente a equagieath Genuchten para a determinacao
da curva de retencao de agua do solo. A partieidiard de um valor de potencial matricial
em um tensibmetro comum e da curva de retencdo €qdescrita pelos parametros da
equacdo de van Genuchten) determinada pelo métdaryh e Paris (1981) a partir dos
dados do analisador granulométrico de solos éiymssalcular o tempo de irrigacédo
necessario. Além disso, o Qualisolo Mobile utilsgaede coordenadas geograficas (obtidas por
meio de um receptor GPS) para georreferenciar desdeoletados e realizar os calculos
necessarios de forma automatizada, para que dada @a propriedade rural possa atingir o
nivel de umidade (disponibilidade de agua paralastas) desejado. Testes iniciais foram
realizados utilizando dados coletados na fazendakgajue apresenta um solo classificado
como Neossolo Quartzarénico. Estes testes consishia utilizacdo de dados de umidade e
solo obtidos na fazenda para o calculo de do tafepaigacdo necessario para a obtencéo da
umidade desejada, tendo como base de comparacBmibng para auxilio no manejo de
irrigacéo (desenvolvida por Bassoi) ja validadaascimento (2009). Os resultados obtidos
apontaram que todos os calculos feitos na plarfilnam reproduzidos corretamente no
software. Posteriormente, Testes realizados nanBaze€anchim, em S&o Carlos-SP,
mostraram que o médulo de georreferenciamentaaditi pode apresentar variagbes de até
0,5 segundos (em coordenadas geodéticas, tantdaiude quanto para longitude) em cada
medida. Utilizando a formula de Vincenty (1975) goar conversdo geodética, constatou-se
que isto significa uma variacdo de até 15 metroa pageorreferenciamento de um mesmo
ponto, tanto na latitude quanto na longitude. Seaslsim, o georrastreamento feito pelo
software pode apresentar uma variacdo maxima dqoteaa uma area de 15 metros
quadrados, que representam 15% de variagdo sedemrsnos talhdes de 100 metros
quadrados e se apenas uma medicao for feita. &mivetesta variacdo diminui muito se
forem utilizadas técnicas estatisticas simples pacmleta de dados, como o aumento do
espaco amostral utilizado (maior nUmero de medipaes um mesmo ponto); o que garante a
aplicabilidade do software desenvolvido e a utjlé@ada metodologia apresentada.
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Mosaico automatico de imagens aéreas agricolas
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A construcdo automatica de grandes mosaicos desalthucdo € uma area atual de pesquisa e
de grande utilidade em diversas areas. Neste pregefio feitos mosaicos em imagens aéreas
agricolas de diversas culturas, formando uma imaganoramica. Combinar duas ou mais
imagens sequenciais em uma Unica nova imagem coenar distor¢do possivel em relacédo
as imagens originais € uma tarefa ardua para uonitalgp. Uma estratégia, utilizada para este
tipo de problema € a combinacéo do descritor dectenistica SIFTScale Invariant Feature
Transform) com o algoritmo RANSACRANdom SAmple Consensus). Esta estratégia € capaz
de tratar com bons resultados as necessidadesmegtn, de acordo com os resultados ja
verificados em outro trabalho da area. A SIFT éeage transformar uma imagem em uma
colecdo de vetores de caracteristicas locais, @ oad desses vetores sdo invariantes para
escala, translacdo, e rotacdo; e também € parcwEmaevariante para mudancas de
iluminacgéo, transformacgéo afim e a visdo 3D. Asac@risticas sdo bem localizadas em
ambos os dominios de espaco e frequiéncia, reduaimobabilidade de erro por ocluséo,
variacdes ou ruido. Diversas caracteristicas posemextraidas de imagens comuns com
algoritmos eficientes. Aléem disso, essas caratimasssdo bem distintas, o que permite que
uma Uunica caracteristica seja corretamente idemdifi com alta probabilidade, quando
comparada com um grande banco de dados de casticés;i possibilitando uma base para
reconhecimento de objetos e cenarios. O custo tleiregssas caracteristicas € minimizado
por meio de uma abordagem de filtragem em caseatgual as operacées com maior custo
operacional sdo executadas apenas em locais gger@@snos testes iniciais. Na sequéncia, o
algoritmo RANSAC resolve simultaneamente o problelma&orrespondéncia entre pontos de
duas imagens e estima a matriz fundamental relagaoao par de imagens estéreo; também é
possivel estimar parametros com um alto grau detcageesmo quando um numero
significativo de ‘butliers’ esteja presente nos dados analisados. Estaéggtraidotada exige
um alto custo computacional, o que deixa todo ags®amento lento. Para resolver este
problema, a aplicagdo de processamento paralefoisgementado, capaz de gerar uma
imagem panoramica completa com menor esforco caujumal e em menor tempo.
Simultaneamente a formacao do mosaico, a cadaepanayens formado, informac¢des como
area cultivavel, ndo cultivavel serdo extraidas, s&ndo necessaria a finalizacdo de todo o
mosaico para a extracao de informacoes.
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Deteccéo precoce do Greening em citros usando edpescopia de
fluorescéncia induzida por laser (LIFS)
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O Huanglongbing (HLB) ou Greening € a doenga queés rpeeocupa os citricultores pela
severidade dos sintomas, pelo potencial de prapessor afetar indistintamente todas as
variedades comerciais. Ndo existe cura ou trataonmara a doenca; as plantas infectadas sao
erradicadas a fim de evitar a contaminacdo dashas. O agente causador € uma bactéria
gue, atuando no floema, bloqueia a transmissa®iga bruta e seus nutrientes. O controle
atual da doenca é feito por inspecdes visuais ¢iee® em busca do principal sintoma, as
manchas amareladas irregulares nas folhas. Esselaamraento, entretanto, ndo atinge todos
0s ramos e ha uma longa fase assintomatica da algdagc meses a 2 anos); estes fatores
tornam o método bastante impreciso. O método dgndsico disponivel hoje é a analise
genética por PCR, que é, no entanto, caro e demofaespectroscopia de fluorescéncia é
uma técnica promissora para a solucao do problemagy vidvel economicamente, por ser
rapida, por ndo exigir preparo prévio das amosrpser nao gerar residuos quimicos. Além
disso, apresenta resultados objetivos e pode akizadga mesmo em folhas assintomaticas. A
aplicacdo dessa técnica fundamenta-se no fato deaqoontaminacédo leva a alteracdes
fisiologicas mudando a composi¢cdo quimica das $lleaque, por sua vez, se reflete em
espectros de fluorescéncia diferenciados. O mesmoiio ja foi utilizado com sucesso para
diagnosticar outras doencas citricas, como a Maitgta e o Declinio. O objetivo principal
deste trabalho é verificar o potencial da técnea® diagndstico precoce, isto €, anterior ao
surgimento dos sintomas. Foi utilizado um equipdmeportétil desenvolvido pelo
Laboratorio de Optica e Lasers da Embrapa Instrtagén Agropecuaria. Os espectros foram
coletados e armazenados por meio de um prograneaadgido para esse fim, e os dados
analisados com o auxilio de técnicas estatistiches aprendizado de maquina. Em funcéo da
sua importancia comercial, foi escolhida a varied&léncia enxertada em Swingle. O
experimento esta sendo desenvolvido com mudas e @& vegetacdo do IAC. Foram
criadas 120 mudas de mesma idade e mesmas condedesgacao e adubacédo. Metade
destas mudas foram inoculadas com a bactéria den{Bgee a outra metade foi mantida
como testemunha. Mensalmente trés folhas colettglaada muda sdo avaliadas pelo sistema
de LIFS e por PCR. A partir do quarto més aposoaulacéo, ainda na fase assintomatica,
algumas alteragfes espectrais ja puderam ser alsstv
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Adaptacédo do modelo Century de simulagao da dinamacda MOS aos
ecossistemas tropical e subtropical
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O solo desempenha um importante papel no meio atebiema vez que além de fornecer
nutrientes para as plantas e drenar a agua daas;hele ainda é responsavel por armazenar
carbono organico, sendo uma peca chave na mitigdeaGQ. Porém a dinamica desta
matéria organica armazenada no solo pode serddt@eda temperatura, umidade, textura do
solo e, principalmente, pelo tipo de manejo queadoda ele. Desta forma, as atividades
agricolas podem alterar a dindmica do carbono @agato solo, fazendo com que ele perca
carbono para a atmosfera. Modelos matematicoste@opara o estudo desta dinamica, pois
permitem fazer previsGes e estimativas dos efeltss atividades agricolas e dos tipos de
manejo ha mesma. Porém, a maioria destes modelosada para uso em solos temperados.
Assim, o presente estudo pretende propor alteraygasm modelo de simulacdo da dinamica
da matéria orgéanica do solo criado para solos teadps — o modelo Century — a fim de
tentar adapta-lo as condi¢cBes tropicais. Além diga@tende-se aplicar este modelo
modificado em areas de cultivo de cana-de-aclcde @astagem, avaliando as possiveis
perdas ou sequestros de C do solo nestas areasgaode um determinado periodo de tempo.
Pretende-se comparar os resultados obtidos a gartitodelo modificado com os resultados
obtidos a partir do modelo original a fim de valides alteragbes feitas no modelo para
condicOes tropicais. As areas de estudo serdo eoemslidadas com a cultura da cana-de-
acucar e com a pastagem, com histéricos de mabejoglefinidos. Serdo necessérios dados
climaticos das regides, bem como dados dos sobmsed de argila, silte e areia, pH,
densidade, entre outros) e dados das plantasdgelignina, por exemplo). O trabalho ainda
se encontra na fase de aplicacdo do modelo origemlreferidas areas de estudo. Como o
modelo requer muitas informagdes de entrada, apEsenos como resultados preliminares
as dificuldades encontradas até 0 momento na dmeaigs dados histéricos do manejo para a
regido de pastagem bem como as principais limitagoenodelo para solos tropicais.
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Emprego de acido diluido e sistemas de alta presspara determinacao de
minerais em amostras complexas
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Em uma analise quimica, a amostra deve ser sulareetioh tratamento adequado para a sua
preparacao para a determinacdo dos analitos. Nedseého foi avaliada a possibilidade da
utilizagéo de acidos diluidos na digestdo de amsiomplexas (musculo bovino e castanhas)
com o emprego de sistemas de alta pressdao (HPA). d@anizacdo do sistema, o teor de
carbono original da amostra de musculo bovino coralefoi determinado em analisador
elementar. Foi montado um planejamento experim@itikando-se a massa de amostra em
1g e variando-se o volume de Hp@&licionado em 3 e 5 mL, a concentracdo acida erh47
mol L?, e a adicdo ou ndo de 2 mL dglx 30% m/v. Os teores de carbono residual (TCR)
foram determinados por espectrometria de emissdadogom plasma indutivamente
acoplado (ICP OES). Os menores valores de TCR fatatdos com a utilizacdo de acido
concentrado com 4@.. No experimento com 3 mL de HNO/ mol L* ndo houve
decomposicdo. Foram realizados testes univariados @ concentracdo 5 mol* IHNOs.
Foram observados TCR <3% com o uso de 5 mL de 4dtdoo 5 mol L*e 5 e 2 mL de
H.O,; na auséncia de ), ndo ocorreu digestdo. Comparando-se a eficienegia d
decomposicao dos diferentes experimentos com 0 foidamente com perdxido na digestao
de amostra de musculo bovino certificado (NIST §4bbserva-se que ndo ha diferenca
significativa entre as concentragfes acidas, quesaptaram eficiéncia de decomposicao
acima de 97%. Ja para a recuperacéo dos analitificados, utilizando o &cido 5 mol™L
HNO; as recuperacdes variaram entre 91 e 119%; paral LmHNO; as recuperacdes
ficaram entre 90,6 e 107% e para o acido concemifbtl mol ') ficaram entre 95 e 123%.
Apos esses experimentos foram digeridas amostrddaitentes castanhas, com o emprego de
5 mL de &cido 7 mol e 2 ml de HO,, e determinadas as concentracées de Al, B, Ba, Ca,
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Sg,Sr, V e Zn. Empregou-se quimiometria
para tratar os dados e observou-se a similaridatte @amostras de castanhas de cotia,
amendoim e améndoa e 0s metais que caracterizaanaubtra.
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utilizando a teoria wavel et-multifractal para o diagnéstico deGreening
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Atualmente uma das principais preocupacfes dosudignies no cultivo de citros € o
Greening, uma doenca bacteriana transmitida por inseta,vgt® vem assolando o Brasil e
diferentes continentes, como Asia e Africa. A veai¢do visual das folhas e frutos tem sido a
forma de diagnéstico da doencga nos pomares. Po@srcasos onde verifica-se 0 contagio da
arvore esta é imediatamente erradicada, mas ogmebé que este tipo de afericdo tem uma
margem de erro muito grande, produtores brasilerestimam em 40%, e a rapidez de
propagacdo ainda assim é alta. Em vista deste grampré essencial a utilizacdo de
tecnologias para diagnosticaGoeening no seu inicio, no estagio onde a planta foi irsféat
mas nao expressa o0s sintomas de forma a serens w&oalmente. Como forma de
diagnédstico utilizaremos a teoriavavelet-multifractal para interpretar os dados de
fluorescéncia induzida por laser emitidos por fellsadias, doentes e assintomatiAss.
medidas experimentais sdo feitas utilizando-se wns@ portatil desenvolvido pelo
Laboratorio de Optica e Lasers da Embrapa Instrtagén Agropecuéria, fazendo o processo
simples e rapido. A abordagewavelet é utilizada na andlise de sinais e € um tipo de
transformada que vem a melhorar a Transformadaaé&pe Fourier. A caracteristica fractal
ou multifractal do sinal se da por causa de sua propriedade dlgs@ao ha um comprimento
natural de escala. Em posse disso, fazemos ussad@o entre o formalismuultifractal e a
termodindmica para determinar a entropia, energia £ a dimensao do sistema. A teoria
wavelet-multifractal tem sido empregada em diferentes areas, por egemopdliagnostico de
doencas do coracgdo, cerebrais, em estudos sobrenaien no estudo de fluxo de liquidos em
meio poroso, enfim, ela tem potencialmente variagidisacdes. Segundo resultados recentes
obtidos, a teoriavavelet-multifractal aponta para funcdes que poderiam ser indicad@ags d
diferencas entre folhas sadias, doentes e assititasiacom um grau de acerto relativamente
bom. Por isso, futuramente serdo analisadas unuronjnaior de dados no intuito de se
construir um indicador confiavel que mostre a saegi@w entre folhas sadias e assintomaticas.
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Atualmente o diagndéstico de doencas dos citrosakzaglo através de inspecao visual e da
coleta e analise da folha, o que confere ao métodoelevado grau de subjetividade e
imprecisdo, além de demandar muito tempo e dinhmwr@a o levantamento de dados de
infestacdo.Através da fluorescéncia dos pigmentos fotossougticomo os clorofilados,
obtém-se imagens de fluorescéncia para medidagasapi com grande preciséo, além de ser
um método ndo-destrutivo de reacdes fotossintéiticaatura. Este estudo teve a finalidade
de encontrar um método néo invasivo de deteccamgealo huanglongbing (HLB), também
conhecido como greening, usando sistema de capgeurmagens de fluorescéncia induzida
por laser utilizando uma fonte emissora, que efager de comprimento de onda 475nm, e
uma camera CCD para captar as imagens de fluoac@s amostras foram coletadas e
divididas em dois grupos: um grupo determinado ceealavel (sem a inoculacéo do agente
causador da doenca) e outro grupo com o agenteulatmc classificado com doente
(greening), afim de estuda-los independentemente grecontrar peculiaridades de ambos o0s
grupos para uma possivel separacdo no tratamenoagens. Para o tratamento de imagens
foi usado o software Analisador MSGQue trabalha a partir dos arquivos de dados gerado
pelo préprio programa (histogramas de cores em ritidls, Lab e RGB), permitindo reunir
uma grande quantidade de histogramas de diversageim simultaneamente, efetuar a
normalizagdo dos mesmos e disponibilizar essesgnéghas para uma posterior andlise ou
imediatamente treinar a rede neural que fara andéi entre classes (Sadias, Greening
assintomatica, Greening sintomatica). Através ddasaanalises graficas utilizando o
software constatou que a maior diferenciacao dagogrocorre na regido do vermelho(Red) e
sua respectiva intensidade (RI) portanto ,crianch@ wede neural com esses paramétros e
obtendo um acerto com cerca de 90%. Sendo asdiifica«se que o sistema adotado tem um
grande poder de classificacdo de dados mostrandoesfe pode ser associado com uma

poderosa arma para o diagnostico precoce da doecgsionando em menos gastos
financeiros aos citricultores.

Apoio financeiro: Embrapa.
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Produtosin natura, como as frutas, sdo alvos de infestacdo de dseafealificil combate
desde o pomar até o consumo. Os frutos citricodeéie exemplos disso. A ocorréncia de
bolor verde Penicillium digitatum) nesses frutos causa deterioracdo e perdas saivéis.

Ha dificuldade de controle pos-colheita, haja vestastricdo crescente ao uso de fungicidas.
Estratégias alternativas de controle dessas dogé&pasido cada vez mais buscadas, entre os
quais os tratamentos fisicos como termoterapiaagad ultravioleta e luz pulsante, visando
complementar ou substituir o uso de quimicos pastopgar o periodo de armazenamento
dos frutos sem causar impacto ao meio ambientetr®ensas metodologias "limpas”, 0 uso
de luz pulsante modulada apresenta diversas varstagge relacdo a outros métodos, como
luz pulsante ndo modulada ou banho térmico. A ag@osdo fruto a uma luz pulsante
modulacdo da freqiéncia da luz. Testes prelimindeeaplicacdo desse método em laranjas
realizados conjuntamente no Instituto de Tecnotogi@ Alimentos (ITAL) e na Embrapa
Instrumentacdo Agropecuéria (CNPDIA) foram promigso Em vista disso prop6s-se este
projeto que pretende aliar esse meétodo aou tratamespecializado de deteccdo do
crescimento e morfologia do fundennicilium pps através de técnicas computacionais de
processamento de imagens dedicadas para tal fdali® objetivo deste projeto é, portanto,
desenvolver um sistema de analise de crescimentiurdgms em frutos, considerando a
analise 2D e 3D dos frutos, para viabilizar um @ast desenvolvimento de um sistema
automatizado de desinfeccdo de frutos através zlgpllsante modulada. Até o presente
momento, 0 projeto encontra-se em suas etapasifié principio foi estudado um artigo
gue descreve um experimento com um método de reconénto de padrdes em frutas,
implementado através de softwares genéricos eiptapos. A partir desse artigo, o estudo
avancou para técnicas de processamento digitahdgeins pertinentes ao software que sera
desenvolvido, como projecdes cartograficawaeping. Em paralelo aos estudos teoricos
foram realizados estudos de implementacéo, qudittoas do desenvolvimento de diversos
aplicativos de teste utilizando diferentes biblkaie de processamento de imagem, com o
intuito de explorar seus recursos e descobrir geds apresenta melhores condicbes de
implementar o software em questdo, além de atendguisitos de desempenho
computacional, produtividade e usabilidade. Foratudadas as bibliotecas JAl, feita em
Java, a OpenCV, em C++ e a aForge, em C#. Aind® sstudadas técnicas de Inteligéncia
Artificial, como redes neurais, e bibliotecas gomplementam essas técnicas. Além disso, ha
um estudo sobra a construcao de interfaces grgfarasas respectivas linguagens estudadas.
Espera-se ao fim desses testes escolher a linguagerniblioteca mais apropriada para o
desenvolvimento do software final, e entdo desemva versao final integrando os estudos
das técnicas e aplicando-os com 0s recursos daaljggn e da biblioteca escolhidas. O
desenvolvimento do software final de analise deaineento de fungos sera seguido de uma
fase de testes buscando a correcdo de possivasseeluscando tornd-lo o mais eficiente em
termos de desempenho e usabilidade.

Apoio financeiro: Embrapa.
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Arvores — software para andlise de imagens digitaie troncos de arvores

Daniel José da Cunha Bueno Stimaicio André de Castro Jorge

'Aluno de graduacdo em Engenharia de Computaciegtsidade Federal de Sdo Carlos,
Séo Carlos, SP, daniel.cunha.bueno@gmail.com;
’Pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecudriaCarlos, SP.

A producdo de papéis de alta qualidade exige adulproveniente de vegetais com
caracteristicas especificas. Anteriormente o merdadcelulose era dominado pela producéo
a partir do pinho, mas atualmente o eucalipto d@speomo um grande fornecedor de
celulose por possuir um bom volume de madeira patagle de superficie e em um curto
ciclo. Ainda, pesquisas acerca de melhoramentostiges e a clonagem em larga escala
aumentam significativamente a quantidade de espé®@ando assim, a analise do crescimento
das mais variadas espécies de eucalipto a fim sendear a melhor espécie a produzir a
partir das condi¢Oes locais torna-se importanteldeem vista uma maior producdo de
celulose. Anadlises visuais e medicdes fisicas tieaaé circunferéncia das arvores sao tarefas
muito trabalhosas e demandam muito tempo, porfaatr a analise a partir de uma simples
imagem digital tornaria o processo mais facil d. &yisoftware desenvolvido em linguagem
de programacédo JAVA tem como objetivo determinaal@ra, diametros em pontos
especificos e calcular o volume de uma porcdo mé@tada da arvore a partir do
processamento digital da imagem. A operacédo isieiadeterminando uma referéncia na
imagem e informando qual € o equivalente real deré&ecia marcada. Em uma segunda
etapa, delimita-se o inicio e o fim da arvore, seestes retas paralelas a esquerda e direita da
arvore. Nesta etapa nao € necessario precisaommtes|esquerdo e direito, uma vez que o
ajuste fino dos limites s&o determinados posteeote com ajuda de histogramas. Uma vez
marcados todos os diametros, o software automagit@mcalcula alturas, diametros e
volumes parciais e totais e oferece a opcao derexpus dados para uma planilha de calculo.
Os resultados obtidos através do software forampeoados aos resultados obtidos pelos
métodos tradicionais visuais e fisicos de medidasteu-se uma concordancia de valores de
quase 100% viabilizando o software para o usoqurati

Apoio financeiro: Embrapa / Fibria
Area: Instrumentacédo / Anélise de Arvores
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AFSoft — software para analise foliar
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A analise foliar é de suam importancia na agricaltvisto que permite identificar e
diagnosticar deficiéncias nutricionais, incidéncide doencas, ataques de insetos em
determinada cultura. Neste trabalho foi desenvolvith software que, a partir da imagem
digital da folha, é possivel identificar e quactii diversos problemas que podem ocorrer na
planta. JAVA foi a linguagem escolhida para deskmroo projeto e foram utilizadas
algumas bibliotecas gratuitas disponiveis : Jal&§ Advanced Imaging), JXL (Java Excel) e
WEKA (Waikato Envoironment Knowledge Analysis). A primeira foi utilizada para manipular

e extrair dados como os valores RGB de cada pxé&ndgem. Ja para o reconhecimento de
padrées de cor comuns presentes na imagem queteceEmr@m doencas, deficiéncias
nutritivas, foi utilizada a biblioteca WEKA. Estabboteca contém implementada a rede
neural supervisionada denominaddultiLayer Perceptron (MLP). Uma rede neural
supervisionada € um conceito de inteligéncia aidifique consiste em treinar o computador
por exemplos, ou seja, expbe para o sistema unumonjde padrées bem como o seu
resultado desejado, e o sistema, tentando simulsgrebro humano a partir de modelos
matematicos, aprende com estes exemplos. Sendo, asssoftware exige uma fase de
treinamento em que o usuério alimenta o sistemaaspadrdes de cor a serem identificados.
A primeira versao do software proposto ja oferepe ambiente facil e agradavel para a
andlise foliar. As operacdes de coleta de padries elassificacdo final sdo muito intuitivas.
Apesar da fase de treinamento do sistema ser li@dzgl devera ser feita apenas uma vez.
Assim, lotes de imagens podem ser processados esutiados satisfatérios tornando o uso
do software viavel.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao / Analise Foliar
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Banco de dados paralatamining e analise da propagacao déreening dos
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O Greening(HBL) é uma doenca causada pelas bactérias Caunslitdteribacteriransmitida
pelo psilideo, afeta os citros (laranja, limao rgtina), deixando suas folhas amareladas e
mosqueadas, sua acao impede o amadurecimentocadglad combate aBreening é feito
através de medidas profilaticas, identificando pcemente as mudas doentes, e impedindo
que elas transmitam a doenca ao resto do pomar,igsw, diversas andlises sdo realizadas
com as folhas de mudas sadias e doentes, a fietéficar se ela é portadora ou ndo da
doenca. Essas analises geram uma grande quantidatixlos, é importante que estes dados
sejam mantidos de forma organizada, segura e eehfille modo que isso auxilie a
identificacdo de mudas doentes, e sua localizaggmomar, para isso, utiliza-se um sistema
de banco de dados, mais especificamerestgreSQL junto com a extensdostGIS. Todas

as arvores possuem um codigo de barras unico gomgosto por 13 digitos numeéricos, que
€ a chave priméria da tabela ‘arvore’ no bancoatisl Sdo armazenados dados relativos a
sua posicao geografica e a posicao geograficalliote da fazenda na qual as arvores estéo,
todas as tabelas onde dados geograficos séo amdazepossuem um campo do tipo
geometry, derivado ddPostGIS, que permite operacfes com dados geoespaciaisitipeio
assim a geracdo de mapas que permitem identifarar precisao as regides onde a doenca
esta ativa. Todos os resultados das analisesadatizbem como todas as imagens geradas,
sdo armazenados no banco de dados em tabelasdsspana uma tabela ‘imagem’ que
armazena somente imagens e a tabela ‘arquivo’ amaaarquivos de qualquer tipo, essas
tabelas sé@o indexadas com um identificador auteementado, de forma que quando uma
imagem for inserida na tabela de uma analise, gemaem si sera armazenada na tabela
‘imagem’, e na tabela da andlise ficara armazeapéoas o identificador dessa imagem, isso
faz com que as buscas nas tabelas de andlisesnsetmais rapidas e eficientes. Cada
analise ou imagem esta vinculada a uma coleta, ipacaexiste uma tabela ‘coleta’ que
armazena a data e o identificador(codigo de badasjrvore, quando uma coleta é feita, é
gerado um numero identificador de 13 digitos pdaa e€ste numero é baseado na data e
horario da maquina, de forma que nunca sédo gedmssumeros iguais, mesmo que varios
computadores estejam realizando coletas ao mesnuteA relagdo entre as analises e as
tabelas ‘arvore’ e ‘coleta’ torna possivel o aconfizanento de cada arvore ao longo do
tempo, bem como recuperar os dados historicosrddses de acordo com a data da coleta,
desta forma se pode acompanhar de forma eficieatennco da doenca ao longo do tempo.
Ha uma tabela ‘etapa’, relacionada com a tabellet@oque permite acompanhar quais as
analises ja foram realizadas permitindo ao usudlaalizar quais as analises ja foram
enviadas. Relativo as coletas, sdo armazenados datice o clima, os dados sdo colhidos de
uma estacdo meteoroldgica e sdo armazenados ra telbea’ de acordo com sua data e
horario, sendo possivel a geracao de graficos suttara dados historicos.

Apoio financeiro: CNPq.
Area: Banco de dados, Georeferenciamento
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Determinacéo direta e simultanea de nutrientes, céaminantes e carbono
em amostras de solos utilizando espectrometria déggma induzido por
laser
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Atualmente a preocupacdo com as mudancas climagichsis e a preservacdo do meio
ambiente tem alavancado estudos sobre sequestastatno no solo, bem como relacionados
as alternativas de reciclagem como, por exemplegudilizacdo de lodo de esgoto para
fertilizacdo do solo. Todavia, essas propostas stedes, normalmente embasadas na
proposicao de novas praticas agricolas, necessitameétodos analiticos rapidos e precisos,
capazes de responderem eficientemente as questaeimmadas a problematica em questao.
A resposta rapida e precisa é essencial para eyitarnovas praticas agricolas gerem
situacdes mais catastroficas comparadas as gussgadnitigar, ou até mesmo, para que uma
solucédo adequada seja rapidamente difundida eadpli® espectrometria de plasma induzida
por laser, conhecida pelo acrénimo LIBS, é um tipaespectrometria de emissao éptica que
utiliza um laser pulsado de alta energia parazaal amostragem convertendo a amostra em
um microplasma de alta temperatura, onde ocorrepraxsessos de atomizacao/ionizacao e
excitacdo. As espécies excitadas ao retornaremstmce fundamental emitem radiacao
caracteristica, possibilitando a identificacdo dassmas. Em um Unico espectro LIBS é
possivel obter um panorama qualitativo sobre a osigfo elementar da amostra. Entretanto,
a determinacéo quantitativa ainda tem demandadyuizas. O objetivo do presente trabalho
foi viabilizar a determinacdo quantitativa de rerites, contaminantes e carbono em amostras
de solos submetidas a novas praticas agricolasefam de amostra consistiu da aplicacao
de 10 ton de pressao, para obtencédo de pastilsapagtilhas foram entdo submetidas aos
pulsos de laser para obtencdo dos espectros enstema LIBS-2500 comercializado pela
Ocean Optics. Os espectros obtidos foram corrigefosrelacdo a linha base e diferentes
linhas de emissdo relacionadas aos elementos d@geseé foram selecionadas. As
intensidades dessas linhas bem como a concenebgg@ientar correspondente a um conjunto
de amostras foram utilizadas como conjunto de @atpara o treinamento de redes neurais
artificiais. As funcdes matematicas caracteristicdagtidas apos o treinamento das redes,
foram empregadas para validacéo e teste das megpa®al As concentracdes de Ba, Co, Cu,
Mn, Ni, V and Zn determinadas pela metodologia pst@ apresentaram indices de
correlagdo de Pearson acima de 98% com as cong@edrdeterminadas por espectrometria
de emissao oOptica com plasma indutivamente acogl&f® OES) (0.99 para Ba, 0.99 para
Cu, 0.99 para Co, 0.99 para Mn, 0.98 para Ni, p&8 V e 0.98 para Zn). As concentragdes
de C determinadas pelo método LIBS apresentaramd#Bebrrelacdo com as concentracdes
determinadas pelo método de carbono organico(fb@C).

Apoio financeiro: FAPESP
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Calibracao e testes iniciais em equipamento de ctaficacao de batata para
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A batata é a quarta maior fonte de subsisténcogalacdo mundial, depois do trigo arroz e
milho. Com a maior demanda por etanol de fonteseaiticias, a importancia da batata para
consumo humano tende a aumentar. Alem do consurmescec também a exigéncia de
gualidade do produto pelo consumidor. Para melhmrgualidade do produto que chega ao
consumidor, toda a cadeia de producédo da batata skvtratada com rigor, levando-se em
conta todos os cuidados especiais que a cultuge edesde o plantio, passando pela colheita
e pos-colheita. Na fase de poés-colheita, muitags/@zfalta de cuidado e descaso quanto a
classificagdo do produto leva a grandes perda®@ufms de ma qualidade que chegam ao
consumidor. No geral no Brasil os sistemas de iflessdo de batatas sdo baseados em
peneirais vibratérias que classificam o produto galibres, mas sem precisao, devido ao
formato oblongo da batata. A retirada de produtos apresentam defeitos como podriddes
ou esverdeamento, € feita visualmente por funciosajue passam horas verificando nas
esteiras, o cansaco visual e distracdes proximdmalodo expediente, pode levar a grandes
falhas de classificacdo em que tubérculos podrdsmpaer embalados junto com saudaveis e
contaminarem outros, levando a mais perdas. Vistsg@roblemas na classificacdo atual de
batatas, 0 objetivo geral deste trabalho é desemwolma classificadora totalmente
automatizada de batatas para consumo. Dentre pasej@ realizadas, inicialmente foram
feitos levantamentos junto a representantes da ABBgsociacdo Brasileira da Batata) e
varejistas e atacadistas do CEASA - Campinas/SPAGSESP - Sdo Paulo/SP, para verificar
quais as normas de classificagdo da batata ulszacomo uma classificadora automatizada
de batatas se encaixaria no mercado brasileird. &maoutra etapa, foram realizados testes
com softwares de classificacdo através de foteslag no laboratorio de forma amadora.
Utilizando-se o SisCdh que é um software de classificacdo por padrdesottgacéo por
imagem, desenvolvido pela Embrapa Instrumentagfopcuéria. Os testes com Sis€ob
revelam, que a precisao de classificacao de padeesloracdo e imagens é grande, as falhas
de classificagao ndo foram resultado de mal treemaonda rede ou incapacidade do software,
mas sim devido a ocorréncia de sombras e desunifad® nos padrdes de intensidade
luminosa das fotos, portanto as imagens devenolgetas em locais de iluminagdo bem
difundida (para se evitar sombras) e de forma uméoentre as mesmas, sendo necessario
uma camara para obtencdo de imagens. Pensandq fusgwojetada uma camara para
obtencéo de imagens de tubérculos em padrdes mei$arle iluminacéo, através desta camara
serdo obtidas as imagens de batatas defeituosaisaquealibrar e treinar a rede neural do
software operante no sistema de classificacao.

Apoio financeiro: Projeto CNPq
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A técnica CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Gill) vem ent@ndo muitas aplicacbes para
medidas de RMNon-line em analises qualitativas. Porém esses experimeséms
praticamente continuos e de longa duracdo, neste oa pulsos de refocalizacdo de 180°
podem causar um aquecimento indesejavel da amedtraa sobrecarga no equipamento,
principalmente da sonda e do amplificador de paéndiminuindo sua durabilidade.
Algumas medidas experimentais realizadas demoastrgue pulsos de refocalizagao de 90°
podem produzir ecos e fornecer valores deedm boa precisdo. Com menores angulos de
refocalizacdo (90°) é possivel reduzir a poténeiaaté 75%. Assim, o objetivo desse trabalho
foi estudar teoricamente angulos de refocalizacénomes que 180° e a influencia da né&o-
homogeneidade de:Be B na medida dos valores de. TPara simular os sinais foram
utilizados a equacéo de Bloch, os valores de T, obtidos da acetona, agua deionizada,
DMSO, oleo de soja e semente de mamona a 22°C, com o0 equipamento Spin Lock,
modelo SL.IM.01 com campo de 0,23 T. Para simularda-homogeneidade de, Boi
utilizada uma distribuicéo lorentziana com largdealinha de 250 e 25 Hz para os valores
discretos deffset e para simular a ndo-homogeneidade defd utilizada uma distribuicao
gaussiana com largura de linha de 5° para os watioe angulos de refocalizacéo de 45°, 90°,
135° e 180°. Pode ser observado que a influéncig éebastante significativa no valor de T
para B com largura de linha de 250 Hz, ou seja, um calpgstante ndo-homogéneo,
enquanto que com uma largura de linha de 25 Hzamor, um campo bastante homogéneo,
T, foi muito proximo do valor real do obtido experim@mente. A ndo-homogeneidade de
B1 nao influencia significativamente valor dge quando utilizada a mesma largura de linha de
250 Hz, apesar de diminuir apreciavelmente os suéiosinal. Esses dados demonstram que
para angulos de refocalizacao inferiores a 180°G#MG a ndo-homogeneidade dg B
influencia apreciavelmente no valor dg €nquanto que a ndo-homogeneidade gdaf8ta
muito mais a qualidade do sinal. Através dessasrtdcdes podemos estabelecer um limite
para utilizacdo de angulos de refocalizacao infesia 180° dependendo das condi¢cbes de
homogeneidade do campg &ilizado.

Apoio financeiro: FAPESP
Area: CPMG/menor angulo de refocalizacdo/RMN'Heon-line
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Cultivo de Aspergillus niger em biorreator airlift para producao de celulases
a partir de bagaco de cana-de-acucar

Fernanda Marisa da Curlhaarcel Otavio Cerfi Teresa Cristina ZangirolafhiAlberto
Colli Badino Juniot Cristiane Sanchez Fariffas
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“*Pesquisadora, Embrapa Instrumentacdo Agropec@riaCarlos, SP.

A agroindustria gera diariamente inmeras fontemdterial lignoceluldsico, que na maioria
dos casos ndo sdo totalmente aproveitadas e d@olasacomo residuos. No Brasil, e
sobretudo no Estado de Sdo Paulo, o bagaco-dedeaaalcar se destaca como sendo uma
fonte de material lignocelulésico abundante e dispgsl nas usinas sucroalcooleiras,
apresentando assim um forte potencial para suzagéilo como matéria-prima no processo de
producédo do etanol de segunda geracao. No entahtdtolise enzimatica de celulose ainda é
uma rota pouco competitiva, devido ao alto cuswtdanologias de producédo das celulases.
Portanto, a fim de viabilizar a hidrolise enzimatidesses materiais € necessario o
desenvolvimento de processos de fermentacao inmsdootimizados para a producdo de
enzimas em escala industrial. Para esta finalidadeproposta deste trabalho é o
desenvolvimento de um processo néo-convenciona parducdo de celulases, utilizando
uma cepa dedspergillus niger com alta capacidade de expressdo do “pool” dem@&wi
celuloliticas em um processo de fermentacao inayape tem como propdsito combinar as
vantagens da fermentacdo semi-solida (FSS) e daef@acdo submersa (FS) em um
biorreator tipoairlift. O substrato solido da FSS sera inicialmente fetat® até a fase de
producdo de micélios para entéo ser utilizado comanoculo da FS. Diferentes valores para
a razao massa de bagaco seco por volume de meiddligerdo investigados assim como a
influéncia deste parametro no crescimento do fuegma producdo das enzimas. A
caracterizacdo das enzimas produzidas sera remkeealés das determinacdes das atividades
enziméticas, bem como na aplicacdo da hidréliseidematerial celulésico previamente
tratado. A realizacdo dos estudos propostos peandgterminar a viabilidade do processo,
assim como a cinética de crescimento microbianardaro mesmo. Serdo definidas ainda as
condicbes de operacdo que favorecam a diversidadeochplexo enzimatico produzido,
incluindo celulases, hemicelulases e pectinasgs,atuacdo de forma sinérgica no processo
de hidrdlise é essencial para a efetiva degraddg&melulose. Como contribuicdo cientifica
deste trabalho, o desenvolvimento de uma rota ddugbo das enzimas envolvidas no
processo de degradacéo da celulose a um menoraamtdhuira para viabilizar futuramente

a producédo de etanol celulésico.

Apoio financeiro: Embrapa / CNPq.
Area: Instrumentacao / Agroenergia / Biotecnologia
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Estudo das caracteristicas instrumentais de um tongdafo Compton
laboratorial para adaptabilidade de aplicacbes emampo
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Fotons de fontes de raios gama ou raios-X podeemagir com a matéria, incluindo solos
agricolas. As formas dessa interacdo podem edtwiceadas ao espalhamento coerente,
espalhamento Compton, efeito fotoelétrico, a praduge pares e a fotodesintegracdo. No
espalhamento Compton, os fotons incidentes interagem os elétrons fracamente ligados e
o resultado inclui fotons espalhados que tém eaergnor que a dos fétons incidentes em
uma nova direcdo, e o deslocamento de elétronstaimoado material envolvido no
fendbmeno. Este efeito fisico pode ser utilizadoaparedidas fisicas de parametros de
importancia para a agricultura envolvendo umidaderesidade de solos. Assim, 0 uso desta
técnica em analise laboratorial do solo tem sidestigado na Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria, inclusive com imagens bidimensiorfai3) ou tridimensionais (3D), onde é
possivel mapear as densidades intrinsecas de umstramTal analise laboratorial do solo
através de amostras exige que a técnica escolhidaapcoleta desta seja realizada de forma
criteriosa para que nao ocorra compactacdo, geraedaltados falso-positivos, ou
rachaduras, causando o descarte da amostra. BEgtko dem por objetivo investigar as
necessidades instrumentais para viabilizar queqaitatura desenvolvida em laboratorio
possa ser de uso em campo. Tal viabilizacdo regestruturacdo de uma metodologia de
analise, afericdo e validacdo para que se encaentreelhor configuracdo de hardware e
software de interesse para o ambiente agricola.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP.
Area: Instrumentacao
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Sistema de analise comportamental de animais em mmento

Gabriel Cilento dos Santos Peréiraticio André de Castro JorgeRall Laummah Maria
Carolina Blassioli Moraés

'Aluno de graduacdo em Engenharia de Computacieetsidade Federal de Sdo Carlos,
Séo Carlos, SP;
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O desenvolvimento de um software para trabalhar oenprincipais insetos-praga e seus
inimigos naturais presentes nas culturas brasilénam grande avanco para os pesquisadores
brasileiros, que atualmente fazem bioensaios \W@saamanualmente. A idéia é criar um
software que tenha a possibilidade de monitoranatisar 0 movimento de um animal em
uma arena experimental quando os mesmos estaotexosstimulos de diferentes naturezas
(olfativos, visuais ou vibracionais). Uma cameratifizada para registrar a area na qual o
animal esta ou sera inserido e a saida de viddgitélidada no computador. O software
analisa cada quadro para distinguir o objeto atvpleno de fundo. A andlise e a deteccéo do
objeto é realizada com o auxilio de uma bibliotgtamada AForge.NET. Uma vez detectado
o0 objeto, o software calcula e mostra em tempo peaimetros comportamentais como
velocidade, tortuosidade, tempo gasto em uma aeeydar, nUmero de vezes que o animal
visitou determinada regido, entre outros. Uma dasdagens mais comuns é comparar o
quadro atual com a anterior. E Util para compreskfioideo ja que estima as alteracbes e
grava somente as alteracfes e ndo o quadro ink&®.ndo € o melhor para aplicagbes de
deteccdo de movimento. Se o objeto estiver se ndovemavemente, vamos receber pequenas
mudancas de quadro a quadro. Assim, fica imposebter todo o objeto em movimento. A
deteccao se torna pior quando o objeto esta sendovauito lentamente, fazendo com que o
algoritmo ndo apresente nenhum resultado. Ha @ltoadagem utilizada no programa. E
possivel comparar ndo o quadro atual com a antemas com o primeiro quadro da
sequéncia de video. Assim, se ndo havia objetoguadro inicial, a comparacéo entre o
quadro atual com a primeira nos dara todo o objgwendo-se independentemente da sua
velocidade de movimento. Com o desenvolvimento edesiftware espera-se que 0S
pesquisadores brasileiros que trabalham na areandportamento de insetos tenham acesso a
uma ferramenta, hoje ndo disponivel ou inacesgi®iel custo, de uso geral para estudos de
diferentes insetos e nas mais diversas situac@eso:cresposta a compostos quimicos e
outros estimulos, interacbes intra e interespeasific comportamento reprodutivo,
comportamento de forrageamento, entre outros.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao
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Instrumentacgao e processamento de dados para aval@ de aumento de
escala em reator do tip@Air-lift

Gabriel Deriggi Torresam Victor Bertucci Neté, Cristiane Sanchez Farmévarcel Otavio
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Os biorreatores de fermentacdo sdo equipamentosegatps em processos bioquimicos,
fornecendo as condigbes ambientais necesséarianiamgganismos para que transformem o
substrato (matéria-prima) em produtos de interess@®o, enzimas, aminoacidos, acidos
organicos, farmacos, vitaminas, etanol, dentreosuprodutos produzidos nos processos
bioquimicos. Os biorreatores pneumaticos se difgr@nm&o utilizarem partes moveis em sua
construcdo e operagdo, nos sistemas pneuméaticemsieréncia de oxigénio, a mistura e
homogeneizacdo do meio reacional séo realizaddssexamente pela injecdo de ar, aliadas
as geometrias préprias desses equipamentos. Emtretaemprego desse modelo de reator
encontra-se limitado devido a falta de parametrges gpssibilitem o aumento de escala de
producéo, fato necessario em viabilizar os proseBsmnentativos nas futuras biorrefinarias,
responsaveis em processar toneladas de residumsdagptriais (substrato) em etanol. Foi
iniciada uma parceria entre a Embrapa Instrumeatdgiopecuéria e o Departamento de
Engenharia Quimica da UFSCar (LEBDEQ/UFScar) passewvolver um sistema
instrumentado e automatizado visando a realizagatestes hidrodinamicos afim de obter
informacdes Uteis para estudos de escalonamergst€dna foi inicialmente descrito em um
trabalho de doutorado do DEQ-UFSCar, baseado ndgdoss de hidrodinamica e
transferéncia de oxigénio em trés biorreatoeesl|ift de circulagcdo interna. Foram
disponibilizados quatro equipamentos para coletar irdormagcdes do processo: um
transmissor de £ que fornece os dados do sensor de oxigénio didsatm um sinal de 4 a
20 mA, o qual também coleta a temperatura na sojugé medidor pH da solucado, o qual
fornece um sinal de 4 a 20mA; e um medidor e ctador de fluxo de ar, o qual fornece o
valor do fluxo do gas de entrada em um sinal deOvac, bem como possibilita realizar o
controle de abertura da valvula também em um si@dl a 5 ¥c; e finalmente um medidor
de pressdo que fornece a diferenca de pressaodmgrgpontos de tomada, no interior do
cilindro interno do biorreator em um sinal de 4-20rifodos os sinais de medida obtidos em
cada modulo além dos sinais para controlar o feias bombas de acido e base para controlar
o pH da solucdo foram conectados a um sistema ewodal aquisicdo de dados analdgicos.
Em seguida foi desenvolvido um programa baseadd.awiew, da National Instruments,
para registro dos dados, controle das variaveisatamento dos sinais. Por meio desse
programa pode-se desenvolver a instrumentacazamtlo indicadores gréficos e numéricos
para apresentar as condicbes da planta, bem coalzareos calculos matematicos
necessarios para definir os parametros hidrodir@amdesse modelo de reator.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq(Dti).
Area: Instrumentacao / Bioprocessos / Biotecnologia /dahgria Quimica
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Nanofibras de sisal obtidas sob condicbes acidas
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A fibra de Sisal Agave sisalana ), conhecida por seu uso na industria de cordear@setor
artesd@o, é a principal fibra lignocelulésica pradazno mundo, correspondendo a cerca de
70% da producdo mundial. Fibras lignocelulésicas femadas por uma matriz amorfa de
hemiceluloses e alto teor de lignina, a qual erevals chamados agregados fibrilares; estes
sao formados por um conjunto de cadeias de celelngpacotadas, chamadas fibrilas, a partir
das quais, sob controladas condicfes de hidrétis#a,apode-se obter nanoestruturas de
celulose altamente cristalinas e de forma agullfadaiskers”). As nanoceluloses podem ser
aplicadas como fase reforco em nanocompdésitos catmizes poliméricas, visto que, além do
seu alto desempenho para este fim, o seu card@tevaeel e biodegradavel constituem uma
alternativa a preservacdo ambiental. Este trabaljjetivou a obtencdo de nanofibras de
celulose, a partir de fibras de sisal branqueastdsdeterminada condicdo de hidrolise acida (
H.SQO,, 45°C e 75 minutos). Fibras de sisal branqueadasidas foram imersas em uma
solucdo de acido sulfurico (60%(g/g)) a 45°C, opéemaneceram por 75 minutos sob
vigorosa e constante agitacdo. Em seguida, agoaidada gelada foi adicionada ao sistema,
o qual foi agitado novamente por 20 minutos. Ckrgacao e dialise foram realizadas com o
intuito de diminuir a concentracdo do &cido e raar a suspensdo de nanofibras.
Sonificou-se a suspensao resultante por 5 minytst&o, secou-a em estufa de circulacéo de
ar a 50°C por 12 horas. O célculo de rendimentordoesso foi realizado a partir de aliquotas
da suspensdo, bem como analises morfologicas pof NNEcroscopia eletrbnica de
Transmissdo). Andlises por difragdo de raios-X (PRXTG (termogravimétrica) foram
realizadas com as nanofibras secas em estufa.ddmemo do processo de extracdo foi de
63%, e resultou em nanofibras de forma agulhada éiametro e comprimento médios de,
respectivamente, 6,0+2,0 nm e 150-450 nm. Anatiessdifratogramas de raios-X das fibras
branqueadas e nanofibras de sisal mostraram indieesristalinidades de 80% e 62%,
respectivamente, ou seja, uma reducdo inesperadaistalinidade. Em contrapartida, a
analise térmica das nanofibras revelou uma al@biistade, onde a temperatura inicial de
degradacéo foi de 285°C, maior que da fibra braadpiea qual alcancou valores de 250°C.
Através deste trabalho pdde-se concluir que o peacaplicado gerou nanofibras celuldsicas
de diametro e comprimento médios coniventes coiter@tiura (4,0£1,0 nm e 250+100 nm,
respectivamente)(RODRIGUEZ et al., 2006), cujasdeogies de extracdo deram-se de
maneira distinta da aqui empregada. As nanofibpassantaram, também, alta estabilidade
térmica, porém, baixa cristalinidade, indicando goecerto nivel de degradacéo da celulose
pode ter ocorrido. Ajustes nas condicfes de exdrag@ontram-se em andamento em nosso
laboratério (LNNA_CNPDIA).

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Nanotecnologia
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Medida e calibracao da cor por imagens digitais pax diferentes produtos
agricolas

Larissa Almeida Silvi Licio André de Castro Jorge
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A colorimetria € a ciéncia que estuda a cor dedaceom a percep¢do humana padréo, ou
seja, é baseada na teoria tricromatica , na qdaktas cores presentes no espectro podem ser
representadas através de diferentes combinacfesodes azul, verde e vermelho. Além
disso, esta tem sido largamente utilizada em vamidsstrias de cores e, recentemente, ela
tem também tido um aumento em seu uso no campoodegsamento de imagens, devido ao
desenvolvimento generalizado de computadores marsgcados e mais baratos, assim como
dos displays de cores e impressdo e dos dispasitieo escaneamento. As pesquisas e
medidas colorimétricas sdo atualmente realizadas @a@uxilio de um aparelho conhecido
como colorimetro, poréem este aparelho apresentaddecusto de aquisicao, limitando e
dificultando, assim, seu uso. Para que as mesmdslasede cor possam ser realizadas por
custos bem mais baixos e sem limitagGes e difidéslafoi desenvolvido este estudo para
que, ao final, as medidas realizadas com este lapdi@ssem similares as medidas obtidas
através de uma imagem de camera digital comum aumdeimagem de scanner. Além disso,
este estudo é de extrema importancia, ja que,ta garseus resultados, fornecera uma base
consistente para diversas aplicacbes nas maisdaari@reas. Foi adquirida uma cartela de
cores gue apresenta padrdes internacionais pagesds/caracteristicas e as medidas em Lab
serdo realizadas nesta por meio do colorimetrqguas serdo posteriormente digitalizadas e
armazenadas as cores no formato RGB. Esta mestedacde cores serd digitalizada por
scanner e maquina fotografica de diversos modeloareas. Essas duas formas de obter os
dados serdo posteriormente colocadas em cartaentle para averiguacdo de possiveis
erros na aquisicdo de medidas, e caso ndo hafy semparadas. Com a comparacao e
andlise, com o auxilio de testes de hipoteses, gagda uma equacdo ou uma curva de
calibracdo para as cores de qualquer imagem, cwoigassim qualquer possivel distorcao
causada pelos atuais aparelhos de aquisicdo deemsiablo estagio atual do trabalho foi
desenvolvido toda a metodologia de cartas de dengrestatistica necessarias e os softwares
para obtencéo das cores no sistema RGB e no p&diEaba*b*, utilizado comumente em
aplicacdes de produtos agricolas, tais como frutadgalicas, produtos industrializados e
outros. E foram também feitos os testes iniciagpelfa-se com o final do trabalho validar
uma metodologia barata para analise de cor de fm®dgricolas.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao
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Deteccéao precoce do stress hidrico em folhas daa#t
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A fotoluminescéncia € um fendmeno fisico caracteiiz pela emissdo de radiacao
eletromagnética por uma determinada substanciadquaxcitada por uma fonte de luz. Esse
fendbmeno cada dia mais vem sendo utilizado na ckbede doencas nas areas de pesquisa
biolégica. No Laboratério de Optica e Lasers da Epé Instrumentacdo Agropecudria, foi
desenvolvido um aparelho portétil para aplicacad-lderescéncia Induzida por Laser (FIL)
para diagnosticar doencas em folhas de uma maeewaomicamente viavel, rapida e
precisa. O equipamento € composto basicamentenpdaser de 561,20 nm para a excitacao
da amostra e um mini-espectrometro para a leitura edpectro emitido. Para o
armazenamento e andlise dos espectros coletadwdizédo um software desenvolvido no
préprio laboratério, de maneira a tornar as arglisais rapidas. Ja foram realizadas medidas
de FIL em algumas doencas como a Morte Subida tlosGIMSC), Declinio e, atualmente o
Greening, que estdo apresentando resultados astigfatérios na diferenciacdo de folhas
doentes assintomaticas e saudaveis, evidenciamdigi@ncia do método. O objetivo desse
trabalho € validar o método na deteccdo preco&rdes Hidrico em folhas de citros, a partir
de amostras de folhas sadias e assintomaticasdateha cidade de Bebedouro — SP. Assim,
apos a coleta, foram feitas as leituras dos espeeros estudos, a partir da Analise de
Componentes Principais (PCA). Esse método visa finadio sistema de coordenadas que
representa os dados, de modo a tornar evidentagropamentos de amostras que possuam
caracteristicas em comum, distinguindo-as de ocutyas amostras diferentes. Representando
os resultados em trés componentes principais, gaimes obter diferencia¢cfes nitidas entre
as folhas de citros saudaveis e com stress hidiatidando a técnica para esse fim. Embora o
resultado apresentado seja qualitativo, ele nosrengee o equipamento permite uma rapida
tomada de deciséo por parte do produtor quandeadd no campo. Para completar o estudo,
futuramente pretende-se realizar testes com fotdasidentificadas para obter a validagéo
completa do método.

Apoio financeiro: CNPq.
Area: Instrumentacao.
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Adequacéao de um filtro de sinais de projecdes tomadficas para analise de
madeiras naturais baseada em Kalman descentralizacmm
raiz quadrada e redes neurais artificiais
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A aplicacédo de tomografia de raios-X em madeirdsrags permite, com base na analise de
imagens, a visualizacdo da estrutura interna, bemogc defeitos causados por ataques de
insetos e rachaduras que alteram suas propriedéleas, quimicas e mecanicas. Na
indastria moveleira, a visualizacdo do interiortdeas de madeira permite a otimizagdo da
localizacéo e da orientacdo do corte da mesmaetéanto, para a utilizacdo desta técnica,
como uma funcado da aplicacdo, necessario se faggada figura de mérito da relacdo sinal/
ruido. Assim, no ambito da aplicacdo em madeirdsraia, foi projetado um filtro para
projecbesa priori da reconstrucéo, baseado em Kalman desdieatta com raiz quadrada e
redes neurais artificiais. Trabalhos anteriorefosavam na filtragem de imagem ou uso de
filtros especializados em estimagéo de processasdzaos que apresentavam melhorias
insignificantes na relagcéo sinal/ruido ou perdadeatalhes nas imagens para esta modalidade
de aplicacdo. Este trabalho apresenta um modelfiltdgem que considera a estimacéo
dupla, ou seja, um filtro para estimacdo de pandsdpesos da rede neural) e outro filtro
para a estimagdo de estados (proje¢Oes livreside) s resultados garantiram robustez e
uma reducdo da ordem de complexidade, garantirmlmpém, um menor tempo de
processamento ao ser comparado com o filtro dasdieatio basico. O uso de redes neurais
aplicadas para o filtro de Kalman descentralizadm caiz quadrada mostrou resultados
significantes, como valores altos de melhoria fecé® sinal/ruido, bem como a manutencao
de detalhes de interesse na analise das madeiuagisa

Apoio financeiro: Embrapa e IFSC-USP.
Area: Instrumentacao
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Aplicacéo da técnica CPMG para medidas de temperatas e difusividade
térmica em solos

Maria Gabriela Aparecida CaroSjd.uiz Alberto Colnagd
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A concentracdo de gases do efeito estufa vem aanmmtsignificativamente na atmosfera
desde o inicio a revolucdo industrial. Esse aumiatxe como conseqiéncia o aquecimento
global, que tem reflexos nas mudancas climatieds como distribuicdo irregular das chuvas,
aumento ou diminuicdo de temperaturas da atmosfeexretimento das calotas polares. No
Brasil, as praticas agricolas e as mudancas dalaigerra devido ao desmatamento sao as
principais fontes de emissdo. O solo além de amasze permitir os processos de
transferéncia de agua, solutos e gases, tambénzemma transfere calor. A capacidade de
armazenar e transferir calor sdo determinados pmlas propriedades térmicas e pelas
condicbes meteoroldgicas que, por sua vez, inflaemtodos 0s processos quimicos, fisicos
e bioldgicos do solo. Dentre as propriedades té@snidestaca-se a difusividade térmica do
solo (D), que é funcao do calor especifico volumeét(c,) e da condutividade térmica (K) e
pode ser representada pela equacdo DmKACespectroscopia de Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN) € uma das mais importantes técnicaditecas, com aplicacdes nas mais
diversas areas, dentre elas a agricultura. Por @rem sinal de RMN de 6leo em sementes
medido com a técnica CPMG é muito sensivel a teatyper. Deste modo, 0 objetivo desse
trabalho é utilizar a técnica de CPMG para meddasemperatura e transferéncia de calor
em colunas de solos, usando como sonda, semengsgimsas. Utilizou-se um
espectrometro de RMN de baixo campo, em baixaue8o| da marca Spin Lock - SLK-100.
Modelo SL.IM.01. Software: RMN Seed V2. Campo mdgoéde 0,23 T. Foi empregada a
técnica de CPMG utilizando os parametras:com valor de 200(xs, nimero de ecos igual a
400, o tempo morto de 1. Os valores obtidos para os pulsos de 90° efbBfh de 5,8 e
10,28, respectivamente. As amostras (sementes as)sofo sofreram nenhum tipo de
tratamento prévio. Elas foram aquecidas a cerc808E@ em estufa por £ 3h. Em seguida, o
sistema foi colocado no aparelho de RMN para assasgpor CPMG para obtencao doem
diferentes temperaturas. Os valores gsdlo dependentes da quantidade de 6leo na semente,
esse Oleo € dependente da viscosidade que por e \dependente da temperatura.
Conforme a temperatura aumenta, a viscosidade direitonseqientemente o valor de T
aumenta. Com essas informacoes calcularam-se oevale difusividade térmica de quatro
tipos de solo. Pode-se notar que diferentes difiemies indicam diferentes intensidades de
penetracdo de calor. Por exemplo, o solo LVD naatéma o calor como o solo LVE. Os
solos LVA e LVe tém valores de difusividade paresigpor serem solos muito parecidos.
Comprovou-se que com essa metodologia € possivet oiformacdes da temperatura na
semente e ndo somente no solo. Pode-se verifieadiderentes tipos de solo transferem e
armazenam o calor de modos diferentes. A técnidd@Iostrou-se boa e aplicavel para
obter valores de temperatura, usando como sondaemeante oleaginosa.

Apoio financeiro: Fapesp.
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Sistema portatil de Fluorescéncia Induzida por Lasepara analise de
matéria organica de solos

Orlando Gonnelli Netth Debora Milorf; Aline Segninf; Ladislau Martin-Netg Eleneide
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Dentre os diversos componentes presentes no solatéia organica (MO) desempenha um
papel primordial para sua qualidade. O objetivaelé&sbalho é aprimorar o equipamento
portatil para a deteccdo e analise de MO de sajos, faz uso de espectroscopia de
Fluorescéncia Induzida por Laser (FIL), e atribairele caracteristicas de portabilidade
almejadas para futuras aplicacbes em campo comsorsemltado para agricultura de
precisdo. O equipamento portatil € constituido ypuarlaser de diodo emitindo em 40,
acoplado a um cabo Optico responsavel por conduzirz laser e excitar a amostra. A
fluorescéncia e a reflectancia da amostra sdoackast por uma fibra optica central deste
mesmo cabo Optico que conduziu a excitagdo. Este éifiltrado para atenuar o sinal de
reflectancia e conduzido até um miniespectromewoatia sensibilidade. A emissdo da
amostra € entdo decomposta através de uma gratiradgio fixa e detectada por um array
de fotodiodos previamente calibrados. Desta fomh&m-se 0 espectro de emissao que sera
enviado para um lap top. Este fard o controle,ussagfio e o tratamento dos dados por meio
de um software de aquisicdo de dados. Mede-se ard@iea abaixo da curva dos espectros,
que é proporcional ao gral de humificacdo do d8éwa a validacao do sistema portatil foram
utilizadas amostras de solos provenientes da AnaZinasileira e peruana, previamente
avaliadas por um espectrometro de fluorescénciaidd por laser de bancada. Os primeiros
resultados obtidos a partir destas amostras revehaancorrelacdo em torno de 91% entre o
equipamento de bancada e 0 novo equipamento partati magnificancia abaixo de 0,0001.
Tendo em vista a boa correlagdo entre os equipasieranclui-se que o equipamento portatil
atinge as expectativas, tanto na coleta de daddgeeis, quanto na portabilidade necessaria
para sua utilizacdo fora das dependéncias do Idivara

Apoio Financeiro: Fapesp, CNPq e Embrapa
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Validacdo do método para determinacdo de adstring&ma em frutas
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Para fins alimentares os taninos sdo liberadogwda & sua variada composi¢cao quimica,
provocam uma série de interacbes no meio biologiEmtre elas a complexacdo com
proteinas. Essa é uma das rea¢fes mais caracts;isfue € perceptivel jA na mucosa bucal
onde estdo localizadas proteinas ricas em prdiiesas enzimas apresentam alta afinidade
por taninos devido a habilidade dos residuos peaiilfornecer sitios de liga¢des hidrofébicas
que provocam a precipitacdo de enzimas digestivama sensacado adstringente. Tanto na
area nutricional como cosmética existe uma crescdamanda pelo desenvolvimento de
meétodos validados para determinacédo de taninoseNmmtexto, o presente trabalho propde
a validagcdo de um método analitico para determinagétaninos baseado na reacdo entre
taninos e gelatina. As determinacdes sao baseadaedida espectrofotométrica da turbidez
produzida pelo complexo tanino-gelatina e a medidaita de forma automatizada, com a
utilizacdo de um sistema de analise por injecéoflaro. Apos validacdo, o sistema foi
aplicado para determinacdo de taninos em amostrémmianas e caju. O sistema de andlise
por injecdo em fluxo utilizado foi configurado nssguintes condicées: 0,75 mL Mide
fluxo de gelatina, 1,5 mL mihde fluxo transportador (4gua), 20D de volume de amostra e
100 cm de bobina reacional. Para anélise e cafibrdoram utilizadas solucéo 1.000 mg L
de gelatina, preparada pela dissolucdo do reagemtégua com temperatura aproximada de
60 °C. A reacao turbidimétrica foi medida em espectfofetro a 410 nm. Para a validacédo
do método, os requisitos seguidos foram: estabiéidaeletividade, limite de deteccédo e
quantificacdo, linearidade, faixa de trabalho, isémw, exatiddo e freqiéncia analitica. As
amostras, padréo e a solucao de gelatina, se mawstestaveis em um periodo de 24 horas. A
seletividade foi assegurada por meio das inclirmgi@alelas das curvas analiticas, com e
sem adicdo de padrdo nas amostras. O sistema represieearidade (R= 0,994) para a
curva analitica na faixa entre 0 e 500 my(faixa de trabalho), boa repetibilidade (precis&o)
com desvios inferiores a 2,0% (n=10), limite deedefio de 12 mgt.de &cido tanico, limite
de quantificacdo de 40 mg'lde &cido tanico, taxa de recuperacdo (exatida®08le, apos
adicdo de 300 mgtde acido tanico na amostra e frequiéncia analfiic&0 amostras por
hora. Apés validacdo, o método foi aplicado pardigdo da concentracdo de taninos em
amostras de frutas. As amostras foram liofilizaglasoidas em um moinho criogénico. Um
procedimento de extracdo em banho ultrassonicadoiado com a utilizacdo de 250 mg de
amostra em 15 mL de solucédo de acetona 30% (v&ra &nalise, o extrato obtido apds 10
min de centrifugacdo a 2.000 ron diluido com agua deionizada 1:1.

Apoio financeiro: Fapesp e Capes.
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GeoTecnologias para inspecado, gerenciamento e asélida propagacéao de
Greening dos citros
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O Greening também conhecido commnglongbing (HLB)é uma praga devastadora, capaz
de provocar perdas irreparaveis nos pomares onitestsda, afetando o desenvolvimento da
planta e do fruto. O agente causal é uma bacténlecida como Candidatus Liberibacter ssp
que se instala no floema da planta hospedeira. fdsilB2 transmitida pelo inseto psilideo
(Diaphorina citri), que ao sugar o liquido das &slhdeixa a bactéria que paralisa o sistema
vascular da arvore, cortando o fluxo de acucart@gwarboidratos das folhas para as raizes.
O diagnostico € realizado na maioria das vezesngpecao visual e de coleta do material, o
que confere ao método um elevado grau de atengéprecisdo, além de demandar muito
tempo e dinheiro para o levantamento de dados fdstagdo. Com o0 objetivo de permitir
analise da propagacéao de forma mais rapida, ecoagneficaz, esta sendo desenvolvido um
sistema para cadastramento das arvores e de asdstrfolhas coletadas em estufa, para
armazenamento de analises de dados e imagenseetiesgeracdo de mapas de infestacao.
No cadastro sdo gerados individualmente os codigodarras, contendo treze caracteres
anicos, gerados utilizando a informacdo de horaaioputador, tanto para identificacdo das
arvores como das coletas. As arvores sdo cadastradareferéncia da localizacao (fazenda,
talhdo, quadra, rua), a posicao geografica (laitl@hgitude e altitude) através do dispositivo
GPS conectado ao notebook e os dados da plantke @a regido da infestacdo). O cédigo de
barra da coleta é vinculada ao codigo de barrardared coletada e todos os dados sao
envidados e salvos no banco de dados. O progranfecaszeautomaticamente a conexao a
internet para atualizar e validar os dados, lidmstqyiormente pelo leitor de codigo de barra,
caso 0 notebook ndo se encontrar conectado aent@snnformacdes séo salvas no formato
XML, para uma futura conexdo, os dados possam @adds ao banco de dados. O
programa envia também os resultados das andliseatariais das técnicas de Fluorescéncia
induzida por laser (FIL), Espectroscopia de emissifta com plasma induzido por laser
(LIBS), Reacao da polimerase em cadeia (PCR) Qa#wt, Reacdo da polimerase em
cadeia (PCR) Qualitativo, Raman e Infravermelhes én@gagens de fluorescéncia com lupa,
fluorescéncia sem lupa, Scanner — tipo 1 e tipanagem visivel e hiperespectral. O
programa permite fazer uma consulta da situacaaadass, permitindo ao usuario saber se as
andlises e imagens, se ja foram enviadas ao banctadbs. A partir dos dados coletados
serdo gerados mapas de infestacdo, permitindo isualizacdo peloGoogle Maps. As
condi¢des climaticas sdo coletadas da estacdo logt@ através de undatalogger e
enviadas pelo programa para o banco de dados. Viexgue o programa € inicializado é
verificado uma nova versao atualizada para todassoarios estejam trabalhando na mesma
versao.

Apoio financeiro: CNPq
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Avaliacdo de uma sonda RMN-eletroquimica para estubin situ de ions
paramagnéticos em solucéo
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Nosso grupo de pesquisa tem se especializado mdoestdesenvolvimento de metodologias
e instrumentacdo de RMN de baixa resolugdo. Nestealho pretendeu-se avaliar o
acoplamento da RMN de baixa resolucdo com a elgimiga in situ, para estudar o
comportamento de ions paramagnéticos em solucdcac@lamento de RMN com
eletroquimicain situ ndo tem evoluidsatisfatoriamente desde a publicacdo dos primeiros
experimentos em 1975. A maior dificuldade est& eserir os eletrodos dentro da sonda de
RMN e do im&, sem que haja interferéncia matuainss principal objetivo desse trabalho
€ o desenvolvimento de uma célula eletroquimicgplada a uma sonda de RMN, para
estudos da influéncia das reacbes eletroquimicas selucdes de ions complexos
paramagnéticos como [Cu(Gl, e seus efeitos no tempo de relaxacdo transvérsgl
Primeiramente, a solucdo a ser analisadstu foi estudada por UV-vis com o intuito de se
ter um melhor conhecimento do analito. Apos a detecdo das melhores condicdes a
serem utilizadas no preparo da solucdo, dedicoai-senstrucdo da célula eletroquimica,
constituida de vidro e tampa de teflon além dosraeles de trabalho (Pt), de referéncia
(Hg/HgO) e contra-eletrodo (Au). A bobina utilizaflai do tipo Helmoltz. Em seguida
construiu-se uma curva analitica dexT[[Cu(Gli);]*]. Essa curva é de extrema importancia
para o trabalho, pois através dela sera calculadaiado na concentracdo do analito durante
a eletrodeposicam situ utilizando apenas os valores dgriedidos. O ultimo estudo feito
foram algumas voltametrias ciclicas para deterndioaga corrente e potencial a serem
utilizados durante a eletrodeposicéo do [Cu@li)Do que fica exposto, conclui-se que s&o
promissoras as condi¢cdes para que as técnicas @ dRdlletroquimica sejam interfaceadas
de maneira simples e ndo muito dispendiosa, abiadpo para uma série de possibilidades
que até hoje ndo eram possiveis dadas as difi@mgdgde se tinha até entdo para este
interfaceamento.

Apoio financeiro: Fapesp.
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Desenvolvimento de sensores descartaveis, aplicadosbtencdo do tempo
de molhamento foliar e temperatura, utilizando a ténica de formacéo de
trilhas
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O objetivo deste trabalho foi desenvolver sensdessartaveis e de baixo custo para a medigédo do
molhamento foliar (MF) e temperatura. Para isso,ufdizado como base o polietileno tereftalato
(PET), por ser um plastico barato, e que pode sadaipara emular uma folha (importante para um
sensor de MF). Ambos os sensores utilizaram trittegsositadas em filmes finos por intermédio da
técnica “line patterning”, que possui as caradieds de ser simples e barata, podendo ser utilizad
com equipamento comum de escritdrio. As trilhaseltsor de molhamento foliar eram de grafite, e as
do sensor de temperatura foram feitas de ouro. &scamas utilizadas na técnica foram desenhadas
utilizando softwares graficos convencionais e, #spa sobre o substrato de PET utilizando uma
impressora “laser Jet” convencional (HP LaserJ@2)0Para o sensor de molhamento, foi prepara
uma solucéo aquosa de grafite, utilizando uma paestgrafite comercial (Aquadag-E da Acheson.
Inc) na razdo de 1:3 grafite:dgua (peso/peso), positada no substrato em camadas finas. A
deposicdo de ouro foi realizada utilizando uma exegora de ouro, depositando uma camada de
30nm de ouro sobre o substrato. Entdo, o PET fogufieado em tolueno e metil etil cetona (MEK),
utilizando banho ultrassénico, para retirar o tomenanter apenas a trilha desejada no substrato. O
eletrodo utilizado como sensor de molhamento fdtiarecoberto com tinta latex, diluida em agua na
proporcao de 3:1 (v/v). Foram realizados testea paracterizar a sensibilidade do sensor a agua liv
em sua superficie, medindo a resisténcia elétnta ®s terminais do eletrodo, inicialmente seco e,
entdo, a cada acréscimo de agua. Para isso utizaum multimetro de alta precisdo (PM 2525
Philips), e uma micropipeta de laboratério paraiadar dgua a superficie do sensor, com volume
controlado, em gotas de k. Os sensores desenvolvidos apresentaram alsémesia quando secos,
acima de 210 @, sendo considerado como um circuito aberto eresepca de agua, uma queda de
resisténcia elétrica, minima na faixa de 38.Mroram realizados também, testes para caracterizar
funcionamento do sensor para gotas de menor volitngl, 5 uL e 1L ), apresentando resultados
semelhantes. Os resultados foram comparados cal® s sensor de circuito impresso. O sensor de
temperatura foi recoberto com uma camada de PEmtidd & do substrato, e foi testado medindo sua
resisténcia em variadas temperaturas. Os sensodesnpser desenvolvidos de maneira simples e
barata, com resultados que possibilitam a suazag#io na instrumentacdo no campo, aplicada a
avaliacdo do molhamento foliar e temperatuf@y. (As medidas de resisténcia elétrica no sensor de
MF mostraram um comportamento reprodutivo paraecgao de agua, o que torna o sensor confiavel
o suficiente para medi¢cdes de presenca de agualma fAs medidas no sensor de temperatura
mostraram boa reprodutibilidade, com uma relag@stante entre temperatura e resisténcia. Futuros
trabalhos estéo sendo desenvolvidos, referente@data eletrénico de leitura e aquisicdo de dados,
na melhoria da sensibilidade do sensor de temparatu
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Sistema de controle de fluxo e umidade relativa dar para alimentacéo de
processos de fermentacéo solida com temperatura agel.
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Os processos de fermentacdo semi-solida tém recehida vez mais atencdo, ndo so de
pesquisadores, mas também da indUstria, por caasaaior produtividade de enzimas
hidroliticas, do menor custo, menor producdo detdeje menor uso de agua, quando
comparada a fermentacdo submersa. A producdo aaragUfermentesciveis, por meio da
hidrolise enzimatica de materiais lignocelulésides) sido apontada como a mais promissora
para o aumento da produtividade do etanol de feustéentavel. Entretanto, a producdo de
enzimas em grande escala a partir de FSS aprdseitégdes devido a grande variabilidade
fisica dos parametros envolvidos no processo,ct&iso umidade relativa e temperatura do
meio, que afetam diretamente o crescimento micnobidJma das abordagens para
caracterizar processos de FSS é usar ferramergeadzs em instrumentacdo e automacao de
forma a registrar dados do processo segundo paetagperacdes escolhidos previamente,
para depois comparar a producdo de enzimas obiilzs. base nessas necessidades de
operacdes mostra-se neste trabalho o desenvolvirdenim sistema que controla a umidade
relativa e o fluxo, mantendo estavel a temperatarar que alimenta os reatores de FSS. Para
isso foram utilizados dois controladores de fluxondassa que possuem medidores de fluxo
internos com preciséo de 1,5% da escala total oses1de umidade relativa e temperatura
com precisdo de 1,0% e de 0,2°C respectivamenthténcdo da umidade relativa foi feita
dosando-se percentuais de ar seco com ar satueadwueira a manté-la constante, assim
como fluxo de ar, de acordo com o valor escolhielo pperador. A minimizacédo do erro da
umidade relativa foi possivel a partir da utilizacle um compensador do tipo Proporcional e
Integral (P1). Esse sistema é controlado via coagutdigital, através do programa Labview,
onde foi implementada a malha de realimentacdo aprérola a umidade relativa. A
estabilidade de temperatura foi conseguida subnmawgparte do sistema de alimentacéo de
ar no banho onde estéo imersas as colunas de fagéerdo biorreator utilizado. O sistema
apresentou-se capaz de controlar a umidade reladiveerro inferior a 4% dentro da faixa de
fluxo de ar que varia de 12 mL/min a 36 mL/min eapas temperaturas de 32°C e 35°C, que
sdo faixas de interesse para os processos em estud@boratério de Agroenergia da
Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria. Este sisteaté gara o estudo e caracterizacdo do
crescimento biologico e da atividade enzimatica crawlicbes de interesse do operador em
funcéo do balanco de massa de agua e da aerapéocegsso fermentativo.
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Sistema de classificacdo de batatas para consuma pedes neurais
artificiais utilizando o atributo cor

Rafael Marsoll§ Marcos David FerreifaLtcio André de Castro Jorge

'Aluno de Engenharia de Computac&o, Universidadergéde S&o Carlos, Sdo Carlos, SP,
marsolla@gmail.com;
’Pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecudriaCarlos, SP.

A batata é uma das culturas que desempenham imfmpapel na nutricdo humana, sendo
depois do trigo, arroz e milho, a maior fonte desssténcia da populagdo. Equipamentos de
beneficiamento e classificacdo para este tipo déypo sdo amplamente utilizados no Brasil,
estes originaram na década de 70, no interior giaulderivado das antigas fabricas de
escovas de imigrantes italianos O beneficiamentonaatizado de batatas € uma aplicacao,
onde a sele¢cdo e classificagdo dos tubérculodae dtlizando sistemas de computacdo que
adquire dados em tempo real dos produtos na lieharatducdo e atua, mediante logica pré
estabelecida, junto ao sistema eletro-mecanicaatsgorte e beneficiamento. Este estudo
tem a finalidade de desenvolver um sistema de vis@mputacional para inspecéo,
classificagéo por cor, tamanho, forma e volume loheeatos, identificando os defeitos mais
comuns, buscando assim uma maior eficiéncia emaela sistemas ja existentes. O sistema
computacional para aquisicdo das imagens, conta gomsoftware desenvolvido em
linguagem C++, que permiti total controle dos regdores de hardware utilizados na
interface computador—sistema eletro-mecanico. Bifies algoritmos de reconhecimento de
padrbes baseados em cor, forma e textura forandaskia. Neste trabalho esta sendo
considerado o sistema utilizado para analise por@asistema de cores adotado foCkE
La*b*. Uma vez obtidos os atributos caracteristicos pdeatificar cada padréo de cor,
representando defeitos, &reas normais e doenegando normas da ABBA, utilizou-se uma
Rede Neural Artificial Multicamadas do tipo MLIRM(ltilayer perceptron) com algoritmo
backpropagation, para o reconhecimento automatico de tais padreamostras em tempo
real. Apés a andlise dos resultados de classificaéa gerados eventos pelo sistema que é
exibido em tela para o usuério, e posteriormentejiado um sinal para a linha de
processamento para que a mesma atue sobre o tobéfassificando-o. Os resultados
preliminares utilizando apenas as informacgdes del@amagem foram promissores e quando
adicionadas as caracteristicas de textura e fateveem permitir uma classificacéo ideal para
os diferentes estudos.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacéo, Qualidade de Produtos
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Identificacdo da condicéo fisica da améndoa da castha do Brasil
utilizando processamento de imagens

Raphael Gava de Andrad&/alentin Obac RodaJosé Dalton Cruz Pesgoa

'Aluno de mestrado em Engenharia Elétrica, Escola Edgenharia de S&o Carlos,
Universidade de Sao Paulo, Sédo Carlos, SP, raplcagkd®.embrapa.br;

Professor Doutor d Departamento de Engenhariai€éttniversidade de Sdo Paulo, Sdo
Carlos, SP;

3pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecudriaCarlos, SP.

As améndoas das castanhas do Bra&gitliolletia excelsa H.B.K.) tém alto valor nutritivo e
também alto valor comercial. Delas sé@o possivdigie)o 6leo ou ainda serem vendidas na
forma de sub-produtos (castanhas processadas). étlia,nas améndoas valem 6 vezes mais
do que as castanhas em natura e 0 seu principaitadpr é a Bolivia. A Bolivia chegou a
essa posicao no mercado, devido o uso de tecnatogitodas as etapas do processamento
das castanhas. No Brasil sua producéo € distrileriddoda a regido norte, sendo que este
sistema ainda € precario. Este estudo teve cometivabja identificacdo da condicdo da
améndoa (integra ou ndo) através de imagens digitaiizando para isso conceitos de visao
computacional e redes neurais artificiais (RNA)awez que a selecdo das améndoas ainda é
feita por inspecao visual. Imagens de améndoas éaasns foram digitalizadas por um
scanner HP Scanjet 8250 e passaram por algunstegeibem conhecidos de processamento
de imagens: conversao para niveis de cinza, suawdzatilizando untemplate de 25x25 e
binarizacdo. Com as imagens tratadas dessa fomwngyoksivel obter dados de alguns
descritores (area, perimetro, eixo maior, eixo mesaentricidade e circularidade) e também
suas assinaturas, ou seja, distancia entre o cdatmassa até a borda. Esses algoritmos
foram desenvolvidos em C++ Builder 6 com a bibtateOpenCV e tiveram seus dados
processados por unmMulti Layer Perceptron (MLP), arquitetada pelo software Weka 3.6.0.
Foram feitos basicamente 3 analises: utilizanddessritores, as assinaturas e as assinaturas
dividas pelo descritor de eixo maior. As RNAs foréastadas por validacdo cruzada e os
dados foram testados com apenas 30% do espacorambist teste com o0s descritores a
MLP foi configurada com uma taxa de aprendizage) @e 0.2, fator denomentum (FM)

de 0.7, 200 épocas, 4, 12 e 2 neurdnios nas cardadatrada, intermediaria e de saida assim
respectivamente, obteve-se 85% de acerto na vabdagizada e 91,6% de acerto com os
dados. J& a rede configurada com TA de 0.5, FM .8e 3D0 épocas, 18 neurbnios, 18
neurdnios e 2 neurbnios em suas camadas, se cansegtio de 67,5% na validacao cruzada
e 83,3% com os dados, isso utilizando as assigata@o entrada. Finalmente para o teste
das assinaturas divididas pelo eixo maior a redégiorada com a TA de 0.1, FM de 0.7, 300
épocas, 18 neurbnios, 9 neurbnios e 2 neurbnicsuas camadas, resultou em 75% de acerto
na validacdo cruzada e 83,3% para os dados. Isstrangue 0s descritores identificaram
mais corretamente as améndoas boas e ruins. Paoéiiyidir as assinaturas pelo eixo maior,
criou-se um tipo de invariancia ao tamanho, o @seltou em um melhor resultado no teste
de validacdo cruzada. Assim, tanto os descritouestg as assinaturas podem ser utilizadas
para a avaliacdo da améndoa, porém no caso daatasas nao bastam somente elas.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao.
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Estudo da interacdo de acidos humicos extraidos delo com o antibiético
oxitetraciclina

Silvio Vaz Jiniot; Ladislau Martin-Netd

'Aluno de doutorado em Quimica Analitica, InstitdeoQuimica de Sdo Carlos, Universidade
de S&o Paulo, Séo Carlos, SP, vazjr@igsc.usp.br;
’Pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecudriaCarlos, SP.

Este resumo de trabalho apresenta os resultadio®®lt respeito da interacao do antibidtico
de uso animal Oxitetraciclina com acidos humicosaétos de solos brasileiros, tendo-se
como objetivos principais comprovar a interacdod#fierentes valores de pH e definir quais
os mecanismos envolvidos. E de grande importancentendimento da interacdo entre
antibioticos de largo uso animal, como a Oxitetlata, e a Matéria Organica do solo, de
forma a auxiliar na definicdo das implicagbes mamaeio ambiente e a salde publica geradas
pela grande presenca de residuos dos primeiros anz@s ambientais, aléem deste ser um
tema inédito de estudo no Brasil, cabendo destpmans antibidticos tetraciclinicos sdo uma
das principais classes utilizadas na pecuarialbrrasitanto para tratamento de enfermidades
guanto para Antibiéticos Promotores de Crescimefis. acidos humicos extraidos de
diferentes tipos de solo do Estado de Sédo Pawdabmetidos a formas distintas de manejo,
foram caracterizados por meio das técnicas esgedpias de Analise Elementar,
Espectroscopia na Regido do Infravermelho MédiopeEisoscopia de Ressonancia
Paramagnética Eletronica e Espectroscopia de RaassanMagnética Nuclear. Utilizou-se a
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia para aetalde dados quantitativos que permitiram
a construcédo de Isotermas de Sorgcdo em trés valerg#d (3, 5 e 8). Foram utilizadas as
técnicas espectroscoépicas de Espectroscopia nadregilnfravermelho (Proximo e Médio),
Espectroscopia de Absorcdo na Regido do UV-Visishectroscopia de Fluorescéncia na
Regido do UV-Visivel, Espectroscopia de RessonanBaramagnética Eletrbnica,
Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nucléesmn, @ Analise Termogravimétrica, para
a avaliacdo dos possiveis mecanismos de interag@ivelos, como Ligacdo de Hidrogénio,
interac@o hidrofobica e transferéncia de cargasodefrma de Freundlich apresentou-se como
um modelo matematico adequado para a Vverificacdointe&racdo acido humico -
Oxitetraciclina pela sua linearidade obtida par&@s valores de pH, a partir da aplicacao de
um meétodo cromatografico robusto que ofereceu urmdequada resposta analitica,
comprovando a interagdo entre a Oxitetracicling dmdos humicos, bem como o efeito do
pH do meio sobre a intensidade da sorcdo. As @smispectroscopicas utilizadas forneceram
subsidios fisico-quimicos adequados tanto paraactesizacdo dos acidos humicos quanto
para as propostas dos mecanismos de interacaovelngl Os acidos humicos extraidos e
caracterizados apresentaram as caracteristicaguesis e de composicdo tipicas destes
compostos. Foi observado que o aumento do pH fewora sor¢cdo da Oxitetraciclina aos
acidos hamicos provenientes de solo sem histérea@udtivo e solo submetido a plantio
direto, respectivamente, e isto se deveu a intesaffacas, do tipo Ligacdes de Hidrogénio e
interacdo hidrofobica, o que deverd fornecer inBgdes para a avaliacdo do impacto
ambiental causado pelo uso intensivo de antibigteerinarios.

Apoio financeiro: CNPDIA-EMBRAPA
Areas: Instrumentagéo e Meio Ambiente
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Aplicacéo da técnica wavelet-multifractal para caraterizacdo de sons de
insetos

Thais Luri OhasHij Lucio André de Castro JorgeAdolfo Nicolas Posadas Durahd/alentin
Obac Roda
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Uma das mais importantes linhas de pesquisa deot®mhioldgico no cenario cientifico atual
no mundo esta centrada em estudos de sinais 0heisipara controle e monitoramento de
insetos que atuam como pragas para a agricultsagige publica. Os cientistas reproduzem,
em laboratorio, as condi¢cbes observadas na natp@azamonitorar 0 comportamento dos
insetos-praga e interromper a sua reproducdo. Estas sdo produzidos pela vibracdo de
alguma parte do corpo do inseto e é propagadaspélstrato, geralmente plantas. O sinal é
recebido e detectado por receptores localizadospatss, chamados de scolopidia. Nos
insetos, os sinais vibracionais, assim como a carag@o sonora, tém diversas fungdes
como, por exemplo, comunicacdo de parceiros durangtapa reprodutiva, marcacao de
territorio ou defesa. Portanto, a total compreemsiocomunicacao vibracional oferece grande
perspectiva para sua aplicacdo no manejo de pragasés do desenvolvimento de
metodologias e técnicas para monitoramento e/odraiende pragas. A teoria wavelet-
multifractal permite a caracterizacdo de fendmeswaplexos de forma quantitativa, tanto
nas variagdes temporais como espaciais. Os coaeeiti®ias da técnica multifractal sédo cada
vez mais reconhecidos, sendo considerada a fertanmeais apropriada e potente para a
andlise e simulacdo dos fenbmenos complexos enmgeende variedade de escalas, onde as
aplicacdes sao muito amplas e os resultados efethgsim, esta proposta de pesquisa teve
como finalidade aplicar as analises wavelet-makifal no estudo dos espectros de sons de
insetos. No periodo preliminar aos testes, foramadecapturas de sons dos insetos
considerados pragas em lavouras de soja e milhodderentes comportamentos, utilizando-
se ambiente e equipamentos adequados. Para estadsingis vibracionais € importante
dispor de insetos com idade conhecida e no mestadaefisioldgico. Os espectros sonoros
foram registrados e armazenados durante varias: fasasalamento, rivalidades, atracédo por
ferombnios, etc. Posteriormente, foi aplicada anité&c wavelet-multifractal visando
estabelecer correlacdo entre o sinal vibracionatigame um comportamento especifico,
desvendando assim a sua funcao biolégica. Os adssltobtidos mostram claramente que a
comunicacao vibracional € extremamente importamste gntender o comportamento. A
duracéo e a forma dos pulsos, o tempo de repetighaimero de pulsos em uma seqiéncia
diferiram em todos os tipos de gravacdes, espeerdbmos comportamentos em grupo como
acasalamento e rivalidade. Essas informacdes s&wrtamtes para uma completa
compreensao do comportamento de percevejos patariposdesenvolvimento de novas
metodologias de manejo de pragas através da géiizde sinais quimicos (feroménios) e
fisicos (sons vibracionais) para monitoramento efmirole.

Apoio financeiro: Centro Internacional de La Papa (CIP).
Area: Instrumentacao
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Aplicacéo da técnica wavelet-multifractal para detecéo precoce do
greening em citros
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Marcondes Bastos Pereira Milori
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O Brasil € um dos maiores produtores de citrodexdi o mercado mundial de suco de laranja.
A laranja é a fruta mais produzida no territéricinaal, e ocupa hoje uma area superior a 800
mil hectares. O Estado de Sao Paulo destaca-se oopnimcipal produtor do Pais, sendo
responsavel por 70% da producao de laranjas e @8ptadiucdo de suco, segundo dados da
Associacao Brasileira dos Exportadores de CitricABECitrus. O greening € uma doenca
que afeta a citricultura de varios paises da Asia Africa. O nome da doenca esta associado
ao fato dos frutos das plantas doentes apresentasgrchas de coloragdo verde, mesmo apos
o periodo de maturacdo. No Brasil, 0 greening ensiderado uma doenca quarentenaria Al,
isto €, ndo havia relato da presenca do agent@lcs entanto, a partir de informacdes de
citricultores de varias regibes do Estado, o CeAirT A Citros Sylvio Moreira do IAC
demonstrou que, em plantas com sintomas muito bamiels ao greening, poderia ser
detectada a presenca da bactéria causadora daaddgegdo assim, faz-se importante
considerar que a administracdo na unidade de piiodagricola ndo se define apenas como o
processo de tomar e colocar em pratica decisOa® sdijetivos e utilizacdo de recursos.
Entretanto, também se torna fundamental diagnesticantrolar todos os fatos que possam
interferir na producéo, principalmente a fitossadiel A analise de dados de séries de tempo
e de sinais espectroscépicos de absorcdo de luY18\¥ de fluorescéncia sdo de grande
importancia para a caracterizacdo, quantificac@alelagem e predicdo de muitos fenbmenos
naturais, como precipitacdo de chuvas, temperatigasuperficie do mar, movimento do
lencol freatico, contaminacdo do ar, da agua eoflm sleteccdo antecipada de doencas em
plantas, dentre outros. Assim, esta proposta dquises teve como finalidade aplicar as
analises wavelet-multifractal no estudo dos espsctle fluorescéncia induzida por laser
(FIL) de plantas de citros, sadias e com greersimgpmaticas ou ndo, com o objetivo de
diagnosticar precocemente o greening. Como compitentas analises dos espectros, foram
obtidas imagens de fluorescéncia da parte cerdsafalhas de citros. Nestas imagens foram
analisadas as componentes de coR&l) G (Green) e B Blue) e respectivas intensidades
através da técnica wavelet-multifract#l. técnica de imagens de fluorescéncia trouxe
informacdes importantes permitindo diferenciar tdarsaudaveis e doentes de forma muito
rapida. A juncdo das técnicas de imagens com astegpcopicas deu origem a uma nova
metodologia de diagnostico do greening com potédei@er muito mais rapida, precisa e nao
invasiva permitindo analises da folimnatura. Com as analises feitas, pode-se constatar boa
resposta as técnicas, sendo, portanto, uma fertamagihna agricultura atual como alternativa
na deteccao precoce de doencas.

Apoio financeiro: Centro Internacional de La Papa (CIP).
Area: Instrumentacao
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Construcédo de uma sonda de RMN com bobina de Helmhp para analises
on-line

Thiago Balan Moretti Antonio Marchi Nettd; Luiz Alberto Colnagd

'Aluno de graduacédo em Licenciatura em Ciénciasasxdnstituto de Fisica de S&o Carlos,
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Recentemente foi desenvolvido um sistema de RMNinen-de baixa resolugcdo para
automatizar a determinacao rapida da quantidadeakdgde de 6leo em sementes intactas,
através baseada em sequéncias de pulsos Contikiees Free Precession (CWFP), com
potencial de aquisicdo de milhares de espectrotiqnar. Para realizacao de tal experimento,
fez-se necessario a construcdo de um novo apatpesirental para aquisicdo de dados. O
objetivo desse trabalho foi a confeccdo e otimi@ag@é sonda RMN com uma bobina de
Helmholtz que produzird um campo magnético uniforme de baxensidade sobre um
volume relativamente grande. A sonda foi constraia fio de cobre de 1,4mm de diametro.
A impedancia foi medida num aparelho LRC de freqig@tO0OKHz e 1V, e foram utilizados
capacitores fixos e variaveis. Foi utilizado um idord de 2.1T, 30 cm de bore, portanto a
frequiéncia buscada foi 85 MHz (para hidrogénio). €Spectros foram adquiridos em um
console Tecmag Apollo. As amostras de mamona fa@otadas na esteira desenvolvida e
analisadas em fluxo continuo com a seqiiéncia dd@ststacionario CWFP com intervalo de
pulsos de 30@s em offset de 18 e com pulsos de angulo de nutacdo de 90°. A bobina
apresentou uma indutancia 128 mH e a geometria cie phres de espiras em cada
extremidade, com raio de 15 mm. Através de um dtpate 8pF para sintonia e outros dois
de 8pF para casamento da impedancia foi possinednsa de 85MHz e casamento de
impedancia de 50 Ohms. A calibracdo de pulsoseiita frealizando diversos pulsos Unicos,
gerando 38ms para pulsos de 90°. Medi¢cGes onlimeselmentes de mamona em velocidade
8cm/, e para facilitar a analise, uma suavizaciodada, utilizando ferramentas do Origin. A
sonda construida apresentou um oOtimo desempenhmitipdo maior uniformidade do
campo irradiado na amostra e consequentementeaaia sinal ruido nas aquisicbes CWFP
online. Desse modo torna-se possivel andlise dqaawdi e qualitativa de milhares de
amostras no intervalo de algumas horas.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao.
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Software para analise de imagens de solo por técaide Box-Counting para
analise de espectro multifractal
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Os sistemas existentes na natureza, tais como, sb#tsbuicdo de folhas em uma arvore,
distribuicdo de vegetacdo em uma floresta entn@®gistemas, séo irregulares e apresentam
auto-similaridade estatistica com caracteristigasas de sistemas caédticos. Com o intuito de
se obter informacdes relevantes sobre tais sistguode se utilizar analise multifractal.
Existem varias técnicas adotadas para o calcukesgectro multifractal, no caso do sistema
desenvolvido utilizou-se a técnica denominada cBano-Counting, que consiste em efetuar a
analise de dados probabilisticos em regides quasreetortadas dentro de uma imagem.
Dentro das regides o método de Box-Counting efatlgtura do valor dos dados em cada
pixel ou regido considerada e calcula a probahiédde ser encontrado algum padréao em tal
regido comparando com o total de dados existemetoda a imagem analisada, apoés tais
calculos serem efetuados o software efetua a nmagab das probabilidades utilizando os
valores dos momentos estatisticos (q’s) que sdaosltomo entrada fornecida pelo usuéario.
A efetuacdo da normalizacdo com o uso do momentatiggo é de fundamental
importancia, pois ele é responsavel por efetualismsamicroscopicas de padrdes singulares
dentro da imagem, ou seja, para g > 1 existe ung@ifesacdo da regido da medida mais
singular, ao contrario para q < 1 existe uma amplfio da medida da regido menos singular
e para q = 1 as medidas originais sado replicadas possibilitar a analise de dimensao
fractal e a obtencédo do espectro multifractal pma calcula duas funcogg) e a(q) que
sdo armazenadas em arquivos e também dispostasrmia fjrafica para a analise da
caracteristica multifractal da imagem analisadgebddendo do comportamento do grafico de
tais funcdes pode-se dizer se a imagem possuiteesticas fractal ou multifractal. O
software também relaciona as funciie$ e a(q) com outros valores (momento estatistico, o
tamanho dos quadrados e os erros calculados)ndgilial relacdo em tabelas para que o
usuario possa efetuar a andlise quantitativa ddssdabtidos, auxiliando o que é visualizado
nos graficos. Outro dado que esta sendo avaliagte peograma € a area da regido do grafico
do espectro multifractal, dado pelo relacionameti&s variaveisf(q) e a(g. Tal area é
determinada por uma regido triangular calculadairpde seu ponto de maximo, ponto
minimo e ultimo ponto, a andlise desta regido sst@wo feita para tentar encontrar algum
padrdo em imagens com distribuicdo mais ou meno®génea.

Apoio financeiro: CIP - Embrapa.
Area: Processamento de imagem / Computacdo / Matemd&tisech / Analise de sinal
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Implementacdo de mapas auto-organizados de Kohongara segmentacao
automatica de imagens hiperespectrais aplicada nstedo doGreening
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O Greening (HLB), doenca citrica originaria na China sob o edtoiang Long Bing (Doenca

do Dragdo Amarelo) tem atacado a citricultura e Ipora ainda ndo ha cura conhecida.
Também n&o foi encontrada nenhuma espécie regisentLB, sendo a remocé&o da planta,
cujo sintoma seja detectado, como a unica formevdar a proliferacdo da doenca. E sendo
assim, o quanto antes se detectar o greening, B&B&0 0S riscos de contaminagado de novas
plantas. Este projeto visa desenvolver algoritnagmezes de analisar fotos hiperespectrais de
folhas e frutos para detect@reening nos citros. Para tal, utilizar-se de imagens adtas
através de cameras especiais que seréo procepsadastware desenvolvido em linguagens
C++ e C#, com a utilizagdo das bibliotecas GDI+edpV e AForge.NET. Uma imagem
hiperespectral coleciona e analisa informacfesspeatro eletromagnético, dividido em n-
bandas de diferentes faixas de comprimento de ghdanplitude destas faixas depende do
equipamento utilizado na aquisicdo das imagenspqgde ser desde uma camera especial até
um potente satélite. Através da utilizacdo dos mapdo-organizaveis ndo-supervisionados
de Teuvo Kohonen, pretende-se separar os dadamdgens hiperespectrais atusters de
diferentes comprimentos de onda eletromagnéticaveli ou ndo). Taislusters definem ou
auxiliam o delineamento de zonas mais criticas patados espectroscopicos e possivel
deteccdo ddéreening. Utilizando-se de conceitos de modelagem de exted como a UCD
(User-Centered Design), o sistema esta sendo das&lovde modo que seu funcionamento
fique praticamente transparente para o usuérid finpara tal se faz necesséario o uso da
biblioteca GDI+, incluida no .NET Framework. A hidieca OpenCV, por sua vez, oferece
métodos de alto-desempenho para leitura, processange gravacdo de imagens usuais
(Bitmaps ou outros formatos comprimidos), bem catgoritmos de visdo computacional,
potencializando a extracdo dos dados das imagéna.hbiblioteca AForge.NET traz em si
uma implementacdo bastante clara dos mapas awdoipégeis de Kohonen. Através da
unido de tais ferramentas pretende-se criar, pram&nte, uma toolbox que seja capaz de
separar imagens usuais em clusters (de acordo sgroporcdes de vermelho, verde e azul
de cada pixel). A partir destas etapas, pretendedrar a entrada para imagens
hiperespectrais de modo a trabalhar com clusteesplectros diferentes, estendendo assim a
abrangéncia da ferramenta a fim de cobrir o olmetie projeto. Nota-se na bibliografia que
h&a amplas aplicacdes na agropecuaria envolvendgeimsahiperespectrais. A unido de uma
técnica computacional ndo-supervisionada permitediagnéstico agil que pode vir a ser de
grande auxilio na prevencéo e no tratamento predoGeeening nos citros.

Apoio financeiro: CNPq.
Area: Instrumentacao
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Desenvolvimento de sistema miniaturizado para a detminacdo de uréia
em amostras de leite

Willian T. SuareZz Osmundo D. Pessoa-N&t&agner B. dos SantgsRonaldo C. Farfa
Orlando Fatibello-Filht) Ana Rita A. Nogueirg Julian Alonsd

'Bolsista de pés-doutorado, Embrapa Pecudria Suydess@o Carlos, SP,
williants@hotmail.com;

Aluno de doutorado, Departamento de Quimica, Uridade Federal de Sdo Carlos, Sdo
Carlos, SP;

3professor, Departamento de Quimica, Universidadiefal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, SP;
“Pesquisadora, Embrapa Pecuéria Sudeste, Sdo Glos,

*Professor, Departamento de Quimica Analitica, Usidade Autonoma de Barcelona,
Barcelona, Espanha.

O emprego da tecnologia LTCC (Low Temperature @dfiCeramics) tem como principais
caracteristicas o baixo custo, a facilidade de toeinsestruturas tridimensionais e a
possibilidade de integrar diversos tipos de detestem um mesmo substrato. O presente
trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de mmerossistema em fluxo por
multicomutacao. Para isto, foi empregado um reatorfase soélida (RFS), um microssistema
construido com LTCC e um minifotbmetro como detect® minifotbmetro, acoplado
diretamente ao microssistema tornou o sistema téegho portatil e simples. Para verificacdo
de sua aplicabilidade, foi avaliada a reacdo déhBlett para a quantificagdo de uréia em leite,
um importante parametro para avaliar as condicdéscionais dos animais. O médulo de
andlise proposto é composto por uma bomba peidstatjuatro valvulas solendides de trés
vias, microcomputador com interface eletronica paranamento das valvulas, reator em fase
sélida (RFS) constituido de graos de feijdo de @goomo fonte da enzima urease) e um
microssistema construido com LTCC. A uréia é hidanla no RFS, produzindo ions amonio
que reagem com uma solucéo de salicilato em merotagrussiato de sédio e uma solugéo
de hipoclorito de sodio. O produto formado (azul delofenol) foi monitorado
espectrofotometricamente em 665 nm, apdés uma pal@diixo por quatro minutos. Os
principais parametros do sistema proposto, taisocaempo de acionamento das valvulas,
estudo da vazéo, efeito de variacdo da temperagfic&ncia do reator (converséo de uréia a
amonio) e estabilidade e sensibilidade do detefdam otimizados. Amostras de leite
pasteurizado desnatado e integral e de leiteatura foram analisadas com o emprego do
sistema proposto comparado com sistemas enzimatawserciais. Os resultados
apresentaram erros relativos inferiores a 6%. Qisatdr automatico em fluxo com sistema
de deteccdo miniaturizado apresentou as seguiatasteristicas: simplicidade de automacao,
versatilidade, robustez, baixo consumo de reagentenostra, instrumentacdo simples e
capacidade de aplicacdo para a determinacdo da argileite pasteurizado integral e
desnatado e leii@-natura.

Apoio financeiro: FAPESP.
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Determinacéo do indice S através do modelo de AryaParis para
diferentes classes de solos e coberturas.
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O indice de qualidade fisica, S, € definido conmchnacdo da curva de retencdo de agua no
solo no seu ponto de inflexdo. S pode ser deteduigaaficamente na curva de retencdo de
agua no solo ou analiticamente utilizando a equalgivan Genuchten, que interpola os
pontos das medidas ou das estimativas da reteRgagdes de pedotransferéncia e métodos
de escalonamento como o de Arya & Paris, viabdimaa obtencdo da qualidade fisica de
forma indireta, a partir da granulometria. Portaot@bjetivo deste trabalho foi determinar o
indice S de forma estimada por meio do modelo dea & Paris para algumas classes de
solos e sob diferentes coberturas: milho, canacdeaa, pastagem e mata. Todas as amostras
foram coletadas na Fazenda Canchim, da Embrapaffe&udeste, Sdo Carlos-SP. Para
cada cultura foram coletadas amostras de solo gemwaidade, distribuicdo de tamanho de
particula e umidade em duas profundidades: 0-0,001@-0,30 m. Também foram feitas
medidas de resisténcia a penetracdo, utilizandoewetpmetro de impacto modelo
IAA/Planalsucar/Stolf, na profundidade de 0-0,40Ardistribuicdo do tamanho de particulas
foi determinada pelo analisador granulométrico mdttico, baseado na atenuacdo de um
feixe de raios gama pelas particulas dispersaseeimsentacédo. Essa anélise, como também
as de densidade e umidade foram realizadas no aldbior de solos da Embrapa
Instrumentacdo Agropecudria, na cidade de Séo €&8lB. Para o célculo do indice S foi
utilizado um programa de computador, o Qualisokieprograma teve a funcao de aplicar o
modelo de Arya & Paris nos dados de distribuicdotadnanho de particulas e densidade
global, para estimar a curva de retencéo de aguslooe calcular o indice S. Através dos
resultados observou-se que os maiores valoresditeis, indicando solo de boa qualidade
fisica, foram encontrados na area de mata, segi@don menor valor medio de densidade e
resisténcia a penetragdo. Esses valores sdo devid@sor abundancia de raizes e auséncia
do transito de maquinas, diferentemente do qua®car area de cana-de-acucar e pastagem.
Essas duas ultimas areas apresentaram valoredide $inferior a 0,028, indicando um solo
de qualidade fisica ruim. Estes resultados denemasir também a existéncia de uma
correlacdo negativa entre os valores de densidadediee S, ou seja, quanto maior a
densidade encontrada no solo, menor sera o ingdicen® ja constatado por outros autores.
Portanto, nestes resultados preliminares, indic@senca de compactacao, altas densidades e
baixos valores de S nas areas de cana-de-acUGstagem, sugerindo a presenca de uma
degradacédo estrutural nestas areas quando compuanade area de mata.

Apoio financeiro: Embrapa e FAPESP
Area: Instrumentacao
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Andlise de residuos de agrotdéxicos em agua e sedmuweaplicando o método
QUEChERS-GC/MS

Adriana Nori de Macedo Gustavo Henrique Lourenco VicefitSilvia Helena Govoni
Brond®; Ana Rita de Araujo Nogueita
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O Estado de Séo Paulo é o maior produtor nacieneaehda-de-agucar, destacando-se a regido
do municipio de Sédo Carlos. Na cultura da canacdesa sdo empregadas grandes
guantidades de agrotoxicos, sendo atrazina, fibmnéndossulfan os mais aplicados na
regido. Residuos de agrotoxicos podem contamiranimente (ar, agua e solo), através da
lixiviacdo, escoamento superficial ou volatilizag&om destaque aos ambientes aquéticos,
como rios, lagos e represas, 0s quais podem eskenies tanto na coluna d’agua quanto no
sedimento. Assim, o presente estudo teve o objelirodesenvolver uma metodologia
analitica para a analise de residuos dos agros»at@zina, fipronil e endossulfan, nas
matrizes dgua e sedimento, utilizando o métodoxtlago QUEChERS e a cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (GCHé8), como aplicar o método
desenvolvido em amostras de agua e sedimento mmtesdde represas da Embrapa Pecuaria
Sudeste, para avaliar uma possivel contaminacaprddedimento de extracao, transferiu-se
10 g de amostra (aAgua ou sedimento) para um tuborFde volume 50 mL, com as adi¢cbes
de 10 mL de acetonitrila (MeCN), 4 g de MgS®©1 g de NaCl e posterior agitacdo manual e
centrifugacdo a 3000 rpm por 1 min. Uma aliquotal daL da fase superior (MeCN) foi
eluida em coluna de extracdo em fase solida (2BH),330 mg de octadecilsilano (C18), 330
mg de amina primaria e secundaria (PSA) e 700 mdgieQ,, pré-condicionado com 3 mL
de MeCN. O extrato eluido da coluna de SPE foitadieem tubo Falcon de volume 15 mL e
transferido para um frasco do amostrador automatioo GC, para posterior andlise
cromatografica. As condicbes cromatograficas foreemperaturas do injetor, interface e
fonte de ions de 250°C e programacéao de tempedui@ano partindo de 120°C e atingindo
270°C, com tempo total de analise de 15 minutosv@lidacdo do método, os valores de
exatidao variaram de 48 a 127%, com desvio padiatvo inferior a 16%, valores estes em
conformidade com o Documento SANCO da Unido Euap®s limites de deteccdo foram
inferiores a 3ug L™ para a agua e 20y kg* para o sedimento. Apds o desenvolvimento e
validacdo da metodologia, foram analisadas amosigadgua e sedimento procedentes de
represas da Embrapa Pecuaria Sudeste, nas quaidorsdo detectados residuos dos
agrotoxicos estudados nos tempos de retencadomtdera cada composto. Pouco consumo de
reagentes e menor geracdo de residuos tornam odon&oEChERS vantajoso em
comparacao com os métodos de extracdo convenciataiglendo portanto aos principios da
quimica verde, podendo o mesmo ser utilizado com@rotocolo para investigar a presenca
de residuos de atrazina, fipronil e endossulfaagona e sedimento.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq, FAPESP, Embrapa.
Area: Meio Ambiente
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Aplicacdo da instrumentacdo espectroscopica para alacao da
humificacdo da matéria organica em solos dos And&eruanos
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A instrumentacao espectroscopica € utilizada nactenizacdo da matéria organica do solo,
podendo fornecer indices de humificacdo ou de iidide do carbono no solo. Como é
consenso geral que o ideal seja trabalhar com @ esul condi¢cdes proximas ao natural, a
utiizagdo de equipamentos portateis pode vir deommo a estas necessidades,
principalmente na avaliacdo de solos. Isto postopjetivo desse trabalho foi avaliar os
estoques de carbono e posteriormente a estabilidese carbono por espectroscopia de
Ressonancia Paramagnética Eletronica (RPE) e Blémeia Induzida por Laser (FIL) em
dois solos de bofedales (turfeiras Andinas) origosado Altiplano Peruano: um alagado
periodicamente e outro alagado permanentementes Bgroecossistemas, localizados entre
3200 a 5000 metros de altitude, sdo consideradgeif e ha indicios de sua degradacéo e
desaparecimento ocasionado pelo aquecimento géolaatonstante utilizacdo dessas areas
pelas comunidades locais para pastagem e agr&ulurconservacdo dessas éareas é
importante principalmente no que diz respeito adib&rsidade, arqueologia, estoque de
carbono, armazenamento de 4gua e também devidal@ade seu cenario no meio ambiente.
Fatores como temperatura e umidade do solo, mamejondicdes climaticas, afetam o
conteudo e a capacidade de incremento da matdéyéioa do soloA agua também pode
interferir na decomposicdo da matéria organica.résgnca de agua em solos alagados
diminui a decomposi¢do da matéria organica devid@autencdo das condigdes anaerbbicas
do solo (com carbono mais labil). Na caracterizad@a@arbono no solo analisado por RPE,
observou-se que as maiores concentracfes de mdilo@s para os solos das &reas em
questdo foram encontrados na area periodicamesg@add, quando comparada com a area
permanentemente alagada. Nesta Ultima, provavetmaninenor quantidade de material
decomposto contribuiu para os menores sinais degsgrana obtidos, associado com a
diminuicdo do grau de humificagdo. As maiores hioagdes foram observadas em
profundidades maiores devido a presenca de matgy@ica mais estavel quimicamerds.
resultados de humificagdo obtidos foram similam@sRPE e FIL, com correlacdo linear de
93% (P<0,0001). Os indices de humificacdo avaligoms equipamento de FIL portatil
apresentaram similaridades com os espectrometrbamtsada, com correlagdo linear maior
que 90%, demonstrando sua potencialidade de uso fpauras aplicagbes de campo. O
sistema portatil mostrou-se bastante eficiente &cleuso, pois a medida é realizada a partir
de fibras oOpticas ligadas ao laser evitando posst@salinhamentos. Outras vantagens dos
equipamentos portateis sdo as reducbes de ameostragecampo e do transporte do solo,
especialmente quando se trabalha em areas dd dd&sso como estas areas provenientes
dos Andes Peruanos.

Apoio financeiro: CIP e Embrapa
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Desenvolvimento e mortalidade de espécies florestaiativas em sistema
silvipastoril
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Sistema Silvipastoril (SSP) € a combinacdo de as/gastagem e gado numa mesma area
simultaneamente e manejados de forma integrada, @oobjetivo de incrementar a
produtividade por unidade de area. Os SSPs gertdsén criados implantando-se arvores
exodticas como o eucalipto. No entanto, 0 uso déaésp nativas pode vir a ser interessante
pelo valor da madeira e pela provisdao de recursra @ fauna. A finalidade desse
experimento foi avaliar o crescimento e a mortale@dae espécies florestais de ocorréncia
local. A &rea experimental ocupa oito hectares,uem zona de transicdo de cerrado e de
Mata Atlantica em S&o Carlos. Foram plantadas espécies florestais nativas da regido:
Angico Branco QAnadenanthera colubrina), Canafistula Peltophorum dubium), Capixingui
(Croton floribundus), Mutambo Guazuma ulmifolia), Ipé-felpudo Zeyheria tuberculosa),
Jequitiba-brancoQariniana estrellensis) e Pau-jacaréP{ptadenia gonoacantha). As arvores
foram dispostas em sete faixas, cada qual conlititéss paralelas, contendo em média 214
arvores, totalizando 4.500 arvores. As duas lingexféricas foram formadas com arvores
alternadas de capixingui e mutambo, ja as linhagraie foram compostas pelas outras
espécies, distribuidas aleatoriamente. As arvaresf avaliadas semestralmente, tendo seu
desenvolvimento e mortalidade monitorados por nadde altura e diametro. O capixingui e
o mutambo apresentaram indice de mortalidade aognédges de 7,71% e 10,39%,
respectivamente. Pau-jacaré, ipé-felpudo e jequltilanco apresentaram pior sobrevivéncia:
37%, 49% e 49%, respectivamente. Ao término dafiemdes, em maio/2009, foi possivel
identificar que o mutambo e o capixingui foram agges com maior crescimento em altura
dentre as espécies avaliadas, atingindo, em mé&#iar e 216 cm, respectivamente. Entre as
espécies plantadas na linha central, houve mels®rnvolvimento da canafistula, que atingiu
132 cm e do pau-jacaré, com 158 cm. Ambas sao iegsas fixadoras de nitrogénio e tem
uma grande importancia para a fertilidade do sAlaitilizacdo de espécies adaptadas as
condi¢des ecoldgicas locais é fundamental paratengio de taxas de sobrevivéncia e de
desenvolvimento desejaveis. Nas condicbes destdagstanafistula, capixingui, mutambo e
angico-branco apresentaram bons resultados. Azag¢dp de ipé-felpudo e de jequitiba-
branco implicara maiores cuidados, jA que ambasesaptaram baixo desempenho
(crescimento e sobrevivéncia) no periodo estudado.

Apoio financeiro: Embrapa, Fapesp, CNPq.
Area: Meio Ambiente



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 86
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Levantamento quantitativo de volume do acude do asstamento rural
“Fazenda Santa Helena” para gerenciamento do uso degua
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Este trabalho teve como objetivo principal o leaaménto topobatimétrico do acude de
reservacdo do assentamento rural “Fazenda Santadiedm Sao Carlos, SP, para geracao
das curvas cota-area-volume. Foram levantados gadoérios em campo para analise com
simulacdo computacional. Para a execucdo dessptdevento foram realizadas visitas
loco com o auxilio de teodolitos, estacdo total e ustesia diferencial de posicionamento
global (DGPS). Levando-se em conta que o reseiva¢ode porte pequeno, estipularam-se
secOes com espacamento de 1 metro entre as lifhaswetros entre os pontos de coleta de
profundidade em cada linha para maior detalhamdoto dados. Para a determinacdo da
profundidade dos pontos foi utilizada uma régualgmda de aluminio e um barco de apoio.
O nivelamento geométrico da area da represa e mgdpoplani-altimétrica das linhas
batimétricas foram realizados com o auxilio de estacao total, e a interpretacdo dos dados,
pelo Software Topograph 98 SE. Os pontos levantpdsesaram por uma série de algoritmos
de triangulagdo e, no decorrer dessa interpretaggiaurvas de nivel e o perimetro que
caracterizam o reservatorio foram tracados, pdsaimo, a partir do volume e da éarea
dessas, a determinagdo das duas curvas-chave arexesstomadas de decisdes para 0 uso
multiplo da dgua do acude, que levam em conta K@sredros de cota/area e cota/volume. O
espacamento selecionado entre cada curva foi den®,IJpermitindo-se maior precisao do
fundo da represa. Foram encontradas 20 curvasdarida cota mais baixa, 678,10 m, até a
mais alta (margem), 680,00 m. A capacidade de anaemento do reservatorio, a partir dos
dados fornecidos, é da ordem de 5.031,5 m3 de l@respelho d’agua apresenta area de
4.515,6 m2. Para o gerenciamento do acude quaetagiio cota/area/volume pode-se utilizar
os graficos ou ainda as equacdes que foram gemgmstir das regressdes polinomiais
podendo ser empregados como ferramentas em degpisfieaso da agua. O polinbmio que
rege os dados de dispersdo da éarea em relacdo aa deotprofundidade éy =
357737544846080x — 97173021463881%x + 989823319005047x — 448112085427780x +
76075780680062,9. Polinbmio que rege os dados de dispersao do vokmeelacédo a cota
de profundidade éy = — 4761309978624x+ 12649427224850,7x 12594674608190,5x+
5569909317930,04x — 923111904445 A%.equacdes tendem ao erro quando os valores @e are
ou volume aproximam-se ao zero, portanto recomenddeterminagcfes a partir de graficos
quando atingido os valores minimos de 678,5 m par@a e de 678,4 para o volume.

Apoio financeiro: PIBIC - CNPqg.
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Uso da modelagem matemética para simulacdo da dindra da matéria
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Nos ultimos anos, com os adventos de acordos adirmais que almejam a diminuicdo das
emissdes de carbono para a atmosfera a fim de ireduaquecimento global, vem-se
estudando cada vez mais 0 solo e sua enorme relav@da mitigacdo das mudancas
climaticas. Tendo isso em vista, varios programassichulacdo foram desenvolvidos nas
tltimas décadas com intuito de ajudar no entendimndns processos e componentes que
controlam a dindmica da matéria organica do sol®@%)] bem como, realizar predigdes
acerca de efeitos de mudancas ambientais, testaria® especificos e desenvolver
estratégias para mitigar os efeitos negativos dessadancas. Dentre varios modelos de
simulacdo da dinamica da MOS como o RothC, CANDYWDZ, CENTURY, DAISY,
NCSOIL dentre outros, neste trabalho foi propostmadelo Century para a simulagao da
dindmica da MOS. Porém, como o modelo Century ésedvolvido e testado principalmente
com dados originarios de pastagens e agricultursistena trigo-pousio em pradarias norte-
americanas de clima temperado, o modelo apresentaddes para uso em ambientes de
clima tropical. Assim, o objetivo deste trabalho dtilizar este simulador computacional e
avaliar suas limitacdes na realizacdo de simuladéedados obtidos em solos tropicais. A
area experimental escolhida compreendeu um sistempastagens da espéé&imchiaria
decumbens, instalada por 27 anos na Embrapa Pecuaria Sudesstizada em S&o Carlos,
SP. O estudo, ainda em desenvolvimento, efetuamgpamente, o levantamento de todo o
historico da area de pesquisa, de forma a garqnéros resultados finais fossem os mais
proximos possiveis da realidade, dando inicio,grmstnente, as simulacdes. Estas se deram
em quatro etapas principais. Antes de 1930, commalacéo de equilibrio de uma area de
mata mesofila semi-decidua, ou cerraddo. A segetagm consistiu na derrubada da floresta
em 1930 e na simulacdo da invasdo desta area ponirgras batatais e jaragua,
permanecendo assim até o periodo de 1978. Narteretpa foi feita a simulagdo da
pastagem d®rachiaria decumbens, e na etapa seguinte, de 1999 a 2005, foram sioalad
tratamentos para renovacdo desta pastagem, conaciaule calagem. Por dltimo, foram
simuladas as mesmas condi¢des anteriores de 20080 com a finalidade de avaliar a
quantidade de carbono que o solo aportard no fetueombém o efeito destas condi¢des de
manejo (positivo ou negativo) para o solo se dstasn mantidas até o periodo futuro.
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O inicio do ano de 2007 marcou um novo patamar dissussdes internacionais sobre
energias renovaveis, em particular dos biocombeistiA publicacdo do relatério do Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCGjtrdmuiu decisivamente para que o
tema dos biocombustiveis atingisse esferas maidaamp agenda politica internacional
incorporou definitivamente as perspectivas de atonda producdo de energia a partir de
fontes renovaveis. Deste modo, o objetivo do pteseabalho € compreender o processo de
tomada de decisdo na Gestdo Ambiental Governamentaédmbito dos municipios, no
contexto do etanol brasileiro. A pesquisa é clasgl como exploratéria, uma vez que visa
facilitar o entendimento das questfes de sustéidizie a partir de um estudo aplicado ao
setor sucroalcooleiro. O planejamento deste tippadguisa buscou contemplar os elementos
que influenciam o objeto de estudo em questéo.rB@st procedimentos técnicos utilizados,
destacou-se o levantamento e analise bibliogrdtgaublicacdes cientificas sobre a expanséo
produtiva do etanol da cana-de-acucar no Bragie@almente no Estado de Sao Paulo e
também sobre sistemas municipais de meio ambierigpectos relativos a aplicagdo dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambieata nivel local. O Brasil € o maior
produtor de cana-de-acucar do mundo e € responpavel5% da producdo mundial de
etanol combustivel. Aléem disso, Sdo Paulo é o ahdEstado produtor de cana-de-agucar
do Brasil, com 59,5% da producdo nacional. Poréssalta-se que a sustentabilidade
ambiental ndo se limita a reducdo das emissOesaslesgle efeito estufa. Nesse sentido,
ressalta-se que diversos aspectos devem ser levadosonta, como por exemplo, 0s
impactos na qualidade ambiental e a expansdo dagio agricola nas areas de ecossistemas
ecologicamente complexos. Pesquisadores afirmano dleeal” é a esfera mais apropriada
de acdo ambiental e de arranjos democraticos, p@sentar uma maior proximidade do
poder publico com a populacdo, o que possibiliteoraa chances de participagdo publica no
processo decisoério. Para o exercicio de suas @ffisI na area ambiental, os municipios
devem estruturar-se em termos politicos, técnimmsioldgicos e social. Assim, percebe-se
que apesar dos esfor¢os nacionais e internacipaas que o etanol de cana-de-acucar se
efetive como uma alternativa para substituir ouementar matrizes energéticas, 0 mesmo
ainda traz muitos questionamentos relevantes adersaus impactos, 0 que torna necessario
a estruturacdo dos sistemas municipais de meio eaebi para 0 municipio adquirir a
capacidade de atuar sobre as questbes que atingessfera local, como por exemplo, no
desenvolvimento do zoneamento ambiental, ao est@epadrbes de uso e ocupacao do
solo, bem como na execucdo do seu papel licenciadiscalizador de atividades com
potencial impacto ambiental.

Apoio financeiro: CNPq
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A crescente demanda de agua nas cidades tem féitomem buscar diferentes fontes de
irrigacéo de culturas na agricultura, em se traiashel uma atividade que requer um grande
montante de agua. O presente estudo é parte integta grupo multidisciplinar de pesquisa
de amplo projeto tematico a respeito do uso de R&Tlagoas de estabilizacdo em solos
agricolas, sob coordenacdo do Prof. Dr. Adolphe Mslfi (ESALQ). O propésito deste
trabalho foi avaliar através de técnicas espedipeas (Infravermelho com Transformada de
Fourier - FTIR, Espectroscopia de Fluorescéncipg&isoscopia de Absorcdo de UV-Visivel,
Ressonancia Paramagnética Eletronica - RPE), asamgad em acidos humicos (AH)
extraidos de solo irrigado ou ndo com EET, proveriedle lagoas de estabilizagdo, nas
seguintes condicdes de irrigacdo: Sl (sem irrigag@o EET), 100 (irrigacdo com EET e
umidade de solo na capacidade de campo) e 20§ag&o com EET e umidade de solo 100%
acima da capacidade de solo), ponderando a respeitdabilidade de seu emprego em
substituicdo a agua empregada em praticas agridddaamostras de solo, sob cultura de
cana-de-acucar, foram coletadas em campo expeamsitdado em Lins-SP (adjacente a
estacdo de tratamento de esgoto), em diferentdangidades até 100 cn©s espectros
obtidos pela espectroscopia de FTIR para os AHisaukls foram tipicos, ndo mostrando
diferenca significativa, considerando as diferemdasiadas de profundidade e irrigagdo ou
ndo com EETOs resultados obtidos por fluorescéncia, usandodiférentes metodologias,
de AH em solugcdo mostraram aumento no grau de loamédo conforme aplicacdo de EET,
podendo ser atribuido a degradacdo de fracOes lab&ss e permanéncia de fracbes
recalcitrantes de carbono no solo. Os resultadoaz#® &/Es obtidos através de absorcdo de
UV-Visivel denotaram decréscimo em seus valorescaagdas superficiais, comparando-se
as trés condicbes analisad&s resultados obtidos por RPE mostraram um aumeato
concentracdo de radicais livres do tipo semiquinuaes amostras analisadas, sobretudo nas
referentes as areas submetidas a irrigacdo comdeadp possivelmente atribuido a aumento
de grau de humificacdo. Dessa forma, de acordoauidos obtidos, o emprego de EET
como fonte de irrigacdo em substituicdo a aguacoadicdes de solo e sistema de tratamento
analisados sao preocupantes, podendo trazer mejdizfertilidade e estrutura do solo.
Contudo, em seu tratando de resultados referem@npo experimental, deve-se continuar os
estudos a fim de prover informacgdes a respeitontiorego de EET como fonte de irrigacao
em condi¢des que sejam sustentaveis, bem comormmeass alternativas de manejo de solo
inerentes a pratica.

Apoio financeiro: FAPESP
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No Brasil, diariamente, sdo gerados milhares deléaolas de residuos organicos que sao
insatisfatoriamente reaproveitados e dispostos deeira inadequada, causando impactos
ambientais. A compostagem tem se mostrado uma lteyaadiva para o tratamento desses
residuos, pois é a forma mais eficaz de conseguér hiodegradacdo controlada, além de ter
como produto final um adubo de qualidade que poele usado na agricultura para
condicionamento de solos. A utilizacdo do compasténico, assim produzido, induz a
reducao da aplicacdo de produtos quimicos na dtgriauquando necessarios, ja que o solo
brasileiro pode apresentar limitagfes quanto afestiidade natural. Entretanto, para que o
composto traga beneficios a agricultura, € imptetajue o0 mesmo esteja estabilizado.
Diversas metodologias sédo aplicadas para monito@ocesso de compostagem, mas essas
requerem procedimentos de alto custo, além dissm,nsorosas. Diante do exposto, este
trabalho propds a utilizacdo da Espectroscopia deotstica (PAS) para monitorar a
decomposicdo da matéria organica em processo dpostagem, por ser uma técnica néo
destrutiva e que nao requer tratamento prévio dasten O principio fisico da PAS é o efeito
fotoacustico, o qual se baseia na absorcao de tululada pela amostra, gerando variacdes
de temperatura devido ao seu aquecimento e daigEnoa flutuacdo de pressao dentro de
uma camara fotoacustica, detectada por um microfoessa forma, o sinal fotoacustico é
proporcional a quantidade de luz absorvida pelastiaoQuatro leiras foram montadas e
analisadas, sendo compostas por poda de arvorgsnfianto as leiras L2, L3 e L4 séo as
misturas de poda de &rvore com esterco bovino,b@gaco de laranja e com torta de filtro de
usina de cana-de-acgucar, respectivamente. As amdstiam coletadas no inicio do processo
e a cada 30 dias até completar 210 dias. Os espdotpacusticos foram obtidos de 300 a
1000 nm (ultravioleta a infravermelho proximo). &#arcompostagem, calcularam-se as areas
sob o0s espectros médios, ajustando os dados aaequegistica de Verhulst, o que
possibilitou a determinacdo de parametros como daxerescimento ou de decomposicao e
indice de eficiéncia. As leiras L1 e L4 se compartaconforme a equacao de Verhulst, mas
nas leiras L2 e L3 ocorreu o fendbmenoogershoot, que ndo possibilitou a aplicacao direta
da citada equacé&o. Os resultados indicaram quelagéo do processo de compostagem foi
mais rapida em L4 do que nas demais, com taxa naxi® decomposicdo em
aproximadamente 16 dias e indice de eficiéncia @, 9tendendo a estabilizagcdo em
aproximadamente 30 dias. Notou-se que o sinal PABldtendeu a estabilizacdo, mas isto
nao indica que o material tenha atingido a hungfca Da equacao, encontrou-se que 0 seu
indice de eficiéncia percentual foi cerca de 86%taxa maxima de decomposicédo na leira
ocorreu em cerca de 53 dias. Assim, a PAS é umactpromissora no estudo e no
monitoramento do processo de compostagem.
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Adsorcéao de Cd, Co, Cr, Cu, K, Ni e Zn em solucdegjuosas usando zeolita
natural
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A preocupacéo com o controle de elementos potenerdk toxicos presentes em biossolidos,
fertilizantes, corretivos, defensivos e outros mes industriais, deve-se a possibilidade de
seu acumulo em solos. Entre os efeitos prejudiciasociados a esses elementos, pode-se
citar a possibilidade de absorcdo dos mesmos jpédasas, com conseqiente entrada na
cadeia alimentar. A necessidade de controle anahidamanda informacdes e diagndsticos, e
exerce forte pressdo para o desenvolvimento dedotanaliticos rapidos e confiaveis.
Materiais naturais, disponiveis em grandes quashéisla que possam ser empregados como
adsorventes de baixo custo para o tratamento dengdls, vém sendo o alvo de iniUmeras
pesquisas. Quitosana, resinas, zeolitas, esponjasais e carvao ativado sdo empregados
COm sucesso para este proposito. Zedlitas saoradgiticatos cristalinos hidratados de metais
alcalinos e alcalinos terrosos que possuem estruttistalina tri-dimensional. Elas séo
caracterizadas pela habilidade de perder e gawgjuar € de trocar alguns de seus elementos
constituintes sem maiores mudancas na estrutundo esta forma uma gama de aplicaces
industriais. Este trabalho objetiva investigar pazadade de remocé&o de Cd, Cr, Cu, K, Ni e
Zn presentes em solugbes aquosas por uma amosteedliea natural fornecida pelo
Departamento de Producéo de Recursos Naturais (RRRNnda de uma mina na Bacia do
Parnaiba, Maranhdo/Tocantins, Brasil. Os parameéqgserimentais foram otimizados
empregando-se uma solucéo padrdo multielementay 6'ncontendo Cd, Co, Cr, Cu, K, Ni

e Zn. A influéncia do pH na adsorcéo foi avaliagdeado-se, por um periodo de 4 h, 100 mg
da amostra de zedlita natural com 25 mL da solugékielementar (pH 1,5 - 8,5). Para a
avaliacdo da cinética da adsorcéo, 100 mg de aedditural foram agitadas com 25 ml da
solucdo padréo por um intervalo de tempo que vat®Q,5 - 24 h. Apds a etapa de adsorgéo
as solucdes foram centrifugadas por 3 min a 40680e@s sobrenadantes foram alisados por
espectrometria de emissado 6ptica com plasma ataditivamente (ICP OES) para as
determinacdes das concentracdes retidas pelaazpétiiral. Os resultados demonstraram que
o fator determinante na capacidade de adsorcadandatea de zedlita natural € o pH da
solucéo; na faixa de pH 6-7 ndo foi observada ctiggme na adsor¢cdo dos analitos, sendo
esta superior a 88% para todos os metais em estudmética da adsorcdo indicou que o
equilibrio foi alcancado em aproximadamente 2 hodas contato, sendo removidas
concentracdes superiores a 80% dos metais prespate®lucdo. Desta forma pode-se
concluir que a amostra de zeodlita natural brasilepossui viabilidade na remocdo de
contaminantes presentes em solugdes aquosas.

Apoio financeiro: Capes.
Area: Meio Ambiente.



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 92
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Cinética da adsorcéo de Cd, Co, Cr, Cu, K, Ni e Zem solucdes aguosas
usando zedlita natural integrada a tecnologia LTCC

Fernanda S. Chaves Soard®odolfo Carapelli Carla M. Bosst) Julian Alonso Chamarfp
Ana Rita A. Nogueira

'Aluno(a) de doutorado em Quimica Analitica, Depagato de Quimica, Universidade
Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP, fernantega® @hotmail.com;

Professor Catedratico, Departamento de Quimicayddsidade Auténoma de Barcelona,
Barcelona, Espanha;

3pesquisadora, Embrapa Pecudaria Sudeste, Sdo (G#los,

A tecnologia LTCC (Low Temperature Co-fired Cerashiapresenta-se muito mais versatil
que qualquer técnica aplicada até o momento no @ad# miniaturizacdo, dado que
possibilita a constru¢éo de dispositivos tridimenais de maneira rapida e simples. Devido
a facilidade de manipulacdo, as ceramicas verdepigmm o arranjo de modulos
multicamadas com diferentes aplicagfes, tais cal®otre outras, no campo microeletronica
e na confeccdo de microvalvulas e de sistemas fiiicticos aplicados em sistemas por
injecdo em fluxo. Materiais naturais, disponiveis grandes quantidades e que possam ser
empregados como adsorventes de baixo custo paatamento de efluentes vém sendo alvo
de inUmeras pesquisas, sendo quitosana, zeolgpsnjas naturais e carvao ativado sao
empregados com sucesso para este proposito. Zeséita minerais naturais ou sintéticos,
com uma grande variedade de aplicagfes tecnologiizs estrutura apresenta canais e
cavidades, nas quais se encontram ions de compensapléculas de agua ou outros
adsorvatos e sais. Este trabalho teve por objetiestigar a capacidade de remocéo de Cd,
Cr, Cu, K, Ni e Zn por uma amostra de zedlita ratumtegrada a dispositivos ceramicos
mediante a tecnologia LTCC. Foram construidos re@se ceramicos de 2,6 cm de
comprimento por 1,7 cm de largura com zeolita m@timtegrada em seu interior. Os
parametros experimentais foram otimizados emprezaadl0 mL de uma solucdo 5 mg L
contendo Cd, Co, Cr, Cu, K, Ni e Zn. A influénciagH e do tempo na adsor¢cdo dos metais
pela zeolita natural foi avaliada. ApOs a etapadiorcdo as solu¢des foram analisadas por
espectroscopia de emissdo Optica com plasma acopiddtivamente (ICP OES) para a
determinacdo dos analitos. Os resultados demomstrayjue o fator determinante na
capacidade de adsorcao da zeolita natural é o psbldgédo. Na faixa de pH 6-7 nao foi
observada competicdo na adsorcdo dos analitos) &s8d superior a 88% para todos os ions
metalicos avaliados. O estudo cinético indicou queequilibrio foi alcancado em
aproximadamente 2 horas de contato entre a solacdozedlita natural. Os resultados
demonstraram viabilidade na adsorcédo de Cd, CoCGy,K, Ni e Zn em zedlita natural
integrada a sistemas ceramicos, sendo o pH dadsofator determinante na otimizacao da
capacidade de adsorcéo da zedlita.
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A caracterizacdo quimica de aluminossilicatos gezate emprega mistura de acidos nitrico,
cloridrico e fluoridrico. A digestédo acida podevwoear a precipitacéo de fluoretos de Al(lll),
Ca(ll), Fe(lll) e Mg(ll), o que impede a recuperacgital desses elementos. Em alguns
minerais, como as zedlitas naturais, conhecer @rantre os atomos de Al e Si em sua
estrutura € extremamente importante, visto que ressidade de carga negativa na rede
cristalina esta ligada diretamente com essa caistota. Assim, a propriedade de troca
catibnica da zedlita € uma funcdo da relacdo @str@omos de Si e Al. O presente trabalho
tem como objetivo propor adaptacdes a método dengeasicdo de amostras de solos, que
emprega radiacdo micro-ondas para aplicacdes enerasnaluminossilicatados, mais
especificamente amostras de zeodlitas naturais.xfpealamente 100 mg de trés amostras de
zedlitas naturais (Las Carolinas, Concentrado tzewlbrasileiro e Klinolith) foram digeridas
com uma mistura composta por 2 mL de agua régiarg. e HO,. A decomposicéo foi
efetuada em frascos fechados com aquecimento idssipor radiagdo micro-ondas
(Multiwave, Anton Paar). Apos resfriamento, o volufoi aferido para 10 mL com agua e a
solugédo centrifugada. O precipitado silicatado d@isolvido adicionando-se 3 mL de HF
concentrado e levado para um banho ultrassénicaimar hora. Apos a dissolucdo, foram
adicionados 1,5 g de 3;BO; para complexacdo dos fluoretos remanescentes. stunai
resultante foi adicionada ao digerido e o volumeajostado para 15 mL com agua. As
determinacdes foram feitas por espectrometria ¢sui 6ptica com plasma indutivamente
acoplado (ICP OES - Varian, Australia). A amostes ICarolinas, previamente caracterizada
pelo método da Fluorescéncia de Raios-X serviu coraterial de referéncia para o trabalho
e os resultados apresentaram correlacao entrensintervalo de confianca ao nivel de 95%,
confirmado pelo teste™de Student. O método proposto foi eficiente masmlubilizacdo das
amostras de zedlitas naturais e possibilitou armétacdo da composicdo quimica com
exatidao e precisado, demonstrando a aplicabilidag&ocedimento para aluminossilicatos.
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A busca por combustiveis renovaveis é um assunt fimiportante devido a sua influéncia
direta sobre a economia e 0 meio ambiente. Oleseldé& o combustivel mais utilizado no
mundo e muitos esforgos estdo sendo feitos atusdmesra a sua substituicdo por um
combustivel mais barato e menos prejudicial ao ragibiente. A transesterificacdo de 6leos
vegetais pode produzir um substituto para o dieseh todas as vantagens da utilizacao de
combustiveis renovaveis. O reagente chave nestensigle reacdo € o catalisador, necessario
para promover a formacgéo de biodiesel. Geralmastdiidroxidos de sddio ou potassio sdo
usados, mas a presenca de pequenas quantidadpsaddese promover a formacéo de sabao
e se faz impraticavel o uso deste produto. Assomo$ catalisadores sdo necessarios a fim de
permitir a fabricacdo de biodiesel em grandes ascaNanoparticulas de Oxido sé&o
promissores substitutos dos hidroxidos, porque tes uma grande superficie de area e
também previnem a formacédo de sabdo, desde que&lio s80 esteja presente no meio
reacional. Neste trabalho pretende-se sintetizaaracterizar nanoparticulas de Oxido de
titdnio, oxido de estanho e Oxido de zinco pelooa@tPechini e também testar a suas
atividades cataliticas na reagdo de transestexdccaom 6leo de milho e etanol. O método
Pechini consiste na dissolucéo de acido citric&gua, seguido pela complexacéo de cations
metélicos por este &cido policarboxilico. Isopraddxde titanio, cloreto de estanho e acetato
de zinco foram utilizados como precursores de, TENQ e ZnO, respectivamente. Apos a
dissolugdo completa, etilenoglicol foi adicionadaraa resina polimérica foi obtida. Esta
resina foi queimada em 3%D por 30 min e foi obtido um carvdo amorfo. Estev&a recebeu
um tratamento térmico a 500 e 900para promover a cristalizacdo do material desejad
Esses pos foram analisados por difracdo de raiosspectroscopia Raman e microscopia
eletrbnica de varredura. A atividade cataliticasdesoxidos foi testada com 6leo de milho e
etanol, o alcool mais abundante no Brasil. A ragatve o 6leo vegetal e o catalisador foi
variada, a fim de encontrar as condi¢coes ideaia paprocesso de transesterificacdo. O
resultado da mistura de 6leo e biodiesel foi aadbspor ressonancia magnética nuclear, com
uma andlise de rotina otimizada para estas medpdastitativas. Analises de difracdo de
raios X mostraram que todos 0s pos sao nanopadicubtalinas de Unica fase, com tamanho
médio de cristalito de 80nm. Um estudo intenso BNRoi desenvolvido. Com uma analise
de rotina otimizada, foi possivel verificar, rapitente, a atividade catalitica dos nanopés dos
oxidos. O método utilizado para a sintese de natiopkas mostrou-se satisfatério. A
espectroscopia de ressonancia magnética nucleantijper analise quantitativa do meio
reacional e, consequentemente, a taxa de convéesadleo para biodiesel. Nao se obteve uma
conversao satisfatoria com essas condicfes expedimeportanto devem ser estudadas com
mais detalhes.

Apoio financeiro: CNPq.
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A andlise de dados de séries de tempo é de granpertdncia para a caracterizacao,
quantificacdo, modelagem e predicdo de muitos femds naturais e sistemas fisicos. Hoje
em dia € amplamente aceito que sistemas fisicosdano sinais de eletrocardiogramas, sons
de insetos e abalos sismicos, que possuem compgnitiagrcadticos, sdo de natureza genérica
e, portanto, seguem um padrdo. A teoria multiftap@rmite a caracterizacdo desses
fendbmenos complexos de forma quantitativa, tansovaaiacées temporais como espaciais. A
metodologia utilizada consiste de funcbes intrinegente de natureza estatistica. Uma
maneira de caracterizar esses sistemas complecassierando as singularidades em séries
de tempo. A grande maioria destas séries represateanas nao lineares e sédo de carater
estocastico, apresentando as singularidades em espectros através do tempo. As
ferramentas classicas, como a série de Taylor osédses de Fourier sdo incapazes de
descrevé-las. A transformada de Fourier assumés sésgacionarios nas escalas de interesse
no tempo, enquanto que a transformada waveletrdigizo contetudo da frequéncia do sinal
como fungéo do tempo. Na transformada de Foureterchina-se os coeficientes que melhor
aproxima a funcéo f(t) como uma soma de senosseios. Similarmente, na transformada
wavelet, aproxima-se a funcéo f(t) como a soma ulecdes bases com parametros
apropriados. As bases na transformada waveleus@dds que, COmo NOS SENOS OU CO-SeNos,
podem ser considerados em diferentes frequéncias,ardiferencia dos senos e co-senos,
pois sdo localizados no tempo e entdo trasladadosorago do sinal. O método da
transformada wavelet médulo médximo combina os @lgos multiescalar e multifractal no
estudo desses sistemas complexos. Ele foi desetshwavutilizado em varios campos como
medicina, geologia e financeiro, além de ser tambglicado em processamento de imagens.
O software em desenvolvimento permite uma interfaeés amigavel para a realizacdo dos
calculos e a andlise dos resultados. Ele realizélloulo da transformada wavelet com
diversos parametros e funcdes wavelet disponiveisitee tanto o grafico da transformada
como dos modulos maximos. Além disso, ha a analigiéifractal, onde ap6s determinar os
valores de variaveis e realizar os calculos, aptasge a tabela com os valores dos resultados
obtidos e os gréficos do espectro multifractal pana melhor andlise.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Andlise de Sinais / Processamento de Imagens / aggo / Meio Ambiente /
Producao Vegetal / Biotecnologia
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O solo € composto pelas fases sélida, liquida esga®\ propor¢do desses componentes pode
variar de um solo para outro e, até mesmo, dewtrma&smo solo, em funcéo da profundidade
e granulometria. A fase sélida ocupa cerca de 56%otbme do solo, sendo constituida por
minerais e compostos organicos. Na fase solidaralimmcontram-se particulas solidas de
formas, composicdo e tamanhos variaveis. Essa<ladsificadas de acordo com o seu
didametro em fragBes granulométricas: areia (U883, argila (< 2um) e silte (2-53um).
Além do tamanho das particulas, as caracterisgcas comportamento dos solos estdo
diretamente relacionados com o tipo de mineraltexis em cada fragdo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar os teores de Ba, Co, Cr, Ca, Mi, V e Zn nas fracdes areia, argila e silte
separadas de um Latossolo Vermelho distréfico (Latdbmetido a adicdo de lodo de esgoto
durante 7 anos consecutivos. Os resultados obsdosprocedentes da digestao total das
fracdes granulométricas do solo. O fracionamersiodifoi realizado conforme metodologia
sugerida na literatura. A quantificacdo dos tetwess foi realizada em um espectrémetro de
emissao optica com plasma acoplado indutivamente @anfiguracdo radial (VISTA RL,
Varian, Mulgrave, Australia). Os resultados obtido®straram que dentre as fracoes
granulométricas do solo, a fracdo areia possui asomes concentracdes de elementos
potencialmente toxicos, provavelmente devido aceustituicdo ser basicamente de minerais
primérios, como o0 quartzo. Para as fragBes argilsilte, foram observados teores de
elementos potencialmente toxicos superiores acrdidos na fracao areia. Esse resultado é
decorrente principalmente do menor tamanho dagpkas, o que gera uma maior superficie
de contato para a absorcéo desses elementos. Mtautios teores totais desses analitos nas
particulas menores (argila e silte) indica que o semportamento estd governado por
processos de sorcdo. Os resultados obtidos emaoelag distribuicdo de elementos
potencialmente toxicos nas fracdes granulométrittes solos mostraram que as diferentes
caracteristicas mineraldgicas das fracOes sacefatpre interferem na fixacdo de Ba, Co, Cr,
Cu, Mn, Ni, V e Zn. O procedimento utilizado aprase-se como adequado para a
necessaria avaliacdo de potenciais contaminacdeigatas.

Apoio financeiro: CAPES, CNPq, FAPESP
Area: Meio Ambiente
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O uso de alcool a partir da cana-de-agucar, entigubdo a gasolina, acarreta um aumento
na producdo de certos residuos tais como o bagatorta de filtro e principalmente a
vinhaca, que é um efluente gerado pelas destilawagfetuarem a destilacdo do mosto
fermentado para recuperacdo do etanol. No inici alevidades canavieiras no Brasil, a
vinhaca era lancada em rios e canais abertos. t&mtipe isso provocou a mortalidade de
peixes e o comprometimento da flora e da fauna. @osistematizacdo do controle de
poluicdo, a vinhaca passou a ser lancada no salogacarretou o0 surgimento de areas de
sacrificio, comprometendo a qualidade da terraseadaas subterraneas. Em razao do grande
volume desse efluente produzido pelas destilaagldool (aproximadamente 14 litros de
vinhaca para cada litro de &lcool), varios proce$ém sido propostos, principalmente o uso
como fertilizante na agricultura. Uma das grandesoqupacfes quanto ao emprego de
residuos no solo sédo as altas concentracdes desrgtesmpotencialmente toxicos. Essa
preocupacado advém da capacidade de retencédo ddsseEsntos pelo solo, da possibilidade
de atingirem o lencol freatico e de sua dispordbdie para as plantas. Nesse enfoque, este
trabalho teve como obijetivo verificar o comportatoados elementos potencialmente toxicos,
K, Fe, B, Mg, Cr, Ni, Zn, Cu, Mn, Co, V e Ba presanem dois tipos de solos, um arenoso e
um argiloso, apos a adicao de vinhaca. A mobilidadesponibilidade dos elementos citados
anteriormente foi obtida a partir da extracdo seqaé¢ dos solos segundo metodologia
sugerida com a obtencéo de sete fracdes. Na paireipa da extracdo, realizada com gacCl
0,1 mol L' determinaram-se os teores de elementos ligadoscaof mais l&bil do solo, a
fracdo soluvel, denominada fracdo 1. Na segungm ata extracdo, realizada com NaOAc 1
mol L' determinaram-se os teores de elementos adsorigoperficie, fracdo 2. Na terceira
etapa da extracéo, realizada com NaOCI (pH 8,®ruhktaram-se os teores de metais ligados
a matéria organica do solo, fragdo 3. O experimentmntra-se em andamento, portanto as
demais etapas nao estao citadas. Os teores totasamentos presentes nas fracbes 1, 2 e 3
foram determinados por espectrometria de emissdadogom plasma indutivamente
acoplado (ICP OES). Os resultados obtidos embaraoaclusos, mostraram, até entdo, que
a determinacdo da disponibilidade e mobilidade tBsmentos potencialmente téxicos
adicionados ao solo via residuo podera ser vartagpsando comparada a determinacdo dos
teores totais dos elementos, que nos fornecem sypefoamacdes sobre o seu acumulo no
solo.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPg, CAPES
Area: Meio Ambiente
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Hidrogéis sdo materiais constituidos por redesygoicas tridimensionalmente estruturadas
gue possuem grande afinidade pela dgua e sdo sagazietumescer muitas vezes o0 seu
proprio peso sem se dissolver. Possuem propriedagestantes, tais como, capacidade de
absorver e liberar agua e solu¢bes salinas gradatinte. Por isso, os hidrogéis estdo sendo
aplicados extensivamente no agronegécio. Dentimlaas de pesquisa, destaca-se 0 uso de
hidrogéis biodegradaveis como veiculos carreademasliberacdo controlada de insumos
agricolas. Sistemas de liberacédo controlada teno doralidade manter a concentracao de um
substrato numa faixa considerada oOtima para qupleadas se desenvolvam, no caso de
nutrientes, ou para que as plantas ndo se desanvoho caso de pesticidas. Isto evita super
dosagens, gastos desnecessérios, contaminacaaoeeaizae poluicdo ambiental. O objetivo
deste trabalho é desenvolver hidrogéis a partimdéeriais biodegradaveis [metilcelulose
(MC) e poliacrilamida (PAAm)] para aplicacdo emteisas de liberacdo controlada de
nutrientes e pesticidas. Foram sintetizados hidsogéntendo diferentes formulacdes de
acrilamida (AAm) e MC. As propriedades morfolégicaspectroscopicas e hidrofilicas dos
hidrogéis sintetizados foram caracterizadas porrastopia eletrbnica de varredura,
espectroscopia no infravermelho com transformadaFderier e medidas de grau de
intumescimento em funcdo do tempo. A potencialiddde hidrogéis sorver e desorver
controladamente/prolongadamente os nutrientes &cigas foram investigadas através de
medidas de condutividade e espectroscopia UV-\jsimespectivamente. Os resultados
experimentais apontam que o grau de intumescimetdmnanho de poros aumentam com a
insercdo do polissacarideo MC nas redes tridimeasado polimero PAAm reticulado. Do
mesmo modo, quanto maior a concentragcdo de AAmpmarcapacidade de absorgcéo de
agua devidoao aumento da rigidez das cadeias poliméricastidssigoela diminuicdo do
tamanho de poros. Além disso, a presenca dos irssagrécolas diminuiu significativamente

a capacidade de absorcdo de agua dos hidrogéislodas interacbes dos cations
(provenientes dos nutrientes) e grupamentos caténi(presentes nas estruturas dos
pesticidas) com os grupamentos hidroxilas presen@sMC e grupamentos amidas
procedentes das cadeias de PAAm reticuladas. @egsos cinéticos de sor¢cdo e dessorcdo
prolongada e sustentada dos nutrientes e pesteidagjuantidades das mesmas puderam ser
controladas e otimizadas pela variacdo da hidcafdide dos hidrogéis, na qual esta
relacionada com a relacdo AAM/MC. Isso demonstra 8 hidrogéis desenvolvidos
apresentam grande potencialidade para serem amicadmo veiculos carreadores em
sistemas de liberac&o controlada de insumos agsicol

Apoio financeiro: Embrapa, MCT/Finep, Fapesp, CNPq.
Area: Novos materiais.
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O crescimento na produc¢do mundial de grdos duemtétimas trés décadas so6 foi possivel
devido ao uso de pesticidas e fertilizantes agagcein larga escala. Porém, as condicfes de
armazenamento e transporte destes compostos, mmsau uso indiscriminado e a falta de
orientacdo aos usuarios também foi responsavepioinlemas de contaminagdo ambiental.
Sabe-se que quase todos 0s reservatorios de agplardgia, superficiais ou subterraneos,
apresentam tracos de pesticidas orgéanicos. Apesdadbs divulgados mostrarem que estes
niveis estdo dentro dos valores aceitaveis, estotmram um efeito cumulativo destes
poluentes em nosso organismo. Assim, mesmo esfaedente em baixas concentragdes, a
ingestdo constante destes pode trazer problemasogutle saudeMétodos capazes de
degradar e mineralizar pesticidas em agua tornafarslamentais no combate e tratamento
das 4guas. Entre os métodos conhecidos, um dogproassores baseia-se na utilizagdo de
processos oxidativos avancados (AOP), que tem gmmoipio a geracao de radicais livres
altamente oxidantes, levando a quebras sucessvestaitura organica do residuo inicial até
que este se torne GOH,O e subprodutos inertes(ndo téxicos). Portanto-9e como
objetivo o desenvolvimento/dimensionamento do siatéoto reator e fotocatalisadores, que é
composto de lampadas emissoras de radiagcdo UV,ciadsocom o processo de
decomposicao foto ativada na superficie de um semidor nanométrico (TiOpuro ou
dopado com Ag), e testar tal sistema em condigéms de trabalho, alem de caracterizar os
filmes fotocatalisadores utilizando técnicas contéMi DRX e MEV. Os filmes foram feitos

a partir de uma solucao e utilizando método deypseces poliméricos, que visa formar
oxido de titAnio nanocristalino, denominado sol-geldificado. A viscosidade da solucéo
pode ser controlada com a variacdo no teor de pgeeente. Com a solucdo obtida, sdo
depositados filmes palip-coating ou spin-coating. Os filmes assim obtidos sdo calcinados a
temperaturas em torno de 400~500 °C para formiacéitu dos materiais em interesse, alem
de aumentar a adesdo dos materias no substratbda’tvam equipamento que atenda as
necessidades basicas de um tratamento de resélgos,possa ser instalado no préprio local
onde séo gerados os residuos, de forma realizaratamento r4pido e eficiente, diminuindo
gastos com armazenamento e transporte destesndevitambém o descarte inadequado
diretamente no ambiente.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Novos materiais
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A perda de nitrogénio (N) por volatilizacdo de ambée um dos principais fatores
responsaveis pela baixa eficiéncia da uréia aicathre a superficie do solo. A reducéo das
perdas por volatilizacdo pode ser obtida com odgsmedlitas como aditivo a uréia. Zedlitas
sao minerais aluminossilicatos cristalinos hidrasade metais alcalinos ou alcalinos-terrosos,
estruturados em redes cristalinas tridimensiorigidas, formadas por tetraedros de AK
SiO, e de ocorréncia natural. O objetivo deste trabdthhavaliar o efeito da mistura de
zedlita a uréia sobre a producdo de matéria se@elem. O azeveénid@lium multiflorum
Lam.) foi cultivado em vasos de 3 kg de terra esa@e vegetacdo. Utilizou-se um Latossolo
Vermelho distréfico. Com base na andlise de salanfiorealizada calagem para elevacao da
saturacdo por bases a 70%, e também adubacdes cotn B> e Zn. O delineamento
experimental adotado foi em blocos ao acaso contrajuepeticbes. Os tratamentos foram
compostos por: 1) uréia; 2) uréia incorporada 53miréia-NBT (com inibidor da urease); 4)
uréia recoberta com zedlita; 5) nitrato de amoé6josulfato de amonio; e 7) testemunha. A
dose de nitrogénio foi equivalente & 50 kg'haplicada em superficie apés o corte de
nivelamento da forrageira de inverno. A avaliaca@ducédo de matéria seca ocorreu apos
corte da parte aérea no inicio do florescimentdodageira. Apds a analise de variancia,
realizou-se o teste de médias (Duncan a 5%) pteeedciacdo dos tratamentos. As melhores
producbes de matéria seca foram obtidas com assfantrogenadas sulfato de amoénio e
nitrato de amonio. As producbes obtidas com uréaobrerta com zedlita foram
estatisticamente equivalentes aos tratamentos-N&Tae uréia incorporada a 5 cm. Os
resultados indicam o potencial do uso desse mimena melhoria da eficiéncia do uso do
nitrogénio, uma vez que o0 uso da zedlita propootomproducdes de matéria seca
equivalentes aos tratamentos com menores perda®iaditizacdo e foram inferiores apenas
as fontes que ndo apresentam perdas por volafibzégH,SO, e NHNO3) e aquela com
inibidor da urease (uréia-NBT).

Apoio financeiro: CNPq / Embrapa.
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Desde sua descoberta pelo mineralogista Axel Fle@ronstedt em 1756, as zedlitas vem
sendo estudadas em varias frentes de pesquisdménta as zedlitas sao utilizadas como
trocadores i6nicos, adsorventes, separacao de, gagieslltura, horticultura e principalmente
nas industriais de refino de petréleo e petroqumiQuimicamente as zedlitas sao
aluminossilicatos hidratados geralmente contendtaimalcalinos e/ou alcalinos terrosos
como compensadores de carga. A presenca do alumginestrutura da zedlitas afeta a
distribuicdo de carga negativa da rede, a capaeidadroca i6nica, a densidade e forca dos
sitios acidos, hidrofilicidade ou hidrofobicidadaja estabilidade térmica, dentre outras,
tornando assim sua proporcdo na rede cristalintonmportante para direcionar a aplicacao
desse material. Assim, neste trabalho, propdsraetiziar uma classe de zedlitas de grande
interesse para aplicacdes na agricultura, a ZS3fif) de compreender e dominar o processo
de producdo desta classe de material. O gel dessirfbi preparado utilizando fontes
alternativas de aluminio, silicio, direcionadorrdde e hidroxido, desta forma dissolveu-se
2,92g de NaOH em 108mL de &gua deionizada, em daegadicionou-se 4,59 de
Al(NO3)3.9H,0, apods a dissolucéo, adicionados 19,449 do divadar de rede TPABr e por
fim 91,04mL de TEOS como fonte de silicio. O gaofi envelhecendo por 48 horas a
temperatura ambiente e sob forte agitacdo, apds teagppo 0 gel passou por tratamento
hidrotérmico e as condi¢Ges de sintese foram: 0@ por 24 horas, Il = 16Q por 24
horas, Il = 156C por 48 horas, IV = 16C por 72 horas e V = 280 por 72 horas. Os pos,
foram lavados com agua deionizada em centrifuggwéo pH ficasse estavel e proximo ao
neutro, parte das amostras foram secas e caracasie a outra parte, calcinadas por 6 horas
a 550 °C e caracterizadas. As caracterizacdes utilizadaamf, difracdo de raios X,
fisissorpcdo de nitrogénio e tamanho de particodasespalhamento de luz. O difratograma
de raios x obtido mostrou que nem todas as corsligéesintese sdo possiveis para obtencao
da fase zeolitica, indicando que a formacdo ocapenas em condicbes e/ou tempos
especificos. Através dos difratogramas de raioforam calculados os tamanhos dos
cristalitos, mostrando assim, que houve a formagadase zeolitica em escala nanométrica,
sendo este um dos objetivos propostos para ebtdlica O calculo das areas superficiais das
particulas mostraram que apo0s a calcinacdo o dirador de rede, por ser organico, foi
removido completamente dos canais sinusoidaisdiaaestalina, aumentando drasticamente
a area superficial das amostras. Por fim, podeselur que a sintese do material € simples e
pode-se utilizar reagentes de baixo custo parddazara sintese, haja visto que, grande parte
do custo esta no tratamento térmico dado as arsoStemdo assim, € mais correto direcionar
estes tipos de materiais para usos mais nobregrooegécio, como por exemplo, liberacao
de feromdnios, medicamentos veterinarios e ouogro fato a se destacar é que antes da
utilizacdo este material deve passar por uma @rzatdo muito detalhada a fim de saber
suas reais condicdes de trabalho.
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A busca por combustiveis derivados de produtoscelgd cresce atualmente devido a
necessidade de diminuir a emissdo de gases caesador efeito estufa, provenientes
principalmente da queima de combustiveis fossesderés provenientes da reacdo de
transesterificacdo de 6leos vegetais séo tidos gmtenciais substitutos para o 6leo Diesel,
combustivel mais utilizado no Brasil. O grande abgk para a utilizacdo deste
biocombustivel, também chamado de biodiesel, analauséncia de um método de producao
de grandes quantidades a precos compensadoresaicAorentre 6leo e alcool, formando
biodiesel e glicerina, precisa ser catalisada, sendhidroxido de sédio o catalisador mais
utilizado atualmente. O grande problema dested@oatalisador é que o produto precisa ser
purificado, para que ndo ocorra corrosao dos m®tpoe ataque alcalino. Este processo de
lavagem do produto eleva o preco do processo decdgho, tornando o mesmo muito
dispendioso para aplicacbes praticas. Uma possielcdo para isso é a utilizacdo de
catalisadores solidos, principalmente O0xidos neiélide carater basico, como o ZnO. Sabe-
se também que Oxidos metalicos nanoparticuladesaptam maior atividade catalitica que
microparticulas do mesmo material, isto devido @o fle que nanoparticulas apresentam
areas superficiais especificas muito maiores, semprentemente, um nimero muito maior de
sitios cataliticos ativos. Desta forma, o objetdeste trabalho foi sintetizar e caracterizar
nanoparticulas de oxido de zinco, e também realesdes cataliticos deste material frente a
reacdo de transesterificacdo de 6leos vegetaintése das nanoparticulas foi realizada por
meétodo solvotermal, o qual consiste em dissolveatads de zinco em benzil alcool e
submeter esta solugdo a um tratamento térmico &€C1POr 24 horas. Obtém-se desta forma
uma suspensdo coloidal de oOxido de zinco. As a@awlor difratometria de raios X
mostraram que este pé € composto unicamente de @eidzinco, com tamanho médio de
cristalito de 50nm. Para os testes cataliticos,ufilizada a espectroscopia de ressonancia
magnética nuclear. Foi desenvolvida uma rota arelftara quantificar a taxa de conversao
de Oleo a biodiesel por RMN. Estes testes mostraraenapds uma hora de reacao a 60°C,
somente 1% do 6leo foi convertido a biodiesel zgitido-se este catalisador. Desta maneira,
pode-se concluir que o método de sintese de Znbgio € eficiente, pois permite o preparo
de um material puro e nanoestruturado. Verificoaiada que o método de analise proposto,
utilizando RMN, permite uma analise rapida e pecds produto de reacdo. Por outro lado,
fazem-se necessarios novos estudos acerca dag@emditimas de preparo de biodiesel
utilizando-se catalisadores so6lidos nanoestrutw.ado
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A goma exsudada do cajueirnacardium occidentale L. € um polissacarideo com as
caracteristicas tipicas de resina. Esta goma teacteaisticas semelhantes a goma arabica, e
consiste em uma secre¢do natural, de coloracacekdar obtida naturalmente ou através de
incisGes intencionais, no tronco ou nos ramos darardo cajueiro. Embora tenha sido pouco
estudada, apresenta grande potencial de indusagalb, principalmente para aplicacbes na
industria farmacéutica, em cosméticos, ou comdizi@nte e clarificante de sucos e bebidas
fermentadas. O objetivo deste trabalho é a avaliagécapacidade de formacado de filmes
protetores para frutos a partir da goma de cajufscsolucdes precursoras dos filmes foram
aplicadas como revestimento comestivel em goiabdadas, para se verificar sua acao no
seu tempo de prateleira. Foram entdo preparadasdgesl filmogénicas a base de resina de
caju, em solucdo aquosa, com adicdo de glicerol ) (186mo plastificante e
carboximetilcelulose (CMC) em concentracdes de3 p12% em massa. As solucbes também
foram depositadas em placas de acrilico para oldedos filmes, com o objetivo de se
analisar seu desempenho mecanico. Para isso @s fiomam avaliados pela anélise dinamico
mecéanica (DMA) e quanto a sua hidrofilicidade gélenica de angulo de contato (AC). As
goiabas cortadas, revestidas com essas mesmageslpcecursoras dos filmes, foram
analisadas por perda de massa. Os resultados deanamsque a partir do 8° dia as goiabas
sem qualquer revestimento apresentaram perda deamasor do que as revestidas, sendo
esta diferenca mais significativa no final do pgoide 12 dias. Quanto aos filmes depositados
nas placas de acrilico, observou-se que o angutomtato foi maior para os filmes contendo
1% de Glicerol e 2% de CMC, indicando menor hidimflade. Pela analise de DMA
observou-se também que os filmes com estas coacért de glicerol e CMC apresentaram
maior resisténcia mecanica e aumento na plastieidad
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A taboa (Typha domingensis) € uma planta aquatica tipica de brejos, manguezaigess e
outros espelhos de agua que mede cerca de 2 matégoca da reproducdo. Ela ainda possui
uma outra qualidade, a de ser uma depuradora @ ggluidas, absorvendo metais pesados.
A bocailva Acrocomia aculeata) € uma palmeira encontrada em quase todo o BdasPara

até Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul). Além dos aismbcionais dessas espécies, é
importante realizacdo de estudos cientificos paediaat 0 potencial em outras aplicacdes
tecnoldgicas. Neste contexto, o presente trabaiimocomo objetivo descrever o processo de
extracdo das fibras da folha de bocailkerdcomia aculeata) e da folha de tabodypha
domingensis), coletadas no Pantanal sul matogrossense, bera asrntécnicas utilizadas na
caracterizacdo dessas fibras. As espécies foranetadas no Pantanal, sendo
aproximadamente 7,5kg de bocaiuva e 10,0kg de t&#ra extracdo das fibras utilizou-se o
processamento via calandragem, onde as folhas fa@nprimidas entre dois cilindros
concéntricos. Seguiu-se entdo o0 processo de lavagen agua, e posteriormente as fibras
foram secas em estufa de circulacdo de ar por Z8)f@. Para medidas de massa antes da
extracdo uma balanca Filizola com capacidade dg 20krecisdo de 1g foi utilizada, apés a
extracdo e moagem, as massas foram pesadas erpabaltetitica com capacidade de 600g e
precisdo de 0,1g. Parte das fibras extraidas &iindela a realizacdo de medidas do diametro
meédio das fibras extraidas através do processeameamento e analise pelo software Fibras
e Raizes desenvolvido na Embrapa Instrumentacaopaguéria. No preparo de amostra para
termogravimetria e medida de pH, as fibras foranida®em moinho de faca, com peneira de
10 mesh. Para a avaliacdo do pH, preparou-se ugperssdo de 8g de fibra em 200mL de
agua destilada sob agitacdo por 24h. A termograrienti realizada em um aparelho TA
Q500, para avaliacdo da temperatura de inicio dgadacdo, a razdo de aguecimento
utilizadas foram de 10°C/min em ar sintético eagiémio para uma massa de amostra em
torno de 6mg. Através da calandragem foi possixiehie 60,2% e 21,0% de massa de fibra
seca em relacdo as folhasnatura para bocailva e taboa, respectivamente. Os di@snetr
médios obtidos foram de 0,5mm para Bocailva e 0,3mama Taboa.O teste de pH nos
forneceu apos as 24h de agitacdo 6,38 para tabl@5epara bocailva. A partir da
termogravimetria determinou-se a temperatura dgoirde degradacdo em torno de 200°C
para ambas as fibras e em ambas atmosferas.Coaswdtados obtidos pode-se afirmar que
um meétodo eficaz de extracdo foi encontrado e ttages da caracterizacdo das fibras, foram
obtidas informacbes de grande valia para aplicagé@wlogicas, como, por exemplo, em
refor¢cos para compadsitos poliméricos.

Apoio financeiro: Embrapa, FINEP, FIPAI e CNPq
Area: Novos Materiais



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 105
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Caracterizacdo quimica, termogravimétrica e morfoldica de fibras de acai
(Euterpe precatoria

Juliane Cristina BorBaElisangela Corradifii Francys Kley Vieira Moreira Mariana
Coutinho Magnani CarneifpLuiz Henrique Capparelli Matto30
José Dalton Cruz PessSpdosé Manoel Marconchhi

'Aluna de graduacédo, Embrapa Instrumentacéo AgrépieciBdo Carlos, SP;
july0502@gmail.com;

Aluna de P6s Doutorado em Engenharia de Mateti#i§Car, Sdo Carlos, SP;
3Aluno de Mestrado em Engenharia de Materiais, UFSE&%0 Carlos, SP;
“Analista, Embrapa Instrumentacdo Agropecudria,Giitos, SP;
*Pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecudtiaCarlos, SP.

Euterpe precatoria, 0 acai, € uma palmeira nativa da Regido Nortgudhse obtém palmito

e a bebida da polpa do fruto. Anualmente, sdo @mdda em torno de 5,5 mil toneladas de
fibras de caroco de acai, que sdo um residuo aéndgstria. Novas solucdes tecnoldgicas
devem ser propostas diante deste problema ambieotediderando que estas fibras sdo um
residuo agroindustrial, e que podem ser utilizagas,exemplo, como reforco em matrizes
poliméricas. Neste trabalho o objetivo é a caradeéio quimica, termogravimétrica e
morfologica das fibras do acdtuterpe precatoria). As fibras de acai foram gentilmente
cedidas pela empresa Amazon Frut. As medidas deraooento médio da fibra foram
realizadas com a utilizacdo de um paquimetro ecdeapalise de imagens com auxilio do
software livre ImageJ. A largura média foi deterada utilizando-se paquimetro e andlise de
imagens com auxilio dos softwares ImageJ e FibRaizes. A espessura média das fibras foi
determinada com a utilizacdo de um micrometro. Asdkade aparente foi obtida em
triplicata utilizando a relacéo entre densidaddéywe e massa. O pH foi determinado com a
imersdo de 4,6g de fibora em 200mL de &gua destiguis agitacdo por 24 horas. Para
determinacdo do teor dos extrativos sollveis ena &aem solvente organico foi feita a
remocdo dos mesmos em um extrator soxlet. A obtedgdteor de lignina insoluvel de
Klason foi realizada utilizando a norma TAPPI T 2#8-02 A termogravimetria das fibras
foram realizadas em um equipamento TGA Q500 makcin3truments em atmosferas de ar
sintético a uma razdo de aquecimento de 10°C/noim, massa de amostra em torno de
7,0mg. Andlise morfolégica das fibras foi realizgota microscopia eletrénica de varredura
(MEV), utilizando um microscopio eletronico de \edura DSM 960/Zeiss. O comprimento
médio determinado por meio de paquimetro e por oheigoftware ImageJ para a fibra foi de
14,2mm e 18,7mm, respectivamente. A largura médliga foi 0,29mm, 0,49 mm, 0,40 mm
para o paquimetro, software ImageJ e o Fibras seRaiespectivamente e a espessura com a
utilizacéo do micrémetro foi de 0,08mm. A densidagarente determinada foi 0,70 gfoen

o pH de equilibrio 5,49. O teor de extrativos obtin solvente organico foi de 13,75% e em
agua 1,68%; o teor de lignina insolivel determinddo de 48,8%. A partir das
termogravimetrias das fibras de acai, em atmosfemsar sintético determinou-se a
temperatura inicial de degradacao de 225°C. Arpdos resultados de MEV pode-se observar
qgue a superficie é rugosa e irregulas.resultados indicam que ha um potencial parairast
de fibras de acai com matrizes termoplasticaspleagdo em compadsitos polimeéricos.
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O gravata Bromelia balansae Mez) é encontrado desde o norte do pantanal, pasgaio
litoral, na Mata Atlantica até Santa Catarina, @ptanta perene, ereta, acaule, de 40-90 cm
de altura. Possui folhas de forma lanceolada, cangems providas de espinhos em forma de
ganchos, vermelhas na base e verde no apice, denatéetro de comprimento. Os frutos sao
bagas de cor amarela, geralmente sdo acidos ediyredo consumidos na forma de xarope
onde os frutos sdo fervidos com mel ou na formaut®. O gravata possui um alto teor de
fibras lignocelulésicas que podem ser utilizadasoertnas aplicagdes tais como reforco em
matrizes poliméricas. Neste contexto, o preserdieatho tem como objetivo descrever o
processo de extragdo das fibras da folha de gréBabénelia balansae Mez), coletadas no
Pantanal sul mato-grossense e também avaliar gwig@ades mecanicas, térmicas e
morfolégicas desta fibra. Para a extracdo das dilutilizou-se o processamento via
calandragem, onde as folhas foram comprimidas elgisecilindros concéntricos. Seguiu-se
entdo o processo de lavagem com agua, e postentaras fibras foram secas em estufa de
circulacdo de ar. Foi realizada a caracterizacacamea das fibras através de ensaios de
tracdo em uma maquina de ensaio EMIC DL-3000. Abdglade térmica das fibras foi
investigada por analise termogravimétrica utilizandh aparelho TGA 500 (TA Instrument).
As andlises foram realizadas sob fluxo de ar soatétom taxa de fluxo do ar sintético de
10mL/min, e taxa de aquecimento de 10°C/min, senidixa da temperatura varrida de 25°C
a 800°C. Também foi realizada uma caracterizacddotagica através de Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) utilizando o apareld®M 960 da Zeiss e também
determinacédo do didmetro médio através de um metrdmO didmetro médio obtido para o
gravata foi de 0,07mm. As propriedades mecanicasrmfomodulo elastico médio de 46,0 +
16,0 GPa, tenséo na ruptura média de 580,1 + 22Pdl.e elongacdo média de 2,27 + 1,48%.
Estes altos valores de desvio padrao provavelnséetribuidos a grande heterogeneidade
das fibras. A partir da termogravimetria verificeei-que a degradacgéo da fibra se inicia em
torno de 220°C e vai até cerca de 550°C. Foi ohsertambém que a fibra de gravata
apresenta uma morfologia irregular que consisteuemfeixe de vérias fibras menores
orientadas no sentido longitudinal, apresentandasoe graxas na superficie. Esses resultados
mostraram que a fibra de gravata apresenta potgaceser usada como reforco em matrizes
com polimeros sintéticos e biodegradaveis.
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O desenvolvimento de embalagens comestiveis, madds através de nanotecnologias, esta
sendo muito estudado atualmente. Alguns desafiesegirenta a industria de alimentos na
producdo de embalagens e que devem ser melhorados) gropriedades mecanicas das
peliculas; i) aspecto ambiental, utilizacdo de emais biodegradaveis na sintese das
embalagens. Uma classe dessas embalagens quergamd@uséo filmes baseados em polpas
de frutas, tais como manga, péra, acerola, maca@iaa que além de serem filmes
biodegradaveis fornecem beneficios a salde, poi® sdo comestiveis sdo excelentes fontes
de vitaminas, minerais e antioxidantes. Derivades oglulose como o hidroxipropil
metilcelulose (HPMC) sao promissores materiais anéese de filmes comestiveis. Além
disso, sdo materiais altamente sollveis em aguaeofarilita a formacdo de filmes. A
quitosana (QS) € um material bastante interessanttilizacdo em embalagens devido a suas
caracteristicas biodegradaveis, e de ser consmaradagente antifungico. O objetivo do
presente trabalho é estudar o efeito da adicd@uaeparticulas (NPs) de quitosana em filmes
comestiveis de goiaba e HPMC a fim de melhorar pu@siedades e diminuir a interacdo do
filme com a 4gua. Neste trabalho, nanoparticulaguitesana foram sintetizadas a partir de
polimerizacdo em molde de acido metacrilico (MAA) solucdo de quitosana, utilizando o
agente oxidante, persulfato de potassiaS{Bs) como iniciador. As NPs sintetizadas
apresentaram tamanho medio de cerca de 110 nim@®de HPMC foi preparado utilizando

a razao 4/96 (HPMC/agua). Para o preparo do filmeNBs, HPMC e goiaba apenas foi
adicionada uma quantidade conhecida de polpa emstad sinteses. Os filmes foram
preparados por “casting” com controle de espesddisaualmente os filmes apresentaram
boas propriedades, apresentando coloracdo cas#iceerla goiaba e aspecto tactil néo
quebradico. Outro fator interessante € que o fmdena de polpa de goiaba no filme nédo se
alterou com a adicéo de nanoparticulas. De acamtoanalises de solubilidade foi observado
qgue filmes de HPMC puro apresentaram uma solublididde 100 + 1,1 % em agua. Com a
adicdo de NPs de quitosana essa solubilidade decpesa 94,5 + 1,3 %. Em se tratando da
adicdo de solucao de polpa de goiaba a solubilidadeesce ainda mais chegando a 94,2 +
0,01 %. Como em medidas anteriores ficou conhegigo o filme com HPMC e polpa de
goiaba tem solubilidade de 100%, podemos dizeragaicdo de NPs diminui a interagao do
filme com agua. Essa é uma propriedade importantefienes utilizados em algumas
embalagens da industria alimenticia. Esse estudpgdameiro a investigar a incorporagdo de
NPs de quitosana em filmes de HPMC e polpa de goid&b estudo sugere que esses filmes
com aroma e aspecto de goiaba oferecem grandec@dtpara serem aplicados em alimentos
no futuro.
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Nanofibras de quitosana/PVA obtidas por eletrofiaca
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3Laboratério Nacional de Nanotecnologia para o Agggtio, Embrapa Instrumentagéo
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A eletrofiacdo é uma técnica que envolve eletrodind durante seu processo. Desde a
sua apresentacdo esta técnica vem sendo muitaadélidevido principalmente a
possibilidade de se obter fibras de escala nanmaé@mssim como de escala
micrométrica, além de ser possivel a obtencaobdasfiem longa escala. O processo de
eletrofiacdo € utilizado na formacdo de nanofibpadiméricas, que podem ser
empregadas no uso de curativos, bem como para;fooeecicatrizacéo do local ferido.
Dentre as nanofibras poliméricas destacam-se asfibeas de quitosana, pois sao
biodegradaveis, hidrofilicas e biocompativeis. Besintexto, este trabalho teve como
objetivo estudar a producéo de nanofibras de bteddapoli (alcool vinilico) (PVA) e
quitosana (CH) utilizando eletrofiacdo. O procedseletrofiacdo para a obtencao das
nanofibras de PVA e CH foi realizado utilizandotge protétipo constituido por uma
fonte de alta tensdo, uma agulha de plastico del2@8coplada a uma bomba de ejecao,
um coletor constituido por um cilindro rotativo oeerto com papel aluminio e em sua
extremidade ha uma agulha de 0,70 X 25 mm 22Gllef&oéacdo foi realizada
utilizando-se solucbes de PVA (14%, 16% e 18% rafm)agua Milli-Q e solucédo de
2mg de CH em tampéo acetato pH 4,0. As blendasnfgr@paradas pela mistura de
quantidades apropriadas de PVA e CH de modo a abpeoporcdo de CH desejada,
sendo que a blenda de concentracdo 60:40 (PVA:(stigsentou os melhores
resultados. As amostras foram eletrofiadas naésnde 25 e 35 kV, com tempo de
processamento de 20 min. A rotacdo do coletor mtrda constante em 300 rpm e a
distancia entre a ponta da agulha e o coletordol@ cm. Apoés o final do processo
foram realizadas medidas de condutividade e vidads, levando-se em conta que
foram produzidas mantas com concentracdes difereAi® mantas fabricadas foram
caracterizadas por microscopia eletrénica de varee(MEV), apresentando diametro
das fibras entre 100 e 500 nm. A solucéo apresamiodutividade 5,8 mS/cm a 25°C e
viscosidade entre 0,06 a 0,30 Pa.s a 80 Estes resultados mostraram que a
eletrofiacdo € um processo eficiente na obtencawmdefibras de quitosana. O proximo
passo do projeto sera um estudo visando a redwsbahds presentes nas nanofibras
das blendas de Quitosana/PVA.
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Estudos do comportamento de degradabilidade do PCatravés de foto e
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Diferentes pré-tratamentos podem ser aplicados &izmpolimérica para facilitar sua
degradacéo, sejam eles: irradiagdo com luz UV e agérobiana. Estes tratamentos podem
ser empregados isoladamente ou um apo0s o outlse@uentemente), para produzir efeitos
mais intensos no processo degradativo. Estes fildee$?CL - poli(caprolactona) foram
estudados através analises de FTIR, calorimetffi@redicial de varredura, microscopia
eletronica de varredura e termogravimetria. Osltados obtidos mostraram que houve um
efeito sinergistico na degradacéo de PCL, aposotrdtamento seguido do biotratamento.
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Eletrofiacdo do PVA carregado com nanoparticulas d&iO,
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O processo de eletrofiacdo tem sido muito utilizawhs Ultimos anos para se preparar
nanofibras. Este processo consiste na aplicacaaltde valores de campo elétrico numa
solucéo polimérica. O poli(alcool vinilico)(PVA) ém dos polimeros mais usados na
eletrofiagdo. Entretanto, a incorporacdo de oOxidatithnio ao PVA pode aumentar a sua
estabilidade térmica e fazer com que estes magy@suam novas propriedades, como por
exemplo, cataliticas e Oticas. O objetivo destebalteo foi preparar e caracterizar
nanocompositos de PVA\TOAs solucbes foram preparadas variando a poroemiade
TiO, entre 5 e 30% (massa de }fi@assa seca de PVA). Estas solugbes foram eletasfia
variando o campo elétrico aplicado (0,8-1,75 KV\ck)elocidade do coletor foi de 30 rpm
e a velocidade de injecéo da solucao foi de 0,l.nrAl§ mantas eletrofiadas foram secas na
estufa por 8h na temperatura dé@para posteriormente serem caracterizadas. Adinsas
foram caracterizadas quanto a morfologia utilizanaoMicroscopio Eletrénico de Varredura
(MEV) (Leo 440).Também, foi feito o mapa de EDS Espectro de EDS. Os espectros de
reflectancia difusa no UV-vis foram obtidos com espectrofotdmetro da marca Varian Cary
5G. As micrografias das fibras de PVA, PVA/ 1{@)ePVA/ TiO,(30%) mostraram que as
morfologias das amostras sao uniformes e pareciagetanto, observou-se um maior
namero debeads para a fibra com maior carregamento de ;T{80%). Nao foi possivel
determinar o comprimento das fibras, mas aparemtenfei da ordem de micrometros. A
analise estatistica mostrou que o diametro médidideas de PVA e PVA/ Tig}5%) variou

de 200 a 600 nm, enquanto que para a nanofibrantaior carregamento de 6xido de titanio
(30%), o diametro variou de 70 a 230 nm. Nest®,cas dois parametros que podem
influenciar no diametro médio das fibras sdo o aamlgtrico aplicado e a viscosidade das
solucdes. O mapa de EDS da fibra com 5% de Ti®uma regido selecionada mostrou que a
distribuicdo do elemento Ti € uniforme, indicandoegas fibras sdo homogéneas, sem
segregacao de fases. Os espectros de reflectafusa do UV-Vis mostraram que a fibra de
PVA apresentou a maior transparéncia na regido\doBdtretanto, na regido da luz visivel
(A > 400 nm), o espectro de reflectancia difusa Heafde PVA/TIQ e da fibra de PVA
apresentaram aproximadamente a mesma intensik@le @,5). Observou-se também, que
a fibra de PVA/TIQ tem uma transicdo em aproximadamente 380-390 nsa, teansicao
corresponde ao bandgap do 7Ti(Estes resultados indicam que 0s nanocompoésitos de
PVA/TIO, mudaram a absorcdo da luz na regido do UV e quUeOe esta distribuido
uniformemente no PVA.
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Andlise de goiabas revestidas com filmes a basegitama do cajueiro pela
imagem por ressonancia magnética (IRM)
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“Aluna de graduacado de Bacharelado em Quimica, DA4F-S&o Carlos, SP.

A imagem por ressonancia magnética (IRM) é umai¢aaméo invasiva e nao destrutiva, e €
capaz de dar informagfes sobre a estrutura inteerfeutos intactos. Portanto a IRM € uma
ferramenta importante na avaliacdo pés-colheitérides, uma vez que € possivel verificar
possiveis danos causados por transporte, armazettaerdre outros. Para se minimizar as
perdas pos-colheita, varios grupos de pesquisalasta utilizacdo de filmes comestiveis
sobre frutos e hortalicas. Assim, neste trabalnanfiorevestidas goiabas natura com filmes

a base de goma do cajueiro para se avaliar o sé¢o ab tempo de prateleira desses frutos.
As solucdes precursoras dos filmes foram preparedasa resina do cajueiro em solucao
aquosa com adicao de Glicerol (1%) e Carboximétiloee (CMC) em concentracdes de 1;
1,5 e 2%, em massa. As goiabas foram revestidaaseslucdes e analisadas quanto a perda
de massa e IRM. As imagens foram obtidas num toafdgrarian INOVA com campo de
2T, utilizando-se a sequéncia de ecos de spin, iomegens ponderadas em densidade de
hidrogénios; com TR (tempo de repeticdo) de 2s €tdfapo de echo) de 20ms. As imagens
foram avaliadas num periodo de 12 dias, sendo cperta do oitavo dia as goiabas sem
revestimento ja comecaram a apresentar regidesteoithos rompidos, evidenciados por
regides claras indicativas de rompimento de célata® conseqgliente extravasamento de
aguas a partir destas. Esta degradacao internai shdervada para os frutos revestidos no
décimo segundo dia. As anadlises por perda de nwis$adicaram alteracdes relevantes a
partir do décimo dia, onde as goiabas sem revestomggpresentaram maior perda. Assim,
pode-se concluir que além do revestimento propoacicnenor perda de massa dos frutos ao
longo do tempo, também preservou as estruturamagantactas por um maior periodo de
tempo.
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Nanoparticulas de TIO@SnO, utilizadas como catalisadores heterogéneos
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Nas ultimas décadas, um grande numero de mat&rmigescentes, consistindo de solidos
inorganicos, tem sido estudado. Estes materiaisdiuaxcitados, convertem um certo tipo de
energia em radiacdo eletromagnética no visivel @munfra-vermelho proximo. Embora as
pesquisas para obtencdo de luminéforos tenham emmeto século passado, a necessidade
de novos materiais fotbnicos, incluindo lampadasuoréiscentes, dispositivos
eletroluminescentes, sistemas detectores de rai@sxe outros, exige o desenvolvimento
continuo dos mesmos. Estes devem possuir alt@mfiai quantica, absorcdo da energia de
excitacdo, adequada coloracéo, tempo de vida grattme baixo custo. Uma das maneiras de
verificar estas caracteristicas é por estudos ttediegradacdo. Um efeito que vem sendo
explorado € a recombinacao eletrénica entre, E®@ corante Rodamina B (RB). Neste, se
analisa a absorcao da energia luminosa, ou sefagl@sulas de RB excitadas pela luz visivel
podem mandar os elétrons diretamente para a bandardlucdo do Ti© Neste contexto,
propde-se, como meta principal deste trabalho,iaavals efeitos de tunelamento e de
recombinacao eletrbnica entre o corante Rodamif@H e nanoparticulas semicondutoras
de TiG, e TIO@SNQ. Para o estudo deste efeito, variou-se a espedawramada de 6xido
recombinante (Snf) formada na superficie do semicondutor (GJiONanoparticulas
comerciais de Ti@ na fase anatase (Aldrich) foram encapsuladas cof, $or duas
metodologias distintas. Uma delas € o Método desuPsores Poliméricos, e a outra € 0
método de hidrélise e policondensacdo. Para o @stiad estabilidade e modificacdo de
superficie das nanoparticulas de F®OTIO,@SnQ, foram realizadas medidas de Potencial
Zeta. Para verificar o efeito da modificacdo dasoparticulas na degradagdo da RB, as
mesmas foram dispersas em solucdo diluida do eoransubmetidas a medidas de
absorbancia por espectroscopia de UV-Vis, em unpdesh. Com o estudo da cinética de
degradacédo, conclui-se que com o encapsulamentdli@g, houve modificacbes na
recombinacdo eletrénica entre estas nanoparticlas corante RB, devido a provavel
modificacdo do mecanismo de tunelamento dos e&ntre o corante e o semicondutor.
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Extracdo de nanofibras de celulose a partir de agresiduos
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A partir de agroresiduos é possivel obter nandfibiea celulose por meio de hidrdlise acida.
Neste contexto, nanofibras de celulose podem ser alternativa viavel para desenvolver
materiais de elevado desempenho mecanico, uma wezapyesentam baixa densidade e,
ainda séo biodegradaveis. Partiu-se da medulaggbale cana-de-acucar (MBC), a qual foi
submetida a um pré-tratamento para remocdo de cwnfEs lignoceluldsicos

(branqueamento). As fibras de medula de bagaccada-ade-acUcar previamente trituradas
foram branqueadas por diferentes tratamentos cona umistura de peroxido de

hidrogénio(HO,, 11%) e hidroxido de soédio (NaOH, 5%), a medularfantida sob agitacao

mecanica por 90 minutos a 55 °C, seca em estutarcdacado de ar (50 °C). Em seguida a
fibra pré-tratada foi submetida novamente a estegaimento. Nanofibras foram extraidas
por hidrélise acida com acido sulfarico,&0,, 60% m/m) 45 minutos a 45 °C sob agitacao
mecanica. As nanofibras foram caracterizadas parosgopia eletrénica de transmissao
(MET) para avaliar a morfologia, termogravimetil&( para avaliar as propriedades térmica
e difracdo de raios-X para avaliar a cristalinidadefigura 1 mostra uma micrografia obtida

por MET, onde ¢ ilustrada a morfologia das nanaBlobtidas da MBC. As imagens de MET
mostraram nanofibras na forma de hastes alongatpash@da), grande entrelacamento e
comprimento e diametro médios 250 + 55 e 6 * 2 rempectivamente. Com relacdo a
propriedade térmica destas nanofibras, a temparaticial de degradacéo foi 200 °C (Figura
2). O indice de cristalinidade para as nanofibrbidas nesta condicdo de tempo e
temperatura foi 77 %. No geral os resultados m@strajue o uso de peréxido de hidrogénio
em meio alcalino foi a melhor alternativa para frasar medula de bagaco de cana-de-
acucar. A utilizacdo de medula de bagacgo de caragiiear para obtencdo de nanofibras de
celulose se mostrou uma alternativa viavel. Os t@do$ obtidos sdo promissores e mostram

que nanofibras de celulose podem ser preparadastia ga medula do bagaco de cana-de-
acucar.
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Figura 1. Imagém obtida por MET de nanofibras [igura 2. Curva TG para nanofibras da MBC.
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Nanossilica a partir de casca de arroz: extracaoaracterizacao

Vitor Brait Carmon& Rodrigo Martins de OliveifaJosé Manoel Marconcihi

'Aluno de mestrado em Ciéncia e Engenharia de MagerlUFSCar, Sdo Carlos, SP,
brait_carmona@hotmail.com;

’Engenheiro Quimico, Dedini S.A. IndUstrias de B&gcicaba, SP;

3pesquisador, Embrapa Instrumentacgéo AgropecudriaCarlos, SP.

A casca de arroz é um residuo que representa der2&% em peso da producdo de arroz.
Em 2005, a producdo mundial de arroz foi da orden62D milhdes de toneladas, e o Brasil
aparece como o 9° produtor, com 13,4 milhdes delddas. A casca de arroz é constituida,
majoritariamente de componentes organicos, comelaose, a lignina, a hemicelulose,
representando mais de 70% do peso seco da casteodpsendo o restante constituido de
6xidos inorganicos, sendo mais de 90% desta fragdimanica, constituida de silica. E
possivel a obtencdo de silica amorfa com alta &rgzerficial tratando e queimando
adequadamente a casca de arroz. O objetivo prindeste trabalho é a extracdo e
caracterizagdo de nanossilica a partir de duasdaades de casca de arroz: arroz agulhinha e
arroz cateto. A extracdo da nanossilica foi redézaor tratamentos de diferentes acidos com
uma posterior queima. As termogravimetrias (TG)adémosfera de ar sintético com razdes de
aquecimento de 5°C/min, 10°C/min, 15°C/min e 20%@/em um forno TA Instrument TGA
Q500, caracterizaram o comportamento de queimaasleace determinaram sua energia de
ativacédo, kg utilizando o Método de Osawa. Para caracterizaaterial obtido com a queima
da casca de arroz a 650°C, foram feitas andlis&spectroscopia na regido do Infravermelho
por transformada de Fourier (FT-IR) e analise deatzho de particulas em um Analisador de
Tamanho de Particula ZetaSizer. Foram determinadiases de Ena faixa de 100 a 200
kJmol*, estando de acordo com os encontrados na litaraBs tratamentos acidos da casca
de arroz promoveram um aumento dadagerindo uma reducgao na quantidade de compostos
suscetiveis a degradacdo na casca de arroz. Otdesude FT-IR mostraram uma o6tima
correlacdo de picos entre o residuo obtido dontratéo e queima da casca com a literatura, e
na distribuicdo do tamanho de particula foram olaskxs estruturas micro e nanomeétricas,
com tamanhos médios de particula de 180 nm atén25@mde muitas vezes era obtida uma
silica com maior area superficial do que de sildisponiveis no mercado. Com isso, um
grande potencial na extracdo de silica a partcadga de arroz é observado, com aplicacao
em compaositos, cimentos e outros produtos quimicos.
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Ferramenta de andlise de marmoreio por imagem em avstras de carne
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Dentre varios parametros mundialmente verificadas avaliagdo da carne bovina, o
marmoreio é considerado o mais influente na quadidda carne. Trata-se da distribuicdo de
gordura numa secdo da peca, excluindo-se a capgordieira. Atualmente este valor é
estimado a partir de medi¢des da carcaca bovireapla de gordura da peca. Este projeto
tem a finalidade de desenvolver um software quesg@wvaliar 0 marmoreio a partir de
imagens de secdes de uma peca de carne, e coroparamagens de ressonancia magnética
nuclear (RMN), com o objetivo de estabelecer unreetagédo entre a quantidade de gordura
detectada na ressonancia e as fotografias diratapatas bovinas. A escolha pela plataforma
Java para o desenvolvimento do software de anddise-se as facilidades propiciadas pela
ampla gama de bibliotecas e ferramentas de amdis@agens que suportam esta plataforma.
Utilizando funcdes da biblioteca JAI (Java Advantredging) a andlise da imagem de RMN
e de fotos diretas dos cortes consiste em pouca@soga binarizacdo da imagem,
originalmente em tons de cinza, com um limiar régel manualmente; delimitagdo manual
da area da secédo a ser analisada; contagem dararea dentro da secdo e o célculo do
percentual baseado na area. O melhor limiar deribag#o pode variar de acordo com as
condicbes de aquisicdo da imagem e da propria c@dodila peca, como por exemplo, a
umidade, que provoca “reflexos” na imagem. Estdtexes podem ser erroneamente
interpretados como gordura caso o limiar ndo sejeetamente ajustado, porém este ajuste
também pode levar a interpretar gordura erroneamrho carne. O meio encontrado para
contornar este problema foi implementar no softwarincionalidade de demarcacédo de
areas de reflexo a serem ignoradas na binariz&y#toco método, ainda em estudo, € o ajuste
do contraste, que é a definicdo de uma funcacatsformacédo da imagem em tons de cinza
(como uma curva, ou uma reta para cada subintemnva@oualmente definido dentro do
intervalo 0-255), antes da binarizacédo. Além ddisméndividual de cada secao, o software
permite “reconstruir’ uma peca a partir de suasgatalculando também o marmoreio total a
partir de uma média dos marmoreios, ponderados petms de cada secdo. No estado atual,
o software jA4 permite a coleta dos dados para adeststatistico desejado, e o0
desenvolvimento continua com a finalidade princgemelhorar a usabilidade.
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Composicédo em nutrientes das diferentes partes dabaneira
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A bananallusa sp.) € amplamente cultivada no litoral do estagl®@lo Paulo. Em Itanhaém
sao cultivados 2.250 Ha , ou seja, mais de 16% waipio. Na elaboracéo do programa de
desenvolvimento rural daquele municipio, identifiec®e oportunidade de expanséo para a
exploracdo de ruminantes. Assim, este estudo wbjetvaliar a composicdo em nutrientes
das partes da bananeira sem aplicacdo comer@ah(®; o talo; o coracéo; o pseudocaule —
inferior, superior e médio; as folhas), que poden isadas no arracoamento animal. As
andlises foram realizadas no laboratorio de nuirgg@imal da Embrapa Pecuéaria Sudeste.
Determinaram-se os teores de matéria seca totatgds- %), proteina bruta (PB - %), fibra
em detergente neutro (FDN - %); fibora em detergéotdo (FDA - %), energia bruta (EB -
cal/g); extrato etéreo (EE - %); digestibilidadevitro da MS (DIV_MS - %); tanino (%);
macronutrientes (g/kg) — Ca, P, K, S, e micronatae (mg/kg) — Cu, Fe, Mn e Zn. Houve
grande variacdo na composicao quimica entre ésspavraliadas e a maior variacdo foi entre
as folhas e qualquer outra parte ndo comestiveMSAtotal variou de 21,0 a 27,8% com
excecdo das folhas que foi de 54,9%. AnalogamentB variou de 1,73% a 5,54% com
excecao das folhas (12,6%) e do coracao (14,9%jed@ss em fibra foram mais baixos na
penca (FDN = 18,2%; FDA = 9,0%) que nas demaiepdfDN> 45,3%; FDA> 27,4%). A
EB variou de 3553 a 4400 cal/g e o EE de 2,41 @%4,&xceto para o coracao e folhas, que
ultrapassaram 6,4%. Por sua vez a DIV_MS foi d&%&ara as folhas e ficou entre 51,9% e
76,8% nas demais partes. O conteudo em tanino mgam foi de 1,14% e ficou abaixo de
0,56% para as outras partes. Os teores dos mageowes no pseudocaule, nas folhas e no
coracdo foram muitos maiores que nas demais p@eseores de Fe e Mn observados no
pseudocaule foram maiores que nas outras partptad&. Ja os teores de Cu e Zn foram
mais elevados no coragéo e no talo. Concluiu-se ajuea grande diferenca na composicao
em nutrientes de acordo com cada parte da banabgaadespeito da alta umidade da planta,
a bananeira tem grande potencial para compor a di@émal, pois a maioria dos nutrientes
requeridos pelos ruminantes estdo nela presentderacn detectadas divergéncias entre a
composicdo nutricional obtida nesta investigaca@vipr com os dados de tabelas
internacionais (ex. “Atlas of nutritional data onnitéd States and Canadian feeds”;
“Composicdo de Alimentos da América Latina”). A ionfancia do presente estudo foi:
disponibilizar informacgdes sobre a composicao tereltes partes da bananeira; vislumbrar o
potencial dos subprodutos da bananicultura pasg@mento de ruminantes em regioes
litordneas; e identificar a necessidade de estathis amplos sobre o desempenho animal
apos o uso desses subprodutos na dieta animal.

Apoio Financeiro: Embrapa e Prefeitura Municipal de Itanhaém
Area: Producéao Animal.
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Composicédo em nutrientes da silagem de capim furagh (Panicum repens)
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Um levantamento para a elaboracdo do programa sendelvimento rural do municipio de
Itanhaém, identificou a exploracdo de ruminantesaoma oportunidade de crescimento da
economia local. Entretanto, as caracteristicasoetiliafaticas e soécioculturais da regido
requerem tecnologias proprias. Neste contextosenficado que o capim furachaBanicum
repens) € parte preponderante da composicao botanicarddades de paisagem regional. De
fato, este capim € uma graminea presente em aecaftadumidade, como o Pantanal e
regides litordneas. Apesar de ser considerada dermaalor nutritivo que outras gramineas, o
capim furachdo é perene, muito agressivo e quasthibelecido é de dificil erradicacéo.
Nesse contexto, vislumbrou-se a possibilidade oheizdr o uso de tal recurso forrageiro, ao
invés de tentar substitui-lo por outra gramineajue acarretaria custos elevados com a
erradicacdo das espécies ja estabelecidas, o preépaolo, o plantio, os tratos culturais e o
controle de invasoras para o estabelecimento de mowa espécie. O presente estudo
objetivou avaliar a composi¢cdo quimica da silageencdpim furachdo. A silagem foi
realizada em tambores e um “pool” de amostras Ubimetido as analises, as quais foram
feitas no laboratorio de nutricdo animal da EmbiRgeudaria Sudeste. Os nutrientes avaliados
e 0s respectivos resultados estdo detalhados a:segu de matéria seca total (MS total =
39,7%), proteina bruta (PB = 6,7%), fibora em dedptg neutro (FDN = 67,1%); fibra em
detergente acido (FDA = 38,0%), energia bruta (EB,3 Mcal/g); extrato etéreo (EE =
3,8%); digestibilidade in vitro da MS (DIV_MS = 34p); tanino (1,52%); macronutrientes —
Ca (4,15 g/kg), Mg (3,14 mg/kg), P (3,0 g/kg), KA&/kg), S (3,3 g/kg), e micronutrientes —
Cu (11,8 mg/kg), Fe (337 mg/kg), Mn (140 mg/kg) @ @9 mg/kg). Concluiu-se que a
despeito da relativa baixa qualidade (baixo teorP#e e baixa DIV_MS) da silagem
produzida, o capim furachdo pode ser consideradmocuma alternativa forrageira para a
alimentacdo de ruminantes na época seca do anes(issez de pastagem). Para tanto,
recomendam-se estudos sobre: o uso de aditivostquzem a fermentagdo e melhorem a
qualidade da silagem produzida do capim furachiwopducao de silagem de capim furachao
a partir de areas submetidas a correcdo da fad#éiddo solo; a avaliacdo de desempenho
animal arracoado com silagem de capim furachdo &np@almente associado com
subprodutos da bananicultura, forte componentegdmagaocio regional.

Apoio Financeiro: Embrapa e Prefeitura Municipal de Itanhaém
Area: Producéao Animal.
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Teores de nutrientes nas folhas do milho para silagn em funcao das
formulacdes de fertilizantes NPK com gesso e Oxidie magnésio
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O desenvolvimento de novos fertilizantes € estredégara o agronegocio do Brasil. As
formulacdes de fertilizantes NPK mais concentratis apresentam quantidades adequadas
de Ca, Mg e S. A alternativa pode ser a introduta® formulacdes NPK do gesso com o
oxido de magnésio (MgO), produto da calcinacéo deeral magnesita (MgCgp O objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito da adubacéo tmmulacdes de fertilizantes NPK com
gesso e Oxido de magneésio sobre a producdo deianat@ra e eficiéncia agronémica do
milho para silagem. O experimento foi conduzidoHEmabrapa Pecuaria Sudeste, em Sao
Carlos, SP em um Latossolo Vermelho Amarelo DigtodfLVAd), textura média. Antes do
inicio do experimento foi feita calagem para elemasaturacdo por bases para 70% com
calcario dolomitico. O delineamento experimentaitado foi em blocos ao acaso com quatro
repeticbes. Os cinco tratamentos utilizados fotastemunha absoluta (sem adubacédo); NPK
8-28-16 (350 kg HY; NPK 8-28-16 + Gesso; NPK 8-28-16 + Gesso e MdIPK 8-28-16 +
MgO. A formulacédo NPK tradicional foi feita com tagsuperfosfato triplo e KCI. Nas outras
formulac6es foi utilizado o monoamdnio fosfato, éechamento da férmula foi feito com
gesso, gesso+MgO ou MgO, de modo que as conceesrdoiam mantidas e, a0 mesmo
tempo, tornou-se possivel o acréscimo dos outmsnions na férmula. Na cobertura foram
fornecidos 500 kg hWada formulacdo NPK 20-0-20. O milh@ea mays L.) foi semeado em
sistema plantio direto, sobre palhada de pastageBrathiaria brizantha. Utilizou-se uma
populacdo de 5 plantas por metro linear e espag¢aneetre linhas de 0,8 m. A amostragem
de folhas para andlise foliar foi realizada quaral plantas apresentavam 50% de
pendoamento, coletando-se o terco médio da folax@lla espiga superior, e excluindo-se a
nervura central. Analisou-se o teor total de NKPCa, Mg e S. A produtividade de milho
para silagem foi avaliada em marco, pela produedo@mnassa fresca, amostrada em 10 m de
comprimento das duas fileiras centrais, quando thamatingiu o ponto de colheita
correspondente a fase de grao farinaceo (MS elre 35%). As amostras do material
colhido foram levadas a estufa com circulacéo fiegde ar a 70°C, até peso constante, para
determinacdo da matéria seca. Foi realizada asardi variancia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Duncan. Os ressl@@analise foliar ndo apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos.édlimdos teores nas folhas de N, K, Mg, Cu,
Fe, Mn e Zn estavam dentro da faixa consideradguadia, enquanto que os teores de P, Ca e
S estavam abaixo desta faixa. Ja a producdo deianagea obtida com a formulacdo NPK
(8-28-16) com adicdo de gesso e MgO nao diferiatisstamente da formulacdo NPK
tradicional (8-28-16), e proporcionaram aumentos pieducdo de matéria seca de
aproximadamente 55% em relagéo a testemunha.

Apoio financeiro: Embrapa/ Magnesita Refratarios S.A.
Area: Producéo Vegetal
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Desenvolvimento de espécies florestais nativas eistesma de integracao
lavoura-pecuaria-floresta
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Este experimento foi implantado na Fazenda CancBi&o, Carlos, SP. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho inicial de es®diorestais nativas em sistema de
integracdo lavoura-pecudria-floresta. A area erpamtal estava formada pd@rachiaria
decumbens. As arvores foram plantadas em trés linhas, acohgralo o nivel do terreno e
com distancia entre arvores 2,5 m x 2,5 m, residtaem cerca de 600 arvores/ha. As
espécies florestais plantadas na linha centradcaso, foram: angico-brancAn@gdenanthera
colubrina); canafistulaReltophorum dubium); ipé-felpudo Zeyheria tuberculosa); jequitiba-
branco Cariniana estrellensis) e pau-jacaréRjptadenia gonoacantha). Para o tutoramento
destas espécies e para disponibilizar recursos gdeuna, foram plantadas duas linhas
marginais de mutambd(iazuma ulmifolia) e de capixingui@roton floribundus) alternados.

As &rvores avaliadas correspondem a 10% do totalxderimento. Foram analisados altura
(cm), diametro do colo e diametro a altura do péian). O didmetro da base do caule foi
medido com auxilio de paquimetro entre dois e camalo colo; o diametro a altura do peito
(DAP) corresponde ao diametro do caule a 1,30 raltdea. A altura foi medida até a gema
apical em plantas até 1,30 m de altura, a partit,88 m, altura total passou a ser medida
como o comprimento desde a base até o final da &gpa os resultados foram consideradas
as médias obtidas por quadrados minimos, sendste@ de hipotese entre meédias realizadas
por meio do teste de Tukey. Houve diferenca sigmifva (P<0,05) entre as espécies em
relacdo a todas as varidveis estudadas. As esmpa@espresentaram maior altura média ao
final da estacdo chuvosa (maio/2009 aos 16 mesekade) foram capixingui (128,95 cm) e
mutambo (129,72 cm), seguidas por pau-jacaré (Ah1)0 Canafistula (73,00 cm) e angico-
branco (60,55 cm) ficaram numa posicao intermeali@nquanto ipé-felpudo (17,19 cm) e
jequitiba-branco (52,24 cm) tiveram menor desempeAls espécies com bom desempenho
cresceram principalmente na estacdo chuvosa. Ond#ggnento em diametro do colo
acompanhou padrédo semelhante ao de crescimenttiwra) aom destaques para capixingui
(26,76 mm) e mutambo (29,67 mm), com valores inéeliarios para pau-jacaré (11,69 mm)
e canafistula (18,44 mm), e menores valores pajia@branco (9,26 mm), ipé-felpudo (7,88
mm) e jequitiba-branco (9,12 mm). Conclui-se quenathores desempenhos foram obtidos
por capixingui e mutambo, visto que s&o arvoresrdsecimento pioneiro e utilizadas como
tutoras das demais espécies. Dentre as espéedastessdestaca-se o pau-jacaré (leguminosa
fixadora de nitrogénio), que obteve o melhor resldtpara as varidveis propostas. Jequitiba-
branco e ipé-felpudo obtiveram piores resultadosséeprimeiro ano de implantacdo do
sistema.

Apoio financeiro: Fapesp.
Area: ProducéoVegetal
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Determinacé&o e comparacao dos limiares de hidratagéem Alface Lactuca
sativa) em diferentes sistemas de cultivo
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Na maioria das hortalicas a manutencdo da turgeleffrmeza sdo mandatérios para
qualidade. Em folhosas particularmente, o vigco eimpressdo de frescor causadas
principalmente pelo bom estado de hidratacdo s@dafuentais para qualidade. Para os
produtos considerados, 0s consumidores associaldapma turgidez, ou seja, um produto
com sinais de murchamento é logo considerado ipapan para consumo. Para producéo de
alface existem diversos sistemas produtivos (casaiperto, cultivo protegido em solo e
hidropdnico) que possuem manejos de producédo dde@os, porém apresentam o mesmo
manuseio pés-colheita. Este estudo visou avalidiliaacdo do equipamento Wiltmeter nos
testes da qualidade pods-colheita bem como as pissiariacdes encontradas relacionadas
aos sistemas produtivos, estabelecendo-se valaragritos simples (limiares objetivos de
firmezal/turgor) abaixo dos quais as hortalicas padeser consideradas murchas e de baixa
qualidade comercial. O equipamento Wiltmeter, fs8ehvolvido na Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria, e tem como principio de funcionament&cnica por aplanacéo. O trabalho foi
dividido em duas etapas: (1) analises sensoriaeduas em testes afetivos de aceitabilidade
para cada sistema de producdo, contando com aoadeéintaria de funcionarios da
Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria de diferermemssée funcdes, a fim de se obter um
limite do padrdo considerado aceitavel por essesurnidores para o consumo/compra; (2) e
analises laboratoriais nas quais, ao longo do alfaces do tipo crespa provenientes dos
diferentes sistemas produtivos foram avaliadasnepavadas para perda de massa (%), teor
relativo de agua (%) e pressdo de turgescéncia aomtlizacdo do Wiltmet&r (KPa).
Durante os ensaios, atmdometros foram utilizadosa pana melhor compreensédo das
condicbes laboratoriais, uma vez que, assim comdamqgue Classe A, este equipamento
integra temperatura, altitude, ventilacdo, irraica@ umidade em Unico parametro de valor
correlativo, a denominada evaporatividade da atenasio microclima. Para a realizacdo de
ambas as etapas, as hortalicas foram colhidasudiegite na zona rural de Séo Carlos durante
o periodo da manhd e transportadas imediatamente gdaboratério em embalagens
plasticas de polietileno de baixa densidade corbjetivo de minimizar as perdas durante o
trajeto. Na Embrapa Instrumentacdo, o produto fofoumizado por tamanho, formato e
coloracdo, sendo selecionadas folhas de tamanhadontee representem o conjunto,
baseando-se no Programa Brasileiro de Normas é&é&madia CEAGESP. A interpretacao
agregada dos dados obtidos possibilitou a defindg#o valores numéricos dos limiares de
presséo de turgescéncia bem como comparactesasrdiferentes modalidades de producéo,
nas quais resultados preliminares sugerem queasaiiesmas condicfes de armazenamento,
alfaces produzidas hidroponicamente apresentars thxperda de agua mais elevadas.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Producédo Vegetal, Qualidade de Produtos, Instruamgéot
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e hortalicas

Luis Gustavo Paulino Carméldviarcos David FerreifaAdonai Gimenez Calo

'Aluno de graduacdo em Ciéncias Biolégicas, Unidadé Federal de S&o Carlos, Séo
Carlos, SP, gugapaulino@gmail.com;
’Pesquisador, Embrapa Instrumentacéo AgropecuériaCarlos, SP.

A pés-colheita de frutas e hortalicas tem despertahnde interesse nos ultimos anos,
principalmente devido ao aumento na producdo eemaadda, aos estimulos oferecidos as
exportacdes e a necessidade de um abastecimentarrég mercado. O Brasil € responsavel
por uma das maiores producdes mundiais, atingimdoacde 35 milhdes de toneladas de
frutas por ano. No entanto, o indice de perda esacptheita € estimado em 30%. Este alto
percentual se deve, principalmente, a perecibiéiddas frutas, juntamente com a auséncia de
condicbes adequadas na colheita, transporte, egamala armazenagem, sendo que a maior
parte das perdas sdo ocasionadas por manuseicigrcesacondicionamento inadequado.
Desde o local de producéo até chegar ao consunugonduto sofre um grande aumento no
preco e por isso, qualquer perda apd0s a colhegaltae em acréscimo no custo da
comercializacdo. Assim sendo, reducbes nas perdasgbheita sdo tdo ou até mais
importantes do que aumentos na produtividade. Tiois& necessarios, portanto, constantes
estudos e desenvolvimento de tecnologias pos-tajlem o objetivo de prolongar o tempo
de armazenamento das frutas, garantindo a qualelaetardando a senescéncia. Para tanto,
€ preciso atentar-se para as trocas gasosas da@mito meio, pois a velocidade com que se
processa a respiracdo € um bom indicador do palemheiconservacao de frutas e hortalicas
apos a colheita, uma vez que altas taxas respaatéstdo, geralmente, associadas a vida util
curta no armazenamento. Tendo em vista a impo#éadei estudos na area, o presente
trabalho teve como finalidade construir um equipaimele mistura de gases que possibilita a
mistura de fluxos conhecidos de até trés gases msturados saem por 12 saidas
independentes, de modo a facilitar estudos deregsia, evolucao de etileno e de atmosfera
controlada em frutos e hortalicas. Este equipamel@ioominado fluxcentro ou “flowboard”,
foi construido sobre uma placa de poliacetal, @gndada entrada de gas (em um total de trés)
foi acoplada uma valvula para controle da pressdentrada do mesmo. Cada valvula leva a
um manifold, construido com cano PVC %" de fundo cego, o possui 13 orificios, sendo
destes 12 para mistura de gases e um para conexastdimento para aferir a pressdo. Em
cada orificio foi acoplado um tubo que possibititestruir saidas, caso néo utilizadas durante
um ensaio. As saidas usadas dos diferenéesfolds foram projetadas de modo que podem
ser combinadas, conduzindo a doze misturadoreastsgde onde diferentes tratamentos de
atmosfera controlada sdo conectados nas camaras<dratas e hortalicas sob estudo. O
fluxo do gas de cada saida danifold é controlado através de restricbes pré-calibradas e
ajustadas para a respectiva pressao de entradasddé gonstrucdo do fluxcentro mostrou-se
satisfatoria, sendo produzido um equipamento pbeté&ficiente para estudos tanto de trocas
gasosas, como para aplicacao de atmosfera corgretadrutos e hortalicas.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Producédo Vegetal, Instrumentacéo, Biotecnologia
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Correcéao do solo, adubacéo da alfafa sob pastejameorréncia de plantas
daninhas: resultados de 3 cortes
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A alfafa € uma planta extremamente exigente enlidede, e os desblan¢os na corre¢édo do
solo e na adubacédo podem levar a perda de vigaifdial, originando o desenvolvimento
agressivo de plantas daninhas. O objetivo desbaltra foi avaliar o efeito da corre¢édo do
solo com calcério e gesso e da adubacao potasdioa & producdo de matéria seca da alfafa
e a ocorréncia de plantas daninhas. O experimantaonduzido na Embrapa Pecuaria
Sudeste, em Sao Carlos, SP em area de aléddiqago sativa) cv. Crioula sob pastejo,
cultivada em Latossolo Vermelho Amarelo Distréfidgextura média. Foi realizada uma
adubac&o corretiva com 200 kg*h@,0s (super simples) e 50 kg hale fritas (FTE BR-12).

O delineamento experimental adotado foi em blocoacaso em esquema fatorial 2 X 2 X 4,
com 2 repeticdes de parcelas e repeticdo no te@piratamentos foram 2 niveis de calagem
(V = 60 e 80%), 2 niveis de gesso (0 e 300 K§ lea4 doses de potassio em cobertura (0,
1.000, 1.500 e 2.000 kg ha&,0 por ano). A fonte de potéssio utilizada foi 0 KB0%
K20). As parcelas experimentais foram compostas Polinhas de 5 m de comprimento,
espacadas em 20 cm, sendo a area total de®1@ mrodutividade da alfafa foi avaliada
periodicamente, pela producdo de biomassa fresnasteada na area util das parcelas,
quando a cultura apresentava 10% de florescimédi® trabalho refere-se aos 7°, 8° e 9°
cortes realizados no alfafal nos meses de julhostage setembro. Nesses mesmos cortes,
foram amostradas e classificadas as plantas dantigheada parcela. As amostras do material
colhido foram levadas a estufa com circulacéo fiegde ar a 70°C, até peso constante, para
determinacdo da matéria seca. ApOs analise deneajaforam ajustadas equacbes de
regressdo para a producdo de matéria seca de eléafd de ocorréncia de plantas daninhas
em funcdo dos tratamentos. As ocorréncias de e&spéei plantas daninhas foram: azevém
(Lolium multiflorum Lam.), botdo de ouroS(egesbeckia orientalis L.), buva Erigeron
bonariensis L.), capim braquiaria Brachiaria decumbens Stapt.), capim-Coast cross
(Cynodon dactylon (L.) Pers.),fazendeiro Galinsoga parviflora Cav.), junca Cyperus
surinamensis Rottb.), macela Gamochaeta spicata (Lam.) Cabr.), mastruz Lépidium
virginicum L.), trevo Oxalis corniculata L.) e serralhaSonchus oleraceus L.). Os resultados
indicaram que as maiores repostas da alfafa a e#labpotassica ocorreram na maior
saturacdo por bases (V = 80%). Foi também obserzadendéncia de diminuicdo da
ocorréncia de plantas daninhas com a melhoriartbd@de do solo.

Apoio financeiro: Embrapa; International Potash Institute - IPI
Area: Producéo Vegetal
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Tolerancia ao déficit hidrico em acessos dgrachiaria brizantha: producéao
de massa seca
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O génerdBrachiaria tem sido um dos mais utilizados na formacdo deagass no Brasil. A
estacionalidade de producéo de forragem decordentariacdes nas condi¢des climaticas é
um dos fatores apontados como responsavel pelogshaiveis de produtividade de sistemas
de producgédo animal exclusivamente a pasto. O cankato da resposta de cultivares e
acessos dBrachiaria brizantha ao estresse por déficit hidrico auxiliara no deskmwento

de gramineas forrageiras mais eficientes no us@gila, 0 que proporcionara menor
estacionalidade de producdo e reducdo da necessiliadagua por unidade de carne
produzida. O objetivo do presente trabalho foi iavab efeito do déficit hidrico sobre a
producao de trés acessosBlachiaria brizantha. O experimento foi conduzido em casa-de-
vegetacdo na Embrapa Pecuéria Sudeste. Os vakzasdos foram preenchidos com terra,
previamente corrigida de acordo com analise quiniceemeadura foi feita diretamente nos
vasos. ApOs o0 estabelecimento das plantas, a géigalos vasos do tratamento com
deficiéncia hidrica foi interrompida. O delineanwekperimental foi de blocos completos ao
acaso com trés tratamentos (acessoBrdehiaria brizantha: B86, B245 e B291g quatro
repeticbes. Foram avaliadas: massa seca de lafir@es e massa seca de colmo + bainha
(g/vaso). Os dados foram analisados com o auxdipatote estatistico SAS. A analise da
variancia foi feita pelo teste F e a comparacao rdadias pelo teste de Tukey a 5% de
significancia. A producéo de massa seca de colfalihas foi menor em todos os tratamentos
com a condicdo de estresse por déficit hidrico.c€so B86 foi o que apresentou maior
diferenca (38%) entre massa seca de colmo nosneatas, seguido do acesso B291, mas
eles ndo diferiram entre si significativamente acesso B245 apresentou menor diferenca
(14%) entre os tratamentos. Quanto a massa sedalldes o acesso B245 foi o que
apresentou menor diferenca (25%) entre os tratameahquanto o acesso B291 foi o acesso
que apresentou maior diferenca (60%), mas naoimi@ido acesso B86 (P>0,05). O acesso
B245 apresentou menor reducdo na producao de messajuando submetido a estresse por
déficit hidrico.

Apoio financeiro: FAPESP.
Area: Producéo Vegetal
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Desenvolvimento da metodologia QUEChERS-GC/MS paranalise de
residuos do acaricida cipermetrina em leite bovino
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O Brasil é o sexto maior produtor mundial de lestendo esse considerado um dos alimentos
mais ricos em termos nutricionais, contendo caratid, vitaminas, gorduras, sais minerais e
proteinas essenciais aos seres humanos. Duramteespo de producdo do leite bovino, na
glandula mamaria, o leite pode ser contaminadonpedicamentos veterinarios que foram
administrados a vaca. Entre esses medicamentdacdesse 0s acaricidas, que combatem o
carrapato-do-boiRhipicephalus (Boophilus) microplus, parasita que pode causar grandes
prejuizos a saude e a produtividade bovina. Umia@daramplamente utilizado no rebanho
bovino leiteiro € a cipermetrina, que pertence ass# dos piretroides e pode provocar a
ocorréncia de residuos no leite, comprometendo aidgule do produto e a seguranca
alimentar humana. Assim, o presente estudo teugetivo de desenvolver uma metodologia
para a analise de residuos de cipermetrina embeit@mo, aplicando o método de extracao
QUEChERS e a cromatografia gasosa acoplada a espetia de massas (GC/MS). No
desenvolvimento do método QUEChERS, em 10 mL destande leite fortificada com o
acaricida cipermetrina, adicionaram-se 10 mL detaamtrila (MeCN), 4 g MgS@e 1 g
NaCl, agitou-se manualmente e centrifugou-se a 3p80por 1 minuto. Transferiu-se uma
aliquota de 1 mL da fase superior (MeCN) para ueretubo de 1,5 mL do tipo eppendorf,
contendo 50 mg de octadecisilano (C18), 50 mg daaprimaria e secundaria (PSA) e 150
mg de MgSQ, agitou-se manualmente e centrifugou-se a 6000 ppm1 minuto. Em
seguida, transferiu-se 0,5 mL da fase superior pardrasco do amostrador do GC/MS, para
posterior analise cromatografica. Nas analises @QOrMS as temperaturas do injetor, da
interface e da fonte de ions foram de 250°C, coagramacdo de temperatura do forno
partindo de 150°C, aumentando a uma taxa de 15AC até atingir 270°C, permanecendo
nessa temperatura por 7 min. Os valores de rearfmerariaram de 91,6 a 105%, com desvio
padréo relativo inferior a 7%, valores esses ded#rdaixa estabelecida pela ANVISA. Os
limites de deteccdo e de quantificacdo foram dé @,0,04 mg L, respectivamente. A
metodologia desenvolvida mostrou-se adequada panalse de residuos de cipermetrina em
amostras de leite bovino, com limites de deteccdoamtificacéo inferiores ao limite maximo
de residuos estabelecido pela FAO e Unido Europé@é de 0,1 mgt

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq, FAPESP, Embrapa.
Area: Qualidade de Produtos



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 125
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Ensaio de proficiéncia em laboratérios de nutricA@nimal para amostras de
feno de alfafa e sal mineral candidatas a materiale referéncia
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Os materiais de referéncia certificados (CRM's) edgsenham papel fundamental no
estabelecimento da rastreabilidade em quimica tmaalipois asseguram confiabilidade e
exatiddo aos resultados de medicdo. A credibiliddale resultados das andlises quimicas
quantitativas torna-se fundamental para cada pitopgaetendido, o que garante a
comparabilidade dos resultados em programas deotwrde qualidade em laboratérios.
Esses materiais sédo preparados para atender caddsnespecificas analito/matriz e, mesmo
existindo milhares de CRM’s em uso, ainda ha caméam areas estratégicas, tais como
agricultura, saude, ambiente e industria. Dentstedeontexto, 0 Ensaio de Proficiéncia para
Laboratérios de Nutricdo Animal (EPLNA) coordengala Embrapa Pecuaria Sudeste foi
utilizado para a avaliacdo de amostra de forrageisal mineral, candidatas a material de
referéncia. A avaliacdo contou com a participag@d2 laboratorios e os resultados foram
utilizados no controle interno de qualidade dosiatorios participantes. Para a producéo da
amostra referéncia de mistura mineral, foi utilzamna amostra de sal mineral para vacas em
lactacdo coletada no sistema de producao de kiEentbrapa Pecuaria Sudeste, da qual 4 kg
foram moidos em almofariz de porcelana. J4 par@@upao da amostra de feno de alfafa, o
preparo de 25 kg, previamente secos durante 48 leona65°C e moido em moinho de facas,
com peneiras de 1,00 mm de espessura. Para aagdalido Ensaio de Proficiéncia foram
distribuidos para os laboratorios quatro frascos &6 g de amostra de sal mineral e cerca de
40 g de material de feno de alfafa. O restanteadasstras foram acondicionados em camara
fria a temperatura de 10 °C e umidade relativa5®.2A homogeneidade das amostras foi
avaliada de acordo com o procedimento estatisticonnendado pelas normas ABRITom o
protocolo internacional para ensaio de proficiéreim laboratérios analiticos. O teor de
proteina bruta (PB) para feno de alfafa e os tedeefNa e Cu para sal mineral foram
determinados para avaliar a homogeneidade das ra$06ts resultados foram comparados
por meio do teste F com analises de variancia (ANDWao foram observadas diferencas
significativas (P=0,05) para as amostras, o qué&ondadequada homogeneidade. Dessa
forma, foi possivel a producdo da amostra de fenalfhfa e sal mineral como material de
referéncia, os quais foram distribuidos aos labor participantes do EPLNA para uso no
controle interno de qualidade e validacdo de méto@oanalises de nutricdo animal.

Apoio financeiro: CAPES e CNPq.
Area: Qualidade de Produtos
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Reologia da borracha natural crua dos novos cloneta série IAC 300
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A borracha natural crua (BN) pode apresentar gsadderencas em suas propriedades fisicas
e quimicas dependendo da estrutura molecular adbsasade cis-1,4-poliisopreno (ou seja,
massa molar e ramificacdes de cadeia longa) e tamb8 quantidades de constituintes nao-
borracha. Além disso, estas propriedades sao imfladas pela origem do clone, condicdes
ambientais, processamento do latex, entre outroadidionalmente, o comportamento
reologico da BN tem sido caracterizado por métotdmsoldgicos como a viscosidade
Mooney e a plasticidade Wallace. No entanto, essaacterizagbes ndo sao eficientes na
diferenciacao dos clones. Ainda, ha uma crescentiencia da industria de pneus de utilizar
a caracterizacao reoldgica em regime oscilatoricaracterizagdo e controle de qualidade
BN. Portanto, o objetivo deste trabalho € de watilia reologia em fluxos elongacional e
cisalhante para caracterizar e diferenciar novarsed de seringueira, em relagéo a seu tipo e
época de coleta. Para tal, quatro novos clonesriggseira (série IAC 300) e o clone RRIM
600 da espéciklevea brasiliensis coletados entre Outubro de 2006 e Janeiro de #08m
avaliados reologicamente e comparados com progiesddecnoldgicas tradicionais. A
viscosidade elongacional das amostras coletadd@3wabro de 2006 e Janeiro de 2007 foram
notadamente diferentes. Os clones IAC 332 e IAC &3®sentaram maiores viscosidade,
tanto elongacional quanto complexa, e moddulo deaaenamento elastico entre todos os
clones, além de menor variacdo sazonal destasiguiades. Todos os clones coletados em
Janeiro de 2007 apresentam propriedades reolog@aslhantes e, em geral, superiores as
amostras coletadas em Outubro de 2007. Os ressitad@rem que todos os clones coletados
em Janeiro de 2007 podem apresentar maior graardéicgacdes de cadeia longa em sua
estrutura molecular do que seus respectivos cagtaa Outubro de 2006, o que |hes confere
um comportamento do tipo solido-elastico, deviddamgo tempo de relaxacdo das cadeias
poliméricas. As medidas da viscosidade elongacienalas propriedades reologicas em
regime oscilatério permitiram diferenciar os clonesa determinar a influéncia da
sazonalidade em suas propriedades de forma maigentd do que as tradicionais
propriedades tecnoldgicas.

Apoio financeiro: Departament of Education, Employment and WorkpRetations of the
Australian Government (DEEWR), EMBRAPA
Area: Qualidade de Produtos
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Classificacao da maturacao de bananasiusa sapientujrbaseada na
escala de Von Loesecke e visao computacional
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A linha de estudos relacionados ao uso de visa@etaional para o auxilio na classificacao
de frutas despertou a atencdo de diversos pesquesagor todo o mundo preocupados em
garantir um produto de qualidade aos consumidéreglecéo e classificagdo de frutas é uma
tarefa trabalhosa e pode ser determinada por iaspasual com analise de imagem. Essas
inspecdes determinam o preco do produto no meréadayeral a inspecéo de qualidade vem
sendo realizada por inspetores humanos treinadoémpé um método caro e altamente
variavel, pois as decis6es nem sempre sao coemmiresos inspetores. A banana € uma das
frutas mais importantes do mundo, tanto no que efera a producdo quanto a
comercializacdo. Para muitos paises a banana afaeggande relevancia social e econdmica,
servindo como fonte de renda para muitas famikaagticultores, gerando postos de trabalho
no campo e na cidade e contribuindo para o desamamto das regides envolvidas em sua
producao. Neste trabalho é aplicada visdo compmutaccom processamento de imagens para
classificar em nivel de maturacédo banahiss@ sapientuinem pés-colheita, visando reduzir
0s custos e agilizar o processo de selecdo. Bassanda escala de maturacdo de Von
Loesecke foi gerada uma paleta de cores de veameasgelo para obter os padrdes de cores
encontrados em cada estagio de maturacao do fremo geguida foram geradas as imagens
para a validagéo dos algoritmos de classificacadasgsificagcdo da banana foi feita utilizando
o modelo HSI (matiz, saturacéo e intensidade) econtagem simples dexelspara se obter

a relacdo do percentual de padrbes encontradogadries previamente conhecidos para se
obter o estagio de maturacao do fruto. Para a@ido método foi selecionado um grupo de
observadores, na faixa etaria de 7 a 60 anos ecergeal de acerto foi de 50%, enquanto
com visdo computacional foi de 100%. Para avalisglacdo entre o resultado obtido com a
visdo natural e com a visdo computacional foiudatto a moda do indice obtido com os
observadores. Por outro lado, a correlac&d @(Rtida da comparacdo de resultados entre
visdo natural e visdo computacional foi de 0,94n€&odo desenvolvido pode ser aplicado no
ambito da inferéncia da qualidade de bananas duafaigil e com precisdo, sendo de
interesse para uso em processo de pos-colheita.

Apoio financeiro: Embrapa e CNPq.
Area: Qualidade de produtos
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Bioacessibilidade de calcio, cobre, ferro e zincoreamostra de musculo
bovino in natura e processada termicamente
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Para que elementos quimicos, como o calcio (Cayed@&u), ferro (Fe) e o zinco (Zn) sejam
utilizados pelos sistemas biolégicos, é necessgui® estejam disponiveis para absorcgéo.
Assim, apenas a sua abundancia na natureza néw gda garante a sua completa utilizacao.
As carnes bovinas sdo de grande importancia namaiagdo humana, justamente por serem
alimentos fonte de lipidios e de proteinas de \alor bioldgico. Processos de conservacao
por refrigeracdo e congelamento, bem como procesgamérmico, podem alterar fisica e
guimicamente as carnes. Uma importante caracterish determinacédo do valor nutricional
da carne é a digestibilidade da proteina, que érsum 94%, assim como a digestibilidade
da fracdo protéica de alimentos de origem aningdeHrabalho tem como objetivo avaliar a
bioacessibilidade de célcio, cobre, ferro e zincpamostras de carnes bovinasatura e
processadas termicamente utilizando simulacéo gkstdio gastrointestinat vitro (Miller).

A analise de digestibilidade da proteina (DP) fefedminada pelo método de AKESON &
STAHMAN. As amostras de musculo bovirmonatura (IN) e apds o0s seguintes tratamentos
térmicos: forno convencional 1 (FC-1) (35 min), idazem agua (CA), microondas (MW),
grelhada (GR) e forno convencional 2 (FC-2) (45nforam trituradas em um processador
caseiro e posteriormente liofilizadas (microModdly®e moidas em moinho criogénico
(Marconi MA 775). O procedimento para a decompasit@s amostras foi realizado em um
forno microondas com cavidade (MultiwdyeAnton Paar GmbH, Austria), utilizando 100
mg de amostra, 1 mL HNO(7 mol LY, 1 mL de HO, (30% viv)e 1 mL de &gua
desionizada. A seguir a solucao foi submetida apwograma de 34 min, com poténcia
variando de 291 até 1.000W. A determinacdo dossede Ca, Cu, Fe e Zn total foram
realizadas em espectrdmetro de emissdo Optica ¢asm@ acoplado indutivamente (ICP
OES) (VISTA PRO-CCD, Varian, Australia). Os elenentCa, Cu, Fe e Zn biodisponivel
nas amostras de musculo bovimonatura e processadas termicamente obtidos a partir da
digestdo gastrintestinal simulada com enzimas ebreemas de didlise semipermeéavel foram
também determinados por ICP OES. A guantidade dg%Rn/m) 35,4 e 38,1 para 0s
processamentos FC-1 e GR respectivamente mostsaamquivalentes, o0 método CA com
DP (% m/m) de 44,8 demonstrou uma melhor eficiépaia a biodisponibilidade protéica da
carne, ao contrario dos métodos FC-2 e MW DP (% )n2rb e 30,4 respectivamente que
demonstraram resultados insatisfatérios. Os praoesstos térmicos da carne tais como CA,
GR e MW sao necessarios para melhor disponibilidimeminerais, pois nesses processos
podem ocorrer o enfraquecimento das ligacbes emreinas e minerais, facilitando a
absorcdo dos mesmos pelo organismo. Nos proceskmmamde SA0 necessarios maiores
tempos e maiores temperaturas de aquecimento gonexemplo, (FC-1) e (FC-2) podem
ocorrer perdas dos minerais com a precipitacdopdaieinas, alterando a digestibilidade e
absorcao dos alimentos decorrentes da reacéo darklai

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq.
Area: Qualidade de Produtos
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Utilizacao de imagens de fluorescéncia e ferramergastatisticas-
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Na cadeia produtiva citricola é efetuada a enxgwdia ampliar as variedades genéticas de
Citrus e assim, obter plantas com caracteristidasedciadas, tais como maior resisténcia a
pragas, doencas, variagdes de clima e de solordastvariedades de laranja doCer{s
sinensis L. osbeck) mais exploradas para enxertia na pémluaigricola estdo: Natal, Valéncia,
Hamlin e Pera. A questado principal é que estesdoibrpodem sofrer mutagdes genéticas
ténues que alteram as caracteristicas desejadaalnmente e que ndo sao distinguiveis
visualmente nos estagios vegetativos iniciais. @sodos existentes para a certificagdo de
variedades de plantas sdo geralmente, efetuadaanpbse de perfis de expressédo genética.
Todavia, marcadores moleculares ainda séo condmeraeficazes no caso das variedades de
Citrus. Neste contexto, o objetivo deste trabalh@pgesentar um meétodo analitico para o
reconhecimento das 4 variedades genéticas dedatang¢ supracitadas utilizando imagens de
fluorescéncia e ferramentas estatisticas-matersétais. como, PARAFACRarallel Factor
Analysis) e PCA Principal Component Analysis). Para este estudo, as amostras foram 12
folhas provenientes de hibridos genéticos, ou sefia uma das copas destas 4 variedades foi
desenvolvida em porta-enxerto de outra variedadde dimdo-cravo. Na aquisicao das
imagens foram utilizados dois sistemas diferenaad® imagem de fluorescéncia induzida
por laser composto de uma camera digital com redolde 8 Mpixels e laser de diodo com
excitacdo em 473 nm. O aumento maximo foi de 3,&) anagem de fluorescéncia excitada
com luz ultravioleta, equipado com um estereomadp® acoplado a uma camera digital
com resolucdo de 5 Mixels. O aumento foi de 30x. A resposta a excitacdo poaieer
informacgdes a respeito de variagbes de propriedguiesicas e fisicas da plan2urante os
experimentos, para cada folha foi obtida uma imagenfluorescéncia (total de 48) e os
colorgramas destas foram calculados utilizandoograma MatLab 2007R. Na analise por
PARAFAC combinada com a LIFI, foi gerado um arraagotrés modos 2x2560), onde o
modo 1 representa as variedades (4), o 2 as am@$fpe o 3 as cores (2560). Esta andlise
mostrou que com o auxilio das imagens foram notddesencas para 3 destas 4 variedades.
As conclusdes preliminares é que foi possivel éifeiar 3 hibridos genéticos de laranja doce
utilizando LIFI e PARAFAC. A andlise utilizando PCA as imagens de fluorescéncia
excitadas com luz ultravioleta confirmaram a infici@ das cores azul, verde e matiz para a
classificagcdo das variedades. A importancia domedemento deste método analitico € a
viabilidade de certificacdo de mudas.

Apoio financeiro: FAPESP (2007/08618-2), CNPq (578576/2008-2) e PINEB/14270-8).
Area: Qualidade de Produtos
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Desenvolvimento de metodologias eletroanaliticas i@aa determinacao de
pesticidas em 6leo essencial de laranja

Fernanda Ramos de Andrag€arlos Manoel Pedro Vaz
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Com mais de um milhdo de hectares de plantasadtem seu territorio, o Brasil tornou-se,
na década de 80, o maior produtor mundial. A mpéste da producao brasileira de laranjas
destina-se a industria do suco, concentrada na&sia Sdo Paulo, responséavel por 70% das
laranjas e 98% do suco que o Brasil produz. Apdsao suco ser o principal produto da
laranja, varios subprodutos com valor comerciafy ehtidos durante o seu processo de
fabricacdo. Entre eles estdo os Oleos essencia@ss@o substancias volateis extraidas de
plantas aromaticas, constituindo matérias-primasgdende importancia para industria
cosmeética, farmacéutica e alimenticia. A culturs citrus é uma cultura vulneravel ao ataque
de doencas, plantas daninhas e insetos, exiginsion a@ necessidade da aplicacdo de
pesticidas para manter e até mesmo para obterdag#o. Este trabalho tem como objetivo
desenvolver metodologias eletroanaliticas pararmi@iacdo dos pesticidas piridafention e
cihexatina, amplamente utilizados na citriculturasileira e que tém sido encontrados pelas
indUstrias de processamento nos Oleos essenciatsadds preliminares deste trabalho
consistiram na avaliacdo da eletroatividade dosiqu#ss supracitados sobre eletrodos de
trabalho, tais como, compdsito de grafite-poliunatg GPU), amalgama de prata, dentre
outros. Em seguida, serdo realizados estudos pali@araem que eletrélito suporte o perfil
voltamétrico dos pesticidas apresentara maior Iséidaide analitica. Posteriormente, seréo
desenvolvidas metodologias analiticas para detagémdestes pesticidas utilizando métodos
voltamétricos. Os parametros da técnica serdo zdms para obtencdo de maior
sensibilidade analitica. Desta forma, curvas doatitserdo construidas em um intervalo de
concentracdo adequado para cada pesticida. A 8ielaglb das metodologias sera avaliada
por meio dos calculos dos limites de deteccdo atdicacdo, calculados pelos parametros
das curvas analiticas. A precisdo e exatiddo tambérdo analisadas para averiguar a
potencialidade de aplicacdo das metodologias enstaasode 6leo essencial. De acordo com
os resultados obtidos até o momento, verifica-geapesticida piridafention ndo apresenta
eletroatividade nas superficies de amalgama de,ptat DDB e microeletrodo de ouro. No
entanto, observa-se um pico de redugédo em 0,88 ¥sce quando utilizado o eletrodo de
GPU, em pH 2. Esta constatacdo € bastante sigihiicaima vez que existe somente um
relato na literatura para determinacdo eletroacaliteste pesticida, no qual o piridafention
apresenta um pico de reducdo em aproximadameni €obre superficie de mercurio. Ja a
cihexatina apresentou eletroatividade sobre oséies de GPU e amalgama de prata, em pH
2. No primeiro eletrodo, o pesticida apresenta oo ge reducdo em 0,53 V. Ja no segundo
eletrodo, 0 mesmo apresenta dois picos, um de giaadam 0,47 V e outro de redugcdo em
0,51V.

Apoio financeiro: Embrapa; CAPES.
Area: Qualidade de produtos
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Andlise de amostras de carne bovina por tomografide Ressonancia
Magnética Nuclear para quantificacdo do marmoreio

Janaina Helena Fontdn&duardo Soares Borges dos Sahitbécio André de Castro Jorge
Rubens Bernardes Filfio
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A marmorizacao € uma qualidade da carne bovinarfu€ncia diretamente a suculéncia e o
sabor. Na exportacdo de carnes para mercados anpest tais como o Japao e os Estados
Unidos, esta gordura influencia diretamente o valer comercializacdo. Neste trabalho
utilizou-se a técnica de Tomografia por Ressonalicgnética Nuclear (TRMN) para obter
imagens de amostras tngissimus dorsi para quantificacdo do marmoreio. A TRMN € uma
técnica ndo-invasiva que permite mapear detalhedifenentes tipos de tecido originados do
sinal de um nucleo atémico. Assim, é possivel camstimagens de amostras de carne
contrastando a gordura da agua através dos siodigdmbgénio ligados as mesmas. Nestas
imagens € possivel 0 mapeamento da distribuicéaredprecisa da gordura de uma amostra
de carne. As amostras tmgissimus dorsi de diferentes animais (cada amostra corresponde a
um diferente animal abatidojsadas neste experimemossuiam espessura de 2 cm e foram
fornecidas pela Embrapa Pecuéaria Sudeste. Os maiordgrastes entre a gordura e a agua
foram obtidos com a técnica de pulsos de inversé@operacado, utilizando TR (tempo de
repeticdo) 4 a 6s e TE (tempo de echo) de 13 a,18enscordo com cada amostra. As
imagens foram feitas em um tomaografo Varian cliggudéncia para o atomo de hidrogénio é
85MHz. A quantificagdo do marmoreio foi realizadanco software CarneBoa, desenvolvido
na Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria, que idemif gordura e calcula a porcentagem
de marmoreio da carne. O software CarneBoa evidesmiamarelo a gordura, permitindo a
exclusdo da capa externa possibilitando o calcolpetcentual do marmoreio em relagéo ao
total da secéo transversal tngissimus dorsi de forma precisa. O TRMN e o software
quantificaram o marmoreio de forma eficienpermitindo a visualizacdo e o calculo do
percentual de gordura entremeada nas amostrasattadi O intuito ser4 a formacdo de um
banco de dados de imagens tomograficas com a goehiremeada quantificada para a
determinagdo da qualidade da carne, uma vez qudadss obtidos com a TRMN sé&o
absolutos.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Qualidade de Produtos



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 132
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Biodisponibilidade de ferro em amostra de musculodvino in natura e
processada termicamente
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A carne bovina é de grande importancia na aliméotagendo consumida por quase 50% da
populacao brasileira. Encontrado na carne vermelra certas frutas e legumes, o ferro é um
mineral essencial. O ferro participa do processprdducdo da hemoglobina, que transporta
0 oxigénio pelo corpo através do sangue. Niveisdsaile ferro no organismo podem causar
anemia ferropriva nos seres humanos. Os processasrervacao de carne, tais como a
refrigeracdo e os processamentos térmicos, podenarah composi¢cdo quimica da mesma.
Este trabalho teve por objetivo analisar a biodiggbbidade de Fe em amostras de carnes
bovinasin natura e processadas termicamente, utilizando o métodoogasstinalin vitro. A
analise do teor total de ferro foi feita nas anasstte musculo bovino natura (IN) e ap6s os
seguintes tratamentos térmicos: em forno conveatib(C-1) (35 min), cozimento em agua
(CA), em micro-ondas (MW), em grelha (GR) e em éoconvencional 2 (FC-2) (45 min). A
seguir, as amostras foram trituradas em um prodessaseiro e posteriormente liofilizadas
(microModulyo) e moidas em moinho criogénico (MaiddA 775). O procedimento para a
decomposicéo das amostras foi realizado em formooroindas com cavidade (Multiwate
Anton Paar GmbH, Austria), utilizando 100 mg de atray 1 mL HNQ (7 mol L'Y), 1 mL de
H.O, (30% v/v)e 1 mL de agua desionizada, em poténcia de 29D@ WWOpor 34 min. A
determinacdo dos teores de ferro total foi realizach espectrometro de absorcédo atbémica
com chama (FAAS) (SpectrAA — 800, Varian). O febmdisponivel nas amostras de
muasculo bovinoin natura e processadas termicamente foi obtido a partirdidgstao
gastrintestinal simulada utilizando enzimas e mamds de dialise semipermeaveis e também
por FAAS. Teores mais elevados, cerca de 70% de thsponivel, foram observados no
método de coccdo em agua. A coccdo da carne seedassaria para melhor disponibilidade
dos minerais, pois nesse processo pode ocorrdragaacimento das ligacdes entre proteinas
e minerais, facilitando a liberacdo e a absor¢d® rdesmos pelo organismo. Nos outros
processamentos podem ocorrer perdas dos minerais acqrecipitacdo das proteinas,
decorrente do maior tempo e da maior temperaturaggecimento, pois ha alteracdo da
digestibilidade e da absorcao dos alimentos, piw dereacdo de Maillard.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq.
Area: Qualidade de Produtos
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Qualidade da carne bovina maturada de diferentes ntaas comerciais
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O Brasil exporta cerca de dois milhdes de tonelagasequivalente-carcaga por ano,
consolidando-se dessa maneira como o maior expomagindial de carne bovina. O mercado
consumidor mundial visa principalmente a qualiddésse alimento, e parametros como pH,
cor e maciez sao de grande importancia. A maturdgém processo no qual se obtém carne
com melhores propriedades de maciez e sabor, sargionente disponivel comercialmente.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualida@ecdrne bovina maturada comercial — no
musculoLongissimus dorsi — de seis amostras, sendo trés diferentes mamasdiferentes
tempos de maturacdo, segundo sua rotulagem. Aisesmfdram realizadas no Laboratoério de
Andlise de Carne da Embrapa Pecuaria Sudeste. Fdeterminados o pH, a cor, a
capacidade de retencdo de agua, a perda por cecaafrca de cisalhamento. O pH foi
medido na por¢cdo muscular do bife com um potendi@nua marca Testo, modelo R230. As
determinacdes de cor foram realizadas com colodmda marca HunterLab, modelo
MiniScan XE Plus, em que foram avaliadas a lumoheade (L*), a intensidade da cor
vermelha (a*) e a intensidade da cor amarela (A*Lapacidade de retencdo de agua foi
obtida por diferenca entre os pesos da amostramhe,cde aproximadamente 0,2 g, antes e
depois de serem submetidas a pressdo de 10 kgtelsamin. A perda por coccao foi
determinada pela diferenca entre os pesos da anavgss e depois do cozimento. A forca de
cisalhamento foi medida com o aparelho Texture ys®al TAXT plus, conprobe Warner-
Bratzler. A analise estatistica foi realizada nogpama SAS. Os valores de pH variaram de
5,62 a 5,69; o parametro L* da cor, de 42,44 a&@5%3parametro a*, de 17,75 e 17,10 e 0
parametro b*, de 17,06 a 13,13; a capacidade dag&b de agua, de 75,64% a 69,91%; e a
forca de cisalhamento de 2,90 kgffcra 2,29 kgf/cth Foram encontradas diferencas
significativas (p<0,05) entre as amostras paragaoparametros, com excecdo da forca de
cisalhamento e do parametro a*. Concluiu-se quanagstras disponiveis comercialmente
possuem padrao em relacdo a maciez dos produtos.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Qualidade de Produtos
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Andlise sensorial de carne bovina maturada provenite de animais
cruzados de racas adaptadas e nédo adaptadas
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Um produto de qualidade é aquele que dentre ouatrifsutos, atende as necessidades do
consumidor. A carne bovina pode ser avaliada emacdel a sua qualidade, por meio de
analises fisicas, quimicas, microbioldgicas ouaeéais. A analise sensorial € uma ferramenta
gue avalia, por meio de provadores, atributosdamo aparéncia, aroma, sabor e textura. O
objetivo desse trabalho foi analisar sensorialmantarne bovina maturada proveniente de
diferentes cruzamentos entre vacas F1 (Nelore xugngruzadas com touro Canchim (CX)
ou Bonsmara (BX), de um total de 14 animais, seteatla cruzamento, sendo a raca Nelore
adaptada e as demais ndo adaptadas. As amostmadsdaloLongissimus dorsi de animais
dos dois grupos genéticos foram maturadas durdntkas em camara fria entre 1 e 2 °C. As
analises foram realizadas no Laboratério de An@les€arne da Embrapa Pecuaria Sudeste.
As amostras foram submetidas ao tratamento téremecdorno pré-aquecido a 180°C até
atingir a temperatura de 75°C, cortadas em tampadodo e servidas aos provadores em
cabines individuais sob luz branca. As amostraanforcodificadas em recipientes com
namero aleatorio de trés digitos, acompanhadaga@ga remocado de sabor residual e 4gua
mineral para lavagem do palato. Foi utilizada fideaavaliacdo elaborada, com escalas néo
estruturadas de 9 cm, com catorze atributos: aparéfcor marrom, presenca de
nervos/aponervos, grau de hidratacdo), aroma (eaistcco de carne bovina, sangue), sabor
(caracteristico de carne bovina, salgado, figadwduya) e textura (maciez, suculéncia,
fibrosidade, figado). A ordem de apresentacdo dasstias foi aleatdria dentro de cada
sessdo. Doze provadores treinados participaranmdlégse sensorial. Foi realizada a analise
de variancia (ANOVA) e teste de médias no progr&A&. Os atributos aparéncia, sabor e
textura nao se diferenciaram entre si (P>0,05higuao grupo genético. Entretanto, o sabor
metalico foi mais evidente nas amostras proversedizs animais BX, se diferenciando
estatisticamente (P<0,05) dos animais CX.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Qualidade de Produtos
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Avaliacdo da qualidade da carne bovina fresca e matada proveniente de
animais cruzados de racas adaptadas e nao adaptadas
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A agropecudria brasileira tem grande importancemémica no pais e a pecuaria bovina tem
grande influéncia nesse quadro, pois o Brasil éammnexportador mundial de carne bovina.
Dessa maneira, os mercados consumidores munds@s\a qualidade de tal alimento. Em
especifico, no caso da carne, os atributos quatitaimais observados sdo a palatabilidade
(maciez, textura, sabor e suculéncia) e a aparécmiafirmeza e marmoriza¢ao), sendo estes
observados por meio de caracteristicas fisico-gaismbtidas no musculangissimus dorsi.
Assim, o0 objetivo desse trabalho foi avaliar a giaale fisico-quimica da carne bovina fresca
e maturada proveniente de diferentes cruzamentos mdes F1 (Nelore x Angus), cruzadas
com touro Canchim (CX) ou Bonsmara (BX), em um ltala 14 animais, sete de cada
cruzamento. As analises foram realizadas no Lafoadle Analise de Carnes da Embrapa
Pecuéria Sudeste. As amostras maturadas ficaraantdut4 dias em camara fria entre 1 e 2
°C e as frescas apenas por um dia. Foram deterosirag@H, a capacidade de retencéo de
adgua, a perda por coccdo, a cor e a forca de amealto. O pH foi medido na porcéo
muscular do bife com um medidor digital. As deteragibes de cor da carne e da gordura
foram realizadas com colorimetro portatil, em tti#srentes pontos do bife. Foram avaliadas:
a luminosidade (L*); a intensidade da cor verméHtd; e a intensidade da cor amarela (b*).
A capacidade de retencdo de 4gua foi obtida pereati€a entre os pesos de uma amostra de
carne, de aproximadamente 2 g, antes e depoig dalmmetida a presséo de 10 kg, durante 5
minutos. A perda por cocc¢ao foi determinada pelereinca entre os pesos do bife antes e
depois do cozimento até a amostra atingir em deuadn 70°C. A forca de cisalhamento foi
medida com o aparelho texturbmetro TAXT2 plus. feailizada analise de variancia e teste
de médias utilizando o programa SAS. As caracteaistda carne (forca de cisalhamento,
capacidade de retencdo de agua, cor, pH e perdacqupdo) ndo se diferenciaram
estatisticamente (P>0,05) quanto ao grupo gendtoave interacdo entre grupo geneético e
tempo de maturagdo no parametro L*. Em relacéceapd de maturacdo, houve diferenca
estatistica (P<0,05) para todos os parametros,texxeH. Concluiu-se que ndo houve
diferenca significativa entre os grupos genétipasém o tempo de maturacao influenciou as
caracteristicas fisico-quimicas.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq.
Area: Qualidade de Produtos
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Investigacdo metabonémica em bovinos empregando Resancia
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A ressonancia magneética nuclear (RMN) € uma poddéasica analitica no que diz respeito
a quantidade de informacdes obtidas durante osrimgrgos. Sua aplicacdo dentro da
bioquimica moderna a bastante notavel, e nos (timoos, vem sendo com sucesso
empregada nos estudos metabdlicos. Neste ambiterrnes Metaboloma e Metabonoma se
destacam, sendo o primeiro a descricdo sistem@dbsaniveis naturais de metabdlitos dentro
dos compartimentos biolégicos de um organismo dtimal o estudo das respostas destes
niveis a estimulos externos, como alimentacao, gaserstress, idade ou administracdo de
farmacos, que € o foco deste trabalho. As ivermastisdo potentes antiparasitarios
empregados largamente no controle de doencas anic@ino verminoses e ataques de
parasitas externos. Contudo, a ma administracée d@snaco, usualmente feita em doses
acima das recomendadas pelos oOrgaos responsaweis, rpsultar em um quadro de
intoxicagdo dos animais, levando a contaminagéopdodutos obtidos, como carne, leite e
seus derivados. Assim, este trabalho propoe uma nwtodologia de andlise de fluidos
bovinos (urina, plasma sanguineo e leite), comjetiob de se detectar possiveis alteragbes
metabolicas resultantes da aplicacdo de ivermecBaea isto, coletou-se estes fluidos de
animais da raca Holandés Preto-e-Branco, que fetdmmetidos a analise por RMN. Estes
fluidos foram previamente liofilizados, para posteressolubilizacdo em 0, que fornece o
sinal dolock, bem como para aumento da concentracdo dos mi&tabdiecessaria para
contornar a baixa sensibilidade da técnica. Adedimente, foi adicionado tampéao fosfato de
potassio 100 mM para controle de pH (7,4 para phasmleite, 8,2 para urina). Os
experimentos foram conduzidos em um ima Oxford,deT9 que fornece uma frequéncia de
400 MHz para o nucleo dél. Os espectros foram coletados pelo aciimulo deé&flas para
cada amostra, sendo em seguida analisados e agsquogarados através de duas grandes
bases de dados de metabdlitos em mamiferos. A candmados dados pré e pos-tratamento
pode revelar alteracbes significativas no metatalisanimal. Através de ferramentas
guimiométricas, serd possivel construir modelosdifves que permitirdo identificar
irregularidades causadas por uso incorreto de farsparepresentando assim uma nova
ferramenta no controle de qualidade de produtosatkys de bovinos, bem como de saude
animal.

Apoio financeiro: FAPESP, CNPq.
Area: Qualidade de Produtos
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A carne bovina é um importante componente para dieta saudavel, devido a alta
guantidade de proteinas, lipideos essenciais, witsrdo complexo B12 e de minerais. O
selénio é um mineral essencial na dieta humananéaclo na carne bovina, e sua deficiéncia
€ responsavel por cardiomiopatias e distrofia mlas@m varias espécies animais, além de
também ser considerado um importante antioxidarignais que se alimentam de graos ou
plantas que foram cultivados em solo rico em sel&in maiores niveis desse mineral em
seus musculos. Entretanto, para suprir as defiagrexistentes, o selénio também pode ser
adicionado a dieta bovina por meio de suplementosnais. A baixa concentracdo do selénio
em matrizes variadas dificulta sua determinacd@ue torna necessario o emprego de
técnicas com alta sensibilidade ou estratégiasréegncentracdo. Uma alternativa bastante
eficiente e de baixo custo € a espectrometria dergfio atbmica por geracdo de hidretos
(HGAAS). Nessa técnica sdo gerados hidretos velateiselénio que sao transportados até
um atomizador, usualmente chama de ar e acetilesm.contribui muito para o aumento da
sensibilidade da determinacéo devido a elevadeéedia de transporte do analito até a chama
e a diminuicdo do sinal de fundo da analise, ja emueteoria apenas os hidretos de selénio
alcancam o atomizador. Outra etapa critica na m@iagdo de selénio é o preparo da
amostra, visto que podem ocorrer perdas de congpdstgelénio por volatilizacdo durante a
decomposicdo da amostra. A decomposicdo de amasima® emprego de radiagdo micro-
ondas com cavidade, que utiliza frascos fechadwsatalternativa para evitar essas perdas de
Se. Além disso, o emprego de &cidos diluidos aptase eficiente e atrativo nessa
decomposicao, além de minimizar a geracdo de @sidiendo em vista o que foi descrito,
esse trabalho tem como objetivo a avaliacdo deegioentos de preparo de amostra de carne
bovina para determinacdo de selénio com a utilzaggdHGAAS. Material de referéncia de
musculo bovino (NIST 8414) foi digerido em forno deicro-ondas com cavidade
(Multiwave, Anton Paar, Austria). O teor de Se fidterminado com o emprego de
espectrometro de absorcdo atdomica (Varian AA800plado com acessério de geracao de
hidretos (VGA 77, Varian, Australia). Os resultadtes recuperacao obtidos em relacdo aos
valores certificados foram de aproximadamente 7@%siderados satisfatorios. Entretanto, a
baixa concentracdo e o emprego de reagentes da paieza podem ter influenciado nos
resultados. O emprego de acidos destilados abaixmuto de ebulicdo ou acidos ultra-puros
apresenta-se como fundamental para a determinagde dnalito.

Apoio financeiro: CNPq.
Area: Qualidade de Produtos.



Anais da | Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carkse-29 de outubro de 2009 138
Embrapa Pecuaria Sudeste e Embrapa Instrumentagépetuaria — Sdo Carlos — SP — Brasil

Determinacéo de multirresiduos de acaricidas em cae bovina
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A presenca de residuos de medicamentos veterindo®salimentos pode comprometer a
seguranca alimentar, principalmente se os niveiseesm acima dos limites maximos
permitidos pela legislagdo, podendo provocar sépmxlemas comerciais, econémicos,
ambientais e de saude publica. Portanto, a arddigesiduos de medicamentos veterinarios
em alimentos, destacando-se a carne bovina, ternamscessario, requerendo o
desenvolvimento de métodos, os quais sejam rapgdosiveis e seletivos. O objetivo do
presente estudo foi desenvolver um método anglititétodo QUEChERS, seguido pela
cromatografia gasosa acoplada a espectrometrisadeas (GC/MS), para determinacdo de
residuos de clorfenvinfds, fipronil e cipermetring,quais séo utilizados como acaricidas no
rebanho bovino, com analise da matriz carne boWoamétodo proposto para a extracdo dos
analitos da matriz carne, 2 g de amostra, iserggdnocipios ativos em estudo, foi fortificada
com concentracdes conhecidas dos analitos e, emdagdhomogeneizada com 4 mL de
acetonitrila; 1,6 g de sulfato de magnésio anidfh4eg de cloreto de sédio. A mistura foi
centrifugada a 3.000 rpm por um minuto e 1 mL && fsuperior foi transferida para um tubo
eppendorf com capacidade para 1,5 mL, contendo 0,08 g de @Q8 g de PSA e 0,150 g de
sulfato de magnésio anidro, sendo posteriormeriimstida a uma segunda centrifugacéo a
6.000 rpm por um minuto. Uma aliquota de 0,5 mlfad® superior foi transferida para um
frasco especifico do amostrador automatico e auispor GC/MS, paraseparacao,
identificagdo e quantificacdo dos analitos. As iaralforam realizadas em cromatégrafo a
gas, marca Shimadzu, equipado com detector de sjasslana capilar de silica fundida,
temperaturas do injetor, fonte de ions e interéEc250 °C, temperatura da coluna: 120 °C — 4
°C min® = 190 °C — 32 °C mih— 270 °C (4 min). Aplicando a técnica de extrapéposta na
andlise dos acaricidas em carne, valores aceitdeaiscuperacdo foram obtidos, variando de
98 a 129 %, com coeficiente de variacdo inferi@5&o, estando dentro da faixa de aceite
estabelecida pel&nvironmental Protection Agency (EPA), que varia de 70 a 130%, com
coeficiente de variacdo até 30%. O método deseiplvmétodo QUEChERS-GC/MS
mostrou-se apropriado na analise de residuos diemkinfés, fipronil e cipermetrina, em
carne bovina, apresentando vantagens como rapaglsumo de pequeno volume de
solventes organicos e geracdo de poucos residuos.
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A bovinocultura no Brasil tem um grande destaquerimacional pelo seu potencial de
crescimento. O rebanho efetivo nacional é o matomdindo, em termos comerciais, assim
como a producdo de carne bovina. A grande prodieféeie nas exportacdes. Os mercados
internacionais sao relativamente mais exigentesajugercado nacional, e para atender a
essas exigéncias o0 setor agropecuario esta seizzigdo e modernizando. A qualidade do
produto é de grande importancia, bem como as esi@&do consumidor. Dentre os atributos
qualitativos considerados importantes na carne estas propriedades sensoriais, como cor,
sabor e maciez. Esse trabalho teve como objetialiea\a aceitacdo sensorial da carne bovina
de trés diferentes cortes (alcatra, contrafilécania) provenientes de animais de trés grupos
genéticos — animais cruzados a partir de vacasARfjué x Nelore) cruzadas com touros
Angus (AX), Bonsmara (BX) ou Canchim (CX). O tefterealizado na Embrapa Pecuaria
Sudeste, utilizando-se escala hedobnica estrutudadanove pontos (nota 1 = desgostei
muitissimo a nota 9 = gostei muitissimo) para dato aceitacdo global. Os provadores
puderam relatar seus comentarios espontaneos asbaenostras nas fichas de aceitacao
sensorial. Na sessdo Unica foram apresentadas ramgseparadas na forma churrasco,
temperadas com sal grosso, servidas em recipiediécado com numero aleatério de trés
digitos. Participaram 51 provadores nao treinadestre os quais 39,22% homens e 50,98%
mulheres (5% dos 51 provadores nao divulgaramesan) sentre empregados e estagiarios da
unidade, dos quais 37,25% estavam em faixa etdadar aos 35 anos, 17,65% entre 36 e 45
anos, 11,76% entre 46 e 50 anos, 15,69% na faéxe etuperior aos 50 anos e 17,65% nao
divulgaram a idade. Os valores hedbnicos do testeaakitacdo foram submetidos aos
calculos de média, desvio padrao, frequéncia velakimite inferior, limite superior, minimo

e maximo no software Statistical Analysis SysterASpE Os comentarios espontaneos dos
provadores nas fichas revelaram que, além dosefagabor, suculéncia e textura terem sido
considerados, outros parametros como temperatuempo de coccdo influenciaram na
aceitacdo sensorial da amostra. Observou-se urdérteia & melhor aceitacdo da picanha e
da alcatra, porém, quando realizado o teste de yJukenhuma das amostras diferiu
estatisticamente, ao nivel de 5%.
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Emprego de titulacdo e regressdo por minimos quaddas parciais para
determinacdo de &cidos organicos em amostras agranizas
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O ensilamento constitui um dos métodos mais sequasarmazenar o alimento para o gado
durante o inverno e secas prolongadas. Esse pooéeglsancado por meio de fermentacdes
que geram acidos organicos e reduzem o pH do atebieentre os acidos gerados, quanto
maior a concentracdo de &cido latico, mais eneayétiagradavel em relacdo ao sabor e ao
aroma se torna a silagem para os animais. A carg@iat desse acido, assim, torna-se um
importante critério para a verificacdo da qualidddesilagem produzid&m vista disso, o
objetivo desse trabalho foi propor um método simgleseletivo para a analise dos principais
acidos organicos (acidos acético e latico) geraumsprocesso de ensilamento. Para a
construcdo do modelo de calibracdo, 20 amostragatgem foram submetidas a extracao por
meio de prensagem hidraulica. Os acidos laticoéticacforam determinados por meio de
cromatografia liquida e gasosa, respectivamentan@snos extratos foram posteriormente
titulados utilizando NaOH (0,05 mol). em curvas uniformes de incrementos de volume de
0,5 mL e intervalo de titulacdo de 0 a 50 mL. Deggodas curvas de titulacdo e das
concentracdes dos acidos determinados por métodostograficos, o0 modelo multivariado
de calibracdo baseado na regressdo por minimogaglesdparciais foi construido com a
utilizacdo do software Pirouette 4.0 (InfometriXpdos os dados foram autoescalados. O
modelo foi otimizado por meio de validacdo cruzgwaa os acido latico e aceético,
respectivamente com trés e dois fatores, erro didagdo padrdo de 0,532 e 0,0583 e
correlacéo linear de validacao de 0,858 e 0,534 d3ee do modelo previu-se a concentracao
de ambos analitos em outras 15 amostras de silpgearavaliar a sua exatidao . Obteve-se a
maior parte dos resultados previstos com erro daligio menor que 10% quando
comparados com os resultados obtidos cromatognadicee. Com isso péde-se concluir que o
método proposto foi eficiente para a determinag@atidos latico e acético em amostras de
silagem, com potencialidade para analise de oainattos titulaveis e aplicagdo para outras
amostras agronémicas, tais como fluido ruminal.
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O consumo mundial e brasileiro da borracha nai®il) tende a aumentar mais do que a
capacidade produtiva. No ano de 2007, o Brasilbavtau com apenas 1,1% da producao
mundial da BN, sendo insuficiente, inclusive, patander a demanda do mercado interno,
onde houve a necessidade da importacdo de 67% adammida. Tal situacdo desfavoravel
deve ser remediada com o aumento da area plargaskxidgueira, o que pode levar o Brasil
a autossuficiéncia na producéo da BN. Para tanajnecessitara desenvolver novos clones
aptos as diferentes regifes propicias ao cultiveetdimgueira e, esses novos clones, deverao
produzir em grande quantidade e com qualidade da BNEmbrapa Instrumentacéo
Agropecuaria realiza estudos de avaliagdo, de wramitento e de caracterizacdo da BN
agregando os resultados tecnolégicos aos dadosnGagimns obtidos pelo Instituto
Agrondmico de Campinas (Campinas/SP) para a sel@gawovos clones de seringueira a
serem recomendados ao plantio no Estado de S&o &aulo intuito de aumentar a producao
e tornar o pais autossuficiente. O objetivo desibatho foi apresentar os resultados da
avaliacdo e do monitoramento da % de N da BN desclones da série IAC 300. As BN
cruas foram obtidas dos latices sangrados entneeggs de outubro/2006 a agosto/2008 dos
novos clones da série IAC 300 (328, 329, 330, 38R, 333, 335 e 337) e dos clones
testemunha do experimento GT 1 e RRIM 600. Os doagoram obtidos por coagulacéo
com solucao de acido acético a 10%. Os coagul@&Nderam triturados em uma calandra de
cilindros raiados, seguida da laminagcdo em umadedade cilindros lisos para obtencéo de
mantas finas para facilitar a secagem. Essas feemas a 60°C por 48 horas. Uma massa de
200 mg de BN é pesada e misturada com solugaotoigesontendo CuSQOK,SO, e SO,
concentrado, sendo em seguida digerida em bloasidiga temperatura de 380 °C. Apos a
digestdo da BN, o extrato é levado ao equipamenéhteé auto 1035/38 e inicia-se a
destilacdo. A destilacao € feita por arraste a napo(NH,),SO, é tratado com solucao de
NaOH 40% em excesso, o qual ocorre liberacdo da WH\NH; € recebida e reage com
H3BO3 + indicador de pH. O borato acido de amoénio formnadtitulado com solucdo de
H,SO, 0,05 mol LX. A % de N é calculada levando-se em consideragZmume de HSO,
gasto na titulacdo e a massa de amostra utilizadadigestdo. Dos resultados obtidos da %
de N, observa-se que o clone IAC 335 possui a ntagiate N média (0,45%) e a maior
variabilidade foi obtida pelo clone IAC 328 (CV=38%); o clone IAC 332 possui 0 menor
valor médio (0,39%). Em relacdo as testemunhas GTRIRIM 600, os clones IAC 300
obtiveram valores % de N média equivalentes. Howaregacdo entre clones e coletas e os
valores médios obtidos da % de N estdo de acordo ao especificagbes da norma NBR
11597 da ABNT para uma BN de boa qualidade.
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Adequacdo de metodologia para analise de comprimantle sarcomero
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Dentre os fatores que determinam a qualidade aee castdo os atributos sensoriais e dentre
esses, a maciez € a mais valorizada pelo consum@oencurtamento pelo friocdld
shortening) € o processo de contragdo muscular anterior tabedscimento doigor mortis,

que pode causar um aumento de quatro a cinco vezésca necessaria para cisalhar um
pedaco de carne. @old shortening pode ocorrer devido a condi¢ées inadequadas de
resfriamento da carne nas primeiras 24 horas apdsate. A medida do comprimento do
sarcdOmero é uma das analises utilizadas para agalia processo, tendo em vista estudos que
visam avaliar o efeito da genética na maciez daeca necessario garantir que as condi¢oes
de resfriamento sejam adequadas, para garantir agualiferencas encontradas sejam
exclusivamente provenientes da variacdo existemtgripo genético. Essa medida pode ser
realizada por diversas técnicas, sendo as priscganicroscopia por contraste de fase e a
difracdo a laser. Este trabalho tem como objetideqgaar a metodologia para avaliar o
comprimento do sarcébmero. A metodologia para essfida € dividida nas seguintes etapas:
desbastamento da carne, extracdo, homogeneizag@aseiracdo do sarcomero. Em ensaios
preliminares, foram testadas varias condi¢cbes pada etapa. Foram feitas variagcdes no
desbastamento, nos tipos de solucdes, no tempgided das amostras em cada um dos
misturadores, e na quantidade de esferas de vidmirad dos tubos tipo Falcon. O
desbastamento foi realizado por faca, estiletegseura. Na extracdo e homogeneizacao,
utilizaram-se 0s seguintes métodos: mesa agitaaltmptada, turbina (Turrax), agitador de
tubos e Mix Mate Eppendorf. As amostras desbastadas colocadas em tubos tipo Falcon
de 50mL ou em microtubos de 1,5mL do tipo Eppenderh solucéo de KCI 0,6 M (v/p)
1:10 ou em Sacarose 0,25 M (v/p) 1:6. Para macerdadcarne nos tubos tipo Falcon,
colocou-se trés esferas de vidro, e para microttiposEppendorf, colocou-se uma esfera de
silica sélida. Os sarcémeros foram observados emianoscopio com contraste de fase Carl
Zeiss modelo AXIOVISION 3.0. Foi possivel obsergaie ndo houve alteracdo da amostra
final em relacédo ao tipo de desbastamento, masevaaonr modificagcdes na visualizacdo do
sarcOmero em relagdo as outras variagdes. Corsdugue a melhor forma de visualizar o
sarcomero, foi 0 método utilizando-se microtubolgamlL Eppendorf com solucdo KCI ou
sacarose e, deixando no Mix Mate por 30 minutos.
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O Brasil destaca-se como o maior produtor mundgalcitkos, com aproximadamente 20
milhGes de toneladas/ano, correspondendo a 36%odiaigio mundial de laranja fresca. O
estado de Sao Paulo é responsavel por 81 % dagéimthuasileira, da qual 82% € destinada a
producdo de suco e 17% para o mercado domésticperas 1% € destinado para a
exportacao de frutas frescds perdas de produtos hortifrutigranjeiros, devadtanos fisicos

na cadeia entre o produtor e o consumidor, samagdtis em cerca de 30 a 40 %. Do instante
em que séo colhidos até serem consumidos, os psodharticolas sofrem uma série de
injarias mecanicas que, dependendo da sensibilidaderoduto, poderdo causar danos que
comprometerdo a sua qualidade final, provocanddageda ordem de 20 a 25 % do total
colhido. Vérias formas de contornar a falta de atitos tém sido sugeridas, mas, na maioria
dos casos, relega-se a planos secundarios o combatas perdas. Dentre as causas de perdas
pds-colheita, destacam-se aquelas devidas a oci@rréa injurias mecanicas. Tais injurias
ocasionam danos irreparaveis nos produtos, reduzsuwd vida util e provocando uma
consequente desvalorizacdo comerdétate estudo terd a finalidade de avaliar a incidéne
impactos na colheita de laranja relacionando coperda de qualidade nos frutos. Para a
realizacdo do trabalho testes em laboratério adalia qualidade dos frutos injuriados. O
estudo em laboratério sera realizado em trés etdsimtas. No primeiro ensaio, sera
utilizado a esfera instrumentada de diametro 70(frechmark. Inc.,Lansing, EUA), que sera
lancada através de um equipamento de succao désdovoor CAMARGO et al. (2004) a
partir de trés diferentes alturas: 10, 20 e 30 omdderentes superficies protetoras. Apés o
ensaio, os dados serdo transferidos para o micmdacior e, através das meédias da
aceleracdo maxima, serd determinada a magnitudengacto. Na segunda etapa, sera
estimada a forca maxima desenvolvida durante odtopda esfera instrumentada com cada
superficie e para cada altura. Na terceira etaptsfde laranja serdo submetidos a queda por
meio do equipamento de succdo. Para este ensdio, ddizadas trés alturas de quedas (10,
20 e 30 cm) e trés superficies, determinadas atrdeé resultados obtidos com a esfera
instrumentada, que apresentarédo valores de acabelbagxo, meédio e altos. Em cada uma das
superficies, sera aplicado p6é de giz para que w fiique marcado na hora da queda,
possibilitando determinar onde ocorreu o dano. Ap@nsaio, os frutos serdo armazenados
em temperatura ambiente (24°C) e refrigeradosafuente com os frutos controle. Passados
sete dias de armazenamento, serdo avaliados agaiede danos internos de impacto. Além
destes testes, serdo avaliados os itens de quedidaid como os teores de soélidos soluveis,
acidez titulavel e acido ascérbico e pH
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Qualidade de hortalicas de folha na pés-colheitavaliacdo com o uso do
Wiltmeter ®

Vanessa A. Bertiflji Marcos David Ferreifa

'Aluna de graduacdo em Ciéncias Biologicas, Centivaysitario Central Paulista, S&o
Carlos, SP, vanbertini@gmail.com;
’Pesquisador, Embrapa Instrumentacgéo AgropecudmiaCarlos, SP.

Hortalicas s@o constituidas principalmente por égw@aperda de pequena quantidade desta
substancia prejudica a qualidade do produto. Hoaml de folhas (ex.: alface) séo
comercializadagrincipalmente pela aparéncia externa relacionaddrescor do produto.
N&o existe, até o momento, medicbes objetivas pedcao desta qualidade, sendo que
produtores e comerciantes utilizam mensuracoegtudg relacionadas a textura do produto,
pressionando ou flexionando manualmente a hortallgabjetivo deste trabalho foi verificar

a gualidade pds-colheita de alfaces americanapareslisa (cultivo de solo e hidropbnia
protegidos), simulando diferentes condicbes de zemamento e utilizando para isto o
instrumento Wiltmetét, quantificando o teor de 4gua contida nas fol@agViltmetef® € um
aparelho portétil, de facil funcionamento, o qualde a firmeza em folhas e outras estruturas
planares de plantas. Os ensaios foram realizaddal®ratério na Embrapa Instrumentagéo
para definicdo de valores de perda de agua e predsaturgescéncia, simulando em
laboratério condicdes de armazenamento. Atravésedndtados obtidos, observou-se que as
folhas internas de alface apresentaram valoresm@&de perda de agua, em relacéo as folhas
externas e intermediarias; em relacdo a perda da &g alface proveniente de cultivo
protegido no solo e hidropbnia ndo observou-seratif@ significativa; a manutencdo das
raizes no produto favorece a manutencdo da tungeiacdas folhas; o produto € melhor
conservado quando se utiliza a embalagem e prinogode quando é armazenado na
geladeira. O equipamento Wiltmeter demonstrou pécével na mensuracdo da qualidade
pos-colheita de folhosas e demonstrando diferedegsagnos tratamentos aplicados,
apresentando uma forte correlagédo (coeficienteed@sBn) com o método do Teor Relativo
de Agua (TRA%).

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq.
Area: Qualidade de Produtos
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