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ALTERNATIVAS PARA SUPLl::MENTAcAO
DE RUMINANTES NO PERIODOQ SECO
NA REGIAO MEIO-NORTE

Gongalo Moreira Ramos'

Hoston Tomas Santos do Nascimento?
José Alcimar Leal?

Raimundo Nonato Girido®

INTRODUCAO

A pecuadria bovina na regido Meio-Norte, especialmente no Estado
do Piaui, é mantida em regime extensivo de criagido tendo como fonte
principal de alimento a pastagem nativa, complementada, principalmente na
época seca, pelos restos de culturas e pequenas areas de pastagens cultiva-
das. Nessas condigdes, o rebanho apresenta um baixo desempenho, em
fungio da excessiva variagio na disponibilidade e no valor nutritivo das pas-
tagens ao longo do ano. Na estagdo chuvosa, as pastagens apresentam
crescimento rdpido e, geralmente, bom valor nutritivo, podendo atender as
necessidades basicas dos animais. Na estagdo seca, as plantas forrageiras
além de ndo crescerem satisfatoriamente, apresentam baixo valor nutritivo.
Do ponto de vista econdmico, o efeito € muito intenso, afetando o desem-
penho geral dos animais.

' Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-
220, Teresina, Piaui. E-mail: publ@cpamn.embrapa.br
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Com aredug¢#io na disponibilidade de pastagem na época seca, a al-
ternativa viavel para aumentar a eficiéncia produtiva do rebanho € efetuar a
suplementagdo neste periodo. Com esse procedimento é possivel minimizar
os efeitos nocivos das deficiéncias nutricionais, que afetam o crescimento, a
idade de abate e a eficiéncia reprodutiva dos animais.

A maioriados criadores da regiZio esta consciente da necessidade de
melhorar o nivel de alimentag@o do rebanho na época seca. Entretanto, as
fontes altemativas de suplementagdo alimentar tém sido limitadas em razio
do desconhecimento das principais fontes de suplementagéo e da forma
racional de utilizagdo das mesmas.

PRINCIPAIS FONTES DE SUPLEMENTACAO

A pesquisa tem recomendado a utilizagio de varias fontes de
suplementagfo para o rebanho na estagio seca, destacando-se aquelas pro-
duzidas na prépria fazenda ou oriundas da regido. Para o0 Meio Norte, po-
dem ser utilizadas as seguintes fontes de suplementagio alimentar:

[+ Capim Elefante; 1
[*Leucena; ]
[*Guandu; i
[ Rama de Mandioca; |
|- Camade Frango; ]
[* Vagens de Faveira; ]
|- Restos de Cuitura;__]

[- Pastagem de Reserva)




| CAPIM ELEFANTE (Pennisetum purpuréum Shum)

& Escolha da drea para implantagdo de capineiras

O capim elefante é bastante difundido no Meio-Norte. E plantado
em pequenas areas e utilizado para corte, sendo fornecido picade no cocho
para os animais.

E uma planta sensivel as inundages ou encharcamentos. Portanto,
nessas condigdes, para que o estabelecimento seja bem sucedido € preciso
fazer a drenagem do solo. As dreas mais indicadas para o cultivo do capim
elefante sfio as baixadas, de alta fertilidade natural, planas e, de preferéncia,
préximas ao local de distribuig@o para facilitar o transporte. Em cultivos
irrigados, deve-se considerar a proximidade da energia elétrica e da fonte de

agua.

& Preparo do solo e adubagio

O preparo do solo para o plantio da capineira deve constar de uma
aragdo a cerca de 25 cin de profundidade e de uma gradagem cruzada.

Antes do preparo recomenda-se fazer a analise do solo, utilizando-
se amostras de varios pontos, na profundidade de 0-30 cm. A corregio do
solo e a adubagdo serdo procedidas com base no resultado da analise. A
calagem deve ser feita, cerca de dois meses antes do plantio, utilizando-se
calcario dolomitico.

A calagern favorece o crescimento das plantas, eleva os teores de
célcio e magnésio do solo, reduz a toxidez de aluminio, hidrogénio, manganés
¢ ferro, e aumenta a atividade microbiana e/oua disponibilidade de nutrien-
tes, como o fésforo e o molibidénio.

A adubagdo deve ser feita por ocasido do plantio. O fésforo é o
nutriente mais limitante no estabelecimento e no desenvolvimento das plantas



forrapeiras, nfio somente pelos niveis naturalmente baixos, mas, também, pela
capacidade do solo em fixar esse elemento quando adicionado como fertili-
zante. Portanto, na implantagio do capim elefante recomenda-se fazer uma
adubagfo fosfatada. A quantidade de adubo a ser aplicada devera ser de
acordo com a andlise do solo. Assim, se aanalise do solo revelar teores de
fosforo inferiores a 10 mg/dm’, fazer adubagdo com 100 kglhade P,O,; se
entre 10 e 20 mg/dm’, adubar com 50 kg/ha de P.O,; e se acima desses
valores, ndo ha necessidade de adubago fosfatada.

As adubagdes nitrogenada e potdssica deverdo ser feitas em cober-
tura & base de 50 kg de N e 60 kg de K O/ha, respectivamente, parceladas
metade 30 dias apos o plantio e o restante 30 dias depois. Recomenda-se
medir periodicamente o rendimento da pastagem e, anualmente, fazera analise
do solo para se determinar a adubagdo de manutengio a ser utilizada.

278

& Plantio

A multiplicagio do capim elefante é feita vegetativamente, através de
colmos inteiros ou estacas contendo de trés a cinco gemas ou nds. 0 plantio
é feito em sulcos com cerca de 0,2 m de profundidade com espagamento de
0,7 m. Em cada sulco coloca-se dois colmos, emparelhados na posigao de
“pontacom pé”. Pode ser feito, também, em covas no espagamento de 0,7
x 0,5 m.Em areas inclinadas esta operagio deve ser feita em curvas de nivets
ou cortando as aguas, para evitar a erosdo do solo.

O adubo fosfatado pode ser colocado no fundo dos sulcos junta-
mente com os colmos, fazendo-se depois a cobertura com uma camada fina
de terra. Uma boa adubagcio organica deve ser feita com, no minimo, 20 t/ha
esterco de curral. Se o solo estiver seco, € conveniente fazer uma irrigagao
apos o plantio para assegurar uma boa germinagao.



E recomendével usar para o plantio a parte mais velha do colmo (parte
inferior), pois apresenta maior capacidade de rebrotagio que a parte mais
nova (parte superior). Entretanto, se a planta estiver madura, pode-se utilizar
todo o colmo. As mudas, apds serem retiradas, podem ser conservadas por
cerca de 20 dias sem prejuizo aparente da germinagio, desde que guardadas
inteiras, em local sombreado e sem retirar as pathas que cobrem o colmo.

Dentre as cultivares de capim elefante, aNapier e a Cameroon sdo as
mais indicadas para a regido.

& Manejo

O manejo correto do capim elefante € importante para se obter altas
produgdes, persisténcia e bom valor nutritive. A medida em que a planta
envelhece, o rendimento ¢ém matéria seca aumenta e a qualidade diminui, em
fungdo da redugdo dos teores de proteina bruta e da digestibilidade, como
mostra a Tabela 1.

TABELA 1. Desenvolvimento vegetativo, producio, proteina bruta
(PB) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
do capim elefante Taiwan A - 146.

Idade Altura Entrends Produgdo MS PB DIVMS
(dias) (m) (cm) (t'ha de MS) %) (%) (%)

28 0,78 0 1,2 12,9 15,3 50,3
56 1,73 8 5,5 16,2 84 40,3
84 1,84 11 8,2 21,3 48 36,9
112 2,73 14 11,8 26,9 4,1 32,4
140 2,86 19 16,4 319 4.2 24,3
196 3,16 18 14,5 352 23 22,1

Fonte: Gomide (1997).



Na regido Meio-Norte, os criadores, na sua maioria, utilizam o capim
elefante em idade avangada, quando esse encontra-se fibroso e com baixo
valor nutritivo. Isso ocorre porque o criador, geralmente, dispde de pasta-
gem verde suficiente para pastejo durante o periodo das chuvas, deixando o
capim de corte sem utilizagdo nesse periodo.

Nio sendo necessario o uso do capim na forma picada para forneci-
mento no cocho, no periodo das dguas, deve-se usd-lona formade pastejo
e depots proceder o rogo, cerca de dois meses antes do final das chuvas,
para estimular uma nova rebrotagfio para utiliza¢io no periodo seco.

Outra alternativa de utilizag3o do capim elefante excedente do periodo
das chuvas € soba forma de silagem. O material ideal para ensilagem deve
ter de 28 a 34% de matéria seca e acima de 15% de carboidratos. Quando
o teor de matéria seca é inferior a 25% e a concentragio de carboidratos em
torno de 12%, € necessario reduzir o teor de umidade e aumentar a concen-
tragdo dos carboidratos no material. A redugio de umidade pode ser feita
através do pré-murchamento, por exposi¢do ao sol, e 0 aumento da concen-
tragdo dos carboidratos pela adi¢do de produtos ricos nessas substancias,
como o melago, a mandioca e a cana forrageira.

O corte do capim elefante deve ser feito rente ao solo para facilitar os
cortes subsequentes, ja que todas as brotagdes serdo oriundas da base do
colmo e, também, sfo mais vigorosas do que aquelas laterais ou axilares. A
eficiéncia no uso de uma capineira esté relacionada ao teor de matéria seca
do capim elefante e a0 seu valor nutritivo e, em termos médios, recomenda-
se o seu corte quando este atingir cerca de 1,80 m de altura. O capim
elefante, adubado adequadamente e irrigado no periodo seco, pode ser cor-
tado a cada 60-80 dias. Queiroz Filho et al. (1998) avaliaram quatro culti-
vares de capim elefante (Roxo, Cameroon, Gramafante e Mineirdo) corta-
dos acada 90 dias. A produ¢fio média de matéria seca, entre as cultivares
avaliadas, ndo diferiu estatisticamente, com um valor médio de 17,6 t/ha/ano.
Em valores absolutos, as cultivares Roxo e Mineirdo apresentaram produ-

¢des superiores aos demais materiais. Em relagio a produgdio de matéria
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seca da l4mina foliar, a cultivar Roxo se comportou de maneira similar as
cultivares Cameroon e Mineirio, porém superior a Gramafante. A maior
relagfo folha/colmo foi observada na cultivar Cameroon. Essa caracteristica
¢ muito importante, ja que as folhas t€ém maior valor nutritivo que os colmos.
A cultivar Roxo apresentou teores médios de proteina bruta semelhantes
aos das cultivares Cameroon ¢ Gramafante e superior ao da Mineir3o (Ta-
bela 2).

TABELA 2. Produgio total de matéria seca (média anual) da parte
aérea ¢ limina foliar, relagio folha/colmo e percenta-
gem de proteina bruta na matéria seca em quatro culti-
vares de capim elefante.

.Cul.ti“var Parte aérea Lamina foliar Relagdo  Proteina bruta
(tha/ano)* (tha/ano)* folha/colmo (% de MS)*

Roxo 18,9 a 89a 0,89 82a

Cameroon 15,5a 8,3ab 1,15 7,6 ab
Gramafante 17,1a 69 b 0,67 7,4 ab
Mineirdo 18,82 8,2 ab 0,77 69 b

*M¢édias na mesma coluna, seguidas de letras diferentes, sdo diferentes (P<.05) entre si
pelo ieste de Tukey.

Fonte: Queiroz Filho et al. (1998)
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LEUCENA (Leucaena Ieu,cacgp?:ﬁ!a Lam. de Wit) -I

& Caracteristicas

A leucena é uma leguminosa que oferece as mais diversas formas de
utilizagdo, tais como: forragem, adubo verde, carvio vegetal, quebra vento,
sombreamento, entre outras. O uso mais importante da leucena, contudo, é
como forrageira para alimentago animal. E uma leguminosa originaria da
peninsula de Yucatan no México (Alcantara,1993). E uma planta perene, de
porte arbustivo ou arbéreo (dependendo da variedade). E muito apreciada
pelo gado e produz forragem de boa qualidade. Ericaem proteina e apre-
senta teor de minerais e quantidade de energia capazes de atender as exi-
géncias nutricionais dos animais.

A leucena ndo deve ser ministrada como alimentagio exclusiva por
longos periodos, pode provocar alteragdes metabdlicas como salivagdo
intensa, queda de 13, do pélo da vassoura da cauda e redugdo na taxa de
crescimento dos animais, causados por uma substincia toxica existente na
planta, denominada “mimosina” (Gomide & Queiroz, 1993). Essas altera-
¢oOes podem ser evitadas usando-se a leucena come banco de proteina na
forma de pastejo controlado por cerca de duas horas por dia, ou ndo permi-
tindo que seu fornecimento ultrapasse a 30% da dieta diaria dos animais

& Prepare do solo e adubacédo

A leucena é uma forrageira bem adaptada a regido Meio-Norte, com
melhor desempenho quando cultivada em solos de alta fertilidade e bem dre-
nados. A érea destinada ao plantio deve ser destocada, arada e gradeada.
Os solos argilosos, de baixadas, bem drenados, sdo os mais indicados para
a cultura, bem como aqueles cobertos por babaguais. Neste Gitimo caso, é
necessdrio fazer o raleamento do babagu, deixando-se cerca de 100 palmei-
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ras’/ha. Nessas 4reas, a leucena permanece verde durante todo o ano. Nos
solos arenosos, a exemplo daqueles de areas de “chapadas” e onde a preci-
pitagdo anual é inferior a 1.200 mm, distribuida em cerca de cinco meses, as
plantas conservam-se com poucas folhas durante o periodo seco (agosto a
novembro) € quando cortadas ou aparadas pelo gado, a rebrotag#o € fraca.

Os solos de baixa fertilidade e acidos (pH abaixo de $,5), com alto
teor de aluminio trocével, prejudicam o desenvolvimento das plantas, toman-
do-as menos resistentes as estiagens prolongadas. Nessas condigdes, é pre-
ciso corrigir a acidez do solo, aplicando-se calcario e fazendo-se adubagdo
fosfatada em fundagio e potassica em cobertura, de acordo com os resulta-
dos da anilise do solo. Nio sendo possivel realizar a andlise do solo, areco-
mendagdo geral, nas condi¢®es da regifio, é fazer uma calagem com 2 thade
calcario dolomitico e 50 kg/ha de P,O,, adicionando a esse ultimo os
micronutrientes molibidénio e cobalto. Pode-se usar, também, as recomen-
dag¢des de adubagio indicadas na Tabela 3.

TABELA 3. Recomendagdes gerais para calagem e adubagio
(kg/ha) de guandu e leucena, cultivados em solo de cer-

rados.
Textura do solo
Nutriente Fonte Arenosa Média Argilosa
Ca+Mg Calcério dolomitico 500 2.000 4.000
P+S Superfosfato simples 200 300 550
Mo+ Cu+Zn FTE BR-16* 40 40 40

*Contém 3,5% de Zn; 1,5% de Cu; ¢ 0,4% de Mo.
Fonte: Seiffert & Thiago (1983).
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&  Tratamenio das sementes

As sementes de leucena apresentam dorméncia mecanica devido a
dureza do tegumento ou casca. Quando plantadas, sem um prévio tratamen-
to, apresentam baixos indices de germinagio, geralmente, inferiores a 50%.
O tratamento ou escarificagiio das sementes, antes do plantio, aumenta a
uniformidade ¢ o indice de germinagfio. Os métodos mais comuns de trata-
mento das sementes para quebrar a dorméncia sdo: tratamento com soda
caustica a 20%; imers3o em acido sulfiirico concentrado; imersdo em dgua
quente (80 °C); escarificag@o com lixa, ¢ tratamento com dgua a temperatu-
ra ambiente.

* Tratamento com solugio de soda cdusticaa 20%

A soda céustica € uma substincia quimica que pode ser encontrada no
comeércio daregido onde ja € utilizada na fabricagdo de sabdo caseiro, sen-
do, portanto, de manuseio conhecido. Para a escarificagdo das sementes de
leucena utilizando-se a soda cdustica, recomenda-se o seguinte procedimen-
to:

a) Colocar as sementes em um recipiente (de plastico ou metal). As
sementes devem ocupar aproximadamente a metade do recipiente;

b) Juntar as sementes a solugio de soda cdustica a 20% (200 g de
soda/ L da solugdo). O volume total da solugio deve ser suficiente
para cobrir as sementes;

¢) Agitar com um pedago de madeira durante 30 segundos;
d) Deixar as sementes em contato com a solugdo durante uma hora;

¢) Derramar a solugdo e lavar as sementes com agua, para remover a
solugdo de soda aderida;

f) Deixar as sementes secarem a sombra, devendo o plantio ser
efetuado, no méximo, até uma semana apos a escarificacdo.

14



¢ Tratamento com acido sulfirico

A escarificagiio com acido sulfiirico concentrado durante 20 minutos é
um método eficiente, tanto em relagao ao indice quanto a uniformidade de-
germinagio. No entanto,’o seu manuseio por pessoas nio habilitadas é
muito perigoso, por tratar-se de uma substancia altamente corrosiva. E, tam-
bém, uma substéncia cara e de dificil aquisi¢Zo no comércio das pequenas
cidades, sendo, portanto, de uso limitado.

* Tratamento com dgua quente

O tratamento com agua aquecida a 80 °C durante cinco minutos apre-
senta alto indice de germinagdo, sendo de ficil execuc@o na propriedade.
O tratamento ¢ feito da seguinte forma;

a) Aquecer a dguaa 80 °C. Na auséncia de um termémetro, pode-se
considerar que a temperatura foi atingida ao se observar formagdo
de bolhas no fundo do recipiente, antes da fervura;

b) Retirar a 4gua do fogo e mergulhar as sementes durante cinco minu-
tos. A quantidade de 4gua deve ser suficiente para cobrir todas as
sementes;

¢) Inclinar o recipiente para escorrer a 4gua quente, Lavar as sementes
em agua fria e seca-las 4 sombra, espalhando-as sobre um piso de
cimento, chio batido ou lona,

Na Tabela 4 s@o apresentados os resultados de um estudo de quebra

de dorméncia de sementes de leucena, onde foram utilizadas a imersdo em
dgua quente e em dcido sulfirico e a abrasio com lixa (Teles, 1996).
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TABELA 4. Germinacio de sementes de leucena aos 05, 10 e 15 dias
apoés os tratamentos imersao em dgua quente ¢ em acido
sulfiirico, e abrasio com lixa. Teresina, PI, 1996.

Tempo de imersdo Periodo (dias)
{(minutos) 5 10 15
Agua quente
5 58,0 84.6 94,6
10 36,0 63,6 63,6
15 49,3 83,3 83,3
20 18,6 36,6 36,6
Acido sulfiirico
S 67,3 80,6 82,0
10 78,0 87,3 88,0
15 90,0 96,6 96,6
20 97,3 97,3 97.3
Abrasdo com lixa 3.3 68,6 70,6
Sem escarificagiio 9,3 25,3 32,6

Fonte: Teles (1996).
¢ Outros tratamentos

Os tratamentos com agua a temperatura ambiente e a abrasdo com
lixa sdio pouco eficientes.

A abrasiio com lixa se presta somente para escarificar pequenas quan-
tidades de sementes.

O tratamento em 4gua a temperatura ambiente consiste em se colocar
as sementes de molho em 4gua durante 48 horas. E necessario se trocar a
dgua a cada 12 horas, devendo o plantio ser feito imediatamente apés o
tratamento.
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& Inoculagdo das sementes

As plantas de leucena, a exemplo das leguminosas de modo geral,
desenvolvem nédulos em seu sistema radicular. Esses nédulos s@o constitui-
dos de bactérias que vivem em simbiose com as plantas ¢ sdo capazes de
retirar nitrogénio da atmosfera e incorpora-lo no solo. Os nédulos eficientes
apresentam internamente coloragdo rdsea intensa e sdo facilmente destacaveis
das raizes por leve toque.

O nitrogénio incorporado no solo € usado pelas proprias plantas para
aumentar a produgio de biomassa e o nivel de proteina. A formagio dos
nédulos e, conseqgiientemente, a fixag#0o de nitrogénio do ar somente € pos-
sivel quando existe a bactéria no solo ou pela sua inoculagdo nas sementes
com um inoculante especifico para leucena.

A inoculagdo € uma pratica simples, que consiste em dissolver o
inoculante em dgua e misturar com as sementes j4 escarificadas, até se for-
mar uma pelicula em volta das sementes e a seguir deixar secar a sombra. A
quantidade de inoculante utilizada € de 20 g/kg de sementes. O plantio deve
ser feito imediatamente apos a inoculagZo.

& Plantio

A leucena pode ser plantada por mudas, previamente preparadas, e
por sementes, colocadas diretamente nos sulcos ou covas. Na regifio Meio-
Norte, aleucena deve ser plantada no inicio das chuvas (dezembro/janeiro).
O plantio tardio ocasiona o atraso na formag#o da cultura e na sua utilizagio.

A quantidade de sementes’/ha depende do espagamento a ser utilizado
e esse, do tipo de utilizago desejada.

A leucena apresenta crescimento inicial lento, razio pelaqual  deve-
se evitar a concorréncia com ervas invasoras. O combate as invasoras pode
ser feito com cultivador a tragdo animal ou com microtrator, com a finalida-
de de reduzir os custos com mao-de-obra (Fig. 1).
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FIG. 1. Uso de microtrator no combate de ervas invasoras em leucena.

O plantio por mudas s6 € aconselhavel em pequenas areas, devido ao
alto custo. Contudo, esse tipo de plantio tem a vantagem de assegurar me-
lhor estabelecimento das plantas e encurtar o periodo para o primeiro corte
ou pastejo.

A semeadura das sementes para formagdo de mudas é feito em sacos
de polietileno preto e perfurados, com dimensdes de 7,5 X 15,0 cm. O
substrato indicado pela Embrapa Meio-Norte, para o enchimento dos sa-
cos, é composto de trés partes de terra vegetal e uma parte de esterco de
curral bem curtido. Para cada metro cubico do substrato recomenda-se
adicionar 2 kg de superfosfato simples e 1 kg de cloreto de potassio. Semear
de trés a quatro sementes em cada saco e molhar diariamente até a germina-
¢d0. Os sacos devem ser mantidos a sombra até a germinagao das sementes
e, em seguida, transferidos para um ripado com cerca de 50% de
sombreamento e, quando as plantas tiverem aproximadamente 30 cm de
altura deve-se fazer o plantio definitivo.
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& Formas de utilizagdo

A leucena pode ser utilizada de diversas formas na alimentag#o ani-
mal: pastejo direto como banco de proteina; consorciada com gramineas;
picada para fornecimento no cocho; come enriquecedora de silagem, ¢ para
produgdo de feno.

* Banco de proteina

O banco de proteina consiste de uma drea implantada com a forrageira,
onde os animais permanecem cerca de duas horas por dia. Com essa finali-
dade, a leucena deve ser plantada no espagamento de 1,0 m entre sulcos,
distribuindo-se cerca de 20 sementes por metro linear. No plantio em covas,
por sementes ou mudas, usa-se 0 mesmo espagamento entre linhas e de 0,3
a 0,5 m entre covas, plantando-se de trés a quatro sementes por cova. Re-
comenda-se realizar o primeiro pastejo quando as plantas tiverem aproxi-
madamente 2,0 m de altura, com retirada dos animais depois do consumo
das folhas e dos ramos finos. No caso do pastejo de leucena, com caprinos,
‘sugere-se maior rigor na retirada dos animais, pois apés o consumo de todas
as folhas e ramos finos, esses animais roem os caules, causando a morte das
plantas.

* Consorciagdo com gramineas

Na consorciag@o com gramineas, usa-se 0 espacamentode 3 a5 m
-entre linhas, para oferecer melhores condigdes de desenvolvimento da
graminea depois do estabelecimento da leucena. A graminea, somente de-
vera ser estabelecida um ano apds o plantio da leucena, devido ao cresci-
mento inicial lento da leguminosa. Nesse caso, para que a drea nio fique
descoberta, é conveniente fazer a consorciagfo, no primeiro ano, da leucena
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com urna cultura anual, de preferéncia o feijio caupi do tipo moita. O primei-
ro pastejo podera ocorrer ap0s o estabelecimento da graminea.

* Picada para fornecimento no cocho e para enriquecimento de silagem

No plantio da leucena visando a produgio de feno ¢ fornecimento
picada no cocho, ou para enriquécimento de silagem, indica-se o mesmo
espacamento utilizado no banco de proteina. O primeiro corte devera ser
realizado entre 12 e 18 meses depois do estabelecimento da leguminosa.
Dai em diante, poderdo ser realizados cortes a cada 60 dias, no periodo das
chuvas, e um corte no periodo seco. A altura dos cortes deve variar de 40 a
60 cm do solo. As ramificagtes finas, com didmetro menor de 6 mm, podem
ser passadas na forrageira.

Na ensilagem, a leucena pode ser usada juntamente com o capim ele-
fante, cana ou outra graminea, na proporgio de 1:1 oude 1:2, visando me-
Ihorar a qualidade da silagem. Como nas demais formas de utilizag3o, a épo-
ca do corte é muito importante, devendo esse ser realizado quando a planta
apresentar elevada quantidade de folhas, o que significa melhor valor nutriti-
vo.

* Produgdo de feno

No processo de fenagdo, o material depois de picado deve ser seca-
do ao sol, em secador de cimento ou de chio batido, até o ponto de feno.
Normalmente, dois dias de exposi¢do ao sol sdo suficientes. Durante a
secagem, 0 material deve ser revirado de trés a quatro vezes por dia.

O feno deve ser guardado em galpBes ventilados, para ser utilizado
durante o periodo seco. Caso as plantas encontrarem-se no estadio de
frutificagdo e amadurecimento das vagens, € conveniente transformar o feno
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em farelo, passando este em uma forrageira munida de peneira, pois as se-
mentes consumidas inteiras n3o sdo digeridas no trato digestivo dos animais.

Em trabalho realizado em Campo Maior, P, o uso de ragéo contendo
45% de feno de leucena resultou em maior ganho de peso em bezerros re-
cém-desmamados, quando comparado com ragdes contendo a mesma per-
centagem de vagens de faveira (Parkia platycephala Benth) ou de feno de
guandu (Tabela 5).

TABELA 5. Ganho de peso vive em bezerros recém-desmamados
alimentados com ragio contendo 45% de fenos de
leucena e guandu, e vagens de faveira Teresina,

PI, 1997.
Peso Peso  Ganho de peso vivo (kg)
Tratamentos* final inicial
(kg) (kg) 56 dias Diario
Feno de guandu 168,5 155,0 13,5 0,241
Feno de leucena 175,2 154,7 20,5 0,367
Vagens de faveira 171,0 154,8 16,2 0,289

* Além desses ingredientes, cada ra¢3o continha farelo de trigo (45%) e farelode soja
(10%).

Fonte: Ramos etal. (1997).
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& Combate as pragas

As plantas de leucena sdo muito atacadas, principalmente por formi-
gas cortadeiras e por cupins, na fase inicial de desenvolvimento. Essas pra-
gas devem ser combatidas logo que seja observada sua ocorréncia.

& Produ¢do de forragem

A leucena é uma planta forrageira altamente produtiva e tanto suas
folhas como seus ramos, flores, vagens e sementes prestam-se a alimenta-
¢do animal. A variagio na sua produtividade depende da variedade cultiva-
da, do clima, da fertilidade do solo e do espagamento utilizado. Ha relatos
de produgido de matéria seca de até 25 t/ha/ano, obtendo-se cercade 3 t/
ha de proteina bruta (Skerman, 1977).

Em estudos realizados em Teresina, PI, com a cultivar Cunningham
plantada em um Latossolo Vermelho-Amarelo, adubado com 75 kg/ha de
P,O, e 50 kg/ha de K,O, obteve-se uma produgdio de 7.220 kg/ha de
matéria seca, em dois cortes (Tabela 6). No primeiro corte, realizado em
janeiro, obteve-se uma produgio de 4.190 kg/ha (intervalo de quatro me-
ses). No segundo, realizado em margo obteve-se uma produgdo de 3.030
kg/ha (intervalo de dois meses). Nas condigGes climaticas da regifo, a
leucena pode ser cortada quatro vezes durante o ano, sendo trés vezes no
periodo das chuvas e uma no periodo seco.
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TABELA 6. Produgio de forragem de leucena e dos componentes
comestiveis da parte aérea em percentagem de maté-
ria seca (MS). Teresina, P1, 1997.

Epoca Altura das Rendimento % da MS
dos cortes plantas (kg/hade MS) Na  No caule Na
(cm) folha (didmetro < florescéncia
6,0 mm)
Janeiro/95 278 4.190 68,4 31,6 0,0
Margo/95 216 3.030 478 48,7 34

Fonte; Ramos et al. (1997).

A forragem oriunda da leucena é muito palativel e tem altos teores de
proteina bruta, minerais e baixo teor de fibra bruta. E, portanto, uma forrageira
de valor nutritivo elevado. Porém, a qualidade da forragem depende da
proporgio de folhas:talos. Mesmo considerando-se somente os ramos finos,
(didgmetro inferior a 6 mm), a percentagem de proteina nas folhas é cerca de
trés vezes superior. Ao contrario, o teor de fibra bruta € baixo nas folhas,
sendo cerca de 4,5 vezes menor que nos ramos finos (Tabela 7).

TABELA 7. Teores de fibra bruta (FB) e proteina bruta (PB) na fragdo
comestivel de leucena, cultivar Cunningham, em per-
centagem da matéria seca. Teresina, PI, 1997.

Parte da planta FB PB

(%) (%)
Caule (didmetro < 6 mm) 45,61 7,65
Folhas 10,99 23,00

Fonte: Ramos et al. (1997)
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Havendo boas condi¢des de umidade no solo, a leucena floresce du-
rante todo 0 ano, sendo o perfodo de abril a junho o de maior concentragio.
A partir da formagfo das vagens, ocorre uma redugio na quantidade de
folhas, que se torna minima quando as vagens estdo maduras. Portanto, a
melhor época para o corte das plantas é no inicio do florescimento, quando a
quantidade de folhas e o valor nutritivo s3o mais elevados.

{GUANDU (Cajanus cajan (L) Mills)

& Caracleristicas

O guandu, também conhecido como feijdo guandu ou andu, € uma
leguminosa arbustiva, semi-perene (vive em torno de dois a trés anos) e de
crescimento ereto, podendo atingir até 3 m de altura. Tem sistema radicular
profundo que lhe confere tolerincia a estiagens prolongadas, favorecendo o
seu cultivo em regides com baixa precipitagdo pluviométrica e periodo chu-
voso irregular, como ocorre fregiientemente na regifio Meio-Norte.

O guandu é encontrado sendo cultivado em quintais das familias ca-
rentes da regido, visando a produgiio de grios para o consumo humano.
Seu principal uso, entretanto, € na alimentag3o animal, nas formas de feno,
verde picado e de farelo.

& Preparo de solo e adubagdo
O guandu prefere solos profundos, bem drenados e de média a alta

fertilidade. Quando cultivado em solos 4cidos e de baixa fertilidade sdo ne-
cessarias uma calagem e uma adubagdo, de acordo com a andlise do solo.
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Havendo dificuldade em realizar a anélise do solo, a recomendag3o geral é
fazer uma adubagdo com 50 kg/ha de P,O, e 25 kg/ha de K,O. Nas dreas
de cerrados, Seiffert & Thiago (1983) sugerem a mesma recomendagéo
indicada paraaleucena (Tabela 2). Em pequenas édreas, a distribui¢io do
calcdrio deve ser feita manualmente, fazendo-se, posteriormente, a incorpo-
ragao através de uma aragio. Essa operagdo deve anteceder o plantio em
pelo menos dois meses. Por ocasifio da semeadura, o solo deve ser prepara-
do através de uma gradagem. O adubo fosfatado pode ser distribuido junta-
mente com as sementes nos sulcos de plantio. A adubagio potdssica deve
ser feita ao lado dos sulcos, distante cerca de 10 cm das sementes, Néo é
necessario fazer adubagio nitrogenada porque as raizes das plantas se asso-
ciam a bactérias capazes de fixar o nitrogénio do ar e transferi-lo para o solo.
Embora, muitas vezes, estas bactérias ja existam no solo, é recomendavel
fazer a inoculagdo das sementes com o Rhyzobium especifico, encontrado
no comércio,

& Plantio

O plantio do guandu deve ser realizado nos meses de janeiro/
fevereiro, apés a ocorréncia das primeiras chuvas, ou seja, quando houver
umidade no solo suficiente para a germinagao das sementes. Recomenda-se
colacar as sementes de molho em &gua fria durante 12 a 16 horas, para
apressar a emergéncia das plantas, que geralmente ocorre em torno de sete
dias apos a semeadura.

Para produgio de feno, deve-se fazer plantios adensados, com a
finalidade de se obter material menos fibroso e em maior quantidade. O plantio
pode ser feito manualmente em covas, ou em sulcos com semeadeira a tragdo
animal ou mecénica. No plantio através de semeadeira, recomenda-se utili-
zar o espagamento de 1,0 m entre linhas e a distribui¢do de oito a 10 semen-
tes por metro linear. No plantio manual, com enxada ou matraca, usa-se o
espagamento de 1,0 m entre fileiras € 0,3 a 0,5 m entre covas, colocando-se
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espagamento de 1,0 m entre fileiras € 0,3 a 0,5 m entre covas, colocando-se
de trés a quatro sementes por cova. A quantidade de sementes necessaria
para plantio de um hectare varia de 20 a 30 kg.

Havendo umidade no solo, as plantas de guandu crescem rapidamen-
te, alcangando cerca de 40 cm aos 30 dias apds o plantio. Neste periodo, é
necessario se fazer uma capina, podendo essa ser feita manual, a enxada, ou
com cultivador mecanico (trator ou tragdo animal).

& Altura do corte

Recomenda-se fazer cortes altos onde sdo removidas apenas as par-
tes menos fibrosas e de maior valor nutritivo (vagens, folhas e caule). Cortes
baixos diminuem as possibilidades de sobrevivéncia das plantas, devido a
redu¢do da capacidade fotossintética pela remogdo da rea foliar.

Cortes efetuados a cerca de 0,8 a 1,0 m de altura e em intervalos
superiores a 90 dias resultam, geralmente, em maiores rendimentos de maté-
ria seca e de proteina bruta (Fig. 2).

FIG. 2. Corte em plantas de guandu a cerca de 0,8 a 1,0 m de altura. Sdo
removidos os ramos mais tenros, folhas e vagens, obtendo-se
um feno de boa qualidade.
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& Produgdo de feno

As plantas de guandu destinadas a produgdo de feno podem perma-
necer em crescimento durante todo o periodo das chuvas para serem cor-
tadas e fenadas em maio/junho.

Na confecgdo do feno corta-se as plantas e, em seguida, essas sdo
picadas em uma méquina forrageira e espalhadas em um secador de cimento
ou em um terreiro até o ponto de feno, 0 que normalmente ocorre ap6s
dois dias de exposigio ao sol. O material picado deve ser revirado diari-
amente duas vezes pela manhi e duas a tarde.

Em trabalho realizado na Embrapa Meio-Norte, Ramos (1994) ana-
lisou uma 4rea cultivada com guandu, submetida a irrigagdo suplementar no
periado seco e determinou a produgio de feno e teor de proteina bruta.
Nesta avaliag3o, foram efetuadas trés cortes: um no periodo chuvoso {trés
meses apds o plantio - jun/92) e deis no periodo seco (setembro e dezem-
bro). A produgZo total de feno obtida nos trés cortes foi de 9.695 kg/ha,
com teor médio de proteina variando de 14,0 a 21,2%, conforme o esti-
dio de desenvolvimento das plantas. No primeiro corte, quando as plantas
encontravam-se em estadio de frutificagiio, o teor de proteina bruta no feno
foi de 21,2% na planta inteira. No segundo corte, quando as plantas en-
contravam-se em estadio vegetativo, o teor de proteina foi de 14,0%. No
terceiro corte, na fase de amadurecimento das vagens, quando essas foram
colhidas separadamente, o teor de proteina bruta foi de 15,5% (Tabela 8).
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TABELA 8. Produgdo de feno e teor de proteina bruta obtidos em

guandu irrigado no periodo seco (junho a dezembro).
Teresina, PI, 1993.

Epoca dos cortes Produgdo de feno Proteina bruta

(kg/ha) (em % daM.S) (em kg'ha)
Junho 3.364 21,20 713
Setembro 2.146 14,00 300
Dezembro 4,185 15,50 648
Total 9.695 - 1.661

Fonte: Ramos (1993).

O maior teor de proteina bruta obtido no primeiro corte foi devido a
inclusdo das sementes. Portanto, quando o feno for produzido com plantas
em estadio de frutificagfio e amadurecimento das vagens, recomenda-se pas-
sar o feno na forrageira munida de peneira para transformar o feno em farelo,
pois as sementes quando consumidas inteiras sdo pouco digeridas no trato
digestivo dos animais.

A utilizagdo do guandu sob a forma de feno, farelo ou material pica-
do.verde € uma boa alternativa para a suplementag3o protéica do rebanho
na época seca, podendo substituir parte dos concentrados.

As folhas do guandu contribuem com cerca de 50% da parte aérea e
constituem-se no componente com maior teor de proteina bruta da planta.
Os caules com dimensdes acima de seis milimetros, geralmente ndo séo uti-
lizados para a confecgfio de feno, porque, além de oferecerem maior resis-
téncia ao corte das laminas da forrageira, apresentam baixos teores de mi-
nerais ¢ proteina bruta (Tabela 9) e sdo muito fibrosos.
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TABELA 9. Teores de proteina bruta e minerais nos componentes da
parte aérea do guandu. Média de trés cortes realizados
em junho, setembro e dezembro de 1992. Teresina, PI.
1994.

Componentesdaparte Contribui¢doda’ Minerais Proteina bruta

aérea parte aérea (% daMS) (% da MS)
(% da MS)
Folhas 47,08 4,85 22,80
Caule (didmetro < 6 mm) 21,62 4,06 8,86
Caule (didmetro > 6 mm) 31,30 2,45 5,67

Fonte: Ramos {1994).

& Melhoria da qualidade do solo

Além de oferecer alimento de boa qualidade para os animais, 0 guandu
melhora as propriedades fisico-quimicas do solo. O processo ocorre em
decorréncia da associagdo estabelecida entre as bactérias fixadoras de
nitrogénio e as raizes das plantas, bem como do aumento do teor de matéria
orgénica proveniente do material vegetativo depositado sobre o solo.

Em uma amostragem da camada superficial de uma drea apds um ano
de cultivo com guandu, constatou-se uma deposigdo de 352 g/m? de folhas
mortas caidas no solo, ou seja, 3,52 t/ha (Ramos, 1994). A anilise desse
material revelou um conteudo de 1,26% de nitrogénio. A analise do solo,
camada de 0 a 20 cm de profundidade, mostrou que houve uma melhora
sensivel na fertilidade do solo quando comparada com o solo ocupado com

gramineas (Tabela 10)
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TABELA 10. Niveis de fertilidade do solo quande cultivado com
guandu e gramineas. Teresina, PI, 1993.

Coberturado pH P K* Ca*™ + Mg™ AI'™
solo —mg/dm*—  ———Cmol /dm’

Guandu* 6,2 7,0 47 3,0 0,00

Gramineas** 5,1 3.8 43 1,6 0,16

*,** Médias de quatro e seis repetigbes, respectivamente.
Fonte: Ramos (1994).

No solo cultivado com guandu foram observados aumentos nos niveis
de fosforo disponivel, potassio e calcio + magnésio, elevagiiodo pHe
neutralizagdo do aluminio trocavel. O aumento dos niveis de fésforo e potas-
sio pode ter sido, em parte, em fingdo da adubag@o realizada (35 kg/ha de
P,O, + 25 kg de k,O/ha). A neutralizag&o do aluminio, a elevagdo dopHe
os teores de célcio mais magnésio podem ter ocorrido em fungéo do cultivo
do guandu, pois ndo foi feita a corregdo do solo.

[RAMA DEMANDIOCA e

& Caracteristicas

A mandioca ¢ largamente cultivada na regido Meio-Norte, onde res-
ponde por 16,3% da produgo nacional de raizes. O Piaui participa com
6,4% e 0 Maranhfo com 9,9% (Azevedo, 1998a).
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A mandioca é uma planta que pode ser aproveitada integralmente. As
raizes s3o ricas em carboidratos e sdo usadas para fabricagdo de farinha,
polvilho, amido e na alimentag¢&o animal, incluindo-se, também, ascascase
acrueira. A parte aérea, que também pode ser usada na alimentag3o animal,
¢ rica em proteina, micronutrientes (ferro, zinco e cobre)eem vitaminas B,
C e caroteno (Sampaio et al.,1994).

Embora a rama de mandioca seja uma alternativa vidvel para a alimen-
tagdo dos rebanhos na seca, em fung3o da sua disponibilidade na maioria
das propriedades rurais do Meio-Norte e do seu elevado valor forrageiro,
este alimento ainda tem uso bastante limitado na regifio.

O maior valor protéico da parte aérea da mandioca esta localizado
nas folhas e nas hastes tenras. Por essa raziio, recomenda-se o aproveita-
mento desses componentes da planta para a alimentagdo animal. Nobre et
al. (1993) analisaram o teor de proteina bruta nas folhas de 121 cultivares e
38 clones de mandioca e constataram, em cinco cultivares, teores de prote-
ina bruta na matéria seca acima de 30%. Nas demais cultivares, o teor de
proteina bruta varicu de 15 a 30%.

& Rendimento

O rendimento médio da parte aérea da mandioca varia com a cultivar,
condigdes de cultivo e época do ano. No Meio-Norte, as produgdes de
rama de mandioca encontradas por Azevedo (1998b) para as principais cul-
tivares foram as seguintes: Aipim Baia - 19,2 t/ha, Fio de ouro - 17,9 t/ha,
Engana Ladrdo - 13,9 vha, Branquinha - 13,9 thae Vermelhinha - 24,2 t/ha.

A parte aérea da mandioca apresenta na sua composi¢do teores de
dcido cianidrico que provocam intoxicagdo nos animais, mas essa substincia
¢ facilmente eliminada quando o material é submetido a um processo de
desidratagdo. Nessas condi¢gdes, ndo oferece risco quando consumido pelos
animais.
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& Formas de utilizagdo

* Feno

Um problema para a desidratag¢ido da rama de mandioca é a diferenca
no tempo de secagem entre as folhas e as hastes. Para corrigir esse problema
recomenda-se proceder a fenag#o, obedecendo o seguinte procedimento:

a) Coletar da parte aérea somente os caules tenros juntamente com as
folhas;

b) Pagsar o material na forrageira munida de liminas,

¢) Espalhar o material para secagem em secadeira ou terreiro de chdo
batido;

d) Revirar o material pelo menos quatro vezes por dia, proporcionan-

do-lhe secagem uniforme. Geralmente, dois dias de sol s3o suficien-
tes para a fenag#o.

* Silagem

O processo de ensilagem apresenta algumas vantagens em relag@o a
fenagdo: (1) depende menos dos fatores climaticos; (2) conserva melhor o
valor nutritivo; (3) evita a perda de folhas. Para se obter uma boa silagem da
parte aérea da mandioca sdo recomendados os seguintes procedimentos:

a) Colher o material e amontoé-lo perto do silo;

b) Passar em uma forrageira de 1amina, de forma que o mateiral caia
diretamente dentro do silo;

¢) Fazer a compactagio por camada na extensdo do silo;

d) Encher o silo o mais rapido possivel;
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¢) Encher o silo até ficar abaulado, na parte superior,

f) Cobrir o silo com uma lona plastica e esta com uma camada de
terra de no minimo 15 ¢m;

g) Fazer uma valeta para protegao da silagem contra as dguas das
chuvas;

h) Nio abrir o silo antes de 30 dias apds o enchimento.

A parte aérea da mandioca € um alimento com valor nutritivo superior
a maioria dos capins empregados na ensilagem. Dessa forma, a inclusio de
cerca de 25% de parte aérea de mandioca melhora o valor nutritivo das
silagens de capim.

Resultados de pesquisa obtidos na Embrapa Meio-Norte por Leal
(1986), onde o feno de rama de mandioca foi utilizado por vacas em lactagéo,
revelaram acréscimos na produgao de leite da ordem de 7% quando compa-
rado ao grupo que recebeu apenas o capim elefante picado (Tabela 11).

TABELA 11. Produgiao média de leite em pastagem com suplementacio
de capim elefante e capim elefante mais feno de rama de
mandioca. Teresina, 1986.

Suplemento MESES

Margo Abril Maio Junho Julho Média
Capim elefante 7.8 7.1 6,2 4,5 4.0 59
Capim elefante + feno de
rama de mandioca g1 75 6,5 5,1 4,1 6,3

Fonte: Leal (1986).
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Segundo Passos et al. (1994), uma ragdo comercial para vacas em
lactag@o com 16% de proteina bruta custa, na industria, U$ 233,47/, en-
quanto uma ragéo a base de rama de mandioca, com 0 mesmo teor protéico
custa na empresa rural agropecudria apenas 29,85% da ragdo comercial (Ta-
bela 12).

TABELA 12, Formulag#o e custo de uma ragfio com 16% de proteina
bruta (PB), com base na rama de mandioca.

Ingredientes Quantidade PB Custo

(kg) (%) (US$)
Raspa de mandioca 500 1,50 40,72
Feno de rama de Mandioca 340 5,44 1,98
Farelo de soja 140 6,30 22,29
Uréia 10 2,27 3,06
Mistura mineral 10 = 1,66
Total 1.000 16,00 69,71

Fonte: Passos et al, (1994).

 CAMA-DE-FRANGO

Como os microorganismos do nimen podem utilizar varias fontes de
nitrogénio para sintese de proteinas, inclusive as formas de nitrogénio ndo
protéico excretadas pelas aves, a cama-de-frango tornou-se um suplemento
protéico muito importante para os ruminantes. A cama € formada por uma
mistura de excrementos das aves, restos de alimentos, penas e material ab-
sorvente usado como piso nos galpdes de criago. A digestibilidade da cama-
de-frango depende do material utilizado no piso. Na Tabela 13 sio mostra-
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das as variag®es no teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) de cama-de-
frango, em fungZo dos substratos utilizados no piso. Os maiores teores em
NDT foram observados nas camas cujos substratos usados foram palha e
sabugo de milho e capim elefante picado.

TABELA 13. Varia¢io nos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)

em cama-de-frango contendo varios substratos utili-
zados no piso.

Substrato NDT (%)
Palha de milho 63,31
Sabugo de milho triturado 62,86
Casca de arroz 44,90
Maravalha 50,98
Palha de trigo 31,79
Capim elefante picado 61,38

Fonte: Freitas et al. citado por Rodrigues et al. (1997).

Os materiais absorventes mais usados como piso nos galpdes de cri-
agdo de frangos sdo: casca de arroz, sabugo de milho triturado, maravalha,
bagago de cana, casca de amendoim e capim elefante triturado. No Meio-
Norte, o substrato mais usado como piso nos galpdes de criagio de frango
€ a casca de arroz. Nessa regifio, a cama-de-frango é bastante utilizada
pelos criadores, para suplementacio de vacas secas, bezerros e engorda de
novilhos. Qutro material utilizado como substrato na regi%o ¢ o capim elefan-
te picado que, além de apresentar maior percentual de NDT, tem maior
valor nutritivo que a casca de arroz e, geralmente, ha disponibilidade na
propriedade.

A cama-de-frango constitui uma boa fonte de proteina bruta. O seu
valor nutritivo varia com tempo de estocagem. Oliveira et al. (1986) avalia-
ram quatro periodos (0, 14, 28 e 42 dias) de estocagem da cama-de-frango
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e obtiveram, aos 28 dias de armazenamento, os maiores percentuais de
proteina bruta e minerais e o menor valor em fibra bruta. Periodos superiores
a 28 dias reduziram o teor de proteina bruta e a taxa de digestibilidade,
embora tenham melhorado a palatabilidadee aumentado o consumo. A
cama-de-frango constitui-se em um concentrado protéico com baixos teores
de energia, devido aos seus componentes fibrosos que s3o usados como
material absorvente do piso. Em fung3o disso, é necessario incorporar a
esse alimento uma fonte de energia para obtengio de melhores resultados
no desempenho dos animais. Pode ser utilizado o milho, amandiocaoua
cana-de-agucar, que sfo facilmente encontrados na regifio. A participagio
da cama-de-frango na dieta dos ruminantes tem sido avaliada como dieta
exclusiva e, também, com percentagens variadas, sendo as mais baixas pro-
ximas de zero. Com essas referéncias, Rocha et al. (1973), utilizando cama-
de-frango em mistura com milho desintegrado, obtiveram maior ganho de
peso vivo (1,15 kg/animal/dia) em novilhos quando foi usado 50% de cama-
de-frango e menor ganho (0,36 kg/animal/dia) quando foi usado milho de-
sintegrado com patha e sabugo como ragdo exclusiva.

JVAGENS DE FAVEIRA

A faveira de bolota é uma leguminosa arbdrea de grande porte,
caracteristica das dreas de “chapadas”, conhecidas como agreste, da regido
Meio-Norte. E encontrada, também, nos Estados da Bahia, Pernambuco e
Ceari, onde é conhecida pela denominagio de visgueiro. A faveira é um
recurso forrageiro nativo de grande importincia para a regiio Meio-Norte.
Suas vagens, que sdo muito apreciadas pelos bovinos, caprinos, ovinos, su-
inos, eqiiinos e muares, amadurecem no periodo mais seco do ano, ou seja,
de agosto a outubro, quando as pastagens nativas e cultivadas estdo escas-
sas e de baixo valor nutritivo. Os animats consomem as vagens diretamente
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no campo, sob as drvores ou estas sao colhidas e fornecidas no cocho. Além
das vagens, os animais consomem também as bolotas (Fig. 3) que sao as
inflorescéncias em formato de capitulo.

FIG. 3. Animais comendo bolotas (inflorescéncias de faveira)

Sio conhecidas pelo menos duas variedades de faveira, caracteriza-
das pelas cores claras e escuras de suas vagens. As vagens claras sdo mais
apreciadas pelo gado, segundo depoimento de criadores da microrregiao
do Médio Parnaiba Piauiense.

As vagens de faveira representam uma fonte de renda importante para
a populag@o pobre das regides produtoras dessas leguminosas, que as
coletam e vendem. Portanto, sao também de grande importdncia social. O
seu valor comercial, no entanto, € ainda reduzido, representando atualmente
apenas cerca de 10% do valor do milho.
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A produgo de vagens de faveira varia em fung#o da idade da planta
e da quantidade de chuvas ocorrida no ano. Carvalho & Ramos (1983) en-
contraram médias de produgdo anual de 95,0; 30,2 e 26,1 kg/arvore, em
Teresina, Valenga do Piaui e Amarante, respectivamente. Em Teresina, essa
produgdo média se refere a apenas quatro arvores adultas, sendo que em
somente uma delas foram colhidas 356,7 kg de vagens/ano.

As vagens de faveira apresentam digestibilidade acima de 70%, teor
de proteina bruta em torno de 10%; cerca de 13% de fibra bruta; 2,0%
de minerais; 2,5% de gordura; e 75% de extrativo n3o nitrogenado, enqua-
drando-se no grupo de alimentos energéticos semelhante ao milho (Carva-
lho & Ramos, 1982). Os dados de composig#io quimica e digestiblidade
de vagens de faveira s3o apresentados na Tabela 14.
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6¢

TABELA 14. Composi¢io quimica e digestibilidade in vitro de vagens de faveira amarelas e
escuras, coletadas em Valenga do Piaui.

Amostra' MS PB FB EE Minerais ENN Ca P Mg IVMS
&) ) e ) ) ) (R (A (%) (%)

Vagens amarelas (inteiras)* 93,45 7,76 12,41 246 190 7547 024 0065 0,10 2,64
Vagensamarelas (cascas) 93,63 5,69 11,71 1,68 1,58 7934 0,17 0,047 007 506
Vagensamarclas (sementes) 96,43 1608 2426 1,00 4,17 5449 054 0,177 022 3,08
Vagensescuras (inteiras)* 94,20 992 12,71 290 236 72,11 021 0,090 0,10 7599
Vagens escuras (casca) 928 689 1213 1,75 1,60 77,63 013 0051 005 690
Vagens escuras (sementes) 96,47 19,10 21,54 6,64 439 4833 046 0209 020 643

' MS - Matéria seca; PB - Proteina bruta; FB - Fibra bruta (determinada pelo método de Van Soest - fibra por detergente neutro);
EE - Extrato etéreo; Minerais - cinzas; ENN - Extrativos no nitrogenados; e DIVMS - Digestibilidade in vitro da matéria seca.
*A cor das vagens é a disting30 mais comum entre as duas variedades de faveira,
Fonte: Carvalho & Ramos (1982).



Como a maior parte da proteina bruta da vagem de faveira encontra-
se na semente (acima de 16% de PB) e esta apresenta baixa digestibilidade
quando consurnida inteira, recomenda-se, sempre que possivel, que a vagem
seja moida (triturada) para o seu melhor aproveitamento pelo animal. As
vagens de faveira sdo higroscépicas, portanto, antes de serem trituradas pre-
cisam ser secadas para evitar o embuchamento.

O valor nutritivo da vagem de faveira foi avaliado em diversos traba-
lhos, através do desempenho dos animais, sendo comparado com outros
alimentos como o feno de feijio guandu, o feno de leucena e a rama de
mandioca.

Ramos et.al. (1984) estudaram o fornecimento de vagens de faveira
inteiras e moidas adicionadas a silagem de sorgo, como alimento exclusivo,
para bezerros desmamados. Foram avaliados a variagdo de peso vivoe o
consumo voluntario dos animais (Tabela 15).

TABELA 185. Variaciio de peso vive (PV) e consumo voluntairio de
bezerros desmamados alimentados com silagem de
sorgo mais vagens de faveira inteiras ¢ moidas.

Pesofinal Pesoinicial Variagiode Consumo voluntirio

Alimentos kg) kg) peso didrio (kg/100 kg de PV)
(g/animal) Silagem Vagem Total

Silagem 174,43 175,42 -12 b 5,56 - 5,56

Silagem

+ vagens inteiras 183,78 173,79 119a 436 0,50 4,86

Silagem

+vagensmoidas 194,76 177,15 210a 4,48 0,65 5,13

Fonte: Ramoseet. al. {1984)
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O grupo de animais alimentado com silagem de sorgo mais vagens
moidas apresentou ganho de peso superior ao daquele (P<0,05) que rece-
beu somente silagem. O grupo alimentado com vagens moidas apresentou
ganho de peso 76,3% superior aquele alimentado com vagens inteiras.

O consumo de vagens inteiras e moidas foi cerca de 500 g/100 kg de
peso vivo e o de vagem moida foi de 650 g/100 kg de peso vivo, indicando
que as vagens moidas sdo preferidas pelos animais.

Ramos etal. (1991) avaliaram o efeito da suplementag¢@o de vagens
de faveira moidas e de feno de rama de mandioca sobre a variagdo de peso
de bezerros nelore desmamados (Tabela 16).

TABELA 16. Variagdo de peso vivo e consumo voluntdrio de bezer-
ros nelore desmamados alimentados com feno de rama
de mandioca, vagens de faveira moidas ¢ feno de rama
de mandioca + vagens de faveira, complementados os
trés com capim elefante.

Ganho de Consumo voluntario
Tratamento Peso vivo (kg de MS/100 kg de peso vo)
(g/animal/dia) Feno  Vagens Capimelefante  Total
_ de faveira
Feno de rama de mandioca 198 b 0,483 : 2,866 3,349
Vagens de faveira 290 ab - 0,714 2,089 2,803
Feno + vagens de faveira 360 a 0,274 0,377 2,436 3,087

Fonte: Ramoset. al. (1991)
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O ganho de peso vivo nos tratamentos vagens de faveira e feno de
rama de mandioca+ vagens de faveira ndo diferiram estatisticamente (P>0,05)
entre si, porém, este Gltimo foi superior (P<0,05) ao tratamento onde foi
usado somente feno da rama de mandioca.

Em trabalho realizado com ovinos, Ramos & Girio (1998)* compa-
raram vagens de faveira moidas com farelo de trigo. No experimento, foram
utilizados 24 cordeiros da raga Santa Inés, n3o castrados, com idade entre
oito e 10 meses, mantidos em confinamento, Os animais foram divididos em
dois grupos de 12. O grupo [ recebeu ragde composta de 55% de vagens de
faveira moidas + 45% de cama-de-frango. No grupo Il, as vagens foram
substituidas por farelo de trigo, na mesma propor¢do (55%). Cada grupo
recebeu 400 g da ragdo/cabega/dia, distribuida em duas refeigdes didrias, e
capim elefante verde triturado para consumo a vontade. Foram realizadas
quatro pesagens em um periodo de 70 dias, para avaliar a variagdo de peso
dos animais. O ganho de peso vivo foi maior no grupo de animais que rece-
beu vagens de faveira (Tabela 17).

TABELA 17. Variagio do peso vivo de ovinos machos, em crescimen-
to, suplementados com vagens de faveira moidas e
farelo de trigo.

Variag3o média de peso vive Ganho de peso vivo/animal
Tratamento (kg/animal) (kg/animal)
Pesoinicial  Pesofinal Periodode 70dias  Didrio

Vagens de faveira moidas

(55%)+cama-de-frango (45%) 27,8 36,5 8,7 0,124
Farelo de trigo (55%) + cama-

de-frango (45%) 28,7 34,2 5,5 0,078

Fonte; Ramos & Girdo (1998).
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Ainda no mesmo estudo, Ramos & Girdo (1998) compararam uma
rag3o contendo vagem de faveira moida e cama-de-frango na proporgéo
de 1:1 duas outras ra¢des contendo feno de guandu ¢ feno de leucena na
proporg¢io de 45%, mais 45% de farelo de trigo e 10% de farelo de soja.
Foram usados cinco bezerros nelore desmamados por tratamento. Forne-.
ceram-se, diariamente, por bezerro 1,0 kg da ragdo e capim elefante tritu--
rado a vontade, divididos em duas refeigdes durante 84 dias. O ganho de
peso vivo foi maior no grupo de bezerros alimentado com a ragdo conten-
do o feno de leucena, seguido do grupo alimentado com a ragdo contendo
as vagens de faveira (Tabela 18).

TABELA 18. Variagdo de peso vivo de bezerros desmamados
suplementados com vagens de faveira, feno de
leucena e feno de guandu, por um periodo de 84 dias

Variagiio média de peso vivo Ganho de pese vive/animal
Tratamento (kg/animal) (kg/animal)
Pesoinicial Peso final Petriodo de 84 dias  Didrio
Feno de guandu 155,0 1689 139 0,165
Feno de leucena 154,7 178,0 233 0,277
Vagens de faveira + cama-
de-frango (1:1) 154,8 175,9 21,1 0,251

Fonte: Ramos & Gir3o (1998).
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| RESTOS DE CULTURAS

Os restos culturais da colheita de grios podem ser utilizados diretamente:
na campo, em pastejo, ou cortados, armazenados e fomecidos acs animais
no cocho. Recomenda-se, também, o aproveitamento do material proveni-
ente do beneficiamento de grios, como a patha de arroz, a casca de feijdo, o
sabugo e a palha de milho; e da agroindustria, como o bagago da cana-de-
agucar, Esses alimentos apresentam, geralmente, baixo valor nutritivo em fun-
¢do do alto teor em lignina e baixos niveis de carboidratos soliveis e de
proteina bruta. No entanto, a qualidade nutricional desses alimentos pode ser
melhorada através do processo de amoniagio, que consiste em se adicionar
aménia & forragem visando a melhoria de sua qualidade. A amoniagdo pode
resultar em um aumento significativo do teor de proteina bruta, melhoria da
digestibilidade e, em conseqiiéncia, aumento do consumo da forragem pelos
Nascimento & Nascimento (1997) utilizaram bagago de cana, casca
de arroz ¢ bagana de camatiba tratados com uréia liquida visando melhorar o
valor nutritivo e a sua utilizago na alimentag#io animal. Foi utilizada a uréia
liquida a 5%, na proporg&o de 100 mL da solugio para 100 kg de residuo.
Os materiais foram incubados em silos durante 10, 20 e 30 dias. Verificaram,
ao final do experimento, um aumento dos percentuais de proteina bruta nos
trés residuos, devido & amoniag#o. Os aumentos foram relativamente maio-
res nos materiais com menor teor protéico. Antes da incubagZo, os percentuais
de proteina bruta eram de 2,78; 4,43 ¢ 10,03, respectivamente, no bagago
de cana, casca de arroz ¢ bagana de carnatiba. Apds 10 dias de incubagéo
esses percentuais foram aumentados para 5,20; 7,56 e 13,97, respectiva-
mente, indicando que o tratamento de residuos com uréia é uma pratica efici-
ente para aumentar o percentual de proteina bruta dos residuos testados.
Ferreira et al. (1990), também, obtiveram aumentos significativos nos coefi-
cientes de digestibilidade de matéria seca, proteina bruta, fibra detergente
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neutro, celulose e hemicelulose da palha de arroz tratada com aménia anidra
em relagdo A nfo tratada (Tabela 19).

TABELA 19. Coeficiente de digestibilidade da palha de arroz tratada
e nfo tratada com amdnia anidra.

Componentes Niveis de amonia anidra (% da M.S.)
0 2 4
_ _ —— Coeficiente de digestibilidade*
Matéria seca 3975¢ 48,02 b 51,64 a
Proteina bruta 22,75b 59,28 a 58,65a
Fibra detergente neutro 38,86 ¢ 51,08b 56,86 a
Celulose 47,64 ¢ 59,20 b 64,42 a
Hemicelulose 46,24 ¢ 59,96 b 64,42 a

* Na linha, médias seguidas da mesma letra n3o diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Fonte: Ferreira et. al. (1990).

[ PASTAGEM DE RESERVA |

As pastagens secas excedentes da época das chuvas ou pastagens de
reserva sdo, também, fontes importantes de alimentos para serem usados
pelos animais na época seca. Podem ser usados como pastagens de reser-
vas os capins do género Braguiaria, o capim pangola, os capins buffel, tifton
e estrela, e as pastagens nativas, entre outros. Essas forrageiras, em geral,
mesmo em idade avangada e secas naturalmente, ndo ficam excessivamente
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fibrosas e os teores de proteina bruta e minerais sio menos afetados que em
outras gramineas, como os capins Andropogon, Coloni#o e Jaragua.

Na microrregido de Campo Maior, no Piaui, a pastagem nativa co-
nhecida como “Zona de Mimoso”, apresenta caracteristicas apropriadas para
fenagdo ou para utilizagfio como reserva no periodo seco.

A “Zona de Mimoso” € uma extensa érea de campos abertos, cober-
tos por vegetagio herbacea, predominando as gramineas e leguminosas, in-
tercaladas por pequenas areas de vegetag3o arbérea e camaubeiras esparsas.
O feno da pastagem nativa da “Zona de Mimoso” tem cerca de 8,0% de
proteina bruta na matéria seca (Ramos et al., 1983). Na impossibilidade de
confecgfo de feno, recomenda-se controlar a taxa de lotagiio de modo a
sobrar pastagem naturalmente fenada, em pé, para o periodo seco. Ramos
et al. (1981) estudaram a varia¢do anual do peso vivo de novithos submeti-
dos a trés taxas de lotag3o e da composigdo botinica da pastagem nativa da
“Zona de Mimoso”, com e sem adubagio fosfatada, em dois periodos.

Na primeiro perfodo, com duragéio de 238 dias, os animais das pasta-
gens com adubagdo ganharam peso até novembro, indicando o efeito be-
néfico da adubago, enquanto os animais das pastagens sem adubagfo inici-
aram uma leve perda de peso em setembro. No inicio da estag@o das chu-
vas, em dezembro, houve uma acentuada perda de peso dos animais em
todos os tratamentos. Esta perda de peso foi em decorréncia da rejeigdo
pelos animais da forragem seca, preferindo estes as rebrotagdes novas ainda
escassas e insuficientes para atender o consumo.

No segundo periodo, com duragéio de 364 dias, quando houve uma
melhor distribuigéo das chuvas, a perda de peso no periodo critico nio se
repetiu. Houve apenas um ganho menor de peso nos tratamentos da pasta-
gem sem adubago. Isso ocorreu, principalmente, na taxa de lotagdo mais
alta, mostrando a vantagem de se utilizar as pastagens sob taxas de lotagio
baixas, na esta¢fio das chuvas, para conservar forragens para a época seca.
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A superioridade no ganho de peso dos animais nas pastagens adu-
badas foi devido a maior disponibilidade de forragem como também a mai-
or proporgdo de leguminosas, que variou de 9,8 a 31,2% na pastagem sem
adubagiio e de 22,7 2 76,3% na pastagem adubada.

De modo geral, os restos de culturas e as sobras de pastagens da
época das chuvas tém baixo valor nutritivo, com reflexo na eficiéncia
reprodutiva, ganho de peso e taxa de mortalidade do rebanho. Nessas
condi¢des, a mineralizagio do rebanho, especialmente o uso do fasforo, é
importante para deter o processo de perda de peso. Entretanto, como tni-
co suplemento na época seca este elemento ndo é capaz de suprir as defi-
ciéncias dos animais, pois nfio contém proteina para corrigir a deficiéncia
primaria desse nutriente. A deficiéncia de proteina podera ser corrigida
pela administragfo de nitrogénio, quer seja na forma de proteina natural ou
de nitrogénio ndo protéico, como o da uréia. A suplementagio com a uréia
a ruminantes aumenta o consumo de matéria seca, mesmo quando se trata
de forragens fibrosas ou pouco palataveis, como € o caso de gramineas se-
cas e restos de culturas.

Lopes et al (1995) obtiveram retorno econdémico suplementando o
rebanho com uma férmula denominada mistura multipla de minerais, protei-
na e energia (Tabela 20).
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TABELA 20.Férmula bdsica de mistura maltipla parasuplemen-
taciio animal na época seca.

Ingredientes Quantidade (%)
Milho desintegrado 27,00
Fonte de fésforo 16,00
Uréia 10,00
Farelo de algodio 15,00
Sal branco 30,00
Flor de enxofre 1,30
Sulfato de zinco 0,60
Sulfato de cobre 0,08
Sulfato de cobalto 0,02
Total 100,00

Fonte: Lopeset al. (1995).

Segundo esses autores, o mitho pode ser substituido por outras fontes
de energia, como por exemplo a raspa de mandioca, ¢ sorgo e o farelode
trigo, dentre outras. Como fonte de fosforo tem sido utilizado a farinha de
osso autoclavada ou fosfato bicalcico. O farelo de algoddo pode ser substi-
tuido por farelo de soja. A alta percentagem de sal branco na mistura tem a
finalidade de manter a ingestdio de uréia abaixo dos niveis téxicos para o
animal. E importante que se tenha disponibilidade de forragem seca e dguaa
vontade para os animais. O consumo da mistura varia de 200 a 300 g/
unid.anim.dia.

A seguir sdo apresentadas cinco formulagdes de ragdes para
suplementag#o do rebanho, utilizadas pela Embrapa Meio-Norte, nas areas
experimentais de Teresina e Campo Maior, no Piaui.
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1. Formulagdo |

Alimento ‘Alimento naragio PBdoalimento PB daragio

(“0) (%) (%)
Farelo de guandu 20 16 3,60
Mitho (grio) 50 10 5,00
Cama de frango 10 20 2,00
tFarelo de soja 20 45 9,00
E’El o 100 - 19,60

2, Form-L;laq:ﬁo 2J

Alimento Alimento naragio PBdoalimento PB daragio

(%) (%) (%)

arelo de guandu 10 16 1,60
ilho (grio) 25 10 2,50
arelo de soja 10 45 4,50
agem de faveira moida 20 10 2,00
Cama-de-frango 35 20 7,00
E‘otal 100 - 17,60
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3, Formulagéo 3
"Alimento Alimento naragdo PBdoalimento PB daragfo
(%) (%) (%)
Farelo de guandu 20 16 3,20
Cama-de-frango 50 20 10,00
Milho (gréo) 30 10 3,00
Total 100 - 16,20
4. Formulagio4
i
Alimento Alimentonara¢do PBdoalimento PB daragfo
(%) (%) (%)
Farelo de guandu 20 16 3,20
Milho (grdo)- 60 10 6,00
Farelo de soja 20 45 9,00
Total 100 - 18,20
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5. Fc;rmu l_:;c;jio_S-

Alimento Alimento na ragao PB do alimento lm?__B.d"a“;a.t;_ﬁo
(%) (%) (%)
arelo de guandu 20 16 3,20
itho 15 10 1,50
arelo de soja 10 45 4,50
agem de faveira moida 20 10 2,00
Racdo de milho 20 4 0,80
Cama de frango 15 20 3,00
ITotal . 100 - 15,00
REFERENCIAS ~

ALCANTARA, PB. Recusos genéticos em leguminosas arbéreas e
arbustivas. In:  SIMPOSIO SOBRE USOS MULTIPLOS DE
LEGUMINOSAS ARBOREAS E ARBUSTIVAS, 1., 1993, Nova

Odessa, SP. Anais... Nova Odessa: Instituto de Zootecnia, 1993. p.1-
29.

AZEVEDO, I.N. de. Avaliagdo preliminar de gené6tipos de mandioca
indicados para o Piaui. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 1998, 5p.
(Embrapa Meio-Norte. Documentos, 73).

AZEVEDQ, ].N. de. Multiplicagio e avaliaciio preliminar de gendtipos

de mandioca para o semi-drido. Teresina: Embrapa Meio-Norte,
1998. 4p. (Embrapa Meio-Norte. Pesquisa em Andamento, 74).

51



CARVALHO, J.H. de; RAMOS, G.M. Composi¢iio quimica e
digestibilidade ir virro de vagens de faveira (Parkia platycephala
Benth). Teresina: Embrapa UEPAE de Teresina, 1982. 4p. (Embrapa-
UEPAE de Teresina. Pesquisa em Andamento, 23).

CARVALHO, J.H. de; RAMOS, G.M. Produtividade da faveira (Parkia
platycephala Benth) em trés municipios piaviense. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE FORRAGEIRAS E PASTAGENS NA-
TIVAS, 1., 1983, Olinda, PE, Resumos... Recife: IPA/EMBRAPA,
1983. p.44.

FEREIRA, J.Q.; GARCIA, R.; SILVA, D.J. da; QUEIROZ, A.C.; REIS,
R.A. Avaliagdo da palha de arroz tratada com amdnia anidra em ensaio
de digestibilidade com ovinos. Revista da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, v.19, n.4, p.314-320, 1990.

GOMIDE, J.A. Formagiio e utilizagfio de capim elefante . In: CARVA-
LHO,M.M.; ALVIM, M.J,; XAVIER, D.F.; CARVALHO,L.de A.
Capim elefante: produc3o e utilizag3o. 2.ed. Coronel Pacheco: Embrapa
CNPGL/Brasilia: Embrapa-SPI, 1997. p.81-115.

GOMIDE, J.A.; QUEIROZ, D.S. Valor nutritive de leguminosas
arbéreas. In: SIMPOSIO SOBRE USOS MULTIPLOS DE
LEGUMINOSAS ARBOREAS E ARBUSTIVAS, 1., 1993, Nova
Odessa, SP. Anais... Nova Odessa: Instituto de Zootecnia, 1993. p.31-
62

LEAL. ].A. Efeito de alguns volumosos na produgio de leite. Teresina:

Embrapa-UEPAE de Teresina, 1985. 24p. (Embrapa-UEPAE de
Teresina. Circular Técnica, 7).

52



LOPES, H.O.daS.; PEREIRA, E.A.; SOARES, W.V. PEREIRA, G. Mis-
tura multipia - uma alternativa de baixo custo para suplementagio do
gado na época seca. Planaltina: Embrapa CPAC, 1995. 2p. (Embrapa
CPAC. Comunicado Técnico, 69).

NASCIMENTO, H.T.S. do; NASCIMENTO, M.P.C.B. do. Tratamento
de residuos agroindustriais com uréia. In: REUNIAO ANUAL
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34., 1997, Juiz de
Fora, MG. Anais... Juiz de Fora: SBZ, 1997. p.433-434.

NOBRE, A.; CONSTANTINO, E.; NUNES, W. de O. Selegdo de vari-
edades e clones de mandioca visando um melhoramento protéico.
Rio de Janeiro: Embrapa CTAA, 1973. p.15-21. (Embrapa CTAA.
Boletim Técnico, 5)

OLIVEIRA, M.D.S.; VIEIRA, P.F.; SAMPAIO, A.O. Efeito do tempo de
estocagem sobre a composigdo bromatoldgica da cama-de-frango.
Revista da Sociedade Brasileira Zootecnia, v.17,n.12, p.115-119,
1986.

PASSOQOS, 0.S.; MATTOS, P.L. de; SAMPAIO, A.O. A mandioca como
cultura empresarial; um desafio ao governo ¢ ags empresarios do
Nordeste. Cruz das Almas: Embrapa CNPMF, 1994. 2p. (Embrapa
CNPMF, Mandioca em Foco, 2).

QUEIROZ FILHO, J.L.; SILVA, D.S. da; NASCIMENTO, [.S. do; SAN-
TQOS, E. dos; OLIVEIRA FILHO, J.J. de. Produgdo de matéria secae
qualidade de cultivares de capim elefante (Pennisetum purpureum,
Schum), Revista Brasileira de Zootecnia, v.27, n.2, p.262-266,
1998.

53



RAMOS, G.M. Recomendagdes praticas para o cultivo do guandu para
produgio de feno. Teresina: Embrapa-CPAMN, 1994. 16p. (Embrapa-
CPAMN. Circular Técnica, 13).

RAMOS, G.M.; CARVALHO, J.Hde; LEAL, J.A. Aproveitamento das
vagens de faveira como suplemento a silagem de sorgo na ali-
mentag¢io de bovinos.Teresina: Embrapa-UEPAE de Teresina, 1984.
9p. (Embrapa-UEPAE de Teresina. Boletim de Pesquisa, 7).

RAMOS, G.M,; ITALIANO, E.C.; NASCIMENTO, M. do P.S.C. do;
ARAUIJO NETO, R.B. de. Recomendagdes sobre o cultivo e uso
da leucena na alimentag¢fio animal. Teresina: Embrapa-CPAMN,
1997. 16p. (Embrapa CPAMN. Circular Técnica, 16 ).

RAMOS, G.M.; LEAL, J. A.; FROTA, A.B. Feno de pastagem nativa
da “Zona de Mimoso”, como op¢do para suplementagio do reba-
nho na época seca. Teresina: Embrapa-UEPAE de Teresina, 1983. 3p
(Embrapa-UEPAE de Teresina. Comunicado Técnico,19).

RAMOS, G.M.,; LEAL, J.A.; CARVALHO, J.H. de; PIMENTEL, J.C.M.;
Suplementagiio alimentar de bovinos com vagens de faveira (Parkia
platycephala Benth) e feno de rama de mandioca. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 28.,
1981, Jodo Pessoa, PB. Anais... Jodo Pessoa: SBZ, 1991. p.272.

RAMOS, G.M.; NASCIMENTO, H.T.S. do; NASCIMENTO, M. do
P.S.C.B. do; CARVALHO, J.H. de; LEAL, J.A. Efeito da taxa de
lota¢dio em pastagens nativas, com e sem adubacao fosfatada e

calagem, sobre o ganho de peso em bovinos, Teresina: Embrapa-
UEPAE de Teresina, 1981. 23p. (Embrapa-UEPAE.de Teresina. Bo-
letim de Pesquisa, 1).

54



ROCHA, I.A C.; GARCIA J.A.; CAMPOS, J. Cama-de-galinheiro em
mistura com milho desintegrado, como suplemento da cana-de-agticar
para bovinos. Revista Ceres, v.20,n.111, p.381-398, 1973.

RODRIGUES, A.A.; CRUZ, G.M.,; ESTEVES, S.N, Utilizagio de cama-
de-frango na alimentagiio de bovinos. So Carlos: Embrapa CPPSE,
1997. 28p. (Embrapa CPPSE. Circular Técnica, 10).

SAMPAIO, A.O.; PEREIRA FILHO, J.R.; ALMEIDA, P.A. Cultivo con-
sorciado de mandioca para alimentag#o animal. Revista Brasileira de
Mandioca, v.13,n.1, p.89-98, 1994,

SEIFFERT, N.F.; THIAGO, L.R.L. Leguminosas: cultura forrageira para
produgdo de proteina. Campo Grande: Embrapa CNPGC, 1983. 52p.
(Embrapa CNPGC. Circular Técnica, 13).

SKERMAN, P.J. Tropical forage legumes. Roma: FAO, 1977. p.510-
519 (FAO. Plant Production and Protection. Série, 2 ).

TELES, M.M.; Relatério de estdgio curricular obrigatério. Teresina:
Embrapa CPAMN, 1996. 7p.

55



Em@a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro de Pesquisa Agropecudria do Meio-Norte
Ministério da Agricultura e do Abastecimento
“Av. Duque de Caxias, 5650. Caixa Fostal 017,
CEP 64006-220 Teresina, Pl.
Fone.(86)225-1141 Fax (86) 225-1142

MINISTERIO DA GOVERNO

AGRICULTURA E DO
ABASTECIMENTO FEDERAL



