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O primeiro passo para se realizar um adequado programa de controle de doencas em plantas € a correta identificacéo
das mesmas. Esta publicacio é resultado do esforco da equipe de fitopatologia da Embrapa Soja, que agrupou
nesta publicagdo as principais doencas da cultura soja, j& constatadas no Brasil, descrevendo os sintomas, as
condi¢cdes propicias de desenvolvimento e as medidas de controle para cada uma.

Apresentacao

Tanto a apresentacédo de fotografias, como o formato da publicacdo, visam auxiliar a identificacdo pratica das
doengas a campo, de forma a ser uma ferramenta de trabalho muito Gtil a agricultores, estudantes e profissionais
da &rea agronOmica.

Nesta terceira edicdo foram atualizadas informacdes sobre nomenclaturas, condicdes de desenvolvimento e

controle dos patégenos, bem como substituidas algumas fotos no intuito de melhorar a visualizacdo dos sintomas,
facilitando a identificagdo no campo.

José Renato Boucas Farias
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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Doencas causadas por fungos




Antracnose (Colletotrichum truncatum)

Sintomas

Pode causar morte de plantulas,
necrose dos peciolos e manchas nas
folhas, hastes e vagens. Pode haver
gueda total das vagens ou deterioracao
das sementes quando héa atraso na
colheita. As vagens infectadas nos
estddios R3-R4 adquirem coloragcao
castanho-escura a negra e ficam
retorcidas; nas vagens em granacao,
as lesdes iniciam-se por estrias de
anasarca e evoluem para manchas
negras. Em periodos de alta umidade,
as partes infectadas ficam cobertas
por pontuacdes negras que sao as
frutificac6es do fungo.

"RER

Condicdes de desenvolvimento

A antracnose é uma doenca que afeta
a fase inicial de formacédo das vagens
e é um dos principais problemas dos
Cerrados, devido a elevada precipitacao
e as altas temperaturas. Em anos
chuvosos, pode causar perda total da
producdo mas, com maior frequéncia,
causa alta reducdo do numero de
vagens, induzindo a planta a retencao
foliar e a haste verde. Uso de sementes
infectadas e deficiéncias nutricionais,
principalmente de potdssio, também
contribuem para maior ocorréncia
da doenca. Sementes oriundas de
lavouras que sofreram atraso de
colheita, devido as chuvas, podem
apresentar indices mais elevados de
infeccdo.
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Controle

Recomenda-se o uso de semente
sadia, tratamento de semente,
rotacdo de cultura, espacamento
entre as linhas entre 50-55 cm,
estande adequado (200 a 250 mil
plantas/ha) e manejo adequado do
solo, principalmente com relacdo a
adubacdo potassica.

FRERRERRERRERR
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Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum var. meridionalis)
(Diaporthe phaseolorum var. caulivora)

Sintomas

Os sintomas iniciais, visiveis aos 15-
20 dias apds a infeccdo, sdo pequenos
pontos negros que evoluem para manchas
alongadas a elipticas e mudam da coloracédo
negra para a castanho-avermelhada. No
estadio final, as manchas adquirem coloracéo
castanho-clara, com bordas castanho-
avermelhadas, geralmente de um lado da
haste. InfeccGes severas causam quebra
da haste e acamamento. As lesbes sdo
profundas e a coloracdo da medula necrosada
varia de castanho-avermelhada, em planta
ainda verde, a castanho-clara a arroxeada, em
haste seca. Uma das indicages de planta
em fase adiantada de infeccéo é a presenca
de folhas amareladas e com necrose entre
as nervuras (folha “carij¢”), no caso de D.p.
var. meridionalis.
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Condicdes de desenvolvimento

Dependendo das condi¢cdes climéticas
da regido, os restos culturais podem
manter o fungo vidvel. Sob condicdes
prolongadas de alta umidade, peritécios
podem ser produzidos nos cancros
de plantas ainda verdes. Doenca de
evolucdo lenta, pois as infeccdes
ocorridas logo apés a emergéncia
formam os cancros entre a floracéo e
o enchimento das vagens. As plantas
adultas adquirem resisténcia a doenca.
Normalmente, o nivel de infeccdo na
semente é baixo.

TR

Controle

A forma mais econdmica e eficiente de
controle da doenca é pelo uso de cultivares
resistentes. As seguintes medidas de
controle também podem ser utilizadas:
tratamento de semente, rotacdo da
cultura com algodao, arroz, girassol,
milho, pastagem ou sorgo e sucesszo
com aveia branca, aveia preta, milheto;
semeadura com maior espacamento
entre as linhas e entre plantas, de modo
a evitar estiolamento e acamamento;
adubacdo e calagem equilibradas. O
tratamento de semente com fungicidas
sistémicos (benzimidazéis) + fungicida
de contato é a maneira mais segura de
se prevenir a re-introducdo do fungo (ou
a introducdo de novas racas) por meio
de sementes contrabandeadas de paises
vizinhos (gréos piratas).
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Crestamento foliar de cercéspora e mancha purpura (Cercospora kikuchii)

Sintomas

O fungo ataca todas as partes da
planta. Nas folhas, os sintomas s&o
caracterizados por pontuacdes escuras,
castanho-avermelhadas, as quais
coalescem e formam grandes manchas
escuras que resultam em severo
crestamento e desfolha prematura.
Nas vagens, aparecem pontuacdes
vermelhas que evoluem para manchas
castanho-avermelhadas. Através da
vagem, o fungo atinge a semente e
causa a mancha purpura no tegumento.
Nas hastes, o fungo causa manchas
vermelhas, geralmente superficiais,
limitadas ao cértex. Quando a infeccéo
ocorre nos nds, o fungo pode penetrar
na haste e causar necrose de coloracao
avermelhada na medula.

TROWR AN ed
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Condicées de desenvolvimento

O fungo esta disseminado por todas
as regioes produtoras de soja do Pais,
porém, é mais severo nas regides
mais quentes e chuvosas e regides
altas do Cerrado. E o fungo mais
frequentemente encontrado em lotes
de semente, porém o mesmo nao
afeta a germinacdo. O fungo pode ser
introduzido na lavoura por meio de
semente infectada se nado for tratada
com fungicida, porém o mesmo
sobrevive nos restos culturais. A
doenca é favorecida por temperaturas
entre 23 °C e 27 °C e alta umidade.

AEEEETEEE.

Controle

O controle deve ser feito utilizanco
semente livre do patégeno, tratamenio
de semente com fungicidas com aca
sistémica e de contato, e aplicacoes
na parte aérea, utilizando fungicidas
dos grupos dos benzimidazdis, trizzois
e estrobilurinas.
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Ferrugem (Phakopsora pachyrhizi e P. meibomiae)

Sintomas

Podem aparecer em qualquer estadio
de desenvolvimento da planta. Os
primeiros sintomas s&o caracterizados
por mindsculos pontos (nho maximo 1
mm de didmetro) mais escuros do que o
tecido sadio da folha, de uma coloragéo
esverdeada a cinza-esverdeada, com
correspondente protuberancia (urédia),
na pégina inferior da folha. As urédias
adquirem cor castanho-clara a castanho-
escura, abrem-se em um minUsculo
poro, expelindo os esporos hialinos
que se acumulam ao redor dos poros
e sdo carregados pelo vento. O tecido
da folha ao redor das urédias adquire
coloracdo castanho-clara a castanho-
avermelhada.
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Condicdes de desenvolvimento

O processo de infeccdo depende da
disponibilidade de &gua livre na superficie
da folha, sendo necessarias no minimo
6 horas, com um maximo de infeccdo
ocorrendo com 10 a 12 horas de
molhamento foliar. Temperaturas entre
18 °C e 26,5 °C s&o favoraveis para a
infeccdo. Quanto mais cedo ocorrer a
desfolha, menor serd o tamanho dos
gréos e, consequentemente, maior a
perda do rendimento e da qualidade
(gr@o verde). A ferrugem americana
(P. meibomiae) é reconhecida como
de pouco impacto sobre o rendimento;
a ferrugem asidtica (P. pachyrhizi) é
mais agressiva e pode causar grandes
perdas.

Controle

O controle quimico é a ferramenta mais
vidvel atualmente e os fungicidas dos
grupos dos triazois e das estrobilurinas
tém-se mostrado mais eficientes e devem
ser aplicados preventivamente ou nos
primeiros sintomas da doenca. Deve-se
realizar a semeadura no inicio da época
recomendada, utilizar preferencialmente
cultivares precoces, eliminar plantas
voluntérias de soja (guaxa ou tiguera) e
respeitar o vazio sanitario para diminuir
o in6culo na safra seguinte; evitar a
semeadura em safrinha. Cultivares
resistentes estdo disponiveis para
algumas regides do Brasil, no entanto.,
n&o dispensam a utilizacdo do controle
quimico uma vez que a resisténcia pode
ser quebrada devido & variabilidade
natural do patégeno.
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Mancha alvo e podridao radicular de corinéspora (Corynespora cassiicola

Sintomas

As lesGes se iniciam por pontuacdes

pardas, com halo amarelado,
evoluindo para grandes manchas
circulares, de coloracdo castanho-
clara a castanho-escura, atingindo
até 2 cm de didmetro. Geralmente,
as manchas apresentam pontuacao
escura no centro semelhante a um
alvo. Cultivares suscetiveis podem
sofrer severa desfolha, com manchas
na haste e nas vagens. O fungo
também infecta raizes, produzindo
esporulacao.

FEEEmmw

Condicdes de desenvolvimento

O fungo é encontrado em praticamente

fodas as regides de cultivo de soja
do Brasil. Aparentemente, é nativo
e infecta um grande numero de
plantas nativas e cultivadas. Pode
sobreviver em restos de cultura e
semente infectada. Altas temperatura
e umidade relativa sdo favoraveis a
infeccdo na folha. A podridao de raizes
estd aumentando com a expanséo das
areas em semeadura direta.

CREEEEER.

Controle

Recomenda-se o uso de cultivars
resistentes, o tratamento de semen
a rotacdo/sucessdo de cultur
com milho e espécies de gramine
e o controle com fungicida

benzimidazdis.
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Mancha foliar de ascoquita (Ascochyta sojae)

Sintomas

4s manchas foliares iniciam-se
como pequenos pontos castanho-
avermelhados; expandem-se para lesbes
circulares, atingindo até 1,5 cm. A
medida que as manchas se expandem,
a parte central torna-se castanho-clara,
diferenciando-se das bordas castanho-
avermelhadas. A parte central rompe-se
com facilidade, deixando a folha furada
ou rasgada. Na parte mais clara do centro,
observam-se pequenos pontos castanho-
escuros que constituem os picnidios do
fungo. A doenca normalmente inicia em
reboleiras.

PR AANARAANNANANNED

Condicées de desenvolvimento

Essa mancha foliar ocorre nos
Cerrados. Os esporos (conidios) sdo
expelidos dos picnidios em forma
de massa de esporos (cirros) e sé@o
dispersos pela acdo da agua.

Controle

Devido aos baixos niveis de ocorréncia,
nio se recomendam medidas de
controle.

A.M.R. Almeida
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Mancha foliar de mirotécio (Myrothecium roridum)

Sintomas

Pode ser confundida com as manchas de
zscoquita e “olho-de-rd”. O fungo pode
nfectar toda a parte aérea da planta,
porém € mais comum na folha. A leséo
miciz-se por uma mancha circular, verde-
clara e evolui para manchas arredondadas,
ztingindo 3-5 mm de didmetro. Na pagina
superior da folha, as manchas apresentam
centro castanho-claro e margem castanho-
=scura. Na pégina inferior, a coloracédo é
uniformemente castanho-escura e, sob
condicdo de alta umidade, apresenta
pontos brancos, como pequenos tufos de
algod30, os guais constituem o micélio do
Fungo. onde formam-se pequenas massas
negras de esporos no centro das lesdes.

Condicdes de desenvolvimento

A ocorréncia da mancha de mirotécio
tem inicio em reboleiras. Ocorre de
forma generalizada nos Cerrados. Os
esporos sdo disseminados a curta ou
longa distancias pela acdo da chuva
e do vento.

Controle

Devido aos baixos niveis
de ocorréncia, nao se
recomendam medidas de
controle.

21
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Mancha olho-de-ra (Cercospora sojina)

Sintomas

A doenca pode ocorrer em qualquer
stadio da planta, mas é mais comum
partir do florescimento. Atinge folha,
aste, vagem e semente, iniciando como
peguenos pontos de encharcamento
anasarca), que evoluem para manchas
com centros castanho-claro na péagina
superior da folha, e cinza, na inferior,
e bordos castanho-avermelhados,
em ambas as pdginas. Em haste
e vagem, as lesGes tém aspecto
de encharcamento na fase inicial,
evoluindo para manchas circulares,
castanho-escura, na vagem, e manchas
elipticas ou alongadas com centro
cinza e bordos castanho-avermelhados,
na haste. Na semente, causa rachaduras
manchas de coloracéo parda a cinza.
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CondicGes de desenvolvimento

O fungo é disseminado por meio da
semente infectada e dos esporos
levados pelo vento e sobrevive em
restos de cultura. A doenca é favorecida
por condicdes de altas umidade e
temperatura. Possui a capacidade de
desenvolver novas racas. Todavia, a
doenca é facilmente controlada com
0 uso de cultivares resistentes. A
ocorréncia em lavouras atualmente
é esporadica, sendo encontrada
somente em materiais clandestinos,
0 que representa um grande risco de
se introduzir novas racas.
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Controle

O uso de cultivares resistentes
e o tratamento de semente com
fungicidas benzimidazdis em mistura
com fungicidas de contato, de forma
sistematica, sdo fundamentais para
o controle da doenca e para evitar
a introducdo do fungo ou de uma
nova raca.
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Mancha parda (Septoria glycines)

Sintomas

-

Os primeiros sintomas aparecem cerca
de duas semanas apds a emergéncia,
como pequenas pontuacdes ou
manchas de contornos angulares,
castanho-avermelhadas, nas folhas
unifolioladas. Em situacbes favoraveis,
a doenca pode atingir as primeiras folhas
trifoliadas e causar severa desfolha.
Nas folhas, surgem pontuacdes pardas,
menores que 1 mm de didmetro, as
quais evoluem e formam manchas com
halos amarelados e centro de contorno
angular, de coloracdo castanha em
ambas as faces medindo até 4 mm de
diametro. Em infeccOes severas, causa
desfolha e maturacéo precoce.
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Condicdes de desenvolvimento

O fungo sobrevive em restos de cultura.
A infeccédo e o desenvolvimento da
doenca sdo favorecidos por condicées
quentes e Umidas. A dispersdo dos
esporos ocorre pela acdo da agua e
do vento. O fungo necessita de um
periodo minimo de molhamento de
6 horas e temperaturas entre 15 °C
e 30 °C para desenvolver sintomas,
com um 6timo de 25 °C.

Controle

Devido a sobrevivéncia do funas

nos restos culturais, o controle mas

eficiente é obtido pela rotac
culturas, acompanhado dz mehaor=
das condicdes fisico-quimicas do soia
com énfase na adubacZo poizssc=
Em monocultura, em anos chuvosos. o
controle pode ser feito com aplicacies
de fungicidas.
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Mela ou requeima (Rhizoctonia solani AG1)

Sintomas

O fungo pode infectar a soja em

qualquer estadio de desenvolvimento,
afetando toda a parte aérea da
planta. As partes infectadas secam
rapidamente, adquirem coloragéo
castanho-clara a castanho-escura.
Folha e peciolo infectados ficam
pendentes ao longo da haste ou
caem sobre as plantas vizinhas,
propagando a doenca. Nos tecidos
mortos, o fungo forma finas teias
de micélio com abundante producéo
de microesclerécios, de cor bege
a castanho-escura. InfecgGes nas
haste e vagem resultam em lesdes
castanho-avermelhadas. A doenga
ocorre em reboleiras.

'»W‘W\MM

L Lo L

0o 00

Py

Condicdes de desenvolvimento

A doenca ¢é favorecida por
temperaturas entre 256 °C e 30 °C
e longos periodos de umidade. A
frequéncia e a distribuicdo das chuvas,
durante o ciclo da cultura, sdo fatores
determinantes para a ocorréncia da
doenca. O fungo sobrevive no solo
por meio de microesclerécios, em
restos de cultura e em hospedeiros
alternativos. A disseminacdo ocorre,
principalmente, por meio de respingos
de chuva e pelo crescimento micelial
e formacado de microesclerécios,
com disseminacdo por contato entre
plantas. O patdégeno apresenta uma
ampla gama de hospedeiros.

26
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Controle
Deve-se adotar medidas niegracss
envolvendo préaticas como utiz=acas
de cobertura morta do solo, por men

do sistema de semeadurz dw=tls
nutricdo equilibrada (princ
K, S, Zn, Cu e Mn), rotacao su
com culturas néo hosp
adequacdo de populacao ce p
espacamento, tratamento de sement=
uso de semente com boz gu
sanitaria e fisioldgica, elimin
plantas daninhas e resteva ©
controle quimico com fun
maior eficiéncia do contro
é conseguida quando adoi=
da severidade atingir o niv
da érea foliar atacada.
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Mildio (Peronospora manshurica)

Sintomas

A doenca tem inicio nas folhas
unifolioladas e progride, podendo
atingir toda a parte aérea. Os sintomas
iniciais sdo manchas de 3 a 5 mm,
verde-claro, que evoluem para cor
amarelo na pagina superior da folha,
e mais tarde para tecido necrosado.
No verso da mancha amarelada,
aparecem estruturas de frutificagdo
do patdégeno, de aspecto cotonoso
e de coloracdo levemente rosada a
cinza. As infecgGes na vagem podem
resultar em deterioracdo da semente
ou infeccédo parcial, com formacao de
uma crosta pulverulenta, constituida
de micélio e esporos, dando uma
coloracdo bege a castanho-clara ao
tegumento.

™m M om M

¥ T 1 s a -

Condicées de desenvolvimento

O patégeno é introduzido na lavoura
por meio de sementes infectadas e
por esporos disseminados pelo vento.
Ocorre em praticamente todas as
regides produtoras de soja do Brasil. As
condicbes climéaticas de temperaturas
amenas (20 °C-22 °C) e umidade
elevada, principalmente na fase
vegetativa, sdo favoraveis a doenca.
A medida que as folhas envelhecem,
tornam-se resistentes. A transmissao
por semente, na forma de oosporos
aderidos ao tegumento, embora possa
ocorrer, é bastante rara.

28

Controle

Nao héd medidas de controles
recomendadas devido a pouca
importéncia econémica da doenca
até entdo. Os fungicidas comumentes
utilizados para o controle de oidio,
doencas de final de ciclo, mancha
alvo, antracnose e ferrugem, nzo
possuem efeito contra o mildio. Além
disso, ndo hé fungicida registrado
para o controle do mildio em soja.
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Tombamento e morte em reboleira de rizoctonia (Rhizoctonia solani)

Sintomas

sintoma se inicia por podriddo
stanha e aquosa da haste,
oréximo ao nivel do solo e estende-
se para baixo e para cima. Em fase
posterior, o sistema radicular adquire
coloracdo castanho escura, o tecido
cortical fica mole e solta-se com
facilidade, expondo um lenho firme
e de coloragdo branca a castanho-
clara. Frequentemente, ocorre 0O
estrangulamento no nfvel do solo,
resultando em murcha, tombamento
ou sobrevivéncia temporéria, com
emissdo de rafzes adventicias acima
da regido afetada. Essas plantas
normalmente tombam antes da
floracao.

Condicées de desenvolvimento

O tombamento ocorre entre a pré-
emergéncia e 30-35 dias apés a
emergéncia, sob condicdes de
temperatura e umidade elevadas.
A morte em reboleira é observada
geralmente apos a floragéo, em areas
recém-abertas, sendo raramente
detectada em campos cultivados por
mais tempo. A doenca é favorecida
por temperaturas amenas em anos
chuvosos. A taxa de transmissao
do fungo por semente é baixa e sua
importancia é questionavel, pois o
mesmo ocorre naturalmente nos
solos.

®
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Controle

A ocorréncia do tombamento por =
solani pode ser reduzida por tratamento
da semente com fungicida para
proteger contra o fungo presente no
solo, rotacdo da cultura com gramineas
e eliminacéo da compactacéo do solo,
para evitar o encharcamento.
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Tombamento e murcha de esclerocio (Sclerotium rolfsii)

Sintomas

infectar pléantulas causando
tombamento ou murcha. O tombamento
resulta de uma podridao mole, aquosa
gue, geralmente, inicia logo abaixo
do nivel do solo. Normalmente,
ocorre ao longo das fileiras, dando
aparéncia de morte em reboleira.
Plantulas mortas, quando pressionadas
com os dedos, parecem chochas.
Em plantas mais velhas, a infeccéo
causa amarelecimento das folhas que
murcham e caem. O fungo desenvolve-
se ao longo da haste da planta, desde
a regiao do colo, formando uma
cobertura branca de micélio, podendo
produzir esclerdécios de cor creme, que
se tornam marrom-escuro.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo é comum em todas as regides do
Brasil, porém, a incidéncia da doenca é
varidvel. A presenca de restos culturais
em decomposicdo pode favorecer a
ocorréncia da doenca. Condicbes de
alta umidade e calor (30 °C-35 °C)
sdo favordveis ao desenvolvimento
do fungo, a partir da germinacéo de
esclerdcios ou de micélio desenvolvido
em matéria organica no solo. As
infeccées também sdo comumente
observadas apdés um periodo de
seca. Esclerdcios desidratados sao
estimulados a germinar quando a
umidade retorna e exudatos de plantas
estdo presentes no solo. O fungo pode
ser disseminado por meio de solo
aderido a equipamentos.

Controle

b

O fungo é capaz de infectar mais
200 espécies vegetais o que tor
dificil seu controle. O enterrio d
restos de cultura contribui para
decomposicao de esclerécios po
outros microrganismos do solo.
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Oidio (Erysiphe diffusa) (sin. Microsphaera diffusa)

Sintomas

E um parasita obrigatério que
desenvolve-se em toda a parte aérea da
planta. Apresenta uma fina cobertura
esbranquicada, constituida de micélio
e esporos pulverulentos. Nas folhas,
com o passar do tempo, a coloragao
branca do fungo muda para castanho-
acinzentada e, em condicdes de
infeccdo severa, pode causar seca e
queda prematura das folhas.

Condicdes de desenvolvimento

A infeccéo pode ocorrer em qualquer
estadio de desenvolvimento da planta,
porém, é mais comum por ocasido
do inicio da floracdo. Condicdes
de baixa umidade relativa do ar e
temperaturas amenas (18 °C a 24 °C)
sdo favordveis ao desenvolvimento
do fungo. Semeaduras tardias ou
safrinha podem ser mais favoraveis
a ocorréncia da doenca.

Controle

O método mais eficiente de controle
é o uso de cultivares resistentes. O
controle quimico pode ser utilizado por
meio da aplicacéo de fungicidas foliares.
Para controle nos estadios iniciais,
indica-se usar preferencilamente o
enxofre (2 kg i.a./ha).
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Podriddo branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum)

Sintomas

Os primeiros sintomas séo manchas
aquosas que evoluem para coloragdo
castanho-clara e logo desenvolvem
abundante formacdo de micélio
branco e denso. O fungo é capaz
de infectar qualquer parte da planta,
porém, as infeccdes iniciam-se com
frequéncia a partir das inflorescéncias
e das axilas das folhas e dos ramos
laterais. Ocasionalmente, nas folhas,
podem ser observados sintomas de
murcha e seca. Em poucos dias, 0
micélio transforma-se em massa
negra e rigida, o esclerécio, que é
a forma de resisténcia do fungo.
Os esclerécios variam em tamanho,
e podem ser formados tanto na
superficie como no interior da haste
e das vagens infectadas.
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Condicdes de desenvolvimento

A fase mais vulneravel da planta
vai do estadio da floracdo plena ao
inicio da formac&o das vagens. Alta
umidade relativa do ar e temperaturas
amenas favorecem o desenvolvimento
da doenca. Esclerdcios caidos ao solo,
sob alta umidade e temperaturas
entre 10 °C e 21 °C, germinam
e desenvolvem apotécios na
superficie do solo. Estes produzem
ascésporos que sdo liberados ao ar
e sdo responsaveis pela infeccédo das
plantas. A transmissdo por semente
pode ocorrer tanto por meio do
micélio dormente (interno) quanto de
esclerécios misturados as sementes.
Uma vez introduzido na é&rea, o
patégeno é de dificil erradicacéo.

36
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Controle

Evitar a introducdo do fungo na arez
utilizando semente certificada livre
do patégeno. Efetuar tratamento de
semente com mistura de fungicidas
de contato e benzimidazdis. Em
areas de ocorréncia da doenca, fazer
a rotacdo/sucessdo de soja com
espécies resistentes como milho,
aveia branca ou trigo; eliminar as
plantas hospedeiras do fungo; fazer
adubacdo adequada; aumentar o
espacamento entre linhas, reduzindo 2
populacdo ao minimo recomendado.
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Podridao de carvao da raiz (Macrophomina phaseolina)

Sintomas

A infeccdo das raizes pode ocorrer
desde o inicio da germinacéo,
visto que o fungo é um habitante
natural dos solos. Lesdes no colo
da planta sdo de coloragdo marrom-
avermelhada e superficiais. Radiculas
infectadas apresentam tecidos com
escurecimento. Apds o florescimento
e ocorrendo déficit hidrico, as folhas
tornam-se inicialmente cloréticas,
secam e adquirem coloracao marrom,
permanecendo aderidas aos peciolos.
Nessa fase, as plantas apresentam
raizes de cor cinza, cuja epiderme
¢ facilmente destacada, mostrando
microesclerécios negros nos tecidos
imediatamente abaixo.
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Condicdes de desenvolvimento

Areas onde o preparo do solo ndo é
adequado, permitindo a formacéo de
pé-de-grade resultam em plantas com
sistemas radiculares superficiais, com
pouca tolerancia a seca. Essas plantas
sdo mais vulneraveis ao ataque de
Macrophomina, principalmente em
condi¢cbes de déficit hidrico. Em &reas
de renovacéao de pastagens o problema
tem sido sério devido a compactacédo do
solo, especialmente em solos anerosos,
com baixa retencéo de agua.

38
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Controle

Adequada cobertura do solo com
restos de cultura, acompanhada
de bons manejos fisico e quimico
do solo, mostrou-se eficaz, por
reduzir o estresse hidrico, diminuindo
a predisposicdo das plantas ao
ataque de M. phaseolina. Em solos
compactados fazer escarificacdo ou
subsolagem para facilitar a penetracio
das raizes.
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Podridao parda da haste (Cadophora gregata) (sin. Phialophora gregata)

Sintomas

A partir do estadio de enchimento
de graos, pode ser observado
escurecimento marrom-escuro da
medula de haste e de raiz. Esses
sintomas podem ser acompanhados
de subita clorose e necrose internerval
de folhas (folha “carij6”), seguida
de queda precoce. A doenca néo
apresenta sintoma externo na haste
e nas raizes. Em casos severos,
guando a morte de plantas ocorre
antes do completo enchimento de
vagens, hd intensa queda de vagens
e as plantas podem apresentar rapido
murchamento das folhas, que ficam
pendentes ao longo das hastes.
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Condicdes de desenvolvimento

O fungo sobrevive em restos culturais
de soja e no solo e ndo é disseminado
por semente. A infeccdo ocorre através
do sistema radicular, aproximadamente
30 dias apds a germinagéo. O aumento
da intensidade de sintomas, tanto
foliares quanto internos na haste, é
favorecido por temperatura do ar entre
15 °C e 27 °C e alta umidade do solo
apos o florescimento.

Controle

Para evitar a introducdo do patégeno
em novas areas, deve-se realizar
tratamentos de sementes com
fungicidas e a limpeza de maquinas
e implementos. Vérias medidas
de controle podem ser adotadas,
dentre elas a utilizacdo de cultivares
resistentes e a rotacdo de culturas.
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Podridao radicular de roselinia (Rosellinia necatrix)

Sintomas

Plantas isoladas ou agrupadas
apresentam folhas amarelo intenso,
frequentemente mais acentuado em
uma metade do foliolo, podendo
também apresentar necrose entre
as nervuras (folha “carijé”). A
raiz apresenta podriddo seca que
decompde o tecido lenhoso, de forma
gue a raiz rompe-se com facilidade ao
se arrancar a planta. Sob condicdes
de solo Umido, produz uma camada
de micélio branco e rizomorfas visiveis
na superficie do solo.
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Condicdes de desenvolvimento

O fungo infecta diversas espécies de
plantas perenes e é um importante
agente de degradacdo de madeira.
Pode ocorrer em qualquer regido de
cultivo, sem grande influéncia do
clima.

Controle

Em geral, a doenca n&o requer a
adocdo de medidas de controle,
entretanto a rotacdo com gramineas
pode amenizar o problema.
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Seca da haste e da vagem (Phomopsis spp.)

Sintomas

Os sintomas da doenca na planta
aparecem durante a fase final do ciclo,
sendo caracterizados por pontuacdes
pretas (picnidios), que sdo formados
linearmente na haste e peciolos e, ao
acaso, sobre as vagens.

@

Condicoes de desenvolvimento

O fungo sobrevive como micélio
dormente em restos de cultura
ou semente infectada, podendo
sobreviver na forma de picnidios em
restos de cultura. A disseminacio
dos esporos dentro da cultura & feita
por respingos de chuva. Periodos
prolongados de umidade, associados
a altas temperaturas na maturacéao,
favorecem a disseminacéo do fungo
das vagens para as sementes. Seu
maior dano é observado em anos
chuvosos, nos estadios iniciais de
formacéo das vagens e na maturacéo,
qguando ocorre o atraso da colheita por
excesso de umidade.
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Controle

Recomenda-se o uso de sementes
sadias, tratamento de semente,
rotacdo de cultura e manejo adequado
do solo, principalmente com relaco
a adubacdo potéssica. Durante z
armazenagem da semente em condicZo
ambiente, Phomopsis spp. perde
viabilidade rapidamente, ocorrendo, zo
mesmo tempo, um aumento gradual
na porcentagem de germinac3o.
O tratamento de semente com
fungicidas sistémicos, especialmente
os benzimidazdis, é altamente eficaz
para a erradicacdo do fungo.




Podriddo radicular de fitoftora (Phytophthora sojae)

Sintomas

Os sintomas podem ser encontrados
em plantas de soja em qualquer
fase de desenvolvimento. Sementes
infectadas podem apodrecer ou
germinar lentamente, resultando em
morte de plantulas, que ficam com os
hipocdtilos com aspecto encharcado
e de coloracdo marrom. Em plantas
adultas, os sintomas t&ém inicio com a
clorose de folhas e murcha de plantas.
As folhas secam e mantém-se presas
3 haste. A haste e os ramos laterais
exibem apodrecimento de coloragéo
marrom-escura, que circunda a
haste e progride de baixo para cima
na planta, a partir da linha do solo,
atingindo varios nés. Internamente,
5 céritex e os tecidos vasculares
tOMmam-Se escuros.
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Condicées de desenvolvimento

As condicdes climaticas ideais para
ocorréncia de falhas na emergéncia
e do tombamento em plantulas sé&o
temperaturas em torno de 25 ‘Ce
elevada umidade no solo durante a
semeadura e a emergéncia. Solos
compactados e semeadura direta
também aumentam a intensidade da
podriddo. O patégeno desenvolve
estruturas de resisténcia (o6sporos),
que permanecem vidveis em restos de
cultura e no solo por muitos anos. Em
estadios mais avancados, os sintomas
variam com o nivel de resisténcia/
tolerancia da cultivar.
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Controle

Para evitar falhas na emergéncis,
sdo indicados uso de cultivares
resistentes e melhoria das condicdes
de drenagem do solo. Em plantas
adultas, os danos nao justificam z
adocdo de medidas de controle.
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Podriddo vermelha da raiz (Fusarium spp.)

Sintomas

Pode ocorrer em reboleiras ou de
forma generalizada na lavoura. A
infeccdo na raiz inicia com uma
mancha avermelhada, mais visivel na
raiz principal, geralmente localizada
um a dois centimetros abaixo do nivel
do solo. Essa mancha expande-se,
circunda a raiz e passa da coloracéo
vermelho-arroxeada para castanho-
avermelhada a quase negra. O tecido
lenhoso da haste, acima do nivel do
solo, adquire coloracdo castanho-
clara. Na parte aérea, observa-se o
amarelecimento prematuro das folhas
e necrose entre as nervuras das folhas,
resultando no sintoma conhecido como
folha “carijo”. Em plantas severamente
zfetadas, pode ocorrer desfolha
orematura € abortamento de vagens.
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Condicdes de desenvolvimento

A doenca costuma aparecer proximo
ao florescimento. Cultivares precoces
tendem a sofrer menos danos. A podridao
vermelha da raiz é mais severa em solos
mal drenados e com problemas de
compactacdo. A temperatura étima para
o seu desenvolvimento varia de 22 °C a
24 °C. Temperaturas superiores a 30°C
limitam a expressao da doenca.
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Controle

Ndo héd medidas satisfatorias c=
controle. Evitar semeadura em solos
compactados e ou mal drenados.
A rotacdo de cultura com milho ou
a cobertura com milheto nZo szo
eficientes no controle.
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Doencas causadas por bactérias




Crestamento bacteriano (Pseudomonas savastanoi pv. glycinea)

Sintomas

E comum na folha, mas pode atacar
haste, peciolo e vagem. Inicia com
manchas aquosas, semi-transparentes
guando olhadas contra a luz, que
necrosam e aglutinam, formando
areas grandes de tecido morto. Pode
haver ou ndo halo amarelado ao redor
da mancha, largo sob temperatura
amena e estreito ou ausente sob
temperatura mais alta (mais de 27 °C).
Observacdo na pagina inferior da folha
permite definicdo exata da doenca,
mancha angular, de cor negra e, nas
horas imidas da manh&, mostra uma
pelicula brilhante, que é o exsudato
da bactéria. Ataques severos causam
rasgamento dos espacos internervais
da folha e queda.

Condicdes de desenvolvimento

Semente infectada e restos do cultivo
anterior de soja s&o as fontes iniciais
de inéculo. A semente infectada nio
mostra sintoma. A doenca é favorecida
por alta umidade, principalmente chuva
com vento e sob temperaturas amenas
(20 °C a 26 °C). Em dias secos, finas
escamas do exsudato da bactéria se
disseminam na lavoura, mas para
haver infeccdo ha a necessidade de
filme de 4gua na superficie da folha,
quando h&d manha com orvalho ou
periodos de chuva. A bactéria penetra
na folha pelos estomatos ou por
ferimentos.
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Controle

Ndo héd medidas de controls
recomendadas para essa doenca.

MMM EEEEW



©IO1IO ("




Pustula bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv. glycines)

Sintomas

Tipica de folha, mas também infecta
naste, peciolo e vagem. As manchas
s2o arredondadas, nunca angulares,
e de coloragcao parda. Na péagina
inferior da folha, no centro da
esao, ocorre pequena elevacdo de
cor esbranquicada, parecendo um
vulcdozinho, que dd o nome comum
da doenca, pustula bacteriana. Além
dessa elevacdo, esta doenca se
diferencia do crestamento bacteriano
pela inexisténcia do brilho na pégina
inferior. Em cultivares suscetiveis, o
grande nimero de pustulas na superficie
da folha da a aparéncia aspera, a vista e
20 tato. Em estédios mais avancados da
cuftura, com base apenas nos sintomas,
= pastula pode ser confundida com o
crestamento bacteriano.
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Condi¢cdes de desenvolvimento

O patdégeno é transmissivel pela
semente que ndo mostra sintoma
tipico. Os restos de cultura sao,
também, fonte de inéculo. Infeccdes
secundéarias sao favorecidas por
chuva e vento, aliados as condicdes
de umidade elevada e temperatura
alta (acima de 28 °C). A bactéria pode
sobreviver na rizosfera da cultura do
trigo e, assim, manter o inéculo para
a lavoura de soja seguinte.

Controle

Uso de cultivares resistentes.
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Doencas causadas por virus




Mosaico calico (Affalfa Mosaic Virus - ANV)

Sintomas

As folhas de plantas infectadas
tornam-se clordticas e enrugadas.
Normalmente, as plantas nao sao
afetadas em seu desenvolvimento.
No entanto, quando as plantas
originam-se de sementes infectadas,
o desenvolvimento é reduzido. A
transmissao por semente é faciimente
observéavel, a partir de clorose das
folhas primarias.

Condicées de desenvolvimento

O virus causador do mosaico célico
depende de pulgdes para sua
transmissédo e da presenca de plantas
hospedeiras. No Brasil, sua presenca
é bem reduzida.

©
%e)
©
£
<
<
=
<

Controle

Cultivares resistentes s@o disponiveis.
No entanto, a virose nunca chegou =
ser um problema no Brasil.
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Mosqueado do feijdo (Bean Pod Mottle Virus - BPMV)

Sintomas

S&do mais evidentes durante periodos
de répido crescimento das plantas e
de temperaturas amenas. Sintomas
tipicos sd@o caracterizados por
mosqueado clorético e bolhas em
folhas jovens, que tendem a diminuir
de intensidade & medidza que as folhas
ficam mais velhas. Em associacdo
com o virus do mosaico comum da
soja causa severa distorcdo foliar,
nanismo e necrose do topo das
plantas.

Condicdes de desenvolvimento

O virus causador do mosqueado do
feijdo transmite-se por coledpteros
das espécies Cerotoma trifuncata
e Epicauta vitata. O BPMV infecta
poucas espécies de plantas,
sendo todas da familia Fabaceae
(leguminosas). Feijoeiro, lespedeza,
Stizolobium deeringianum, Trifolium
incarnatum e Desmodium paniculatum
sé@o alguns exemplos.

Controle

N&o hé descricdo de gendtipos
resistentes ao BPMV.
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Mosaico comum da soja (Soybean Mosaic Virus - SNIV)

Sintomas

Plantas infectadas apresentam folhas
trifolioladas encarquilhadas, com
algumas bolhas e com mosaico
distribuido irregularmente sobre o
limbo foliar. A maturacéo é atrasada
e é comum encontrar plantas verdes
no meio de plantas ja amadurecidas.
Gendtipos suscetiveis produzem
sementes com manchas (mancha
café). Essas manchas sdo marrons ou
pretas, de acordo com a cor do hilo.
H4&, entretanto, gendtipos suscetiveis
gue ndo produzem sementes
manchadas. Semente sem mancha
pode transmitir o virus e originar
plantula infectada. No entanto,
nem todas as sementes manchadas
originam plantulas infectadas.

Condicdes de desenvolvimento

O virus do mosaico comum da soja
foi introduzido no Brasil por meio de
semente infectada e estd distribuido
em todas as regides onde a soja €
cultivada. E transmitido por pulgdes,
a partir de plantas hospedeiras.
CondicéGes climaticas que favorecem a
populacéo de pulgdes contribuem para
maior incidéncia do virus no campo.

Controle

A semelhanca de outras viroses
vegetais, a maneira mais eficiente de
se controlar esta doenca é por meio
de cultivares resistentes. Inimeras
cultivares de soja sdo resistentes a
esse virus.
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Necrose da haste (Cowpea Mild Mottle Virus - CPMMV)

Sintomas

i)

iz floracdo e inicio de formacéo
de vagens, 0s sintomas tornam-se
svidentes com  aparecimento da
gueima do broto e da necrose das
hastes, quando as plantas acabam
morrendo. Corte longitudinal das
hastes mostram escurecimento da
medula. Plantas que ndo morrem
apresentam severo nanismo e folhas
deformadas. Plantas infectadas
podem produzir vagens, as quais sdo
deformadas e com grdos pequenos.
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Condic6es de desenvolvimento

O virus é transmitido pela mosca
branca (Bemisia tabaci). Toda condicdo
que favoreca o desenvolvimento
da populacdo de mosca branca
também favorece o aparecimento
da doenca, desde que haja planta
hospedeira disponivel. Desmodium
tortuosim e Arachys pintoi séo plantas
hospedeiras desse virus no Brasil.

Controle

Diversas cultivares de sojz szo
resistentes e podem ser facimeni=
utilizadas em regides onde o problema
se manifestou. Além das dificuldades
de se controlar mosca branca, =
transmissdo de forma n&o persistent=
favorece a disseminac&o nos campos
de soja.
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Queima do broto (Tobacco Streak Virus - TSV)

Sintomas

Plantas infectadas pelo virus da
gueima do broto apresentam o
broto apical curvddo, necrosado e
facilmente quebravel. Normalmente,
apresentam escurecimento da medula
da haste principal, 0 que se constitui
no principal sintoma para diagnose
desta doenca. Ap6s a morte do broto
apical, as plantas produzem excessiva
brotacéo axilar, com folhas afiladas e
de tamanho reduzido. O crescimento
¢ paralisado, conferindo aspecto
de planta ana. A semente formada
pode apresentar mancha associada a
ruptura do tegumento, que fica com
menos brilho.
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Condicdes de desenvolvimento

O virus é transmitido por tripes e
infecta diversas espécies vegetais
como girassol e amendoim. No
campo, a principal planta fonte de
inéculo é a cravorana (Ambrosia
polystachya).

NRER

Controle

N&o existem cultivares resisieni=ss.
Como a populacdo de tripes € reduzca
pela acdo das chuvas, recomendam-
se semeaduras tardias, €época =m
gue a incidéncia da virose permanece
inferior a 15% de plantas infeciadas
com prejuizos despreziveis. O uso
de inseticidas, por pulverizacZo ouw
granulados, aplicados junioc com =
semente ndo propiciou controle, wisto
que os tripes viruliferos maniam =
migracdo durante longo periode
de fora para dentro das lavouras. =
conseguem infectar as planias antes
de morrer pelo efeito dos inssticicas
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Doencas causadas por nematéides
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Nematoéide de cisto (Heterodera glycines)

Sintomas

nematdide penetra nas raizes da
anta e dificulta a absorcdo de &gua
nutrientes, causando a reducdo de
orte e numero de vagens, clorose
baixa produtividade. Os sintomas
parecem em reboleiras e, em muitos
casos, as plantas acabam morrendo.
O sistema radicular fica reduzido,
apresentando minldsculas fémeas
com formato de liméo ligeiramente
zlongado, de coloracdo branca a
amarelada. Quando a fémea morre,
seu corpo se transforma numa estrutura
resistente, de coloracdo marrom-escura,
cheia de ovos, denominada cisto, que
= desprende da raiz permanecendo
o solo. A diagnose requer anélise
= amosiras de solo e/ou raizes, em
ratono de nematologia.
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Condicées de desenvolvimento

O cisto pode permanecer no solo por
mais de oito anos, mesmo na auséncia
do hospedeiro. Em solo Umido, com
temperaturas de 20 °C a 30 °C, os
juvenis eclodem e, se encontrarem a raiz
de uma planta hospedeira, penetram e
o ciclo se completa em cerca de quatro
semanas. O transito de maquinas,
equipamentos e veiculos, levando
particulas de solo contaminado, tem
sido o principal agente de dispersao
do nematdide. Também pode ser
disseminado por enxurrada, animais e
semente contendo particulas de solo.
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Controle

A prevencdo da infestacdo deve
ser feita por meio da limpeza de
maquinas, implementos, ferramentas
e calcado e utilizacdo de semente
beneficiada, sem particulas de solo.
As estratégias de controle incluem
a rotacao de culturas com espécies
nédo hospedeiras, o manejo do solo
(nivel adequado de matéria orgénica,
adubacao equilibrada, auséncia de
compactacdo, dentre outras) e a
utilizacao de cultivares resistentes.
Existem, no Brasil, vérias cultivares
resistentes adaptadas as diferentes
regides de cultivo.
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Nematdides de galhas (Meloidogyne incognita e M. javanica)

Sintomas

m areas infestadas, ocorrem manchas
m reboleiras, onde as folhas das
antas afetadas, normalmente,
resentam manchas cloréticas ou
croses entre as nervuras (folha
“carij6”). As vezes, pode ndo ocorrer
reducdo no tamanho das plantas, mas,
por ocasidao do florescimento, nota-
se intenso abortamento de vagens
e amadurecimento prematuro. Nas
raizes atacadas, observam-se galhas
em numero e tamanho variados,
dependendo da suscetibilidade da
cultivar de soja e da densidade
populacional do nematdide. A diagnose
reqguer andlise de amostras de solo e/ou
raizes, em laboratério de nematologia.
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Condicdes de desenvolvimento

Os nematdides causadores de galhas
parasitam um grande numero de
espécies de plantas. Devido a essa
caracteristica, esses organismos
sobrevivem na maioria das plantas
daninhas, dificultando o controle.
O ciclo de vida é muito influenciado
pela temperatura. A 25 °C, o ciclo se
completa em trés a quatro semanas.
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Controle

Os métodos de controle mais sficientes
sdo arotacdo de culturas e a2 utilizaczo
de cultivares resistentes. A rotaczo
de culturas deve ser bem planejada,
uma vez que a maioria das espécies
cultivadas multiplicam os nematdides
de galhas. Por isso, deve-se fazer uma
correta identificacdo da espécie de
Meloidogyne e, se possivel, da raca
ocorrente. Na rotacdo, € importants
incluir espécies de adubos verdes,
visando recuperar a matéria organica
e a atividade microbiana do solo.
A semeadura direta contribui parz
reduzir a disseminacdo. Atualmente
vérias cultivares de soja resitenies =
M. incognita e/ou M. javanica, estzo
disponiveis no pais.
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Nematoéide das lesdes (Pratylenchus spp.)

Sintomas

Alem da sintomatologia geral, descrita
para outros nematdides, observam-se
areas necrosadas nas raizes da soja.
Isso se deve ao ataque as células do
parénquima cortical, onde o parasita
injeta toxinas durante o processo de
alimentacdo. Sua movimentacdo na
raiz também desorganiza e destrdi
células. As raizes parasitadas podem
ser, posteriormente, invadidas por
fungos e bactérias. Ndo ha formacéo
de galhas e o sistema radicular fica
reduzido e escurecido. A diagnose
requer andlise de amostras de
solo e/ou raizes, em laboratério de
nematologia.
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Condicées de desenvolvimento

O nematdide pode parasitar, além
da soja, o milho, a cana-de-agucar,
o algodado e o amendoim, entre
outros. Os maiores danos ocorrem em
solos com teores elevados de areia,
especialmente se a soja é implantada
apOs pastagem degradada.

Controle

Nao existem cultivares de sojz
resistentes. A rotacao de culturas
pode ser eficiente na reducdo da
densidade populacional do nematdids,
minimizando os danos. Entretanto, como
0 mesmo é polifago, o planejamento da
rotacdo deve ser cuidadoso, evitando
gramineas que, de modo geral, sZo
boas hospedeiras do parasita.
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Nematéide reniforme (Rotylenchulus reniformis)

Sintomas

Lzvouras de soja infestadas
caracterizam-se pela expressiva
desuniformidade, com extensas
ireas de plantas subdesenvolvidas
gue, em muito, assemelham-se a
problemas de deficiéncia mineral ou
de compactacdo do solo. Nao ha
ocorréncia de reboleiras tipicas. Nao
ha formacdo de galhas, e o sistema
radicular se apresenta mais pobre e,
em alguns pontos da raiz, é possivel
observar uma camada de terra aderida
3s massas de ovos do nematdide,
que sdo produzidas externamente.
Fémeas maduras tém conformacéo
semelhante & de um rim.
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Condicdes de desenvolvimento

O algoddo é a cultura mais afetada
por esse nematdide. Entretanto,
dependendo da cultivar e da populacéo
do nematdide no solo, também podem
ocorrer danos na soja. Diferentemente
das demais espécies que ocorrem
na soja, o nematoide reniforme néo
parece ter sua ocorréncia limitada pela
textura do solo, ocorrendo tanto em
solos arenosos quanto em argilosos.

i

Controle

Fazer rotacdo/sucessé@o com culturas
ndo hospedeiras e utilizar cultivares
resistentes. O milho, o arroz,
o amendoim e a braquidria szo
resistentes e podem ser utilizados em
rotacdo com a soja ou o algoddo. Das
plantas utilizadas como coberturas
em sistemas de semeadura direta,
sio resistentes a braquiéria, o nabo
forrageiro, o sorgo forrageiro, =
aveia-preta, o milheto e o capim pe-
de-galinha. Pelo fato de o nematdide
reniforme ser muito persistenie no
solo, dependendo da densidades
populacional, pode haver necessidads
de, pelo menos, dois anos de cultive
com espécie nao hospedeira.

Lo
1

L2
'

 of
o]
of
+ 2

-
-
—
-
-
-
-



AN R R E RN EEENFEEEEEE-E-N-KE-

73




Estadios de desenvolvimento da soja

m

vC
V1
V2
V3
Vn
R1
R2

Vegetativo

R3

R4

R5

Subdivisées

do estadio
Kb

Reprodutivo

R6

R7
R8

[

Cotilédones acima da superficie do solo

Cotilédones completamente abertos

Folhas unifolioladas completamente desenvolvidas'

Primeira folha trifoliolada completamente desenvolvida

Segunda folha trifoliolada completamente desenvolvida

Ante-enésima folha trifoliolada completamente desenvolvida

Inicio do florescimento - Uma flor aberta em qualquer n6 do caule?

Florescimento pleno - Uma flor aberta num dos 2 ditimos n6s® do caule com folha completamente desenvolvida

Inicio da formagao da vagem - Vagem com 5 mm de comprimento num dos 4 Gltimos nos do caule com folha completamente desenvolvida

'Uma folha &
considerada
completamente
desenvolvida
quando as bordas

Vagem completamente desenvolvida - Vagem com 2 cm de comprimento num dos 4 tlfimos nés do caule com folha completamente desenvolvida

Inicio do enchimento do grdo - Grao com 3 mm de comprimento em vagem num dos 4 Ultimos nés do caule, com folha completamente
desenvolvida

R5.1 - graos perceptiveis 2o tato (o equivalente a 10% da granagao); dos trifélios da

R5.2 — 11% a 25% da granagéo; folh_a seglfinte )

R5.3 — 26% a 50% da granagao; (acima) néio mals
se tocam.

R5.4 — 51% a 75% da granacéo; 2Caule significa a

R5.5 — 76% a 100% da granagéo. haste principal da

: g e = lanta e ultimos
Grao cheio ou completo - vagem contendo graos verdes preenchendo as cavidades da vagem de um dos 4 dltimos nés do caule, com folha gés se referem

completamente desenvolvida aos Ultimos noés

Inicio da maturagéo - Uma vagem normal no caule com coloragao de madura SUpGHOIEE: |
*Fonte: Yorinori,

Maturagao plena - 95% das vagens com coloragéo de madura J.T., 1996.
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