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Apresentacao

A Jornada Académica da Embrapa Soja tem como objetivo promover o
trabalho desenvolvido pelos estudantes que integram o Programa de Estéagio
de Complementacao Educacional da Embrapa, junto as equipes de pesquisa e
apoio da Unidade.

Por meio da inscricao de trabalhos nas modalidades escrita e oral, os
participantes vivenciam a dindmica de um evento cientifico, contando com o
suporte de seus orientadores e do Comité de Publicacdoes da Embrapa Soja.
Além disso, interagem com seus pares, com a comunidade convidada e com
0 publico interno da empresa, em um significativo processo de aprendizagem.

Em sua 4.2 Edicao, realizada em julho de 2009, a Jornada uniu-se a Mostra
de Trabalhos dos Bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica — PIBIC/CNPq. Contou com 53 trabalhos inscritos e com 40
apresentacoes orais. Os resumos encontram-se nesta publicacdo, que temos
a satisfacado de apresentar.

Cabe a Embrapa Soja agradecer ao representante do PIBIC na Unidade, Julio
César Franchini, pelo apoio em unificar os eventos, a drea de Comunicacao
Empresarial - ACE pela organizacdo do evento e aos estagiarios, bolsistas

e orientadores de estagio que participaram da IV Jornada Académica da
Embrapa Soja. Aproveitamos, ainda, para parabenizar a todos pelos bons
resultados alcancados.

José Renato Boucas Farias
Chefe-Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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Eventos como ferramenta estratégica
para o fortalecimento institucional e
o relacionamento com os publicos de
interesse

SVERSUTTI, A.L.C."; TARGA-LIMA, P.V."; SAIZ-
MELO, P.G.2

'"Universidade Estadual de Londrina — UEL,
analuisa@cnpso.embrapa.br, targa@cnpso.
embrapa.br; 2Embrapa Soja

O evento é uma importante ferramenta estratégica de comunicacao,
pois seu objetivo principal é promover melhorias no relacionamento da
organizacdo com seus publicos interessados, impactando positivamente
sobre os mesmos.

Além disso, os eventos sdo considerados como veiculos de comunicacao
dirigida aproximativa, pois, segundo ANDRADE (apud Fortes, 2003,
p.327) “permitem estabelecer relacdes pessoais diretas entre a
instituicdo e um publico ou segmento de publico” e acabam estreitando
relacbes com os publicos ja identificados e integram os membros de uma
organizacao ao meio social no qual atua.

GOLDBLATT (apud Allen et al, 2003 p.32) propde os “Cinco Ws”
como importantes contribuidores para o processo de desenvolvimento
de um evento, tornando-o especial, além de contribuir para a
formacao de novos publicos. Sédo eles: a) Por que o evento sera
feito? b) Quais serao os parceiros (internos e externos) do evento?

c) Quando o evento serd realizado? d) Onde o evento serd montado?
e) Qual é o contetido ou produto do evento? E importante destacar,
também, que todo evento é composto por trés diferentes fases, a
saber: pré-evento, acompanhamento durante o evento e pés-evento,



14 Embrapa Soja. Documentos, 312

cada uma com suas atividades especificas e importancia para o
cumprimento dos objetivos propostos.

Atenta a importéncia dos eventos para o relacionamento com seus
diferentes publicos, a Embrapa Soja realiza diferentes eventos durante
o ano, focando-os para os publicos interno e externo. Como exemplo
de evento interno, destacaremos a Jornada Académica e como evento
externo o Il Workshop Criacdo de Percevejos em Laboratério.

A Jornada Académica da Embrapa Soja é um evento interno técnico-
cientifico voltado aos estagiarios e aos bolsistas da Unidade e que se
da em duas modalidades: submissdo de resumo e apresentacao oral. O
objetivo principal da Jornada é a divulgacao das pesquisas e atividades
desenvolvidas pelos estudantes e a consequente integracao deles com
empregados e colaboradores. A primeira edicao foi em 2005 e fez parte
das comemoracdes dos 30 anos da Embrapa Soja. Desde entado, o
evento é realizado anualmente.

A partir de 2009 a Jornada Académica engloba a mostra dos bolsistas
do PIBIC e passa a ser requisito do plano de Estagio da Embrapa Soja.

Para esta edicao foram seguidas as providéncias descritas a seguir.
Pré-evento:

® Elaboracao do projeto: inclusdo de alteracGes e submissao
a Chefia-Geral, de Pesquisa e Desenvolvimento e de
Comunicacao e Negbécios.

® Divulgacao das informacdes de janeiro a junho de 2009,
utilizando e-mail para os orientadores e estagiarios, mural
tematico, mural dos blocos e informativo Em Dia.

® Organizacao de oficina de normas para referéncia bibliografica.

® Recebimento dos resumos e fichas de inscricao.
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Envio do modelo de eslaide para apresentacao oral.

Elaboracao de folder contendo a ordem das apresentacoes
orais.

Durante o evento:

® Acompanhamento das apresentacoes.
® Suporte técnico (som, luz, data-show, etc.).
® QOrganizacao de “coffe-break”.
® Controle da lista de presenca.
® Repasse prévio dos eslaides e fichas de avaliacao individual
aos membros da banca.
Pés-evento:
® Tabulacdo das fichas de avaliacao e elaboracao de relatério.
® Envio da publicacao para autores, co-autores, orientadores da

universidade, orientadores da Embrapa Soja, pesquisadores,
instituicoes de ensino e bibliotecas conveniadas.

O Il WorkShop de Criacdo de Percevejos em Laboratério € um evento
técnico-cientifico focado para o publico externo da Embrapa Soja,

em sua maioria, estudantes e profissionais da area. O Workshop tem
como principal objetivo apresentar o que ha de mais avancado sobre
ciéncia e tecnologia para a criacao de percevejos em laboratério. A
programacao técnica e as praticas desenvolvidas em laboratério sdo de
responsabilidade da equipe de entomologia, coordenada pelo pesquisador
Antoénio Ricardo Panizzi. A organizacao do evento é de responsabilidade
da Area de Comunicacdo Empresarial (ACE) da Embrapa Soja.
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Para que o evento seja organizado e conduzido da melhor forma possivel, as
atividades e responsabilidades sao divididas conforme a descricao:

Pré-evento:

® Realizacdao de uma reuniao com o coordenador e a equipe
responsavel pelos eventos externos da ACE, definindo as
estratégias para divulgacdao do workshop, pecas a serem
produzidas e todo o suporte que serad necessario aos
participantes.

® Divulgacao do evento por meio do envio de folders e cartazes
para universidades de todo Brasil, profissionais da area de
entomologia e empresas correlacionadas ao assunto. Além
disso, foi criado um banner eletrénico e uma secao exclusiva
para o site da Embrapa Soja, repassando todas as informacdes
sobre o curso, assim como a programacao, valores e forma de
inscricao.

® Criacdo e manutencdo de planilha de custos.
Durante o evento:

® Entrega de material de apoio. Todas as pecas foram
personalizas para o evento e desenvolvidas pela ACE, com o
objetivo de fortalecer a identidade visual do Workshop.

® CQOrganizacao de “coffee-break”.

® Acompanhamento das atividades.

® Entrega do questionério de avaliacao e certificados.
Pés-evento:

® Tabulacdo das fichas de avaliacao e elaboracao de relatério
final, destacando os pontos fortes e fracos do evento.
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® Reunidao com o coordenador do evento para repasse de
informacoes e fechamento do evento.

Durante todo o processo de organizacao do evento foram realizadas
diversas reunides entre o coordenador do workshop e a ACE, para que
todos os detalhes fossem repassados. Apds a tabulacdo do questionario
de avaliacdo e a elaboracao do relatério final foi realizada uma anélise
para identificar os pontos fortes e fracos do evento, assim como,
identificar se o objetivo do evento foi atingido. Todas as informacoes
contidas nesse relatdrio final serdao de grande importancia para a
realizacao da terceira edicao do evento, pois ja foram identificadas as
melhores formas de divulgacao e pontos que deverao ser melhorados.

Eventos internos e externos realizados pela Embrapa Soja destacam-se
pela importancia que representam para o relacionamento da organizacao
com seus diferentes publicos, assim como para a transferéncia de
tecnologia, manutencao da imagem e o do conceito da empresa.

Referéncias

ANDRADE, C.T.S. Curso de relacées publicas: relacbes com os
diferentes publicos. Sao Paulo: Thompson Learning,2003.

FORTES, W.G. Relacdes publicas: processos, funcdes, tecnologias e
estratégias. Sao Paulo: Summus Editorial, 2003.

SANTOS, L. de S. Manual de eventos. Brasilia, DF: Embrapa, Assessoria
de Comunicacao Social, 2006. 146 p.

GALERANI, G. S. M. Avaliacao em comunicacado organizacional. Brasilia,
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A preocupacao com o aquecimento global, causado em grande parte pela
queima de combustiveis fésseis, tem motivado o ser humano a procurar
outras fontes de energia. Da mesma forma, a previsdo de esgotamento
das fontes fésseis tem acelerado esse processo, e o desenvolvimento

de biocombustiveis a partir de fontes renovéaveis surge com grande
importéancia. Os projetos em rede da plataforma agroenergia da Embrapa
propdem organizar uma proposta de pesquisa, desenvolvimento, inovagao
e transferéncia de tecnologia, com vistas a conferir sustentabilidade,
competitividade e maior equiidade entre os agentes das cadeias produtivas
de agroenergia, em conformidade com os anseios da sociedade, as
demandas dos clientes e as politicas publicas.

Existem cinco grandes redes dentro da plataforma da Embrapa: Rede
Biodiesel; Rede Etanol; Rede Oleaginosas Potenciais; Rede Florestas
Energéticas e Rede Transferéncia de Tecnologia. As redes estéao
divididas em Projetos Componentes, cada um de acordo com sua
especificidade e para cada uma delas existe um Projeto Componente
responsavel pela gestao da rede. O projeto gestor tem como objetivo
assegurar o cumprimento dos objetivos e das metas, do cronograma de
atividades e do orcamento aprovado.
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O site para Plataforma Agroenergia, em desenvolvimento, servird como
fonte de informacdes e base para comunicacao entre os envolvidos nos
projetos, de forma a facilitar a gestao. Disponibilizard o acesso para que
cada responsavel por projeto consiga alterar e atualizar seu conteudo.
Possibilita a inclusao de releases, de publicacdes, do calendario de
eventos, de entrevistas, entre outras coisas. A Fig. 1 representa o
leiaute da homepage do site, onde existe a chamada para noticias e
artigos em destaque.

Para controlar o site, foi desenvolvido um sistema administrativo, que
manipula o contelido e o acesso de usuérios. Os contelidos serdo
controlados e editados pelos responsaveis de cada parte do site. O
administrador-geral ficara responsavel por determinar a drea em que
cada usuério terd acesso. E por meio dele que serdo registrados os
eventos, as noticias e os artigos. A Fig. 2 representa o leiaute da area
de edicao do conteudo geral do site, onde ha restrices de acesso para
cada usuario. Um sistema de mala direta que enviara newsletters para
os membros da plataforma também foi desenvolvido e contribuird para
estruturar a comunicacao.

Todos os sistemas foram elaborados pela empresa contratada Coll,
desenvolvedora de sites e multimidias. O método de gerenciamento de
projetos utilizado pela empresa é baseado nas normas da P.M.l. (Pojetct
Management Intitute). E possivel, assim, gerenciar o projeto por meio do
cronograma de atividades. Para isso, a ferramenta MS Projetct é utilizada.
As regras e funcionalidades sdo documentadas no padrdo UML (Modelagem
de Linguagem Unificada), por meio da ferramenta Rational Rose, uma forma
de se garantir para o projeto a seguranca no servico contratado. Para a
troca de informacodes, envio de arquivos e pedidos de suporte é utilizada
uma ferramenta de Workflow — o sistema de gerenciamento Webcliente
Coll. O site e o site administrativo foram desenvolvidos em linguagem php,
assim como o sistema de mala direta. H4 uma animacdo em formato de
banner na péagina inicial, elaborada em “flash”.
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Fig. 1. Leiaute
da péagina
inicial do site:
onde constam
o0 menu, 0
banner de
apresentacao,
uma chamada
para as noticias
e outra para os
artigos. Existe
também abaixo
do menu a
apresentacao
das entrevistas
a serem
realizadas.

Fig. 2. Leiaute
do controle

de contetdo
geral do site
administrativo:
Aqui seréd
possivel a
inclusao, a
edicdo e a
exclusao de
textos, que
em funcéo do
conteudo serdo
classificados e
distribuidos no

site.
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Espera-se que ao final do més de Setembro o site esteja totalmente
concluido. Até o momento, ele se encontra em rede, porém oculto, ja
gue algumas alteracdes ainda tém que ser feitas. A estrutura do site
estd completa e as alteracoes de contelido j& podem ser realizadas por
meio do site administrativo, que necessita de algumas alteracdes. Tais
mudancas j4 passam por processo de revisdo e correcdo e os conteudos
gue estdao em grande maioria prontos estao sendo inclusos.

Assim que finalizado, o site serd migrado para o servidor da Embrapa
Soja, j4 que no atual momento estd hospedado no servidor de teste da
empresa Coll.

Cada uma das redes da Plataforma de Agroenergia envolve mais de 100
pesquisadores, além de instituicoes de pesquisas, usinas, industrias,
cooperativas e universidades. Com o site em rede e em funcionamento,
espera-se que o acesso a artigos, publicacdes e noticias seja difundido
com maior facilidade, colaborando, assim, para a consolidacao do
relacionamento dos membros do projeto entre si e seus publicos.

Com o canal de comunicacéao estabelecido, espera-se que o
desenvolvimento da Plataforma de Agroenergia ganhe maior fluidez,
garantindo mais informacao e sinergia para os projetos em rede.

A inclusdo do website dentro da Plataforma de Agroenergia sera o elo de
comunicacdo dos projetos componentes e as redes as quais pertencem.
O site alicercara a centralizacao da informacéo, a partir da disponibilidade
de acesso aos membros do projeto. A partir da manutencao e atualizacao
de informacdes por meio do site, serad possivel concretizar o plano de
acao Midia Eletronica Oleaginosas e Biodiesel, pertencente a Rede de
Transferéncia de Tecnologia da Plataforma de agroenergia.
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O atendimento aos clientes deve ser uma preocupacado constante das
empresas, uma vez que repercute no modo como elas sao vistas pelos
seus publicos interno e externo, ou seja, na imagem organizacional.
Segundo Barich e Kotler (1991, p. 95) o termo imagem representa a
soma de crencas, atitudes e impress6es que uma pessoa Ou um grupo
tem de um objeto. Esse objeto pode ser uma empresa, produto, marca,
lugar ou pessoa.

O presente trabalho aborda a importancia do bom atendimento aos
publicos interno e externo da Embrapa Soja e sua relacdo com a
formacao da imagem. A definicdo do tema se deu pelo fato das autoras
atuarem diretamente nas secretarias de locais com grande fluxo de
pessoas, tanto para atendimento pessoal quanto telefénico. (Area de
Comunicacao Empresarial, Auditério e Chefia da Unidade).

O entendimento de que a imagem de uma empresa se caracteriza pelas
percepcdes de um individuo sobre as acdes, atividades e realizacdes

de uma organizacao (Riordan, Gatewood e Bill, 1997, p. 401) leva a
necessidade de que o atendimento pessoal e telefénico prestado por ela
seja institucionalizado e seguido por todos os seus niveis hierdrquicos.
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A Embrapa Soja dispée do “Manual de Atendimento ao Cliente” no qual
define a conduta desejada para um bom atendimento. Esse manual

foi elaborado pela Embrapa Sede, localizada em Brasilia, e é utilizado
pelas 41 unidades da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria por
todo Brasil. De acordo com ele, “sao considerados clientes da Embrapa
todas as pessoas, fisicas ou juridicas, que se relacionam para solicitar
informacdes ou adquirir tecnologia, servico ou produto” (EMBRAPA,
1997, p. 10). Essa definicao abrangente de clientes, proposta pela
Embrapa, engloba tanto os publicos interno quanto externo.

Sao considerados como publico interno “todos os empregados ou
setores da Embrapa que dependem do seu servico e de sua colaboracao
para cumprir com algo pactuado com o cliente (externo)”. Ja como
publicos externos incluem-se agricultores, empresas publicas e privadas,
universidades, fundacdes de apoio a pesquisa, entre outros.

O Manual de Atendimento apresenta seis pontos de relacionamento com
os clientes: Atendimento telefénico, Atendimento pessoal, Atendimento
por correspondéncia, Consultas e visitas técnicas, Eventos e Parcerias.

Para exemplificar o padrao de atendimento prestado na Embrapa Soja
apresenta-se, na sequéncia, a orientacao para atendimento telefénico
tanto interno quanto externo (a diferenciacao se faz pelo toque do
telefone — toque simples para chamadas internas e toque duplo para
chamadas externas):

® Atendimento inicial: o primeiro passo é a rapidez no
atendimento telefénico, que deve ser realizado até o terceiro
toque. O segundo passo é a identificacao clara da empresa
ou Unidade e da pessoa que esta falando, seguida de um
cumprimento cordial. Assim, por exemplo, o padrao de
atendimento telefénico para uma ligacdo externa é: “Embrapa
Soja, Diana, bom dia”. No caso de ligacoOes internas substitui-
se o nome da Unidade pelo Setor correspondente, tendo
como padrao, por exemplo: “Auditério, Diana, bom dia”. Ha
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orientacdo para que o tratamento seja formal e respeitoso,
chamando o cliente de senhor ou senhora.

® Exposicdo do problema: depois de estabelecido o contato
inicial, o atendente deve ouvir a exposicdo do problema ou da
necessidade do cliente. Para isso deve solicitar a identificacao
do mesmo e ouvir seu relato sem interrompé-lo. E importante
demonstrar empatia e interesse pelo problema do cliente,
estabelecendo um bom relacionamento e um bom fluxo de
comunicacao entre eles.

® Resposta ou solucado do problema: para que se proceda a
resposta ou solucdo do problema, é necessario que haja
disponibilidade de prestar as informacdes necessarias,
com calma, serenidade, clareza e precisdo ao prestar as
informacoes, considerando que ndao se devem supor dados que
nao se tém ou que se desconhece. Nessa situacdo, o atendente
deve se comprometer com o cliente no retorno rapido das
informacoes ou na sugestdao da pessoa mais indicada para
abordar o assunto.

® Finalizacdo do contato: marcado pelo compromisso na solucao
ou encaminhamento da solicitacao do cliente com rapidez e
pela cordialidade.

Como pré-requisito para um atendimento de qualidade, é indispenséavel
gue o atendente tenha conhecimento dos produtos e servicos da empresa,
tenha bom senso, trate os clientes como gostaria de ser tratado, saiba
ouvir com atencao e paciéncia e mantenha uma postura ética, lembrando
gue, naquele momento, é um representante da Embrapa.

A qualidade em servicos e produtos, ao ser reconhecida pelos clientes
e pela sociedade em geral, traz retorno para as empresas, tanto em
nivel financeiro quanto em imagem. Ao buscar o estabelecimento de
um bom relacionamento com os clientes internos e externos, utilizando-
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se de ferramentas de comunicacao voltadas ao perfil de cada publico
e seguindo os padroes de atendimento propostos no Manual de
Atendimento ao Cliente, a Embrapa Soja procura atingir esses retornos.
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parasitismo de ovos de Euschistus
heros (F.) e Dichelops melacanthus
(Dallas), em laboratério

MACHADO, E.M.'"; CORREA-FERREIRA, B.S.2
Centro Universitario Filadélfia — UNIFIL;
dudub1210@hotmail.com; 2Embrapa Soja

Considerando a abundancia crescente dos percevejos Euschistus heros
(F.) e Dichelops melacanthus (Dallas) no sistema de producéao agricola
(Hoffmann-Campo et al., 2000), o parasitéide de ovos Telenomus podisi
Ashmead assume fundamental importancia como agente de controle
biolégico. Estudos da biologia desse parasitéide (Pacheco & Corréa-
Ferreira, 1998), bem como da sua viabilidade de multiplicacdo em
laboratério (Peres & Corréa-Ferreira, 2004) mostraram seu potencial

de utilizacao em programas de controle biolégico. Entretanto, ha
necessidade de estudos visando ao melhoramento de técnicas para a
sua producao e utilizacao em larga escala nas lavouras de soja. Silva

& Panizzi (2007) demonstraram que alguns percevejos fitéfagos, entre
eles E. heros e D. melacanthus, preferem o algodao hidréfilo como
substrato para oviposicdo. Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar
o parasitismo e o comportamento de adultos de 7. podisi em ovos de E.
heros e D. melacanthus colocados em algodao hidréfilo e em papel filtro.

Grupos de posturas de E. heros e D. melacanthus, depositados em algodao
hidréfilo e em papel filtro, foram submetidos ao parasitismo durante

24h por fémeas de 7. podisi. Utilizaram-se fémeas jovens, previamente
copuladas e alimentadas com mel. Apés o periodo de parasitismo,

os ovos foram mantidos em B.0.D. sob condicGes controladas até o
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completo desenvolvimento e emergéncia dos adultos, avaliando-se o
indice de parasitismo e a taxa de emergéncia nos dois substratos testados.
Durante o periodo de emergéncia dos adultos de 7. podisi, avaliou-se o
comportamento dos machos e fémeas na realizacdo da cépula.

Paralelamente, estudou-se esse comportamento em massas de ovos de
cada percevejo hospedeiro, individualizadas em placas de Petri com papel
filtro. As observacdes foram realizadas de hora em hora, fazendo-se o
registro da emergéncia dos machos e fémeas e seu comportamento nos
ovos. Apds a emergéncia total e morte dos adultos foram registrados o
numero de fémeas e machos emergidos, o nimero de ovos oferecidos

e de ovos parasitados e calculada a razao sexual (RS= fémeas /
fémeas + machos). O comportamento apresentado pelos adultos de 7.
podisi na emergéncia foi acompanhado e gravado em videos.

Para a avaliacdo da geracao F1, fémeas provenientes dos diferentes
substratos e hospedeiros, logo apdés sua emergéncia, foram capturadas
ao acaso e individualizadas em tubos de vidro. Posteriormente, foram
oferecidas massas de ovos de E. heros, durante 24h. Apés o periodo de
exposicao e parasitismo, as posturas foram mantidas em condi¢cdes de
B.O.D. para o desenvolvimento e avaliacdo da sua descendéncia.

Do grupo de posturas depositadas no algodao hidréfilo e em papel filtro
constatou-se elevado parasitismo dos ovos por 7. podisi, independente
do substrato e do hospedeiro, obtendo-se indices superiores a 90 % em
ovos de D. melacanthus e E. heros (Tabela 1). Esses indices constatados
foram superiores aqueles relatados por Pacheco & Corréa-Ferreira (1998)
quando ovos de E. heros foram expostos ao parasitismo por 7. podisi.

A taxa de emergéncia total em ovos depositados no algodao foi de
95,50 % e 93,58 % para D. melacanthus e E. heros, respectivamente,
bastante préxima da emergéncia observada em posturas em papel filtro
(97,24 % e 90,27 %) (Tabela 1).
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Tabela 1. Parasitismo de Telenomus podisi em ovos de percevejos fitéfagos
utilizando dois tipos de substratos de oviposicao, em laboratério.

Hospedeiros Substrato Ovos Ovos Emergéncia Inférteis / Nao
Oferecidos parasitados (%) (%) Parasitados (%)
D. melacanthus
Algodéo 181 96,66 95,50 3,72
Papel filtro 192 92,89 97,24 5,99
E. heros
Algodéo 188 90,71 93,58 7.9
Papel filtro 188 92,33 90,27 9,81

Durante o periodo de emergéncia constatou-se que poucos machos se
encontravam sobre os ovos, em ambos os substratos e hospedeiros
(Tabela 2). Neste periodo, em um total de 136 posturas de E. heros em
papel filtro e 82 em algodao, constatou-se que 92,23 % e 94,33 %,
respectivamente, ndo apresentavam o macho sobre os ovos na espera
da emergéncia da fémea para a realizacdo da cépula, comportamento
normalmente apresentado pelos scelionideos (Wilson, 1961). Observou-
se que, em muitos casos, a cépula ocorria fora da massa de ovos,

no encontro dos machos com as fémeas. Resultados semelhantes
foram encontrados para o hospedeiro D. melacanthus (Tabela 2),
embora o percentual de posturas onde foi observada a presenca dos
machos sobre os ovos tenha sido superior, em valores absolutos,
aqueles constatados para E. heros nos dois substratos de oviposicao.
Na avaliacdao da geracao F1 de fémeas provenientes dos diferentes
substratos e hospedeiros, constatou-se uma descendéncia com machos
e fémeas na maioria das posturas parasitadas, indicando a ocorréncia de
copula. Entretanto, nas duas situacdes e nos ovos dos dois hospedeiros
ocorreram massas de ovos parasitadas por fémeas virgens, dando
origem a apenas machos.



30 Embrapa Soja. Documentos, 312

Tabela 2. Comportamento apresentado pelos machos de 7. podisi em grupos de
ovos de E. heros e D. melacanthus no periodo de emergéncia dos parasitdides.

Comportamento dos machos/

substrato de oviposicéo E. heros D. melacanthus
Papel filtro
Posturas observadas (N°) 136 151
Posturas com auséncia de macho sobre os ovos (%) 92,23 + 2,51 79,81 £ 3,56
Posturas com a presenga de machos sobre o0s ovos (%) 7,77 £ 2,51 20,19 + 3,56
Algodao
Posturas observadas (N°) 82 226
Posturas com auséncia de macho sobre os ovos (%) 94,33 +2,70 82,42 + 2,69
Posturas com a presenc¢a de machos sobre os ovos (%) 5,67 £2,70 17,58 + 2,69

Em posturas individualizadas em placas de Petri, o parasitismo por 7.
podisi observado foi elevado nos dois hospedeiros, obtendo-se a média

de 95,50 % e 100 % dos ovos de E. heros e D. melacanthus parasitados
(Tabela 3), sendo a taxa de emergéncia dos parasitéides adultos de 94,26
% e 96,69 %, respectivamente. Na descendéncia gerada obteve-se uma
razao sexual de 0,83 para ovos do percevejo-marrom e de 0,68 para ovos
do percevejo-barriga-verde, valores médios superiores aqueles obtidos por
Pacheco & Corréa-Ferreira (1998) para E. heros (0,67).

Tabela 3. Parasitismo por 7Telenomus podisi em posturas de Euschistus heros e
Dichelops melacanthus individualizadas em placas de Petri, em laboratério.

Hospedeiros (Média + Erro-Padréo)

Parametros

Euschistus heros Dichelops melacanthus
Ovos oferecidos / fémea 11,45 + 0,74 10,20 + 1,04
Parasitismo dos ovos (%) 95,50 + 0,45 100,00 + 0,00
Emergéncia de adultos (%) 94,26 + 1,67 96,69 + 2,41
Proporcdo macho:fémea 1: 4,81 1: 2,16
Razao sexual (RS= F/M + F) 0,83 + 0,01 0,68 + 0,06

n = 20 posturas n = 10 posturas
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Do total de observacdes realizadas, no primeiro dia da emergéncia dos
parasitdides, constatou-se uma reduzida quantidade de machos sobre

os ovos, especialmente em D. melacanthus (Tabela 4). No segundo

dia, a média de posturas com machos sobre os ovos aumentou
significativamente, sendo este comportamento explicado pelo inicio da
emergéncia das fémeas e a espera do macho para a realizacdo da cépula.
Para ovos de E. heros e de D. melacanthus constatou-se que o macho de 7.
podisi apresenta um comportamento de espera pela emergéncia da fémea
para a realizacdo da cépula e garantia de uma prole fértil. Neste estudo,
esse comportamento foi mais nitido em ovos do percevejo-marrom.

Tabela 4. Comportamento e posicdo do macho de Telenomus podisi em posturas
de E. heros e D. melacanthus no periodo da emergéncia dos adultos.

N N° médio de observacdes em relacdo a posicdo do macho
Emergéncia

a dducl)tsos Euschistus heros Dichelops melacanthus
Distante  Sobre Préximo Distante Sobre Préximo

1° dia 0,90 0,70 0 5,29 1,00 0,00

2° dia 4,75 14,75 0,50 3,33 4,11 0,33

3° dia 7,50 10,5 2,00 7,50 2,25 0,25

Os resultados obtidos quanto ao parasitismo e a emergéncia de 7.
podisi em ovos de E. heros e de D. melacanthus indicam que o algodao
hidréfilo pode ser utilizado como substrato de deposicao de ovos,
viabilizando o uso desse substrato nas técnicas de criacao de percevejos
visando a multiplicacdo em larga escala dos parasitdides, entretanto

ha necessidade de estudos complementares, especialmente no que diz
respeito ao comportamento de cépula e a descendéncia gerada.
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Eficiéncia agronémica de rochas
fontes de potassio para cultura da soja
na regiao do arenito, Estado do Parana
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O fornecimento de nutrientes para as culturas vem sendo, na maioria
das vezes, realizado por meio de fontes industrializadas, que apresentam
alta concentracao de nutrientes e, em alguns casos, ocorre a
necessidade de importacdo de matérias-primas.

Sabe-se que, atualmente, o custo com correcao do solo e adubacao
para a cultura da soja, por exemplo, representa aproximadamente 40 %
do custo total. Ou seja, considerando que para a soja ndo é necessario
aplicar nitrogénio via adubacdo mineral, esse custo estaria diretamente
relacionado as praticas como calagem, adubacao fosfatada e potassica,
além da aplicacdao de enxofre e micronutrientes.

Embora existam no Brasil fontes produtoras de potassio, o pais continua
dependente da importacao para suprir o consumo interno. Dentre os
fertilizantes potdssicos, a aquisicao de cloreto de potassio (KCl) é
responsavel por grande parte dos custos com a importacdao de matérias-
prima de fertilizantes. Estudos relacionados a fontes alternativas de K,
mais precisamente rochas contendo minerais potassicos, vém sendo
conduzidos e, a principio, os resultados indicam viabilidade de utilizacao
de alguns materiais ricos em Flogopita e/ou Biotita (Micas), podendo-se

mencionar as rochas Ultramafica e a Biotita Xisto. Assim, avaliou-se a
eficiéncia agronémica (EA) de rochas fontes de K para a cultura da soja.
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O experimento foi instalado em novembro de 2006, em um Argissolo
Vermelho-Amarelo de textura arenosa/média localizado em Jaguapita —
PR, com teor de K de 0,04 cmol_ dm™ de K trocavel na camada superficial
(0-20 cm) e 0,05 cmol_ dm™, na camada de 20 cm a 40 cm. O esquema
experimental consistiu-se num fatorial 4 x 4, sendo quatro fontes de
potassio: KCI (fonte padréo); K,SO,; Rocha Ultramafica e; Biotita Xisto;
em quatro doses (0, 75, 150 e 300 kg ha" de K,0), totalizando 16
tratamentos. O delineamento foi de blocos completamente casualizados,
com cinco repetices. A area total das parcelas foi de 30 m? (5 x 6 m).
Na Tabela 1, pode-se visualizar as concentracdes de K utilizadas para fins
de célculos das quantidades aplicadas.

Tabela 1. Concentracdes de potassio nas rochas potéssicas e nos fertilizantes

sollveis.
Fontes de K Concentracao’ de K20 (%)
Ultramafica 4,25
Biotita Xisto 3,44
KCI 58
K2S0a4 44

"Concentracdes totais para as rochas potassicas e sollveis em agua para as demais fontes

Os tratamentos foram aplicados em outubro de 2006, sendo o
experimento semeado no inicio de novembro de 2006 com a cultivar
BRS-184. A principal varidvel analisada foi a produtividade da cultura,
sendo esse o parametro utilizado para calcular a EA das fontes de K.
Na safra seguinte (2007/08), o experimento foi conduzido sob efeito
residual da aplicacdo anterior, utilizando-se a mesma cultivar.

A andlise estatistica para a EA das fontes foi realizada utilizando o teste t,
comparando-se os coeficientes angulares dos modelos, conforme descrito
por Chien et al. (1990). Para isso, torna-se necessaério ajustar modelos com
no maximo dois parametros, tais como: o linear, o semirraizquadratico e o
semilogaritmico. Optou-se pelo modelo que apresentasse melhor coeficiente
de determinacado e menor coeficiente de variacao.
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A partir da razao entre os estimadores do modelo tendo-se como
denominador o valor obtido com a fonte padrdo foi determinado o indice
de Eficiéncia Agrondémica (IEA), expresso em percentagem.

Em ambas as safras, o modelo que melhor se ajustou a resposta da
cultura foi o semilogaritmico (Fig. 1). Os estimadores dos modelos
ajustados, bem como os indices de eficiéncia agronémica estao
apresentados na Tabela 2. Na safra 2006/07, ndo foi observada
diferenca entre as fontes de K, ndo havendo, também, incremento na
produtividade de soja a partir dos 75 kg/ha de K,O, independentemente
das fontes. Muito provavelmente, a auséncia de diferencas estatisticas
entre as fontes estd associada as baixas produtividades (méximo de
2000 kg/ha), devido a baixa disponibilidade hidrica durante a safra. Sob
efeito residual (safra 2007/08), somente a rocha Ultramafica apresentou
IEA estatisticamente semelhante as fontes sollveis, resultando,
portanto, maior potencial de utilizacao.

2500
A 2500 1 B

2000

1500

1500

1000 1000

Produtividade, kg/ha
Produtividade, kg/ha

cee@ees KCI @ KCI
500 —o— K;SO, 500 —o— K80,
—v— Rocha Ultramafica —¥— Rocha Ultraméfica
—-4—- Biotita —2—- Biotita
0 0
0 75 150 300 0 75 150 300
Doses de K, kg/ha K,0 Doses de K, kg/ha K,0

Fig. 1. Produtividade de grdos de soja em funcdo das doses de K. Jaguapitd-PR. A: safra
2006/07; B: safra 2007/08 - efeito residual
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Tabela 2. Estimativas dos pardmetros da equacdo de regressao'' ajustada para
a produtividade de soja em funcao da doses de K aplicadas e, os respectivos
valores de indice de Eficiéncia Agronémica (IEA). Safras 2006/07 e 2007/08,
Jaguapita-PR.

R Safra 2006/07 Safra 2007/08
Fontes  Parametro
de K do modelo Estimativa dos IEA Estimativa dos IEA
parametros (%) parametros (%)
Bo 1778,00000 1747,00000
KCI B 35,07230° A 100 95,09766° A 100
KzS04 B, 44 479167 A 127 103,984777 A 109
Ultraméafica B3 25,61933° A 73 84,53316° A 89
Biotita Xisto Bs 4421714" A 126 32,76080" B 34
CV (%) 4,56 4,49
R? 0,99 0,99

"Modelo Logaritmico: y = B, + B In(x)
"% "significativo ao nivel de 1 e 5 % de probabilidade, respectivamente;

Muito embora as produtividades tenham sido baixas, as rochas
potassicas resultaram em resposta semelhante a obtida com as fontes
solluveis indicando o provavel potencial de utilizacdo em adubacoes de
manutencao. Sob efeito residual, a rocha Ultraméfica apresenta maior
eficiéncia agrondmica do que a Biotita Xisto.
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Sintenia de duas regides genémicas
da soja contendo genes de
resisténcia a ferrugem-asiatica com
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Representando em torno de 50 % da producédo de grdos no Brasil, a soja
contribui para a economia nacional com mais de 15 bilhdes de délares

a cada ano. Entretanto, ha fatores de risco que podem comprometer a
produtividades da cultura. Um dos mais sérios atualmente é a ferrugem-
asidtica, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, que se alastrou no
Brasil a partir de 2001 e rapidamente infectou todas as areas de cultivo.
Perdas anuais equivalentes a 2 bilhoes de ddlares tém sido atribuidas

a essa doenca (Sistema de Alerta; http://www.cnpso.embrapa.br/
alerta/), sem mencionar o dano ambiental causado pelo massivo uso

de fungicidas nas lavouras. Desenvolver cultivares resistentes é a
maneira ideal de lidar com esse problema, e o primeiro passo para

isso é a identificacao de genes de resisténcia. Até o momento ha

pouco conhecimento a respeito da maquinaria molecular de defesa

da planta a doenca. Uma verificacdo interessante foi feita por Silva

et al. (2008), mapeando os loci Rpp2 e Rpp4 nos cromossomos 16 e
18, respectivamente. Essas regides genémicas sdo consideradas ricas
em genes de resisténcia a véarias doencas na soja (Silva et al., 2008;
Laperuta et al., 2008). Este trabalho visa a fazer um estudo detalhado
da microsintenia dessas duas regioes genémicas da soja, comparando-
as com as sequéncias e informacdes gendmicas de outras plantas-
modelo, incluindo Medicago truncatula, Lotus japonicus e Arabidopsis
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thaliana. O objetivo é gerar uma gama de informagdes sobre os possiveis
agrupamentos génicos e a interdigitalizacao de sequéncias regulatdrias
existentes nessas regioes, buscando descrever com o maximo de
detalhes as estratégias de defesa contra doencas que as plantas vém
mantendo ao longo da evolugao.

As sequéncias das duas regioes genémicas foram obtidas fazendo-se
uma busca com o BLASTn (Altschul et al., 1997) contra o genoma
completo da soja em um servidor local (http://bioinfo.cnpso.embrapa.
br/blast), utilizando como query as sequéncias dos marcadores SSR

que flanqueiam as regides mapeadas em Silva et al. (2008). O trecho
Sat_255..Satt622 foi localizado no cromossomo 16 (Grupo de Ligacao J)
no intervalo 27589641..28837565 pb e o trecho Satt288..AF162283
foi localizado no cromossomo 18 (Grupo de Ligacdo G) no intervalo
55407204..57436905 pb. As sequéncias no formato FASTA das regides
de interesse foram extraidas no Gbrowse (Phytozome) para as anélises de
sintenia. As demais etapas do trabalho estdo em andamento.

A sintenia entre as regioes gendmicas da soja e das demais espécies
usadas para comparacao [Medicago trunculata, Lotus japonicus, feijao-
caupi (V. unguiculata), feijao comum (P. vulgaris) e Arabidopsis] serd
avaliada pelo alinhamento multiplo das regides genémicas destacadas
da soja e das sequéncias gendmicas (BACs, supercontigs e/ou
cromossomos completos) das demais espécies. Esse alinhamento
multiplo serd feito usando-se o programa Mauve (Darling et al., 2004).

Alinhamentos par a par, mais detalhados, entre eventuais regides de alta
homologia serdo feitos com o programa Mummer (Kurtz et al., 2004),
permitindo a identificacdao de variacbes gen6micas em menor escala,
como a existéncia de diferentes elementos cis-controladores para genes
similares em diferentes espécies.

Transcritos similares aos de soja, presentes nas demais espécies de
leguminosas usadas para comparacao, serao localizados por meio de
BLASTx (Altschul et al., 1997), sendo que o conjunto serd alinhado
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utilizando-se o software ClustalX (Thompson et al., 1997). Essa andlise
permitird avaliar alteracoes intragénicas entre as espécies, como mutacdes
de ponto ou insercoes e delecdes. O software M-GCAT (Treagen &
Messeguer, 2006) seréa utilizado para a visualizacao e inspecao dos dados.

Serd utilizado também o Artemis Comparison Tool (ACT) (Carver et

al., 2005), que permitird uma visualizacao interativa das comparacoes
entre as sequéncias de DNA gendmico de soja e de outras leguminosas.
Os dados para comparacao no ACT serdo gerados com programas
como BLASTn, tBLASTx (Altschul et al., 1997) e MUMmer (Kurtz et
al., 2004). Assim, seréd possivel identificar regides de similaridade,
insercoes, delecoes e rearranjos em qualquer nivel, desde grandes
regioes cromossOmicas até diferencas em pares de bases.

A recente disponibilidade de grande quantidade de sequéncias
gendmicas (completas ou nao) de algumas plantas tem possibilitado a
comparacao entre genomas relacionados, de modo que determinados
genes e sequéncias promotoras em um genoma modelo, podem, por
comparacao, beneficiar a obtencdao de conhecimento sobre o genoma
de outra espécie relacionada filogeneticamente. A analise de sintenia
é uma das técnicas usadas na genémica comparativa para fazer novas
inferéncias sobre um genoma a partir de estudos feitos em genomas
relacionados. Essas comparacdes podem revelar a manutencao de
agrupamentos génicos e sequéncias regulatérias importantes em
determinadas regidoes genémicas (Van Straalen & Roelofs, 20086).

Este € um estudo inicial abordando apenas duas regides genémicas.

Na sequéncia, pretende-se ampliar os estudos para outras regides

do genoma, na busca de conhecer ao maximo, toda a gama de
possibilidades de defesa acumuladas no genoma da soja. Os
conhecimentos gerados durante a execucao deste trabalho serao Uteis
para elucidar os mecanismos complexos envolvidos na resisténcia/
tolerancia da soja a ferrugem-asiatica e a outras doencas, servindo para
obter cultivares elites com alto potencial de rendimento, mesmo em
condicoes de infeccdo por patégenos.
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Dindmica do in6culo de fungos
entomopatogénicos utilizando meio
seletivo
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As doencas de insetos estao entre as principais causas de mortalidade
das populacdes de insetos das ordens Coleoptera, Lepiddptera e
Homodptera, entre outros. A determinacado da flutuacado do inéculo

de fungos entomopatogénicos possibilita entender o fen6meno das
epizootias nas populacdes dos insetos suscetiveis.

Avaliou-se a dindmica da densidade de unidades formadoras de
colonia (UFC) dos fungos Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae e
Paecilomyces em meio de cultura a base de dodine.

As avaliacOes foram realizadas a cada quinze dias ao nivel do solo na
Embrapa Soja, localizada no municipio de Londrina, Parana. Utilizaram-
se 20 placas de Petri contendo meio seletivo a base de dodine (10 g
de aveia, 10 g de agar 500 mL agua, 0,23 g Cyprex 65 WP®, 0,005

g de cristal violeta, 0,01 streptomicina). A exposicao das placas ao ar
ocorreu por 10 minutos.

Apds esse procedimento, mantiveram-se essas placas em camaras BOD
a 25 °C no escuro. As UFC foram avaliadas entre 10 e 18 dias apds
incubacédo. A identificacdo de UFC dos fungos entomopatogénicos de
B. bassiana, M. anisopliae e Paecilomyces sp. confirmou-se, mediante
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preparacdes microscoépicas e observacdo em microscépio estereoscépico

com aumento de 400 x.

O ndmero de UFC do fungo Paecilomyces sp. foi significativamente
maior que o valor observado para M. anisopliae e B. bassiana, (Mann-
Whitney test, P< 0,001). A maior densidade observada ocorreu na data

de 26 de marco de 2009.

Os fungos B. bassiana e M. anisopliae nao apresentaram diferencas

significativas de densidade das UFC.

Avaliaram-se as maiores densidades de B. bassiana e M. anisopliae nos dias
26 de agosto e 15 de dezembro de 2008, respectivamente (Fig.1), mas nao
foram superiores aos valores observados por Sosa-Gémez et al. (2005).

Observou-se maior prevaléncia para o fungo Paecilomyces sp.,

seguido de M. anisopliae e B. bassiana, no entanto, em experimentos

anteriores, em que coletas foram realizadas na mesma éarea, houve
maior prevaléncia para B. bassiana (Sosa-Gémez et al., 2005). Os

niveis maximos de Paecilomyces sp. observaram-se durante o més
de dezembro, sendo superiores aos de M. anisopliae. No caso de B.
bassiana a densidade méaxima observada ocorreu em 26 de agosto.
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Os fungos M. anisopliae e B. bassiana geralmente possuem maior
atividade patogénica que Paecilomyces sp. (Aoki & Yanase, 1970).
Portanto, é provavel que nesta safra a ocorréncia de epizootias
ocasionadas por esses fungos tenhas sido limitada.

Portanto, nesta safra a ocorréncia dos fungos entomopatogénicos mais
importantes, M. anisopliae e B. bassiana, foi reduzida.
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Emissdao de material particulado
por misturas ternarias contendo
biodiesel, 6leo vegetal e etanol: uma
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Os compostos de emissdo, tanto dos motores a diesel quanto a

gasolina ou combustiveis mistos, podem ser classificados em dois

tipos: os que ndo causam danos a saude, ou seja, O,, CO,, H,O e N,,

e 0s que apresentam perigos a saude, sendo esses subdivididos em
compostos cuja emissao estd regulamentada (mondéxido de carbono -
CO, hidrocarbonetos - HC, 6xidos de nitrogénio - NO , 6xidos de enxofre
- SO, e material particulado - MP); e aqueles que ainda n&o estdo

sob regulamentacéao (aldeidos, amoénia, benzeno, cianetos, tolueno e
hidrocarbonetos aromaticos polinucleares - HPA) (Neeft et al., 1996).

Dentre todos esses, o MP é o poluente atmosférico mais consistentemente
associado a efeitos adversos a saude humana (Abbey, 1999).

Nas ultimas décadas, um grande esforco tem sido feito para reduzir a
utilizacdo de combustiveis derivados de petréleo nos meio de transporte
e para geracao de energia em todo o mundo. Dentre as recentes
alternativas propostas, biodiesel e etanol, além de misturas contendo
biodiesel/diesel e alcool/diesel, tém chamado muita atencdo para o uso
em motores de ciclo Diesel, apresentando-se como uma das solucoées,
em diversos paises, para reduzir importagcdes de petréleo e diminuir as
emissdes de poluentes.
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Portanto, o objetivo deste trabalho foi quantificar a emissdo de material
particulado de misturas ternarias compostas de alcool etilico, biodiesel e
6leo vegetal em um motor de ciclo Diesel, tendo como condicdo-padrao
um motor idéntico funcionando com diesel convencional.

Foram utilizados para os testes dois motores estacionarios, de ciclo
Diesel a 4 tempos, da marca Toyama, modelo 70f, refrigerados a ar,
com injecdo direta e 6 HP de poténcia nominal, sendo que um deles

foi abastecido somente com déleo diesel convencional e o outro com

as misturas terndrias contendo 6leo vegetal/biodiesel/etanol; dessa
forma, cada motor pdde ser avaliado individualmente de acordo com o
combustivel empregado. Foi utilizado também, para imprimir carga ao
motor, um gerador elétrico da marca Bambozzi, de 10 kVA, com rotacao
nominal de 1.800 rpm, portanto, passivel de ser utilizado com o motor
supracitado que apresentava rotacdao nominal de 3.000 a 3.600 rpm.

Para comparar a emissdao dos combustiveis foi realizada a coleta do
material particulado proveniente dos gases de escape dos motores por
meio do uso de um filtro circular, com didmetro de 5 cm, confeccionado
a partir de fibra de vidro.

As trés misturas de biocombustiveis empregadas eram compostas

de: 60 % de biodiesel, 20 % de etanol anidro e 20 % de 6leo vegetal
(mistura 1); 60 % de biodiesel, 30 % de etanol anidro e 10 % de dleo
vegetal (mistura 2); 50 % de biodiesel, 40 % de etanol anidro e 10 %
de 6leo vegetal (mistura 3), além do combustivel-padrao, o 6leo diesel
derivado do petréleo.

A sistemética de trabalho empregada foi a seguinte: primeiramente,

os filtros foram desidratados em estufa a 105 °C e pesados;
posteriormente, foram acoplados na extremidade do escapamento, onde
permaneceram por 2, 5, 8 e 10 minutos.

Para a determinacdo do tempo ideal de coleta foram realizados
testes de tentativas, em que se notou uma diferenca expressiva na
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quantidade de material coletado nos filtros expostos a 2 e 5 minutos, a
favor do maior tempo de exposicao.

Ja com 8 e 10 minutos de exposicado nao foi verificada diferenca entre a
quantidade de material retido nos mesmos e no filtro com 5 minutos de
exposicdo. Assim, adotou-se para os testes o tempo padrao de 5 minutos
para a coleta. Em seguida, os filtros foram novamente desidratados e
pesados, o que permitiu registrar a massa do material retido.

Os resultados obtidos com a utilizacao das misturas ternérias de
biocombustiveis indicaram uma reducao expressiva no nivel de material
particulado emitido pelo motor na rotacdao de 3.600 rpm (rotacao
maxima), em relagao ao diesel convencional. Comportamento esse
proveniente da substituicdo de um combustivel de cadeia carbdnica longa
(6leo diesel), com 13 dtomos de carbono, em média, e alto ponto de
ebulicdo (de 190 °C a 330 °C), por uma mistura de combustiveis contendo
etanol, de cadeia mais simples e menor temperatura de ebulicao.

30
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Fig. 1. Emissdo de material particulado, num intervalo de 5 minutos de coleta, em funcao

da carga aplicada pelo gerador ao motor.
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Nota-se na Fig. 1 que, quando a carga demandada pelo gerador nao
ultrapassou 1800 watts, a emissdao de MP entre os combustiveis foi
semelhante, porém, a medida em que se elevou a carga até 2.700
watts, em que maior volume de combustivel foi pulverizado na camara
de combustao, a quantidade de MP emitido pelo diesel foi bastante
superior a todas as misturas, sendo 28 mg para o diesel, enquanto as
misturas terndrias variaram de 10 mg a 13 mg para a carga maxima
fornecida. Observa-se, também, que o aumento de etanol na mistura
terndria favoreceu a queda na emissao de MP, fato que, segundo
Dietrich e Bindel (1983), explica-se pela capacidade do etanol em
proporcionar uma combustdo mais eficiente, implicando em reducéao no
teor de carbono ndo queimado, corroborando assim com os resultados
encontrados no experimento.

Reducdo na emissao de particulados também foi verificada nos
experimentos de Holmer et al. (1980), que realizaram substituicoes

de até 32 % do 6leo diesel por etanol, por meio do uso do artificio da
microemulsao. Resultados similares foram obtidos por Goering et al. (1992)
que notaram supressdo na emissao de fumaca quando utilizaram injecao de
etanol no coletor de admissao ou no injetor do cilindro. Nessa mesma linha
de pesquisa, Feitosa (2003) conseguiu expressiva diminuicdo de emissao
de particulados com substituicao de até 50 % de diesel por etanol.

Além do etanol, a presenca de biodiesel na mistura também influenciou
positivamente na reducao da emissdao de MP, visto que, na literatura,
diversos autores demonstraram tal fato. Misturas de biodiesel de
girassol/diesel (B25, B50, B75 e B100) foram utilizadas por Muinoz

et al. (2004), em motor Diesel automotivo, para determinar os niveis
de emissao de poluentes. A reducao do grau de enegrecimento e

da emissao especifica de material particulado medido foi bastante
representativa e favoravel ao uso do biodiesel, o que, em parte, é
explicado pela auséncia de enxofre no biodiesel.

O enxofre compartilha o oxigénio disponivel na fase tardia da combustéao
com o carbono resultante da queima parcial, em algumas condicoes
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de funcionamento do motor, aumentando a producdo de material
particulado (Muhnoz et al., 2004).

Misturas ternarias estaveis contendo diesel/biodiesel/alcool etilico

para alimentacdo de motores de ciclo Diesel foram preparadas com

éxito por Kwanchaeron et al. (2006) e Caetano (2003). Em todos os
estudos, os autores obtiveram resultados positivos em relacdo a emissao
de poluentes para a atmosfera, fato que, em tempos de exaustiva
preocupacao em preservar o meio ambiente, mostra-se como uma
excelente alternativa a utilizacdo de um combustivel puramente féssil.

Os resultados do presente trabalho levam a concluir que a utilizacao
das misturas ternarias de biocombustiveis, nas condicées e métodos de
realizacao do experimento, é eficiente pra reduzir a emissdo de material
particulado presente nos gases de exaustdao do motor de ciclo Diesel.
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A macrofauna do solo tem importante papel na ciclagem de nutrientes e
agregacao do solo, pois é responsavel pela fragmentacao dos residuos
organicos, mistura das particulas minerais e organicas e redistribuicao
da matéria organica (ALVES et al., 2008). A riqueza e abundancia

da biota do solo podem ser reguladas por fatores como as condicdes
edafoclimaticas, incluindo tipo de solo, cobertura vegetal, adicdo de
residuos orgénicos, disponibilidade de nutrientes e praticas de manejo do
solo (GODOY et al., 2007). Dentre esses fatores, a cobertura vegetal e a
adicao de residuos merecem destaque, principalmente pelo fornecimento
de alimento para os organismos e pelas modificacGes na temperatura e
cobertura do solo (ALVES et al., 2008). A integracao lavoura-pecuaria
(ILP) tem-se mostrado uma opcao de producao para regidoes marginais,
como o Arenito Paranaense, onde as atividades isoladas tém baixo
desempenho. Além dos beneficios econémicos, a ILP pode melhorar a
qualidade biolégica do solo, uma vez que esse sistema implica no uso

de plantas com grande potencial de producéao de fitomassa. Assim,
objetivou-se avaliar a abundéncia da macrofauna do solo em diferentes
fases de um sistema de ILP na regido do Arenito Paranaense.

A macrofauna do solo foi avaliada em areas submetidas a diferentes
fases de um sistema de ILP, implantado em 2006, em Jardim Olinda-
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PR, sobre um Latossolo Vermelho arenoso (110 g kg™ de argila). A area
foi dividida em quatro mdédulos de 6 ha: PO1 - pasto/pasto/pasto/pasto/
soja; PO2 - pousio/braquidria safrinha/soja/milho + braquiéaria/soja; PO3

- pousio/milho + braquiéaria/soja/milho + braquiaria/pasto; e PO4 - pousio/
milho + braquidria/pasto/pasto/pasto. A espécie de braquidria utilizada
na pastagem e no consoércio com o milho foi a Brachiaria brizantha. Em
fevereiro de 2009, coletaram-se cinco mondélitos com 0,25 m x 0,25

m x 0,30 m por mdédulo, para avaliacdo da macrofauna do solo. O
método utilizado foi adaptado do programa Tropical Soil Biology and
Fertility (ANDERSON; INGRAM, 1993). Os organismos foram separados
manualmente e armazenados em solucdo de formol 4 % (minhocas) ou
alcool 70 % (demais organismos). A identificacdo e a contagem foram
feitas por meio de um microscépio estereoscopico. A abundéancia de
cada grupo da macrofauna foi analisada de modo conjunto formando
uma varidvel composta (abundéancia da macrofauna), mediante o uso
dos modelos de regressdo em arvore — MRA (De’Ath, 2002), estimados
por meio do programa S-PLUS 2000. Antes da anélise, os dados foram
transformados (y=vx+1). Para confirmar a existéncia de diferencas
significativas entre os grupos formados pelo MRA, empregou-se o MRPP
(Multi-Response Permutation Procedure) (Mielke, 1991), utilizando o
programa PC-ORD 5.00.

De acordo com o MRA da Fig. 1, as amostras referentes as quatro
fases do sistema de ILP formaram grupos distintos, evidenciando que
as diferencas entre as mesmas, no que se refere a abundéancia da
macrofauna do solo, foram significativas. O médulo PO1, cultivado

com soja no momento da avaliacdo, mas que, nos dois primeiros anos
foi ocupado por pastagem perene de braquiéaria, foi o que apresentou
maior densidade de organismos, especialmente oligoquetas (minhocas)
e coledpteros (besouros) (Tabela 1). O mdédulo PO4, ocupado por
pastagem perene nos Ultimos 18 meses, caracterizou-se por uma menor
abundancia total de organismos da macrofauna do solo em comparacao
ao PO1, sendo essa diferenca associada a densidade populacional de
oligoquetas (Fig. 1 e Tabela 1). Cabe lembrar que no PO1 uma pastagem
de dois anos foi dessecada antes da semeadura da soja (outubro/2008),
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isso resultou na adicao de grande quantidade de residuos vegetais (cerca
de 10 Mg ha' de massa seca), que se constituiu em grande fonte de
alimento para as minhocas, favorecendo a sua proliferacao (Alves et al.,
2008). Além disso, a menor temperatura e a maior umidade do solo,
decorrentes da cobertura proporcionada pelos residuos vegetais, formam
um ambiente favordvel ao aumento da abundancia desses organismos
(Alves et al., 2008). Por outro lado, observa-se que a densidade de
coledpteros, diplépodos (piolhos de cobra), himendpteros (formigas) e
isépteros (cupins) foi menor no PO1 do que no PO4 (Fig. 1 e Tabela 1).
Assim, é possivel que a dessecacao da pastagem, em conjunto com o
cultivo da soja por cerca de trés meses, tenha prejudicado esses grupos
da macrofauna do solo. Os mdédulos caracterizados por uma maior
proporcao de culturas anuais de graos (PO2 e PO3) apresentaram menor
abundéancia da macrofauna em relacdo ao PO1 e PO4, explorados com
pastagens perenes por mais tempo (Fig. 1 e Tabela 1). Os principais
fatores que podem explicar esse resultado sdo a menor producio de
fitomassa pelas culturas anuais, em conjunto com algumas praticas
associadas a producao de culturas anuais, como a aplicacao de
agrotoxicos e o trafego de maquinas agricolas (Giracca et al., 2003).
Nota-se ainda, que o mdédulo PO2 apresentou uma macrofauna do solo
mais abundante do que o PO3, sendo essa diferenca relacionada aos
grupos Oligoqueta e Isoptera. Isso sugere que o periodo de seis meses
sob pastagem nao foi suficiente para que a qualidade biolégica do

solo fosse recuperada no PO3. Do mesmo modo, a palha proveniente
da dessecacao da cultura de inverno (milho + braquiaria) contribuiu
diretamente para a proliferacao de minhocas no grupo 2 (P02).

Assim, conclui-se que pastagens perenes em ILP melhoram a qualidade
biolégica do solo, sendo as minhocas os invertebrados mais sensiveis ao
manejo.
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Tabela 1. Niumero de organismos por metro quadrado pertencentes aos grupos
que compdem a abundancia da macrofauna do solo, em funcao das fases do
sistema de integracao lavoura-pecuéria estudado.

Ordem Grupos'
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Aranae 0 0 3 0
Chilopoda 0 0 0 3
Coledptera 61 26 109 99
Diplopoda 0 0 74 3
Gastropoda 0 0 0 6
Hymenoptera 3 3 16 3
Isoptera 0 10 16 6
Oligoqueta 19 61 86 474
Nematoda 3 3 0 0
Total 86 103 304 594

'Grupo 1 = PO3 (pousio/milho + braquiaria/soja/milho + brachiaria/pasto). Grupo 2 = P02
(pousio/ braquidria/soja/milho + braquidria/soja). Grupo 3 = P04 (pousio/milho + braquidria/
pasto/pasto/pasto). Grupo 4 = PO1 (pasto/pasto/pasto/pasto/soja).

Referéncias

ALVES, M. V.; SANTOS, J. C. P.; GOIS, D. T.; ALBERTON, J. V.;
BARETTA, D. Macrofauna do solo influenciada pelo uso de fertilizantes
guimicos e dejetos de suinos no oeste do estado de Santa Catarina. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.32, n.2, p. 589-598, 2008.

ANDERSON, J. M.; INGRAM, J. S. |. Tropical soil biological and fertility:
a handbook of methods. Oxford: CAB, 1993. 221 p.

DE’ATH, G. Multivariate regression trees: a new technique for modeling
species—environment relationships. Ecology, v. 83, n.4, p.1105-1117, 2002.



56 Embrapa Soja. Documentos, 312

GIRACCA, E. M. N.; ANTONIOLLI, Z I.; ELTZ, F. L. F.; BENEDETTI, E.;
LASTA, E.; GODOY, W. I.; SILVEIRA, E. R.; PAGLIOSA, E.; TROGELLO,
E.; SIGNORINI, A.; CARNEIRO, M.; PLUCINSKI FILHO, L. C. Analise da
macrofauna do solo presente em dois sistemas de manejo: orgéanico e
convencional. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 2, n.2, p. 1273-
1276, 2007.

MIELKE, P. W., Jr. The application of multivariate permutation methods
based on distance functions in the earth sciences. Earth-Science
Reviews, v.31, p. 55-71, 1991.



Procedimentos para agendamento
das visitas a Embrapa Soja e
caracterizagao do publico visitante
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A Embrapa Soja é uma das 41 unidades da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa). Seu principal objetivo é fazer
pesquisa cientifica em parceria com varias instituicoes, desenvolvendo
e transferindo tecnologia para o agronegécio da soja e do girassol

no Brasil e do trigo no Parand, Santa Catarina e sul de Sao Paulo e

do Mato Grosso do Sul. Desde 1990 a Embrapa Soja promove um
programa de visitas que atende escolas, universidades, profissionais

e demais interessados, nacionais e internacionais. Sdo oferecidas aos
visitantes duas modalidades de visita. Um programa basico, que inclui
a apresentacao de video e palestra institucional, além de visita as
principais instalacdes, com duragcdo média de duas horas e meia e um
outro programa, que inclui apresentacao de video, palestra institucional
e palestras técnicas com pesquisadores, além de visita as principais
instalacbes da Embrapa Soja. A duracdo desse programa é de acordo
com o tempo destinado a cada tema técnico abordado.

Para o agendamento das visitas é necessdario que seja enviada uma
solicitacdo por e-mail (chcn@cnpso.embrapa.br) ou por fax (43-3371-
6100) informando a data, horério e objetivo da visita, assim como o
numero de pessoas interessadas, nome da instituicdao e do solicitante e
area de interesse, no caso de visitas técnicas. Essa solicitacdao deve ser
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encaminhada para a Chefia-Adjunta de Comunicacao e Negdécios. Apds
parecer dessa Chefia, a Area de Comunicacido Empresarial (ACE) realiza
o contato com o solicitante confirmando a programacao da visita.

Antes da realizacédo da visita é enviada a programacao ao solicitante. Por
meio do envio da programacao da visita é solicitado que o responsavel
pelo grupo envie uma relacdo com os nomes e o nimero do documento
de identidade de todos os participantes para registro em nossa recepcao.
Na programacao da visita é informado o nome e contato do responsavel
pelo acompanhamento dos visitantes, assim como o tempo para as
palestras e visita as instalacdes. No Quadro 1 é apresentado um modelo
de programacao organizada para um grupo de visitantes.

Quadro 1. Modelo de programacao organizada para um grupo de visitantes.

Data da Visita: 04 de Agosto (terca-feira)

Recepcédo e Deslocamento ao Auditério

8:45 - 9:00 Kéatia F. Kumagai - Estagidria de Comunicacao
(katia@cnpso.embrapa.br / 3371-6069)

Palestra: “Projetos de Pesquisa Desenvolvidos pela Embrapa Soja”
9:00 - 10:00 Fabio Rogério Ortiz - Assistente de Comunicacéo
(fabio@cnpso.embrapa.br / 3371-6062)

10:00 - 10:20 Intervalo e Visita ao Setor de Publicacdes da Embrapa Soja

Visita a Casa de Vegetacao
10:30 - 11:30 Allan Flausino - Técnico Agricola
(flausino@cnpso.embrapa.br / 3371-6088)

11:30 Encerramento da Visita

Fonte: Area de Comunicacdo Empresarial da Embrapa Soja (2009).

No Quadro 2 esta apresentada a quantidade de visitantes recebidos pela
Embrapa Soja nos dltimos anos.

Quadro 2. Quantidade de visitantes recebidos pela Embrapa Soja nos anos de
2002 a 2008.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
760 2210 4380 1800 1679 1247 1024

Fonte: Area de Comunicacdo Empresarial da Embrapa Soja (2009).
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Os visitantes sao recepcionados e acompanhados até o auditério. Apds
algumas orientacodes iniciais eles assistem a um video institucional e
palestras de acordo com a programacdo. Ao final da visita é solicitado
que respondam um questionario de avaliacao. Esse questionario tem
por objetivo obter informacdes para subsidiar a melhoraria constante do
processo de atendimento (Quadro 3).

Quadro 3. Itens que compdem o questionario de avaliacéo.

CONCEITOS
ITENS AVALIADOS Otimo | Bom |Regular| Ruim

Organizagao da visita

Atendimento dos empregados da Embrapa Soja
Condigdes de limpeza e arrumagao do auditorio
Clareza na apresentacéo da(s) palestra(s)

Qualidade do conteudo da(s) palestra(s)

Utilidade dos temas tratados para sua rotina profissional
Visita as instalagoes

Nota atribuida a visita

Fonte: Area de Comunicacdo Empresarial da Embrapa Soja (2009).

Na Figura 1 é apresentado o perfil do publico atendido pela Embrapa
Soja no primeiro semestre de 2009.

15
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6
5
2 1
0l [ —
Internacionais Associagoes Universidades Estudantes Outros
Perfil dos Grupos recebidos pela Embrapa Soja

Fig. 1. Perfil dos grupos de visitantes recebidos pela Embrapa Soja no primeiro semestre de
2009.
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No primeiro semestre de 2009 foram atendidos 31 grupos, totalizando
575 visitantes, sendo que o maior grupo foi de visitantes internacionais,
seguido de estudantes de graduacao e pds-graduacao e em terceiro,
estudantes do ensino médio e p6és-médio. Esta claro que existe demanda
da sociedade para conhecer os trabalhos de pesquisa da Embrapa Soja e
também que é papel da instituicdo promover a divulgacao dos resultados
dos trabalhos de pesquisa por ela desenvolvidos. Desta forma, o
programa de visitas tem contribuido para despertar nos visitantes o valor
da atividade cientifica e divulgar a contribuicdo da pesquisa agropecuaria
para o desenvolvimento nacional.
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No ultimo século, muitas informacdes a respeito da estrutura molecular
dos organismos vivos foram decifradas e, nas ultimas décadas, a
velocidade e facilidade de identificacdo dos constituintes moleculares

foi melhorada pelo sequenciamento do genoma de varios organismos,
de modo que muitos processos que ocorrem nas células foram
caracterizados (Bruggeman et al., 2007). Um dos importantes avancos
recentes da pesquisa bioldgica foi a descoberta de moléculas de RNA
versateis que regulam a expressao dos genes (Ghosh et al., 2007).

Tais moléculas, chamadas miRNA (microRNA), possuem em torno de

22 nucleotideos e sdao importantes reguladoras da expressao génica ao
nivel pds-transcricional (Sunkar & Jagadeeswaran, 2008). Geralmente, o
miRNA regula de modo negativo o produto de seu gene alvo (clivagem e
degradacao ou atenuacdo da traducdo), mas existem excecdes em que a
influéncia é positiva (Meyers et al., 2006).

Entender a origem e a estrutura dos genes miRNA é um importante fator
e serve como base para sua posterior predicdo. Mendes et al. (2009),
Ghosh et al. (2007) e Chen (2005) apresentam de modo detalhado a
biogénese das moléculas de miRNA: as proteinas que estao envolvidas
na transformacao do miRNA primario (pri-miRNA) em miRNA precursor
(pre-miRNA) no nucleo da célula, a passagem deste para o citoplasma,
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o processo de maturacdo do miRNA e sua ligacdo com o complexo

de silenciamento induzido por RNA (RNA-Induced Silencing Complex

— RISC) que, enfim, atua sobre o RNA mensageiro realizando papel
regulatério. A Fig. 1 mostra a estrutura de um pre-miRNA, destacando o
miRNA que serd formado ao fim do processo.

Fig. 1. Precursor de um
miRNA (pre-miRNA),

gerado no nucleo

miRNA

da célula e enviado

ao citoplasma pela

acao de proteinas

transportadoras.

Existem muitos problemas computacionais associados ao contexto dos
miRNAs. Os mais importantes e, também, aqueles que tém chamado
mais atencao sao a busca por genes miRNA e a predicao de seus alvos
(Mendes et al., 2009). Genes miRNA candidatos podem ser identificados
a partir do genoma e/ou de sequéncias EST através de procura pela
presenca de formacao de potenciais “hairpin” (pareamento de bases)
englobando a sequéncia pronta do miRNA existente na biblioteca
(Subramanian et al., 2008). As abordagens mais utilizadas para a busca
por genes miRNA em animais e plantas sdao as seguintes:

® Baseada em filtro: consiste na identificacdo de pequenos
conjuntos com alta qualidade de miRNA candidatos
conservados, 0s quais possuem boa chance de serem
confirmados biologicamente como miRNAs verdadeiros
(Mendes et al., 2009). A aplicacdo deste método é limitada
devido ao seu alto custo, consumo de tempo e aleatoriedade
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dos resultados (Zhang et al., 2005). A maioria dos miRNAs
conhecidos, porém, foram identificados com essa abordagem
(Meyers et al., 2006);

® Alvo centralizado: nova estratégia que beneficiou a criacao
de alguns pressupostos sobre a estrutura dos precursores de
miRNA, a fim de identificar miRNAs em larga escala (Mendes
et al., 2009).

® Baseada em homologia: miRNAs conservados entre espécies
podem ser encontrados com este método. Em plantas, porém,
a maioria dos genes miRNA nao sao conservados, o que limita
a utilizacado dessa abordagem (Zhang et al., 2005). Outro
fator negativo da busca baseada em homologia é que ela nao
identifica novos genes miRNA.

® Aprendizado de maquina: aplicados recentemente no
descobrimento de miRNA, métodos derivados de aprendizado
de maquina tém apresentado bons resultados (Yousef et al.,
2009). Basicamente, esta técnica necessita de um conjunto
de dados de miRNAs conhecidos para ser utilizado como
pardmetro de treinamento. Apds o treinamento, o conjunto
de teste formado por dados onde se deseja descobrir novos
miRNA é apresentado ao algoritmo e este estabelece os
provaveis miRNAs existentes. Em seguida, uma validacao
biolégica é necessaria para que os miRNAs identificados sejam
confirmados como miRNAs verdadeiros ou descartados.

Sabe-se que os genes miRNA afetam numerosos aspectos da biologia da
planta, especialmente seus padrdes de crescimento e desenvolvimento,

ou mesmo em mecanismos de defesa contra estresses biéticos e abidticos
(Jones-Rhoades et al., 2006). Uma vez identificado o gene miRNA, o passo
seguinte é saber qual a sua influéncia na expressao génica do organismo.
Em plantas, existe uma complementaridade quase perfeita entre os miRNAs
e seus alvos, o que facilita esta tarefa (Ghosh et al., 2007).
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Em contrapartida, Bentwich (2005) diz que a predicdo computacional
dos alvos de miRNAs apresenta-se como uma tarefa desafiadora,

devido a ndo existéncia de um grupo suficientemente grande de alvos
de miRNA conhecidos que possa ser utilizado como conjunto de
treinamento e também por conta da dificuldade de validacao, que é mais
complexa que a validacdao do miRNA.

Os objetivos gerais deste trabalho sao:

® |dentificar genes miRNA na soja, utilizando as abordagens
baseadas em homologia e aprendizado de maquina.

® Estabelecer o alvo dos miRNAs identificados (qual o seu papel
na regulacao da expressao génica).

Os objetivos especificos sao:

® Desenvolver um conjunto de algoritmos que possam ser
utilizados na deteccao de genes miRNA em plantas e predicao
de seus alvos.

® Testar, adaptar e otimizar no genoma da soja métodos
computacionais e seus algoritmos ja desenvolvidos para
predicao de miRNAs/precursores de plantas e seus alvos.

Durante a realizacao deste trabalho, a busca por homologia e o
aprendizado de maquina serdo utilizados a fim de identificar miRNA

na soja. Para o caso da busca por homologia, o genoma da soja sera
confrontado, utilizando algoritmos de pareamento, com dados de miRNA
existentes de outras espécies de plantas, obtidos em bancos de dados
publicos disponiveis na Internet. Nesse sentido, existe uma série de
algoritmos prontos que deverao ser utilizados.

O préximo passo serd utilizar técnicas de aprendizagem de maquina
com o objetivo de encontrar genes miRNAs ainda ndao descobertos e/
ou exclusivos na Soja. Durante essa etapa, pode-se utilizar algum
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conjunto de software ja existente ou entdo, como forma de tornar

a pesquisa mais flexivel, desenvolver novos algoritmos, utilizando
modelos estocasticos (como Cadeias Ocultas de Markov), Redes
Neurais Artificiais, Légica Fuzzy, técnicas de Computacdo Evolutiva ou
um modelo hibrido que combine as principais vantagens de cada um.
Novamente, dados de expressao serao obtidos em bancos de dados
publicos disponiveis para download na Internet.

Nao existem regras que possam ser aplicadas para distinguir
absolutamente precursores miRNAs de outras sequéncias (Johnson &
Sundaresan, 2007). Logo, o conjunto de candidatos obtidos nas etapas
anteriores serd analisado biologicamente, a fim de estabelecer quais
realmente sdo miRNAs.

Uma vez definido o conjunto final de miRNAs (validados biologicamente),
estes serdo estudados a fim de estabelecer seu papel no organismo, ou
seja, seus alvos regulatérios. Nesta etapa, pretende-se desenvolver um
método computacional novo, empregando alguma das técnicas citadas
no passo de busca de genes miRNA.

Finalmente, uma nova analise bioldgica devera ser realizada sobre os
alvos hipoteticamente controlados pelos miRNAs encontrados, com o
objetivo de validar ou ndo essas informacoes.

Todos os algoritmos desenvolvidos serdo analisados e aqueles que
necessitarem de alto poder computacional e possuirem caracteristicas
de natureza paralela, serdo escritos desse modo e executados em um
aglomerado (cluster) de computadores que, por sua vez, serd construido
utilizando as estacdes de trabalho disponiveis no laboratério de
bioinformatica da Embrapa Soja.
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Compatibilidade de inseticidas com
fungos entomopatogénicos

SITTA R.B."; GOUVEA L."; SOSA-GOMEZ, D.R.?
'Centro Universitario Filadélfia - Unifil; 2Embrapa
Soja

No estadio vegetativo a soja fica exposta a insetos-pragas, que por sua
vez sdo alvos de inimigos naturais de elevada incidéncia. Dentre esses
inimigos naturais os patégenos de insetos sdao importantes reguladores

de suas populacoes, possivelmente o de maior relevancia seja o fungo
Nomuraea rileyi. Esse fungo ocorre com elevada prevaléncia durante os
periodos de alta umidade relativa (maior que 80 %), auxiliando no controle
de populacdes da lagarta-da-soja e contribuindo com outros métodos

de controle. Os fungos Beauveria bassiana, Isaria tenuipes, Metarhizium
anisopliae também controlam populacdes de coledpteros e lepidépteros.

Para preservar os fungos entomopatogénicos de ocorréncia natural é
necessario estudar a compatibilidade com os agrotéxicos para evitar sua
interferéncia sobre esses fungos benéficos. Portanto, nosso objetivo foi
estudar a seletividade dos inseticidas para os fungos B. bassiana, M.
anisopliae N. rileyi e I. tenuipes .

Foram utilizadas coldnias dos fungos (isolados CNPSo-Nr241,
CNPSo-Mab62 CNPSo-Pae120, CNPSo0-Bb476), entre 12 e 25 dias
de idade. Retiraram-se 3 cilindros de meio de cultura com a colbnia
de cada fungo, utilizando um vazador de 6 mm de didmetro interno.
Inocularam-se trés colénias em cada Erlenmeyer. Foram utilizados



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 69

quatro Erlenmeyers por tratamento, contendo 50 mL de meio de cultura
liquido, com meio de cultura apropriado para cada fungo (extrato de
levedura, neopeptone, maltose — para Nomuraea - e batata, dextrose

— para os demais). Adicionado, posteriormente, O,1g de antibidtico
estreptomicina para evitar contaminacao.

Apds a inoculacdo das col6nias, os produtos foram adicionados com
micropipetas em diferentes concentragcdes (Tabela 1). Incubaram-se os
Erlenmeyers em agitador a 27 +1° C e 94 RPM’s, onde permaneceram
por 12 dias. Apds esse periodo, o micélio do fungo foi separado por
filtracao por meio de papel de filtro (ja pesado anteriormente a filtragem)
com funil Buchner de porcelana. Os papéis foram pesados (secos) e
identificados para determinar o peso Umido e peso seco do micélio por
diferenca de pesos.

Tabela 1. Agrotéxicos utilizados para os estudos de compatibilidade com fungos
entomopatogénicos.

Volume de

Nome 4 .1, aplicacao pL em 50 ml de
comercial Codigo Dose (mL ha") considerado  meio liquido BDA
200 L. ha'

Rynaxypyr" E/lpé(éEZY% 20 4o 0,15 2,5uL

Rynaxypyr apé(éEZY“S 20 4o 0,6 10uL
DPX-HGW86

Cyazypyr 10 % OD 500 125uL

Tamaron BR 500 125 pL

Testemunha

'Cédigo: DPX-E2Y45 20 % SC. Nome comercial proposto: Prémio (em fase de registro),
Nome Fantasia: Rynaxypyr, Nome i.a: Clorantraniliprole, Grupo Quimico: Antranilaminas,
Modo de acdo: ativacdo dos receptores de rianodina (RyRS).

Os inseticidas ndo afetaram o desenvolvimento dos isolados CNPSo-
Nr241, CNPSo-Mab62 e CNPSo-Pae120, CNPSo-Bb476 de N. rileyi, M.
anisopliae, I. tenuipes e B. bassiana respectivamente (Fig. 1, 2, 3 e 4).
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Fig. 1. Producdo micelial (g de micélio seco) de Nomuraea rileyi CNPSo-Nr241 em meio
liquido (sabouraud maltose e extrato de levedura) com inseticidas. As diferencas entre

colunas néo séo significativas.

0,50 +

0,40 -

0,30 -

0,20 -
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0,00 ‘ ‘ ‘
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2,5 microl 10 microl 125 microl microl

Fig. 2. Producéo micelial (g de micélio seco) de Metarhizium anisopliae CNPSo-Ma562 em

meio liquido com inseticidas. As diferencas entre colunas ndo séo significativas.
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Fig. 3. Producéo micelial (g de micélio seco) de /saria tenuipes CNPSo-Pt120 em meio

liguido com inseticidas. As diferencas entre colunas nédo sdo significativas.
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microl microl microl microl

Fig. 4. Producédo micelial (g de micélio seco) de Beauveria bassiana CNPSo-Bb476 em meio
liguido com inseticidas. As colunas acompanhadas de letras diferentes diferem pelo teste

de Turkey (P < 0,05).
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Todos os inseticidas, nas diferentes concentracoes testadas, foram
compativeis com os fungos benéficos mais importantes na cultura da
soja, podendo ser realizada a aplicacdo conjunta do agrotéxico com
esses fungos.



Responsabilidade social e o processo
de desenvolvimento sustentavel

IIDA, T.S."; SAIZ-MELO, P.G.?
'Universidade Estadual de Londrina - UEL, shoiti.
tida@gmail.com; 2Embrapa Soja

Na atualidade, acbes voltadas para a Responsabilidade Social deixaram
de ser tendéncia para se tornarem realidade. Organizacdes responsaveis
socialmente agregam a si valores que propiciam o fortalecimento de sua
marca, gerando uma vantagem competitiva.

Para o Instituto Ethos (2008) a responsabilidade social empresarial:

é a forma de gestao que se define pela relacao
ética e transparente da empresa com todos os
publicos com os quais ela se relaciona e pelo
estabelecimento de metas empresariais compativeis
com o desenvolvimento sustentavel da sociedade,
preservando recursos ambientais e culturais para
as geracoes futuras, respeitando a diversidade e
promovendo a reducao das desigualdades sociais.

Para entender melhor o papel da Responsabilidade Social nas
organizacoes se faz necessario distingui-la da filantropia. Enquanto a
filantropia caracteriza-se pelo seu lado assistencialista, objetivando
“contribuir para a sobrevivéncia de grupos sociais desfavorecidos”
(Melo Neto e Froes, 2001, p. 27), a Responsabilidade Social busca
a “sustentabilidade e a auto-sustentabilidade de grandes e pequenas
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comunidades” (Melo Neto e Froes, 2001, p. 27). Assim, no século XXI,
a nocao de solidariedade ultrapassa antigos conceitos como ser caridoso
e ter compaixao e se vincula principalmente ao planejamento de acdes
que possibilitem a quebra de paradigmas no &mbito social, econdmico e
cultural, possibilitando reestruturacdes na sociedade.

Para que uma organizacao seja socialmente responsavel deve-se
considerar, entre outros fatores, a existéncia de elementos como
crencas, valores e visoes que propiciem o desenvolvimento de projetos
nesta area e, posteriormente, a efetivacdo desses projetos de forma a
beneficiar tanto a organizacdo quanto a(s) comunidade(s) envolvida(s).
Portanto, entende-se que a criacdo de uma postura pseudo-responsavel
pelas organizacdes, além de ferir os principios éticos que devem regé-
las, pode gerar consequéncias inversas as desejadas, levando ao
detrimento da imagem e da identidade organizacional.

Além da questao social, outro tema que tem se tornado presente nas
organizaclOes é a Responsabilidade Ambiental. Devido a séculos de
emissoes de residuos nocivos ao ambiente e a necessidade de se mudar
essa postura, em funcao de cidadaos atentos aos danos ambientais
provenientes do sistema produtivo, as organizacdes precisam moldar
seus métodos de producao, adequando-se a essa varidvel. Da uniao
entre esses dois compromissos — um social e outro ambiental — que

as organizacdes passam a assumir perante a sociedade, surge a
Responsabilidade Sécio-ambiental.

Além do produto e do servico em si e de seus respectivos precos,

héa diversas outras varidveis que influenciam na decisao da escolha

dos consumidores. Esconder ou mentir sobre a origem da matéria-
prima, métodos de trabalho, mao-de-obra tende a criar uma imagem
negativa a organizacao e prejudicar os negdécios, pois consumidores
responsaveis nao adquirem produtos de organizacdes que poluam ou
desmatem, que utilizam mao-de-obra infantil ou que nao oferecam boas
condicoOes de trabalho. Considerando esses fatores e o atendimento aos
itens constantes na Constituicao Brasileira em relacédo as obrigacoes
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ambientais, sociais e trabalhistas, um nimero cada vez maior de
empresas tem implantado a Responsabilidade Social e Ambiental.

Na Embrapa Soja, as diretrizes de responsabilidade sécio-ambiental
foram lancadas em 2003, com a aprovacdo de um projeto no
Macroprograma 4, edital de financiamento de projetos em Comunicacao
e Transferéncia de Tecnologia. O projeto possibilitou a construcao de
diretrizes e estratégias para Embrapa Soja e permitiu um diagnédstico
aprofundado do grau de incorporacao das praticas na empresa.

De forma geral a responsabilidade sécio-ambiental na Embrapa Soja,
atualmente, é desenvolvida em trés vertentes principais que agregam
vérias acoOes. Estas vertentes sdo: participacdo no COEP (Rede Nacional
de Mobilizacdo Social); desenvolvimento de acdes ambientais pelo
Comité Local de Gestdo Ambiental (CLGA)' e pela Comissdo do Bosque
Verde Vivo? desenvolvimento de campanhas, pela Area de Comunicacio
Empresarial (ACE), em datas comemorativas®.

Este trabalho apresenta, especificamente, as atividades do COEP-Londrina,
criado em 2006 e composto pelas seguintes entidades associadas: Embrapa
Soja, Banco do Brasil, Caixa Econémica Federal, Pontificia Universidade
Catoélica (PUC-Londrina), Universidade Estadual de Londrina (UEL), Sebrae,
Infraero, Céritas, Provopar e Conab. A presidéncia do COEP municipal

é exercida pelo Chefe-geral da Embrapa Soja, demonstrando assim, a
importancia e o comprometimento da organizacao para o desenvolvimento
das atividades. O secretario-executivo do COEP-Londrina é Luis César Vieira
Tavares, que também pertence ao quadro funcional da Embrapa Soja.

0 CLGA foi implementado em 2005 com o objetivo desenvolver praticas de gestado
ambiental que incorporem a cultura organizacional da Embrapa, os principios de
responsabilidade, de precaucdo e conservacdo ambiental.

2Bosque plantado pelos empregados, com 522 arvores, sendo 134 espécies nativas.
3Como a Campanha ‘Brinca Soja’ para arrecadacdo de brinquedos e livros novos,
destinados para comemoracdo do dia das criancas junto a comunidade de Warta, onde a

Embrapa Soja se localiza.
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O COEP busca o fortalecimento de uma rede de mobilizacao social,
visando a transformacéao social e a sustentabilidade e trabalha com a
formacao de equipes em organizacdes tanto de cunho privado quanto
publico. Vale ressaltar que as formas de contribuicdo sao diferentes
em empresas privadas e publicas. As privadas, por pertencerem ao 2°
setor, tém a possibilidade de realizar doacdes, despendendo capital em
acdes sociais, uma vez que seu patriménio é privado. Ja as empresas
publicas, pertencem ao 1° setor, ou seja, governamental, e, uma vez
que seu patrimoOnio é publico, ndo podem realizar doacGes materiais e
financeiras. Assim, sua atuacao se concentra mais no planejamento e na
execucao de acdes por meio das equipes.

O COEP-Londrina realizou, desde sua fundacao, diversas acdes, dentre
as quais destacam-se:

® A inclusao digital na comunidade.
® A realizacdo de curso de soja na alimentacao para maes.

® (Oferecimento do curso Telessalas do Sebrae sobre
empreendedorismo, cooperativismo e associativismo e boas
praticas de venda aos membros do COEP que, por sua vez,
atuam como multiplicadores do conhecimento obtido.

® Disseminacao de boas praticas agricolas e geracao de renda.

Essas acdes proporcionaram conquistas importantes. As principais referem-
se ao desenvolvimento da cidadania, ao estimulo no desenvolvimento

de potencialidades e a estruturacédo do processo do planejamento das
atividades do COEP-Londrina por meio do sistema de financas solidarias.

Considera-se que o principal desafio do COEP para os préximos anos
sera aumentar o trabalho por meio da estruturacao de telecentro, sala de
treinamento, cozinha e padaria comunitarias, biblioteca na comunidade,
assim como intensificar trabalhos como oficinas de preparacao para o
futuro e boas praticas de relacionamento.
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A atuacdo de um estagiario de Relacdes Publicas junto ao COEP-Londrina
se da de forma voluntaria, bem como a participacdao dos demais membros
denominados de facilitadores que tém a funcao de realizar a interrelacao
das pessoas com os projetos que o COEP participa ou desenvolve.

As principais atribuicées dizem respeito:

® Ao planejamento das reunides com os parceiros, que sao
realizadas mensalmente.

® Ao acompanhamento nas etapas e tarefas da Jornada COEP
pela Cidadania, realizada em periodos estipulados pelo COEP
Nacional e embasada nos 8 Objetivos do Milénio. A saber: acabar
com a fome e a miséria, educacao basica de qualidade para
todos, igualdade entre sexos e valorizacdao da mulher, reduzir a
mortalidade infantil, melhorar a salde das gestantes, combater a
aids, a maléria e outras doencas, qualidade de vida e respeito ao
meio ambiente, todo mundo trabalhando pelo desenvolvimento.

® Ao relacionamento com as organizacoes parceiras da Embrapa
Soja.

® Ao planejamento de campanhas internas que dizem respeito ao
COEP.

® A participacdo em eventos de parceiros com intuito de difundir
o COEP.

® A monitoria de informéatica no curso de inclus3o digital
realizado no Viva-Vida, entre outros.

A Responsabilidade Sécio-Ambiental ndo deve ser encarada como uma

obrigacdo imposta pela sociedade. Ela deve ser reflexo da cultura e dos
valores da organizagao que, de forma ética e comprometida, necessita

fomentar agcdes que propiciem o seu crescimento e desenvolvimento de
forma efetiva.



78 Embrapa Soja. Documentos, 312

Referéncias

INSTITUTO ETHOS. Disponivel em http://www.ethos.org.br/
DesktopDefault.aspx?TablD = 3344&Alias =Ethos&Lang. Acesso em 13
setembro 2008, 14h10.

MELO NETO, F. P. de; FROES, C. Gestao da responsabilidade social
corporativa: o caso brasileiro. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.



Digestao de tecido vegetal em forno
de micro-ondas via sistema aberto
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A determinacdo das concentrac6es dos nutrientes em amostras de
tecido vegetal possui papel fundamental nas pesquisas de fertilidade
de solo e nutricao mineral de plantas, por se tratar de um excelente
indicativo do estado nutricional das plantas e possibilitar, no caso da
soja, o melhor direcionamento da adubacdo na safra seguinte. Dentre os
métodos de andlise de tecido vegetal, o sistema de digestao via Umida
com a mistura nitrico-perclérica é o mais difundido no Brasil (Malavolta
et al., 1997). Entretanto, trata-se de um processo dispendioso quanto
a tempo e volume de reagentes (acidos, principalmente). Além

disso, a utilizacdao de tubos de vidro leva a concentracdes de boro
superestimadas.

Por outro lado, na digestao via seca (mufla), compostos volateis séao
perdidos durante a calcinacao das amostras levando a obtencao de
concentracoes subestimadas, principalmente de ferro e de enxofre.

Em alternativa a ambos os sistemas de digestao poder-se-ia usar a
digestdo via Umida com aquecimento em forno de micro-ondas em
sistema aberto, que além de simples é rapido e econémico (Huang et
al., 2004; Pereira et al, 2008). Diferentemente do sistema fechado,
esse método possibilita a digestdo de maior quantidade de amostras por
bateria, pois, ndo é necessario usar os tubos de teflon. Portanto, esse
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método possibilita o uso de menores volumes de acidos, além de reduzir
sensivelmente as perdas de nutrientes durante a digestao.

Assim, teve-se como objetivo avaliar a digestdo em forno de micro-ondas
como alternativa para a analise de tecido vegetal. Para isso, determinou-se
a concentracao do fésforo (P) e potdssio (K) em 16 amostras do Programa
Interlaboratorial de Andlise de Tecido Vegetal — PIATV. A digestdo em
forno de micro-ondas foi realizada utilizando duas misturas: i. 3 mL de
acido nitrico (HNO,) + 1 mL de acido perclérico (HCIO,); ii. 5 mL de
HNO, + 2 mL de perdéxido de hidrogénio (H,0,). Nos dois casos, a massa
de amostra utilizada foi de 0,200 g e foi programada a seguinte marcha
de digestdo: 3 minutos a 320 W de poténcia, seguida de 5 minutos a

490 W, 3 minutos a 790 W e 2 minutos a O W. As concentracdes de K e
de P foram determinadas, respectivamente, em fotébmetro de chama e em
espectrofotémetro de absorcdo molecular.

Os resultados de K e P foram comparados com os valores médios
apresentados no relatério final do PIATV por meio regressao linear
simples, em que, quanto mais préoximo de 1 for o valor do estimador
relacionado a declividade do modelo linear (coeficiente angular ),
melhor sera a identidade entre os métodos de digestao (Fig. 1 e 2).

Observou-se correlacdo positiva e significativa (p = 0,05) entre os
resultados com a digestdo em micro-ondas e as médias do PIATV. Essa
correlacdo foi nitidamente maior quando se utilizou a mistura de HNO,

e H,0, (r = 0,98 er = 0,92, respectivamente para K e P). Além disso,
os valores dos coeficientes angulares se aproximaram de 1, indicando
maior viabilidade da mistura de acido nitrico com peréxido de hidrogénio
(Fig. 1A e 2A).

A utilizacado da mistura nitrico-perclérica, por sua vez, nao levou

a resultados satisfatérios, pois, além da baixa correlacdo, obteve
concentracdes subestimadas para o K (Fig. 1B) e superestimadas

para o P (Fig. 2B). Provavelmente, tal inconsisténcia se deva a maior
temperatura obtida com a mistura nitrico-percldrica durante a digestéao.
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Portanto, a digestdo em forno de micro-ondas pode ser considerada uma
opcao a digestao nitrico-perclérica, muito embora, ajustes metodoldgicos
e novos testes sejam necessarios para refinar o método. A mistura de
acido nitrico com peréxido de hidrogénio é a mais indicada para tal fim.
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Fig. 1. Relacdo entre a concentracdo de K obtida com a digestdo em forno de micro-ondas
e os valores médios do PIATV. [A]: HNO,+H,0,; [B]: HNO,+HCIO,.
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Variabilidade identificada na
compatibilidade entre isolados de
Trichoderma spp. “in vitro”
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Espécies de Trichoderma tém sido investigadas como agentes de
controle biolégico por mais de 70 anos, mas apenas recentemente,
isolados dessa espécie se tornaram comercialmente viaveis. As espécies
mais comercializadas sao 7. virens, T. harzianum e T. viride. Pelo menos
trés doencas de plantas foram pesquisadas. A podridao das raizes

do abacateiro, causada por Rosellinia necatrix, € uma das principais
doencas nessa cultura na Espanha, e o seu controle biolégico tem sido
obtido por varias espécies de Trichoderma.

Nos EUA, plantas de milho foram erroneamente identificadas como
sendo infectadas por Trichoderma, no entanto, estudos posteriores
afirmaram que esse seria um fungo oportunista e, ao contréario do

gue se pensava, estariam ajudando a planta (McFadden & Sutton,
1975). No Brasil, foi estudado o efeito de Trichoderma spp. sobre
Sclerotinia sclerotiorum, constatando-se que trés isolados apresentaram
antagonismo contra esse patégeno (Ethur et al., 2001).

Este estudo procurou avaliar as espécies do género Trichoderma
quanto a compatibilidade micelial. Compatibilidade em fungos é um
carater controlado por alelos idénticos em cada I6cus, os quais devem
estar presentes em cada hifa, antes que ocorra anastomose. Isolados
compativeis formam grupos vegetativos compativeis.
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A metodologia utilizada iniciou-se pela obtencao de culturas
monospdricas de Trichoderma spp. que constituiu na separacao de
um Udnico esporo. Essas culturas foram cultivadas em meio de BDA

e transferidas, posteriormente, para novas placas contendo BDA em
sistema de culturas pareadas. Apds 15 dias de incubacdo a 27 °C as
placas foram avaliadas, analisando-se a formacao de barreiras entre
isolados (Correl et al., 1987).

Dos 19 isolados de Trichoderma spp. testados nenhum apresentou
compatibilidade. Essa alta frequéncia de isolados incompativeis pode ser
explicada pela variabilidade genética entre os isolados como também a
existéncia de diversas espécies desse fungo, haja vista, que pelo menos
uma espécie foi identificada pelo CENARGEN (Dra. Suely Melo) como
sendo Trichoderma harzianum.
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Analise e controle da qualidade de
inoculantes microbianos de interesse
agricola: bactérias fixadoras de
nitrogénio
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No Brasil, o histérico do uso de inoculantes microbianos, produto que
contém micro-organismos com acao estimulante para o crescimento da
planta coincide com a histéria da expansao da cultura da soja no pais.
Como a soja nao é nativa do Brasil, os solos brasileiros ndo possuem,
naturalmente, bactérias fixadoras de nitrogénio capazes de formar
nédulos efetivos. Visto que a fixagcao bioldgica de nitrogénio (FBN)
representa a principal fonte de N para a cultura da soja, bactérias do
género Bradyrhizobium, quando em contato com as raizes da soja,
infectam as mesmas, via pelos radiculares, formando os nédulos.

Nesse contexto, o aumento do uso de inoculantes microbianos vem
crescendo e despertando a atencao dos agricultores. Além da evidente
eficiéncia da FBN na cultura da soja, os inoculantes microbianos
propiciam, para o agricultor, menor custo, diminuicdo nos problemas
ambientais e manutencédo da fertilidade do solo. Com isso, as expectativas
para a comercializacdo de novos produtos inoculantes sao cada vez mais
elevadas, tornando imprescindivel a anélise e controle da qualidade e da
eficiéncia dos novos inoculantes que chegam ao mercado.

O uso dos inoculantes microbianos estéa resultando em demandas
crescentes de atualizacdo na legislacdo, de treinamento de um corpo
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de fiscalizacdo ativo e atualizado e de laboratérios de referéncia para a
andlise de inoculantes. Essas medidas sdo de extrema importancia para
impedir que a ma qualidade de inoculantes e sistemas inadequados de
inoculacao impliguem reducao do nimero de células viaveis nas sementes,
resultando na baixa eficiéncia da FBN. Por isso, a legislacao brasileira exige
uma concentracdo minima de 1x10° células vidveis por grama ou mL do
produto. A pesquisa recomenda que a dose de inoculante a ser aplicada
deva fornecer, no minimo, 1,2 milhées de células vidveis por semente.

Efetuou-se a andlise qualitativa de inoculantes microbianos
comercializados no Brasil assegurando, assim, uma melhor produtividade
da cultura por meio da garantia desses produtos.

Compararam-se trés inoculantes comerciais ao inoculante-padrao
turfoso, preparado pela FEPAGRO com estirpe 587, permitindo ao
agricultor o uso de produtos com eficiéncia comprovada.

Com as amostras dos inoculantes divididas em duas subamostras “A”
e “B”, foram feitas as diluicGes seriadas do produto, possibilitando a
contagem por meio da semeadura em placas de Petri. Para formar a
diluicdo 107", retiraram-se 10,0 mL do produto inoculante, que foram
adicionados em um frasco Erlenmeyer com 90,0 mL de solucao
fisiolégica (NaCl a 0,85 %), colocando para homogeneizar a solucdo em
um agitador orbital a 110 rpm, por um periodo de 20 minutos.

Em uma cémera de fluxo laminar foi retirada uma aliquota de 1,0 mL dessa
solucado e acrescentada em um tubo de ensaio com 9,0 mL de solucao
fisioldgica, procedendo-se a homogeneizacao dessa solucdo em um agitador
de tubos tipo Vortex, por alguns segundos, formando assim, a diluicdo

102. A seguir, retirou-se 1,0 mL desse tubo que foi transferido para outro
tubo de ensaio com 9,0 mL de solucao fisiolégica, formando, na sequéncia
a diluicdo 10°3. E assim sucessivamente, usando sempre a Ultima diluicéo,
até formar as diluicoes desejadas (108). O uso da solucéo fisioldgica para

a diluicao decimal em série é importante para a estabilidade osmdtica das
células dos micro-organismos que serao testados.
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Apds as diluicoes verificou-se o nimero de células estabelecidas como
garantia utilizando o meio semisseletivo (MS). Esse método permite

o crescimento de Bradyrhizobium spp. e inibe o crescimento de
contaminantes pela adicao de antibidticos, e o meio extrato de levedura,
manitol e 4gar (YMA) com vermelho Congo (corante e indicador de
contaminantes), no volume de 15 mL a 20 mL de meio por placa de Petri.

As placas foram divididas em seis setores, utilizando-se dois setores

da placa para a diluicdo 10, dois setores para 10”7 e dois setores para
108, sendo trés repeticées de cada placa para cada meio de cultura.
Adicionaram-se trés gotas de 30 microlitros para cada setor das placas,
na superficie dos meios MS e YMA - vermelho Congo em placas de
Petri. Apds a semeadura e absorcado do inéculo, as placas permaneceram
invertidas em incubadora a 28 °C pelo periodo aproximado de 6 dias
para YMA e 12 dias para MS, quando, entdo, foi efetuada a contagem
das unidades formadoras de col6énia (UFC). As médias das amostras em
meio YMA e MS foram transcritas para o programa Microsoft Office
Excel e posteriormente analisadas.

Por exemplo, admitindo-se que uma média dos seis setores tenha sido
20 UFC/gota, na diluicdo 107, tem-se:

Média = 20
Fator de correcao = 33,33
Diluicdo da leitura = 107

n° de bactérias vidveis = 20 x 33,33 x 107 = 6,66 x 10° UFC/g ou mL.

Os resultados da comparacdo entre os inoculantes comerciais e
inoculante padrao, no periodo, estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela1. Concentracdes de células vidveis (n°. células/ mL ou g de inoculante)
dos inoculantes avaliados.

Meios de Inoculante padrao® Comercial 1° Comercial 2° Comercial 3°
Cultura (FEPAGRO 587) (LOTE 01-2008) (LOTE 02-2008)
YMA 2,47x10° 3,34x10° 2,69x10° 5,2x10"°
MS 3,11x10° 2,59x10° 2,89x10° 4,29x10™"

aFormulacdo em turfa contendo a estirpe SEMIA 587 de B. elkanii.
b Formulacao liquida contendo as estirpes SEMIA 5079 e 5080 de B. japonicum.
¢Formulacéo liquida contendo as estirpes SEMIA 5079 e 5080 de B. japonicum.

Com base nos resultados da tabela 1 conclui-se que: a) os diferentes
inoculantes comerciais analisados encontram-se dentro dos padrdes
exigidos para uma boa fixacado bioldgica de nitrogénio, cuja concentracao
minima exigida deve ser de 1x10° células vidveis por mL ou grama do
produto, e b) os inoculantes estudados tém o padrao esperado e podem
ser utilizados na inoculacdo da soja com boa qualidade e com garantia
de boa produtividade.
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Os programas de melhoramento de cultivares de soja utilizam técnicas
visando a obtencédo de cultivares com altas taxas de produtividade

e melhor adaptacao a fatores bidticos e abidticos, que prejudicam a
sobrevivéncia e o desenvolvimento desejavel da espécie. No entanto,
os fitopatdégenos responsaveis pelas principais doencas que diminuem
a producao desse grdao também evoluem de maneira paralela ao
desenvolvimento de novas cultivares, o que dificulta o controle de
producdo em cada safra.

Phytophthora sojae (causador da podridao-da-raiz por Phytophthora)

e Heterodera glycines (nematdide de cisto - NCS) constituem alguns

dos principais patégenos que afetam a producao de soja, ocasionando
perdas consideraveis na safra brasileira e mundial do grdo, o que acarreta
prejuizos para o setor econémico. Deste modo, é crucial que cultivares de
soja em desenvolvimento apresentem resisténcia a esses patégenos.

Para garantia do sucesso da cultivar, e consequente fendtipo de
resisténcia frente aos patdgenos, durante o desenvolvimento da nova
variedade é importante que em cada selecao dos materiais sejam
realizados também testes moleculares para confirmacao do gendétipo de
resisténcia as principais doencas que acometem a cultura.
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A complexidade genética e a heterogeneidade das populagdes de NCS
tém limitado o entendimento da natureza da resisténcia a esse patdgeno,
e consequentemente, o desenvolvimento de cultivares resistentes
(Faghihi et al., 19864, b). O loco rhg7, localizado no Grupo de Ligacao
G, que confere resisténcia parcial as cultivares de soja para NCS, tem
apresentado mais de 50 % do controle da variacdo de resisténcia para
essa doenca, e o loco Rhg4, mapeado no GL A2, tem sido utilizado de
maneira eficaz no controle de diversas racas de NCS (Concibido et al.,
1997 e 2004).

Para P. sojae ja foram identificados 8 genes de resisténcia, denominados
Rps1, Rps2, Rps3, Rps4, Rps5, Rps6, Rps7 e Rps8, mapeados nos
GLN, J,F, G, G, G, N, e A2, do genoma da soja, respectivamente
(Burnham et al., 2003; Demirbas et al., 2001; Diers et al., 1992; Lohnes
e Schmitthenner, 1997; Sandhu et al., 2004; Weng et al., 2001). Apenas
dois locos apresentam mais de dois alelos; Rps7 (Rps7a, Rps1b, RpsTc,
Rps1d, RpsTe, e Rps1k) e Rps3 (Rps3a, Rps3b, e Rps3c). O loco Rps1

é complexo, contendo cinco alelos funcionais e estéa ligado ao loco Rps7
(Bernard e Cremeens, 1981; Lohnes e Schmitthenner, 1997; Weng et al.,
2001). Um grande ndimero de marcadores foi mapeado préximo a esses
dois locos, principalmente para Rps1 (Gardner et al., 2001).

Sendo assim, andlises fenotipicas para selecao de materiais resistentes
a tais patégenos constituem tarefa complexa e trabalhosa, devido a
diferentes racas do patégeno, heranca qualitativa e quantitativa e ao
elevado nimero de plantas que devem ser analisadas.

A selecao assistida por marcadores moleculares tem auxiliado
programas de melhoramento na avaliacao dos materiais com base

em marcas genotipicas. Tais marcadores permitem a identificacao

de variacdes existentes entre géneros e entre espécies em comum,
detectando alteracGes muito especificas nos segmentos de DNA
(Rongwen et al., 1995). Dentre os varios marcadores moleculares
descritos, os marcadores do tipo Microssatélites ou Sequéncias Simples
Repetidas (SSR - Simple Sequence Repeats; Litt e Lutty et al., 1989),
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constituem-se nos mais utilizados até o momento em pesquisas
genéticas tais como analises filogenéticas, mapeamento e selecao
assistida (Powell et al., 1996).

Os microssatélites destacam-se, ainda, por possuirem caréater
codominante, além de consideravel quantidade de alelos e ampla
distribuicdo entre o genoma eucariético. Sao caracterizados, de maneira
geral, por curtas sequéncias de DNA que se apresentam repetidas

em tandem e que sao compostas, em sua maioria, de um a quatro
nucleotideos. Os SNP’s (Single Nucleotide Polimorphism; Collins et

al., 1998) se caracterizam como um recente e interessante grupo

de marcadores moleculares que indicam alteracées em um Unico par

de base, constituindo uma ferramenta minuciosa para as pesquisas
moleculares em desenvolvimento.

Este estudo tem como obijetivo validar marcadores moleculares

microssatélites como ferramentas de selecao assistida, facilitando a selecao
de plantas de soja resistentes as doencas causadas por nematdide de cisto
e por Phytophthora sojae, durante o desenvolvimento de cultivares de soja.

As amostras de tecido das cultivares serdo coletadas mediante cortes
do tecido foliar e submetidas a técnica adaptada de extracado de

DNA de sementes, pelo método CTAB, descrito por McDonald et al.,
1994. Marcadores moleculares SSR e SNP’s ligados a resisténcia aos
patégenos nematdide de cisto e Phytophthora foram selecionados com
base no mapa genético da soja (Cregan, 2003) e na literatura.

A amplificacdo dos locos de microssatélite serd obtida de acordo com

a metodologia descrita por Akkaya et al., (1995) e a eletroforese dos
fragmentos amplificados sera realizada em géis de agarose/synergel

3 % ou poliacrilamida 10 %. Os géis corados com brometo de etidio
serao visualizados sob luz ultravioleta e a captacdo de imagens realizada
utilizando-se o sistema digital Kodak de fotodocumentacao.

As sequéncias dos SNP’s serdo detectadas por meio do sistema de Real
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Time PCR, utilizando-se primers e sondas TagMan MGB, desenhados
com base no programa Primer Express 2.0 (Applied Biosystems) e
adquiridos pela Applied Biosystems.

Flanqueados ao gene de resisténcia a NCS rhg7, foram selecionados os
marcadores SSR Satt309 e Sat 168 e os SNP’s BARC-027452-06569 e
BARC-015067-02555. Para o gene de resisténcia a Phytophthora Rps1
foram selecionados os marcadores SSR Satt530, Satt159 e Satt584 e
os SNP’s BARC-028619-05977 e BARC-024681-05527. Alguns desses
marcadores foram avaliados em 21 cultivares com caracteristicas de
resisténcia e suscetibilidade a essas duas doencas, o que permitiu avaliar
a especificidade da reacao e identificar polimorfismos entre os potenciais
parentais em cruzamentos para resisténcia a NCS e Phytophthora.

Com a validacao desses marcadores, os dados fenotipicos serdo
comparados com os dados moleculares, visando a identificar marcadores
que possam ser utilizados efetivamente no desenvolvimento de
cultivares pelos programas de melhoramento genético.
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A Embrapa Soja vem desenvolvendo, em conjunto com a empresa
BASF, um novo evento de soja transgénica resistente a herbicida,
também conhecida como Soja Cultivance®. O evento geneticamente
modificado teve inserido em seu genoma o gene ahas, de Arabidopis
thaliana, que promove resisténcia ao imazapyr, herbicida da familia das
imidazolinonas. Quando chegar ao mercado, espera-se que seja uma
alternativa ao uso da soja RR, que vem sendo a Unica op¢éao de soja
transgene cultivada no Brasil, o que tem levado ao uso sucessivo de um
mesmo herbicida, e consequente ocorréncia de resisténcia.

Uma vez que venha a ser liberada para plantio e comércio, todo evento
transgénico deve ser passivel de ser detectado, pois ha segregacao dos
mercados transgénico e convencional no pais, além de quantificado,
em cumprimento com o Decreto de Rotulagem (N° 4.680 de 25 de abril
2003), que estabelece a obrigacdo de informar no rétulo a presenca
de transgénico desde que esta seja acima de 1 % da composicado do
produto final. Diferentes metodologias podem ser empregadas para
a deteccao, identificacdo e quantificacao de eventos transgénicos,
no entanto, a técnica de PCR (reacdo em cadeia da DNA polimerase)
vem sendo a principal metodologia utilizada, pois apresenta custo
relativamente baixo e possui alta sensibilidade, permitindo que o alvo
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seja detectado tanto em produtos /n natura, como graos, farelo e
racao, como em produtos processados, como os mais variados tipos de
alimentos que apresentam soja em sua composicao.

A validacao de um método constitui um processo que visa a estabelecer
caracteristicas de performance e limitacées do mesmo. Tem como
objetivo garantir procedimentos uniformes, visando a obtencéao de
resultados robustos e com elevada repetibilidade. O emprego de
métodos independentes, sem a consideracdo de alguns critérios minimos
de performance, tem levado a resultados altamente discrepantes em
andlises de deteccdo e quantificacdo de Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs) (Lipp et al., 2005).

O objetivo deste trabalho foi validar um método para deteccéo e
quantificacdo do evento de soja Cultivance® pela técnica de PCR
convencional e quantitativo. Foram avaliados os parametros de validacao
para as analises de deteccao e quantificacado de transgenes descritos
pelo Codex Alimentarius, entre estes a especificidade, seletividade,
sensibilidade. Posteriormente, serdo avaliados a precisdo e os limites de
deteccao (qualitativo) e quantificacao (quantitativo) do método.

Para garantir a amplificabilidade, as amostras de soja foram testadas
com primers especificos para o gene lectina, comumente empregado
como referéncia endégena em soja. Para avaliar a seletividade, o DNA
do evento Cultivance® foi misturado na mesma proporcédo (50 ng DNA
soja Cultivance® + 50 ng de DNA de outros materiais) com DNA oriundo
de amostras de outros eventos transgenes de soja (soja tolerante a

seca eventos Dreb1A, Dreb2 e soja RR); além de amostras de milho
transgénico (eventos Bt11 e Bt176). A especificidade foi testada pela
capacidade do sistema de deteccao amplificar apenas o fragmento
especifico presente nas amostras de soja Cultivance’. Para testar a
sensibilidade, o DNA de uma amostra 100 % transgene para o evento
Cultivance® foi diluido de modo a conter de 1000 a 1 cépia do gene-alvo.
As reacoes de PCR convencional para o gene-alvo (ahas) e a referéncia
enddégena (lectina) foram conduzidas no termociclador modelo 7900
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(Applied Biosystems), em um volume final de 25 yL contendo 2,5 Mmol
/L de cada dNTP, 1 U de Tag DNA polimerase, 0,4 pmoles de primers, 50
ng DNA molde, KCI 50 Mmol /L e MgCI2 1,5 Mmol /L. Os fragmentos
amplificados foram separados por eletroforese em géis de agarose 1,2 %
(p/v) contendo 0,1 mg/mL de brometo de etideo, e visualizados por meio
de luz ultravioleta. Para quantificacdo do evento Cultivance® sera utilizado
o sistema baseado na metodologia TagMan®. Os primers e sondas
especificos para os genes ahas e lectina foram desenhados utilizando o
software Primer Express (Applied Biosystems) e marcados com diferentes
fluoréforos. As amostras serdo quantificadas utilizando o método de
quantificacao relativa baseada na construcao de uma curva-padrao,
utilizando padrdes de calibracao baseados em misturas do DNA genémico
da soja Cultivance® com DNA de soja convencional nas proporcdes de

50 %, 25 %, 10 %, 5 %, 2,5 %, 1 %, 0,5 %, 0,1 % e 0,0 1% do alvo
transgénico com relacado ao alvo endégeno. O logaritimo da porcentagem
de transgene serd plotado em fungao dos valores de delta Ct e a

equacdo que descreve a variacdo dos valores de delta Ct em funcao da
porcentagem de transgenes sera gerada.

Tabela 1. Sequéncia de primers e sondas para andlises em PCR convencional.

Gene Sequéncia Tamanho (pb)
Ahas F-PCR QL 5" ATA GGA AAGCGCAAACTG 3’ 310
Ahas r-PCR QL 5" CGAACACTGCTCTTAGCGAAAT 3’
Lec F-PCR QL 5 °GCCCTCTACTCCACCCCCATCC 3~ 718
Lec R-PCR OL 5" GCCCATCTGCAAGCCTTTTTGTG 3~
Ahas F-PCR QT 5" CAAGAACATGTGTTGCCGATGAT 3’ 71
Ahas r-PCR QT 5" CATCTCCTTCCGTTATGACATCGTT 3’
Sonda-Ahas 5" CCGAATGGTGGCACTTT 3
Lec F-PCR QT 5’ TCC CGA GTG GGT GAG GAT AG 3’ 80
Lec Rr-PCR QT 5" CAT GCG ATT CCC CAG GTA TG" &

Sonda-Lec 5" TCT CTG CTG CCA CGG GAC TCG 3’
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De acordo com os resultados dos ensaios em PCR qualitativo, apds
a extracao de DNA, todas as amostras de soja foram capazes de ser
amplificadas com primers para o gene lectina, indicando auséncia de
inibidores da reacao de PCR (Fig. 1).

O sistema para deteccao apresentou elevada especificidade, sendo
detectada a presenca do fragmento esperado, de 320 pb, apenas quando
foi adicionado DNA da amostra de soja Cultivance® na reacdo. Em

todos os eventos testados ndo foi observada a presenca do fragmento
transgénico correspondente (Fig. 2). De modo similar, a seletividade
também foi satisfatdria, permitindo que o evento transgénico fosse
detectado em misturas de DNA com todos os eventos testados (Fig. 3).

Fig. 1. Teste de Amplificabilidade do DNA das amostras de soja. O DNA das amostras de

todos os eventos de soja transgene e convencional foi extraido e amplificado por PCR com
primers especificos para o gene lectina. Cn-Controle negativo e Cp-Controle positivo. Os

fragmentos foram separados por eletroforese.

O teste de sensibilidade demonstrou que o evento foi capaz de ser
detectado até quando pelo menos 5 cépias do gene-alvo estivessem
presentes na reacao (Fig. 4).
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Fig. 2. Teste de Especificidade. O DNA das amostras de diferentes eventos de soja
transgénica, (soja tolerante a seca, eventos Dreb1A e Dreb2, soja RR); além de amostras
de milho transgenes (eventos Bt11 e Bt 176) foi amplificado com primers especificos para
o gene Ahas, presente no evento de soja Cultivance’.

0

Ladder 100 PB

Dreb 2.1.1

Dreb2.1.2
|Dreb 2.2.1
|oreb2.2.2

IMI1.1

1M1 1.2

1M1 2.1
'? M1 2.2

RR 1.1

RR 1.2

RR 2.1

RR22

CN

cp

Branco 1

Branco 2

CP (IMI}
Ladder 100 PB

Fig. 3. Teste de Seletividade. O DNA do evento Cultivance® foi misturado na mesma
proporcdo com DNA oriundo de amostras dos eventos de soja transgénica Dreb1A,
Dreb2 e a soja RR, além de amostras de milho transgénico dos eventos Bt11 e Bt 176.
As amostras foram amplificadas com primers especificos para o gene Ahas, presente no
evento de soja Cultivance®. Cn-Controle negativo e Cp-Controle positivo.
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Fig. 4. Teste de Sensibilidade.
Diferentes quantidades de DNA, 1000

a 1 copia do evento Cultivance®, foram

1
1

amplificadas com primers especificos
para o gene Ahas, presente no evento
de soja Cultivance®. Os fragmentos
foram separados por eleroforese em

géis agarose 1,2 %.

Dos parametros de desempenho avaliados até o momento, pode-se
afirmar que o sistema apresenta qualidade satisfatéria. As préximas
anélises visam a testar a precisdo e limite de deteccao do método, bem
como executar a avaliacdao dos mesmos critérios na quantificacao do
percentual do transgene, em misturas contendo o evento Cultivance’.
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O fungo Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.) Wei é considerado um
patégeno amplamente distribuido, associado com mais de 70 espécies
de plantas hospedeiras em paises tropicais e subtropicais (Pereira et

al., 2003). No Brasil, ele foi identificado pela primeira vez em soja, no
municipio de Taruma, por Almeida et al. (1976). Os principais sintomas
causados por esse fungo sdo manchas foliares chamadas de manchas-
alvo, caracterizadas por lesdes pardas e anéis concéntricos de coloracao
mais escura (Almeida et al., 2005). Em Gl/ycine max, além da mancha-
alvo, cultivares suscetiveis podem sofrer severa desfolha, manchas na
haste e nas vagens, e podridao radicular (Almeida et al., 2005).

Alguns autores tém considerado C. cassiicola como patégeno cosmopolita
e inespecifico por infectar diversas espécies vegetais (Pereira et al.,
2003). No entanto, C. cassiicola foi encontrado em Lantana camara,
sendo considerado como uma forma especifica para essa planta e
nomeado como C. cassiicola f. sp. lantanae (Pereira et al., 2002).

De fato, avaliacoes cuidadosas sobre a especificidade de populacdes
de C. cassiicola tém sido pouco descritas. Portanto, este trabalho
pretendeu caracterizar a diversidade genética entre os isolados de
C. cassiicola por meio de técnicas moleculares como o uso de RAPD
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(Random Amplification Polimorfic DNA) e digestado por enzimas de
restricdo (PCR-RFLP).

Quarenta e dois isolados de C. cassiicola foram obtidos de culturas
monospdricas oriundos de diversas plantas hospedeiras e coletadas em
diferentes regioes do Brasil e do Japao. Esses isolados foram cultivados
em meio BDA (batata-dextrose-agar), contendo estreptomicina e
transferidos para meio liquido BD (batata-dextrose). Apds incubados a
37 °C, por aproximadamente 15 dias, efetuou-se a extracdao do DNA.
O DNA gendmico foi avaliado por meio de marcadores RAPD com 13
primers (A10, AE15, AB17, AE3, N16, N12, AE18, M13, L8, B17,

L7, AE6 e Mb5). Com os perfis de polimorfismo obtidos foi montada
uma matriz utilizada para a construcao do dendrograma. Na andlise dos
isolados por meio de PCR-RFLP, foi amplificada a regiao ribossémica
envolvendo o ITS1-5.8S-ITS2 (/nternal Transcribe Spacer) utilizando

os iniciadores ITS 1F e ITS 4R (White et al.,1990). Posteriormente,

foi amplificada a regiao do gene RB-tubulina, utilizando os iniciadores
B-tub 2a e B-tub 2b (Glass & Donaldson, 1995). Utilizaram-se enzimas
EcoRI e Alul para discriminar a regidao do DNA ribossomal e enzimas
EcoRl e Hhal para diferenciar a regiao amplificada da R-tubulina. Apds a
digestao, foi feita uma andlise para obtencao do perfil eletroforético.

O dendrograma obtido com marcadores RAPD mostrou grande diversidade
genética entre os isolados (Fig. 1), independente da espécie vegetal
coletada. Essa diversidade estd associada a resposta genética do
hospedeiro, principalmente soja, variavel em testes de inoculacao artificial.
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Fig. 1. Dendrograma
obtido por anélise
de agrupamento
UPGMA. Isolados
utilizados na reacéao
de RAPD

A regiao do DNA ribossomal, com aproximadamente 600 pb, foi
amplificada em todos os isolados. Na analise da digestado, a enzima
EcoRl apresentou um padrao de clivagem com dois fragmentos de 250
pb e 350 pb em todas as amostras, e a enzima A/ul apresentou trés
padrdes de clivagem (20 pb/190 pb/ 390 pb; 210 pb/390 pb; 600 pb).
A regiao da R-tubulina, com aproximadamente 500 pb, foi amplificada
em trinta e um isolados. Na digestdo com a enzima EcoRl, a regido
amplificada nao foi clivada, entretanto, a enzima Hhal apresentou

dois sitios de restricdo clivando a regidao em trés fragmentos de
aproximadamente 50 pb, 200 pb e 250 pb.
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Os testes de RAPD mostraram a grande diversidade genética entre os
isolados e as enzimas de restricao identificaram diferentes sitios em
relacao aos fragmentos de ITS e de B-tubulina. No entanto, estudos
futuros, incluindo o sequenciamento desses isolados, serdo feitos para
comprovar as diferencas nas sequéncias.
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A mancha-alvo da soja é causada pelo fungo Corynespora cassiicola.
Essa doenca ocorre em praticamente todas as regides de cultivo de
soja no Brasil e tem aumentado sua importancia devido a surtos cada
vez mais frequentes e severos, principalmente na regido Centro-Norte
(TECNOLOGIAS..., 2008).

Quando as plantas sdo suscetiveis sofrem completa desfolha prematura,
apodrecimento das vagens e fortes manchas nas hastes. A medida que

o fungo atinge a vagem, atinge também a semente e por consequéncia

o fungo é disseminado para outras areas. Este trabalho objetivou avaliar
cultivares de soja quanto a reacao a mancha-alvo (EMBRAPA SOJA, 2008).

O experimento foi conduzido na Embrapa Soja onde foram semeados
vinte cultivares. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes.

Aos 30 dias apdés a semeadura, as plantas foram inoculadas com C.
cassiicola por meio de pulverizacao (isolado 48/96 — micoteca da
Embrapa Soja) em casa-de-vegetacado e, apds 12 dias, feita a avaliacao
quanto a severidade e tamanho do halo das lesdes.
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A avaliacdo de severidade foi feita com auxilio de escala diagramatica
desenvolvida para a doenca, com sete niveis de severidade: 1 %, 2 %,
5%, 9 %, 19 %, 33 % e 52 % (Fig. 1).

EmiZpa Escala Diagramatica — Mancha Alvo (Corynespora cassiicola)
Soja  Soares ef al., 2009
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Fig. 1. Escala diagraméatica para avaliacdo da mancha-alvo da soja. Londrina-PR, 2009.

O tipo de halo amarelo formado ao redor das lesées foi classificado,
visualmente, em restrito (nota 1) e avancado (nota 2). As cultivares
foram classificadas em resistentes (R), moderadamente resistentes (MR)
ou suscetiveis (S), sendo R com severidade menor que 5 % e halo nota
1 ou 2; MR com severidade entre 6 % e 20 % e halo nota 1 e S com
severidade entre 6 % e 20 % e halo nota 2 e com severidade maior que
20 %, independente do tipo de halo (Tabela 1).
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Tabela 1. Avaliacdo da severidade da mancha-alvo. Londrina-PR, 2009.

1709

Materiais Severidade (%) Halo Reacéao
1) FT - Estrela 27,8 2 S
2) BRS 133 32,4 2 S
3) BRS 184 32,4 2 S
4) BRS 213 33,4 2 S
5) BRS 232 32,9 2 S
6) BRS 257 32,3 2 S
7) BRS 260 31,6 2 S
8) BRS 262 31,0 2 S
9) BRS 268 29,4 2 S
10) BRS 282 27,5 2 S
11) BRS 283 33,4 2 S
12) BRS 284 29,3 2 S
13) BRS 242 RR 25,1 2 S
14) BRS 243 RR 29,0 2 S
15) BRS 245 RR 26,3 2 S
16) BRS 246 RR 28,5 2 S
17) BRS 255 RR 29,4 2 S
18) BRS 256 RR 34,0 2 S
19) BRS 294 RR 33,0 2 S
20) BRS 295 RR 32,7 2 S

A anélise estatistica mostrou ndo haver diferenca entre as cultivares e

todas foram suscetiveis. Os resultados mostraram haver a necessidade

da selecdao de materiais resistentes a mancha-alvo em programas de

melhoramento de soja para o desenvolvimento de cultivares resistentes.
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A Embrapa Soja é uma das Unidades de pesquisa da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuéria — Embrapa, reconhecida no Brasil e no exterior
pela sua contribuicdao em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D).

Desde a sua criacao, em 1975, a Embrapa Soja vem acumulando uma
significativa producéao técnico-cientifica gerada pelos pesquisadores das
areas de Pesquisa, Desenvolvimento & Inovacao, constituindo a meméaria
técnica da Unidade. Para que um maior nimero de usudrios possa ter
acesso a essa producao propoe-se a organizacao e disponibilizacao
virtual desse acervo.

A organizacdao da memoria técnica formard um acervo especial
preservando a histéria documental técnico-cientifica. Esta colecao sera
composta por publicacdes editadas pela prépria Unidade:

® Publicactes seriadas nao-periddicas: Boletim de Pesquisa, Boletim
de Pesquisa e Desenvolvimento, Boletim Técnico, Miscelanea,
Circular Técnica, Comunicado Técnico, Documentos, Informe
Econémico, Sistemas de Producédo, Pesquisa em Andamento,
Resultados de Pesquisa de soja ou girassol.
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® Publicacdes nao-seriadas: folder, folhetos e livros (Anais e/
ou Resumos, Atas de reunides técnicas, Recomendacdes
Técnicas, Relatorios).

Desde a antiguidade, conforme relatado por Lodolini (apud Oliveira,
2007), o homem sentiu a necessidade de conservar a sua proépria
memoria, em diferentes formatos. Algumas discussoes focalizam o
papel da biblioteca na preservacao da memédria institucional, com
énfase na memdria do conhecimento, e Ilhe é atribuida a funcao de
organizar a informacao para que todos possam usufrui-la plenamente
(Milanesi, 1985). A primeira funcdo da memdria “nao é preservar

o passado, mas adaptéa-lo, enriquecendo e manejando o presente
(Lowenthal apud Jardim, 1995, p. 2).”

A proposta da organizacdo da memaria técnica sugere as seguintes etapas:
® Selecionar um exemplar de cada publicacdo gerada.
® C(Classificar por Séries da Embrapa.
® Armazenar os documentos na biblioteca em espaco distinto.

® Digitalizar as publicacoes e inseri-las no repositério digital da
Embrapa http://www.repdigital.cnptia.embrapa.br/handle/item/18.

Concluidas essas etapas os usudrios acessarao livremente os textos na
integra, tendo a opcao de fazer downlowd dessas publicacoes.

A Embrapa optou pela inclusdao desse acervo no repositério, uma vez
que os mesmos estdo se tornando uma ferramenta eficaz de preservacao
e disseminacdo da producao intelectual, aumentando a visibilidade

e acessibilidade ao longo do tempo (Betetto, 2008). A opcao pelo
repositdrio, encontra respaldo em um fomentador de Repositérios
Institucionais (Rls), que é o Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia
e Tecnologia (IBICT), seguidor de iniciativas nacionais e internacionais
em prol dos Arquivos Abertos (Open Archives Initiative).
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O repositério servird, assim, de instrumento para consulta de

usuarios diversos, dentre eles aqueles que tenham um olhar reflexivo,
interpretativo e prospectivo e queiram colaborar na construcdo da
identidade institucional e reconhecimento do papel social da instituicdo.

O alicerce de um futuro promissor esta intimamente relacionado a
qualidade dos veiculos de disseminacdo das informacdes geradas pela
empresa, viabilizando a transferéncia de tecnologias para seu publico
alvo. Por essa colecao serd possivel fazer um retrato da producao
editorial, analisa-la e tracar novas estratégias de disseminacao da
informacao, bem como contribuir para a construcdo da Meméria da
Embrapa Soja/memédria institucional.
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A soja € a principal cultura de graos do Brasil, tanto em area quanto
em producao, ocupando o segundo lugar no ranking mundial de maior
produtor e exportador. Assim, o pais € um dos poucos com potencial
para aumentar a producao no futuro, devido a existéncia de grandes
areas ndo cultivadas e a crescente demanda por produtos de soja
(CONAB, 2007). No Brasil, a soja se tornou hospedeira de um nimero
consideravel de insetos-pragas (Hoffmann-Campo et. al., 2000). Na
defesa contra insetos herbivoros e patégenos, as plantas possuem
naturalmente metabdlitos secundérios chamados constitutivos, assim
como produzem outras iniUmeras substancias que podem ser induzidas
por estresses biéticos e abidticos. Além disso, apds a ativacao, alguns
metabdlitos secundarios volateis sao sintetizados em estruturas
especializadas, como os pelos epidérmicos modificados ou tricomas
glandulares (Dimock & Kennedy, 1983). Em soja, (Polizel, 2007)
observou que plantas submetidas a diferentes niveis de estresse
causados pela falta de dgua apresentaram, entre outros mecanismos
morfolégicos de adaptacado, o surgimento de tricomas glandulares.
Substancias constitutivas como os flavondides sao produtos naturais de
defesa da soja, enquanto as fitoalexinas sao induzidas, apés desafios
causados por agentes estressantes externos (Hoffmann-Campo,
1995). O 4acido cis-jasmonico é um fito-hormonio ativador de defesas
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quimicas das plantas, produzindo metabdlitos secundarios volateis e
nao-volateis (Morais et. al., 2008; e Birkett et. al., 2000). De acordo
com trabalhos realizados em nosso laboratério (Fernandez et al., 2009),
a aplicacao foliar de acido cis-jasmonico em soja afetou negativamente
o ganho de peso e diminuiu o desfolhamento causado por Anticarsia
gemmatalis, além de aumentar as concentracoes de flavondides tanto
na cultivar resistente (IAC 100) como na suscetivel (BRS 134). Assim,
na sequéncia, avaliou-se o efeito da aplicacado do acido cis-jasmébnico
na inducdo de compostos fendlicos e/ou na producao de tricomas
glandulares em plantas de soja.

Em casa de vegetacao, as cultivares BRS-134 (suscetivel) e IAC-100
(resistente) foram semeadas em vasos de isopor (2 L) , utilizando-se

uma mistura de pedra e vermiculita como substrato. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com tratamentos em arranjo
fatorial 3 x 2 com oito repeticées. Quando as plantas atingiram o estadio
de desenvolvimento V1 para V2, as folhas foram pulverizadas com agua;
agua + tween 20; 4gua + tween 20 + &acido cis-jasmoénico. Antes da
pulverizacao foi realizada uma coleta para contagem de tricomas, anélises
cromatograficas e para eletromicrografia de varredura. Em seguida, aos
4,7, 14, 21 e 28 dias ap6s a pulverizacao, coletou-se novamente a
ultima folha completamente desenvolvida por repeticdo, para as mesmas
anadlises. Um foliolo foi usado para a contagem de tricoma, outro para
andlise cromatografica e o mediano para eletromicrografia de varredura.
O foliolo coletado para a realizacdo das anélises cromatogréficas foi
imediatamente colocado em nitrogénio liquido e, no laboratério, macerado
com auxilio de almofariz. Para extracao, retirou-se uma amostra de 200
mg do tecido que foi macerada, adicionando-se 2 mL de metanol 80 %,
submetido a ultrassom por 20 min., filtrada e seca a vacuo. Os tricomas
do foliolo foram contados, sob lupa estereoscépica (aumento de 20
vezes), em uma amostra, com area de 6 cm de didmetro, retirada com o
auxilio de um vazador. Para a realizacao da eletromicrografia de varredura,
o foliolo mediano foi cortado utilizando um vazador de 1,5 cm, sendo as
amostras fixadas em glutaraldeido e submetidas a um tampéao fosfato

a 0,1M, fixadas em ésmio a 1 % e lavadas com tampao fosfato por 10
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min. Esse procedimento e a desidratacdo, em série alcodlica (70 %, 80
%, 90 % e 100 %), foram repetidos trés vezes. As amostras fixadas

e desidratadas foram secas, por meio do ponto critico com CO,, em
equipamento Bal-Tec/CPD-030 (Critical Point Dryer). A seguir, a amostra
foi montada em stub (suporte metalico), e fixada por meio de uma fita
dupla face de carbono e inserida em disco e, a seguir, a amostra foi
metalizada a vdcuo com ouro, em equipamento Bal-Tec/SCD-050 (Sputter
Coater). As observacdes das amostras e os registros fotograficos foram
realizados em Microscépio Eletrénico de Varredura na UEL.

O numero de tricomas variou de 44 a 102 por 6 cm de didmetro

nas duas cultivares (Fig. 1). De modo geral, o nimero de tricomas
observados na cultivar IAC-100 foi maior do que na cultivar BRS-134,
porém, naquela cultivar ndo foram observadas alteracdes importantes
entre os tratamentos (dgua, tween ou 4cido cis-jasmdnico), em nenhuma
das datas de avaliacao. Contudo, na cultivar BRS 134, o nimero de
tricomas nas folhas tratadas com &acido cis-jasménico dobrou nas
avaliacdes realizadas aos 7 e 21 dias apés a pulverizacdo, quando
comparado com os demais tratamentos (dgua e dgua + tween).

A Fig. 2 mostra as fotografias eletrénicas dos tricomas das duas
cultivares de soja, obtidas antes da aplicacdo dos tratamentos. Para
identificar os diferentes tipos de tricomas (tectores e glandulares),
estdOmatos e células epidérmicas, avaliac6es nas demais datas de coleta
de tecido estdo em andamento.
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Fig.1. Média do nimero de tricomas observados nas folhas das cultivares BRS 143 e IAC-
100, nas diferentes datas apds a pulverizacdo com agua, dgua + tween e dgua + tween

+ é&cido cis-jasmonico.
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Fig. 2. Fotografias de tricomas de BRS 134 (esquerda) e IAC 100 (direita), obtidas por

meio de microscopia eletronica de varredura, antes da aplicacao de acido cis-jasmonico.
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A adubacao nitrogenada de cobertura é uma das praticas mais importantes
de manejo de gramineas, pois afeta o crescimento e o desenvolvimento

das plantas, melhorando a produtividade (Sangoi et al., 2007). Dentre as
diversas fontes utilizadas para a adubacao de cobertura nitrogenada, a ureia
é a fonte mais concentrada (45 % de N) e, consequentemente, a de menor
custo. Porém, no mercado ja existem produtos a base de ureia com aditivos
que aumentam a sua eficiéncia, além de permitir a adubacao nitrogenada
sem necessidade de chuva ou de umidade.

A disponibilidade de nutrientes interfere na formacao e composicao
quimica das sementes, afetando o seu metabolismo e vigor (Carvalho

e Nakagawa, 2000). Dentre esses nutrientes, o nitrogénio destaca-se
pela constituicao das proteinas e por participar de funcdoes metabdlicas
essenciais. Assim, os beneficios da adubacao nitrogenada podem ir
além do aumento da produtividade e qualidade industrial do grdo, como
melhorar a qualidade fisioldgica das sementes. Efeito positivo sobre

a qualidade fisiolégica das sementes ja foram relatados para outras
gramineas, como por exemplo, em milho (Imolesi et al., 2001).

O objetivo foi avaliar o efeito de fontes e doses de N em cobertura sobre
a qualidade fisiolégica de sementes de trigo.
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Sementes de trigo da cultivar BRS Pardela foram produzidas, em sistema
de semeadura direta e apds a cultura da soja, durante a safra 2008, na
area experimental da Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Escritério

de Negdcios de Ponta Grossa, em Ponta Grossa-PR. O solo do local é
caracterizado como Cambissolo haplico distréfico. O clima da regido,
segundo a classificacao de Képpen, é Cfb, ou seja, Clima temperado
propriamente dito, e a altitude é de 870 m.

A semeadura foi realizada no dia 09/07/2008. A adubacéao nitrogenada
de cobertura foi realizada durante o estadio de perfilhamento, aos 20

dias apds a emergéncia. O experimento foi constituido de quatro doses
de N em cobertura (0, 40, 80 e 120 kg ha) e trés formas de ureia (ureia
convencional, ureia com inibidor de urease-SuperN® e ureia protegida-Kim
Coat’). Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados,
em esquema fatorial 3 x 4, com quatro repeticées. A parcela experimental
foi constituida por dez linhas de seis metros de comprimento, com
espacamento entre linhas de 0,20 m. A &rea util de cada parcela
experimental foi composta pelas seis linhas centrais, desprezando-se 0,75
m nas extremidades, totalizando 5,4 m?. Apds a colheita foi realizada a
pré-limpeza das sementes em peneira de crivo oblongo de 1,75 mm x
20,0 mm e, posteriormente, armazenadas em camara fria, a temperatura
em torno de 12 °C, até a realizacao das andlises.

Os tratos culturais foram realizados de acordo com as indicacdes técnicas
para a cultura do trigo no Estado do Parana (Reunido da Comissao
Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale, 2008). A aplicacao de
fungicidas foi realizada como controle erradicativo, no aparecimento dos
primeiros sintomas, sendo a area experimental monitorada semanalmente.

As andlises das sementes foram realizadas no Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Londrina, Londrina-PR, no
periodo de marco a maio de 2009. A qualidade fisiolégica das sementes
foi avaliada com quatro repeticdes, correspondentes aos blocos no
campo, mediante as seguintes determinacdes: massa de 1000 sementes,
germinacgao e vigor (primeira contagem, teste de frio, emergéncia de
plantulas no campo e massa de matéria seca de plantulas).
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A massa de 1000 sementes foi determinada por meio da massa de duas
amostras de 100 sementes para cada parcela experimental.

Para o teste de germinacéo, utilizaram-se 50 sementes de cada parcela,
que foram semeadas em papel “germitest”, umedecido com volume de
agua equivalente a 2,5 vezes a massa do papel, e mantido em camara
de germinacao a temperatura de 20 °C. As avaliacdes foram realizadas
aos quatro (12 contagem) e sete (2% contagem) dias apds a instalagdo do
teste (Brasil, 1992).

Para o teste de frio utilizaram-se 50 sementes por repeticdo, semeadas
em papel toalha, umedecido com volume de 2,5 a massa do papel e
mantidas em camara e refrigeracao, a temperatura de 5 °C, por sete
dias, sendo depois transferidas para germinador, na temperatura de 20
°C. Apés quatro dias foi avaliada a porcentagem de plantulas normais.

Para o teste de emergéncia de plantulas no campo utilizaram-se 50
sementes por repeticao, distribuidas em linhas de 0,3 m de comprimento
e espacadas de 0,04 m. A contagem foi realizada aos 14 dias apds a
semeadura, considerando todas as plantulas emergidas, independente
do estadio de desenvolvimento. As pléntulas emergidas foram coletadas
e colocadas em estufa de circulacdo de ar forcada, a temperatura de

65 °C, até atingirem peso constante, para determinacdo da massa seca
(MS) de plantula.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias de fontes
de N (formas de ureia) foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5 % de
probabilidade. Os dados de doses foram submetidos a anélise de regressao.

Verificou-se que as caracteristicas avaliadas ndao foram
significativamente alteradas pelas doses e formas de adubacao
nitrogenada, com excecao do teste de frio (Tabela 1). Embora o
aumento das doses de N aumentou significativamente o rendimento de
graos, o tratamento sem N em cobertura proporcionou um rendimento
médio de 4.100 kg ha' (dados nao apresentados), o que néo limitou a
producdo de sementes com boa qualidade fisiolégica (Tabelas 2 e 3).



124 Embrapa Soja. Documentos, 312

Tabela 1. Resumo da analise de variancia (Prob. > F) para as caracteristicas
avaliadas em sementes de trigo, cultivar BRS Pardela, em funcdo de fontes
e doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, em Ponta Grossa-PR, na safra
2008. Londrina-PR, 2009.

Causa de Massa de Germi- 12 con- Teste Emergéncia MS

Variacdo 1000 grdos  nacéo tagem de frio a campo plantulas
Blocos 0,098 0,383™ 0,293™ 0,277™ 0,412 0,020*
Fonte de N (F) 0,438"™ 0,293™ 0,149™ 0,166™ 0,495 0,673
Dose de N (D) 0,963 0,434" 0,724™  0,087™ 0,9356" 0,560
- Efeito linear 0,628™ 0,771™ 0,922™  0,095™ 0,717 0,240
- Efeito quadrético 0,929 0,111 0,364™ 0,382™ 0,653 0,673
Interacédo (FxD) 0,204 0,254™ 0,081™  0,239™ 0,864" 0,505
C.V. (%) 2,33 6,25 8,63 6,91 11,78 18,32

" e *: ndo significativo e significativo a 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

A auséncia de efeito significativo das fontes e das doses de N sobre a
qualidade fisiolégica (Tabela 1) corrobora com resultados obtidos por
Silva et al. (2001) em aveia-preta, em que a qualidade fisiolégica de
sementes nao foi afetada pela dose e independeu da época de aplicacao
de nitrogénio. No entanto, Imolesi et al. (2001) observaram efeito
positivo de dose de nitrogénio na qualidade fisiol6gica de sementes de
milho, mas a resposta variou conforme o gendétipo. Como no presente
estudo foi avaliada apenas uma cultivar, ndo é possivel afirmar que no
trigo a resposta as doses de nitrogénio em cobertura também apresente
interacao com o gendétipo.

Conclui-se que a qualidade fisiolédgica das sementes de trigo da cultivar
BRS Pardela, cultivado em semeadura direta, apds a cultura da soja,
néo foi influenciada pelas doses de N utilizadas e que o SuperN® e o
Kim Coat® ndo proporcionaram a obtencdo de sementes com qualidade
superior, comparado a ureia.
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Tabela 2. Valores médios para as caracteristicas avaliadas em sementes de
trigo, cultivar BRS Pardela, em funcao das fontes de nitrogénio aplicadas em
cobertura, em Ponta Grossa-PR, na safra 2008. Londrina-PR, 2009.

Fontes Massa de Germinacio 12 Teste Emergéncia MS
1000 graos 7 contagem de frio a campo plantulas
de N (g) (%) (%) (%) (%) (mg)
Ureia 40,20 86 77 85 82 13,44
Super N 40,22 85 78 87 79 13,77
Kim coat 40,59 83 74 83 82 14,38
Média 40,34 85 76 85 81 13,87

Tabela 3. Valores médios para as caracteristicas avaliadas em sementes de trigo,
cultivar BRS Pardela, em funcdo das doses de nitrogénio aplicadas em cobertura,
em Ponta Grossa-PR, na safra 2008. Londrina-PR, 2009.

Doses Massa de Germinacio 1@ Teste Emergéncia MS
de N 1000 graos i contagem de frio a campo plantulas
(kg ha™) (g) (%) (%) (%) (%) (mg)
0 40,25 84 75 83 80 13,28
40 40,33 86 78 84 81 13,67
80 40,32 86 76 86 82 14,06
120 40,45 83 76 87 81 14,45
Média 40,34 85 76 85 81 13,87
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Area de Negécios para Transferéncia
de Tecnologia — ANT: gestao de
contratos, projetos de captacao de
recursos via fundacao de apoio e
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A Area de Negécios para Transferéncia de Tecnologias — ANT é
responsavel pelo apoio na elaboracdo e gestdao dos contratos de
Prestacdo de Servicos executados pela Embrapa Soja, Patrocinio e
Cooperacao Técnica e Financeira e também na elaboracao e controle
de transferéncia de materiais biolégicos, dentre outros. A ANT ainda é
responséavel pelo apoio na gestao dos projetos de captagcao de recursos
financeiros via fundacao, sendo eles de prestacao de servicos, eventos
e cooperacao técnica.

Neste trabalho, serdo apresentadas algumas atividades desenvolvidas

na ANT no periodo de julho de 2008 a julho de 2009, com o objetivo

de fornecer conhecimento para os demais funcionérios e estagiarios da
Unidade sobre a participacao da ANT nos processos de contratacao de
servicos técnicos da Embrapa Soja via fundacéo de apoio e os processos
de transferéncia de material bioldgico.

A ANT auxilia os pesquisadores da Unidade na elaboracédo dos
orcamentos dos projetos de captacdo de recursos via fundacao e na
gestdo do uso dos recursos, sempre seguindo as Normas da Embrapa.
Atualmente, a Embrapa Soja possui 31 projetos, sendo que dez estdo
em fase de encerramento.
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E de responsabilidade da ANT a negociacédo contratual, bem como a
gestao administrativa dos contratos com todas as empresas que tém
interesse em contratar servicos de pesquisa da Unidade via fundacao.

Apds a assinatura dos contratos, os mesmos sao publicados no Diério
Oficial da Unido — DOU, e registrados no Sistema de Acompanhamento
de Instrumentos Contratuais da Assessoria Juridica da Embrapa — SAIC/
AJU de Brasilia-DF. Esses registros sdo obrigatérios por Lei e Normas
Internas e servem de apoio ao controle da Empresa como um todo
sobre os instrumentos juridicos, o que facilita também os trabalhos de
Auditoria Interna e Externa.

Desde o inicio de julho/2008 até dezembro/2008 foram firmados 20
contratos de prestacao de servicos. De janeiro/2009 até julho/2009 foram
celebrados 49 contratos, sendo 28 de Patrocinios, 18 de Prestacao de
Servicos, dois de Cooperacado Técnica e Financeira e um de Parceria.

Os processos para a emissao do Acordo de Transferéncia de Material
(ATM), sao feitos sempre que ha remessa e recebimento de materiais
biolégicos pela Embrapa. Esse processo é regulamentado internamente
pela deliberacdo n°® 13 de 05/05/2000.

As rigorosas legislacdes vigentes que dispdéem sobre esse assunto exigem
extrema atencao tanto pela ANT, como pelos pesquisadores e Chefias da
Unidade envolvida no processo, demandando sempre “discussdes” sobre
a seguranca na remeca e no recebimento dos materiais.

Todo material, sem excecédo, sé deve ser enviado aos terceiros por meio
deste documento que varia em trés tipos de anexos:

® Deliberacdo | — para envio de sementes ou cascas de
cultivares de sojas ndo mais protegidas. Que ndo geram
Royalty para a Embrapa.

® Deliberacédo Il — Envio de sementes ou cascas de cultivares de
soja protegidas. Que geram Royalty para a Embrapa.

® Deliberacéao Ill - Envio de fungos.
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Desde janeiro/2008 foram assinados 100 ATM’s com instituicdes
privada e publicas, nacionais e internacionais.

Pela complexidade que envolve os processos supracitados, €
fundamental que a ANT mantenha um controle rigoroso de toda a
documentacdo envolvida, uma vez que, tanto os contratos, ATM’s e
projetos de captacdo de recursos, demandam constantes trocas de
informacdes por e-mail, carta/oficio, reunides e contatos via telefone.

Todos os processos citados seguem rigorosamente as Normas Internas da
Embrapa Soja e a legislacdo vigente, que exigem dos empregados envolvidos,
bem como dos estagidrios muita atencao e atualizacdo constante.
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O agronegécio envolvido na producao de soja sofre, em consequéncia,
grandes perdas, impactando a economia das regides produtoras e a
sociedade. As estratégias para reduzir os impactos causados pela seca
vao desde o manejo adequado da cultura até o uso de ferramentas de
engenharia genética aliadas aos métodos convencionais de melhoramento,
objetivando-se a obtencado de cultivares mais tolerantes ao déficit hidrico.

Nesse contexto, a obtencdo de plantas transformadas com
caracteristicas de tolerancia a seca podera contribuir para amenizar

os problemas decorrentes do déficit hidrico. Muitos métodos de
transformacéao estao disponiveis, destacando-se o sistema via
Agrobacterium tumefaciens e a técnica de biobalistica (Aragao et al.,
2000; Aragao, 2002; Rech et al., 2008), utilizados na insercdo de genes
envolvidos em resposta a desidratacao celular.

Dentre os genes atualmente utilizados na obtencao de vegetais mais
tolerantes ao déficit hidrico estdao os genes que codificam fatores

de transcricdo denominados DREB (Dehydration Responsive Element
Binding protein), envolvidos na ativacdo de véarios outros genes que
apresentam caracteristicas de protecao das estruturas celulares durante
a desidratacao celular (Shinozaki e Yamaguchi — Shinozaki, 2000).
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Esses genes, fusionados a promotores estresse induzidos (por exemplo
rd29) ou a promotores constitutivos (por exemplo 35S) vém sendo
amplamente utilizados na obtencao de plantas GMs, visando a maior
tolerancia a estresses abidticos.

Assim, seguindo essa tendéncia, a Embrapa e o Jircas (Japan International
Research Center for Agriculture Science), vém desenvolvendo em
parceria, desde 2004, plantas de soja GMs contendo a construcao génica
rd29A:AtDreb1A. Essa construcdo génica contém o promotor estresse
induzido rd29A e a regiao codante do fator de transcricio DREB1A,
ambos elementos génicos isolados de Arabidopis thaliana.

Como resultado dessa parceria, a construcao rd29A:AtDreb1 foi introduzida
em soja via biobalistica, visando obter plantas com maior tolerancia ao
déficit hidrico. Os resultados promissores obtidos levaram essas instituicoes
a assinar, em novembro de 2007, novo acordo, em complemento ao
acordo anterior assinado para o gene DREB1A, para o desenvolvimento de
soja GMs tolerantes a seca, contendo o gene DREB2A.

Segundo estudos conduzidos em espécies como arroz e tabaco, a
construcao génica rd29A:AtDREB2A promove toleréncia a seca e ao
calor. Em A. thaliana, o fator de transcricdo DREB2A mostrou induzir a
expressao de varios genes de resposta a seca e a salinidade, no entanto,
outros trabalhos mostraram que DREB2A pode induzir, também, a
expressao de varios genes de resposta ao calor, estresse o qual DREB1TA
nao confere tolerancia.

Assim, este trabalho tem como objetivo otimizar o protocolo de
transformacao de plantas de soja via Agrobacterium tumefaciens (estirpe
EHA105), introduzindo o vetor pGreenll0229 contendo o cassete
35S:GUS:NOS, em embridoes da cultivar BR16 (Fig. 1). Este protocolo
otimizado serd utilizado para a futura introducao do fator de transcricao
DREB2A em soja.
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ter Bar PNOS ter < GUS l< P355

pGreenll0229 355:GUS:NOS

Fig. 1. Estrutura do plasmideo pGreenll0229 35S:GUS:NOS. P35S. UENP / Embrapa Soja, 2009.

Para a otimizacao do protocolo foi utilizado o gene repérter Gus (3-
glucuronidase). O gene gusA oxida o substrato “X-gluc” (5-bromo-4-
cloro-3-indolil-b-D-glucuronideo) e pode ser facilmente monitorado,
usando uma grande variedade de glucuronideos (Jefferson, 1987),
resultando em um produto composto insoltvel de cor azul.

O processo de transformacao genética iniciou-se com uma colénia de
Agrobacterium isolada e colocada para crescer em 100 mL de meio YEP,
permanecendo em agitacdo, overnight, a 26 °C. O meio crescido foi
distribuido em tubos Falcon e centrifugado a 5000 rpm, a 20/25 °C. O
pellet foi ressuspendido em 45 mL de meio liquido de incubacao (CIM).
Em seguida, foram adicionados 50 uL de diclorodifeniltricloretano; 50
uL de tiossulfato de sédio; 10 uL de acetoseringona e 12,5 uL de acido
giberélico, seguindo-se uma inversao da mistura por alguns minutos.

A assepsia de sementes foi realizada seguindo a retirada e injdria

dos embrides. Em placa de Petri, embrides e Agrobacterium foram
incubados por aproximadamente 1h no escuro. Apds esse periodo,

os embrides foram secos em papel filtro e transferidos para meio CIM
sélido, permanecendo nessas condicdes por cinco dias, a 20 °C. A
seguir, os embrioes foram lavados em agua destilada contendo 50 uL de
cefatoxina e 100 uL de carbenicilina e transferidos para meio sélido de
alongamento SEM1, permanecendo a 25 °C, por 7 dias.

Os explantes foram, entdo, cortados em fragmentos de um centimetro
e transferidos para meio SEM2 contendo 5 yL do agente de selecao
glufosinato de amédnio, por 7 dias, sendo posteriormente transferidos
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para meio SEM4, contendo 10 uL glufosinato de aménio, permanecendo
nesse meio por aproximadamente 15 dias. Apds esse periodo, os
explantes foram transferidos para copos plasticos contendo o substrato
areia e vermiculita (1:1) para crescimento.

O ensaio histoquimico do gene Gus foi realizado em pedacos de

folhas coletados de plantas de soja transformadas. As amostras foram
incubadas no escuro em solucao contendo X-gluc, n-n-dimetilformamida,
fosfato de sédio e Triton-X, overnigth a 37 °C. Apds esse periodo as
amostras foram lavadas em etanol 70 %.

Até o momento foram transferidas 890 plantas para areia-vermiculita
e destas foram testadas 187 por meio de ensaio histoquimico. Os
resultados mostraram que 28 plantas foram identificadas como
positivas pelo teste (Fig. 2), apresentando eficiéncia preliminar de
aproximadamente 14,97 %. O restante das plantas ainda estd em
crescimento e sera avaliado assim que seja atingida a fase de coleta.

Fig. 2. Expressédo do gene Gus. UENP / Embrapa Soja, 2009.
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A maior parte dos acaros fitéfagos associados a cultura de soja pertencem
a familia Tetranychidae, sendo relatadas 24 espécies por todo o mundo
(Carlson, 1969; Gupta, 1976; Navia & Fletchmann, 2004). No Brasil, as
espécies de acaros tetraniquideos que ocorrem na soja sao: o acaro-rajado
Tetranychus urticae Koch, o acaro-verde Mononychelus planki McGregor
e os acaros-vermelhos Tetranychus desertorum Banks, Tetranychus ludeni
Zaks e Tetranychus gigas Pritchard & Baker (Fletchmann, 1972; Guedes
et al., 2004; Navia & Fletchmann, 2004).

T. gigas foi descrito pela primeira vez em 1955 a partir de espécimes de
algodao do Arizona e do Texas, EUA (Tuttle et al., 1974). Por cerca de
30 anos nao foram publicados novos relatos de ocorréncia desse acaro
em todo mundo. Navia & Fletchmann (2004) relataram pela primeira vez
a presenca de 7. gigas no Brasil e na América do Sul e redescreveram a
espécie. No Brasil, 7. gigas foi relatado atualmente em varios municipios
do Rio Grande do Sul por Roggia et al. (2008).

As fémeas de 7. gigas apresentam coloracdo vermelho-carmim, formato
oval e setas finas e medem de 0,55 mm a 0,67 mm de comprimento. Os
machos apresentam coloracdo alaranjada, possuem formato triangular

e pares de pernas mais alongados em relacdo as fémeas e medem de
0,36 mm a 0,48 mm (Navia & Flechtmann, 2004).
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Os 4acaros tetraniquideos, de forma geral, durante o seu desenvolvimento
passam pelos estagios de ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adulto. Os
estagios ninfais e adulto iniciam-se durante intervalos intercalados de
inatividade referidos como protocrisdlida, deutocrisédlida e teliocrisalida.
Na maioria das espécies de tetraniquideos, a reproducao é sexuada,

mas pode ocorrer partenogénese, em que fémeas fertilizadas produzem
fémeas e as nao fertilizadas, apenas machos (Flechtmann, 1983).

Considerando a crescente importancia de 7. gigas na regiao Sul do Brasil nos
ultimos anos e a caréncia de estudos sobre seu ciclo de vida, nosso objetivo
foi observar a biologia de 7. gigas a 25 °C sobre discos de foliolos de soja.

A biologia de T. gigas foi realizada sobre discos de folhas provenientes
de plantas da cultivar de soja BRS 245RR. Os discos foram cortados
com vazador de 2,5 cm de didmetro e colocados sobre papel filtro
rotulado para sua identificacdo. Cada disco foi colocado sobre espuma
de poliuretano com 2 cm de altura para proporcionar umidade suficiente
e evitar a desidratacao dos discos. A espuma colocada em caixas
plasticas (3 cm x 3 cm x 15 cm) continha 16 discos, cada um com
um casal de acaros. Os acaros eram oriundos de uma colbénia estoque
originaria de lguaracu-PR, (S 23° 15" 04”; W 51° 47’ 18,8", Datum
WGS), coletada no dia 27/01/09. A espécie foi identificada pela
especialista Dr® Denise Navia.

Inicialmente, foram distribuidas duas fémeas por disco, onde
permaneceram 12 horas até a obtencao do nimero suficiente de ovos
para a distribuicdo individual sobre os discos. As avaliacées foram
realizadas duas vezes por dia, as 8h da manha e as 4h da tarde. Os
discos foram mantidos em estufas incubadoras BOD a 25 + 1 °C e
fotoperiodo de 12h, para verificar a umidade, temperatura e ponto de
orvalho utilizou-se o aparelho Datalogger de temperatura e umidade (HT-
500, Instrutherm Instrumentos de Medicao Ltda, SP). Foram avaliados 96
discos (arenas) contendo 74 casais para observar a biologia em condicées
de acasalamento e 22 fémeas permaneceram isoladas durante toda a
biologia para observar a longevidade e postura de ovos nessas condicdes.
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Os ovos de cada casal foram mantidos para avaliar a duracao das fases
de desenvolvimento e longevidade; posteriormente, apds a emergéncia
dos adultos foram quantificados os individuos machos e fémeas.

Finalmente, apds realizados os estudos de biologia, para realizar
observacdes da razao sexual foram coletados ovos de fémeas com 5, 10
e 15 dias de vida.

A duracao de cada fase imatura, viabilidade das mesmas e a longevidade
dos adultos constam na Tabela 1.

Tabela 1. Viabilidade, duracdo de fases e longevidade dos adultos de
Tetranychus gigas.

Proto Proto Deuto Deuto Telio Adulto

Fases Ovo Larva Ny . . . A .
crisdlida ninfa crisdlida ninfa crisdlida (longevid.)
4,54 + 1,07 + 1,1 £
- f 1,29 + 0,95 + f Y 1,25 + 1,62 + 5
Duraggo 004 006(35- 003120 08 004 607(04- 00410 2181
(dias) B8- 4 o4 (0,48 - (0,4 - 3.0) J3.1) 438,19
5,9) ! ! 5,6) 2,0) ! !

Viabilidade 44 ; 96,47 93,75 100 94,6 95,65 96,97

(%)

"Valores minimos e maximos observados, entre paréntesis.

A viabilidade foi elevada (>93,75 %) durante todo o estudo da biologia.
Os resultados obtidos da duracado das fases imaturas a 25 °C foram
4,54 dias de incubacao, 2,24 dias de periodo larval, 2,17dias de periodo
protoninfal e 2,77 dias de fase deutoninfal, sendo inferiores, com
excecdo ao periodo deutoninfal, aos resultados observados por Silva
(2002) na biologia de T. /udeni, que observou periodos de 5,43 dias para
incubacéo, 2,61 dias de periodo larval, 2,69 dias de protoninfal e 2,42
dias de deutoninfa sobre folhas de algoddo. A média de duracao da fase
larval foi de 11,66 dias, também foi ligeiramente inferior se comparada
a biologia de 7. /udeni a 25 °C de 12,64. A razao sexual dos individuos
provenientes dos ovos de fémeas copuladas apés 5 dias de vida é de
91,6:8,3(2:4),jano 10° dia é de 95,6 : 4,4 (2 : &) e no 15° dia
obtiveram-se 100 % de fémeas.
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A longevidade média dos machos foi de 38 dias e das fémeas 28 dias,
provavelmente isso foi devido a menor manipulacao realizada com os
machos. Os discos de folhas que suportavam os machos preservaram-se
por um tempo maior.

As fémeas de 7. gigas copuladas durante esse periodo ovipositaram, em
média, 83,28 ovos durante toda a sua vida, ja as fémeas ndo copuladas
ovipositam, em média, 17,67. As fémeas acasaladas ovipositaram em
maior proporcao entre o 4° e o 16° dia de vida (Fig. 1).

Oviposicdo de T. gigas

N° de Ovos

Dias
Fémeas nao copuladas

= = 1Fgmeas copuladas

Fig. 1. Periodo de oviposicdo de Tetranychus gigas representando o nimero médio de ovos

por fémea e por dia.

Os ovos de 7. gigas ficam sobre os foliolos e podem ser facilmente
removidos do substrato. O periodo de oviposicado foi de 60 dias
aproximadamente, mas a maior parte dos ovos foi colocada dentro das
trés semanas apds a emergéncia das fémeas. Os valores médios de
oviposicao das fémeas copuladas e nado copuladas foram comparados
pelo teste de Mann-Whitney sendo significativamente maior o nimero de
ovos provenientes de fémeas copuladas (P< 0,001).

As condicdes do experimento foram favordveis para 7. gigas, pois a
viabilidade de todas as fases foi superior a 90 %. As fémeas acasaladas
ovipositaram maior quantidade de ovos do que fémeas nado acasaladas.
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Um dos fatores que mais contribuem para o desenvolvimento vegetal é a
existéncia de dgua. Sendo assim, o estresse hidrico interfere diretamente
na produtividade da soja, responsavel pelo maior percentual de exportacao
no mercado mundial. Nesse sentido, tem-se tentado encontrar, por meio
de pesquisas e experimentos, cultivares tolerantes ao estresse hidrico
comparando com outras sensiveis a auséncia de dgua. Na presenca
desse estresse varios parametros fisiolégicos sdo alterados como:
numero de estdmatos na folha, condutéancia estomatica, teor de clorofila,
temperatura da folha, area foliar, entre outros. Objetivamos detectar
valores discrepantes (outliers) que dificultam a significancia da estatistica
F para os efeitos de tratamentos, bem como diferencas estatisticas entre
as médias dos tratamentos. Esses valores podem interferir no atendimento
dos pressupostos da andlise de variancia (Anova). De acordo com
Banzatto e Kronka (1989) e Gomes (1990), o teste F é um teste unilateral
que tem por finalidade comparar estimativas de variancias, as hipdteses
testadas quando aplicamos o teste F sao:

2 2
H,: 01 =03 , ou seja, as duas populagcées possuem varidncias iguais.

2 2 . ~ ~ A
H: Ol # 0) , ou seja, as duas populacées ndo possuem variancias
iguais.
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Os testes de comparacoes multiplas servem como complemento para o
Teste F e tém por objetivo detectar diferencas entre os tratamentos. O
teste de Tukey (A) é usado para comparar duas médias e verificar se
diferem significamente entre si e é dado por: A =g x % =g xs(m)

r
em que,
g: amplitude total estudentizada (tabelada em funcao do ndmero de
tratamentos e do grau de liberdade do residuo);

s: desvio padrao residual;

r: nimero de repeticées das médias

Se Y, 2 A entdo o contraste é significativo e as médias de Y, diferem
entre si.

Verificou-se que a presenca de outliers em ensaios agronémicos afeta
os resultados dos testes F e Tukey. Os dados utilizados no trabalho sao
da area de Ecofisiologia da Embrapa Soja. O delineamento experimental
foi o de blocos ao acaso com os tratamentos em arranjo fatorial,
contendo quatro blocos com trés vasos por tratamento dentro de cada
bloco, da seguinte forma: a cultivar BR 16 e a linhagem P58, com

dois niveis iniciais de estresse (5% e 15% de Umidade Gravimétrica),
totalizando 48 parcelas. A fim de encontrar os possiveis outliers e
avaliar as pressuposicdes da andlise de variancia (ANOVA) foi realizado
um diagnéstico exploratério pelo software cientifico SAS - Statistical
Analysis System versao 9.1. Os testes utilizados para verificar a
normalidade dos erros, a aditividade do modelo, a homocedasticidade
de variancia dos tratamentos e a independéncia dos erros foram
respectivamente o de Shapiro & Wilk (1965), Tukey (1949), Burr

& Foster (1972) e Parente (1984) (Tabela 1, Fig. 1). O teste de
comparacdo multipla de médias utilizado foi o de Tukey (p <0,05).
Observamos que embora haja variabilidade mediana (CV =14,9 %) com
os dados originais para a Temperatura da Folha (°C) ocorreu distribuicédo
assimétrica e curtose leptocurtica. Conforme Oliveira et al. (1998),
valores de assimetria e curtose diferentes de zero indicam a presenca
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de outlier que nesse caso tem valor igual a -27,51 (Fig. 1). O teste de
Shapiro & Wilk foi significativo rejeitando a hipétese de normalidade.
O teste de nao aditividade do modelo apresentou significancia pela
estatistica F e desta forma, o modelo é ndo-aditivo. As variancias dos
tratamentos foram heterogéneas rejeitando-se a hipdtese de nulidade
(Tabela 1, Fig. 1).

Tabela 1. Estatisticas descritivas, testes de pressuposicdes da Anova para dados
originais Temperatura da Folha °C.

ESTATISTICAS Originais
Coeficiente de variacdo (%) 14,9309
Coeficiente de assimetria -5,1876
Coeficiente de curtose 32,3422
Shapiro-Wilk W 0,4960
Prob (W) <0,0001
N&o-Aditividade F 29,8004
Prob (F) 0,0000
Burr-Foster calculado 0,8268

critico 0,3715
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Fig. 1. Gréafico dos Residuos para a varidvel Temperatura da Folha.
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Em consequéncia da presenca de outliers observamos que nao houve
resposta significativa para a estatistica F nos efeitos de tratamentos
conforme o modelo estudado. Além disso, houve similaridade nos efeitos
de tratamentos para as comparacoes multiplas de médias por Tukey a 5 %
de probabilidade (Tabelas 1, 2, 3).

Tabela 2. Resultados de Andlise de Variancia para os dados com outliers para a
variavel Temperatura da Folha °C.

Causas Dados Originais
de
G.L. QMédio F Prob(F)

variacao
Blocos 3 76,6984 3,39 0,027
Cultivar 1 34,8502 1,54 0,2219
Estresse 4 584900 1,26 0,2686
hidrico
Cultivar x 19,3548 0,85 0,3607
Estresse
Residuo 41 22,6539
Total 47 182,0474

Tabela 3. Médias para Temperatura da Folha °C na presenca de outliers.

Niveis de Estresse

Cultivares Médias
5% 15%

BR 16 31,16 30,89 31,02 a

P58 34,13 31,32 32,73 a

Médias 32,65a 31,11 a

Médias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas e colunas néo diferem pelo teste
de Tukey com 5 % de probabilidade.
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Embora o critério adotado para detectar e retirar outliers basei-se em
métodos estatisticos é necessaria integracao entre os pesquisadores para
verificar se o mesmo é realmente outlier ou é o objeto da pesquisa. Deve-
se ter cautela, pois nem sempre valores ruins sao discrepantes (Bustos,
1988). Apds retirar o valor discrepante obtive-se valores reduzidos

para a variabilidade (CV =3,17 %) e todos os pressupostos da Anova
foram atendidos (Tabela 4 e Fig. 2). Observamos que os residuos da

Fig. 2 apresentam-se aleatorizados. E importante salientar que se esses
procedimentos ndo sao observados corre-se o risco do pesquisador nao
obter resultados da estatistica F significativa para os efeitos de tratamentos
e ou recomendar produtos de forma equivocada. Desta forma, esses
resultados vém ao encontro dos obtidos na literatura. Os valores dos
coeficientes de assimetria e curtose passaram a ser muito préximos de
zero, o modelo é aditivo e as varidncias dos tratamentos homogéneas.

Retirando-se o outlier observou-se que os niveis de estresse hidrico
foram significativos pelo teste F e os valores médios desses niveis pelo
teste de Tukey indicaram que a Temperatura da Folha foi maior na
auséncia de dgua apresentando diferenca estatistica comparando com o
nivel de 15 % de umidade gravimétrica (Tabelas 5 e 6).

Tabela 4. Valores das estatisticas descritivas, testes de pressuposicoes da
Anova sem 1) para a varidvel Temperatura da Folha.

ESTATISTICAS S/outlier
Coeficiente de variacdo (%) 3,1753
Coeficiente de assimetria 0,1456
Coeficiente de curtose 0,7784
Shapiro-Wilk W 0,9804
Prob (W) 0,6117
N&o-Aditividade F 0,0595
Prob (F) 0,8084
Burr-Foster calculado 0,1183

critico 0,3715
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Temperatura da Falha

Fig. 2. Gréafico dos Residuos da varidvel Temperatura da folha sem outlier.

Tabela 5. Resultados de Anélise de Variancia sem outliers para a variavel
Temperatura da Folha.

Causasde | = o 4dio F Prob(F)
variacéo

Blocos 3 20,5090 19,19 <0,0001
Cultivar 2,1773 2,04 0,1612
Estresse 1 97,2931 91,04 <0,001
hidrico

Cultivar x 10,0607 0,06 0,8128
Estresse

Residuo 40 1,0686

Total 46 121,1088
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Tabela 6. Médias para Temperatura da Folha °C na auséncia de outliers.

Niveis de Estresse

Cultivares Médias
5% 15%

BR 16 33,93 30,89 32,37 a

P58 34,13 31,32 32,72 a

Médias 34,07 a 31,10 b

Conclui-se que:

® Os outliers influenciam nos resultados da estatistica F para
tratamentos e testes de comparacdes de médias.

® A auséncia de uso do critério apresentado induz o pesquisador
a indicar um cultivar e ou produto biolégico equivocado.
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A soja tipo hortalica, que é colhida quando os graos estao totalmente
desenvolvidos, mas ainda imaturos, constitui produto nutritivo e saboroso
para o consumo humano (Carrdo-Panizzi, 20086). Para esse tipo de
consumo, a soja deve apresentar graos de tamanho grande e sabor mais
adocicado, este devido a teores elevados de amido e sacarose, e teores
reduzidos dos oligossacarideos rafinose e estaquiose. A soja tipo hortalica
apresenta maiores concentracdes de sacarose e amido que a soja tipo grao.

Segundo Massuda (1991), as concentracdes de sacarose e amido
variam com os estadios de crescimento da planta e o pico de formacao
ocorre entre 30-35 dias depois da floracao.

Apds a colheita da soja verde, os teores de aclcares livres se reduzem
rapidamente, deteriorando seu sabor (Chiba, 1991). Uma boa prética
utilizada para reduzir esse efeito e aumentar o periodo de consumo, com
manutencao da qualidade da soja verde, € o congelamento precedido de
branqueamento para impedir a oxidacao de acidos graxos e a formacao
de sabores indesejados.

O branqueamento é um processo térmico que tem como finalidade
inativar enzimas que poderiam causar reacdes de deterioracdo como
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escurecimento, reduzir a quantidade de micro-organismos da superficie
do alimento, favorecer a fixacdo da coloracao de certos pigmentos e
também o descascamento.

Este trabalho teve como objetivo verificar o efeito do branqueamento
sobre os teores de amido e de aclcares em graos de soja verde.

Para a determinacao dos teores de amido e de acucares foram utilizadas
as cultivares BRS 267 e BRS 232, plantadas em Londrina-PR, na

safra 2007/2008 e colhidas em estadio R6, sendo a cultivar BRS 267
especial para a alimentacao humana. Graos /n natura e branqueados
das cultivares estudadas foram moidos em moinho analitico refrigerado
e em seguida desengordurados a frio com n-hexano a fim de minimizar
interferentes (lipidios) nas andlises. O branqueamento foi realizado
embebendo-se as vagens em agua fervente durante 3 minutos.
Determinaram-se os teores de amido, frutose, sacarose, rafinose e
estaquiose a partir das farinhas obtidas dos graos moidos.

A extracdo dos acucares (frutose e sacarose) e dos oligossacarideos
(rafinose e estaquiose) foi realizada segundo a metodologia de Mandarino
et al., 2000. O teor de amido foi determinado indiretamente por meio
da determinacao de acucares redutores, segundo a metodologia de
Somogy (1945) e Nelson (1944). Os acgUcares e os oligossacarideos
foram quantificados em cromatdgrafo liquido de alta performance da
marca Dionex, equipado com detector eletrogquimico com eletrodo de
ouro e auto-injetor de amostras. Na separacao dos acucares e dos
oligossacarideos utilizou-se o sistema isocratico, tendo-se como fase
moével a solucao de hidréxido de sédio (NaOH) 50 mM, preparada com
agua Milli-Q. A coluna utilizada foi a CarboPac PA 10 (Dionex) com 250
mm de comprimento x 4 mm de didmetro interno e particulas de 5 ym,
e pré-coluna CarboPac PA 10 (dionex) com 50 mm de comprimento x

4 mm de didmetro interno e particulas de 5 ym. A vazao da fase mével
foi de 1,0 mL/min, em temperatura ambiente. Na identificacdo dos
picos correspondentes a cada um dos aclcares e dos oligossacarideos
separados utilizaram-se padroes de frutose, sacarose, rafinose e
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estaquiose da marca Sigma, solubilizados em solugao de etanol (grau
HPLC) a 80 %, nas seguintes concentracoes: 40, 80, 120, 160 e 200
nanomoles (NM). Para a quantificacdo por padronizacao externa (area dos
picos) foram utilizados os mesmos padrées como referéncia.

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados médios dos teores de
amido e de acUcares antes e apds o processo de branqueamento.

O amido apresentou um decréscimo na concentracdo em ambas as
cultivares apdés o branqueamento, pois durante o cozimento da soja

tipo hortalica o amido é transformado em maltose (Masuda, 2004). Os
teores dos oligossacarideos rafinose e estaquiose também apresentaram
diminuicao de suas concentracdes apds o branqueamento, enquanto a
sacarose apresentou aumento em sua concentracao (Fig. 1). A frutose
foi o Unico aclcar com comportamento anémalo, reduzindo na BRS 232
e aumentando na BRS 267.

Tabela 1. Valores médios’ dos teores de amido e agucares (%) nos graos

analisados.
Cultivares Frutose Sacarose Rafinose = Estaquiose Amido
BRS 232 /n natura 0,135 5,070 0,497 1,005 8,03
BRS 232 Branqueada 0,108 5,113 0,333 0,413 6,49
BRS 267 In natura 0,034 3,325 0,444 0,898 7,00
BRS 267 Branqueada 0,059 4,364 0,387 0,554 5,58

"Média obtida de trés repeticdes.



150 Embrapa Soja. Documentos, 312

Efeito do branqueamento nos teores de amido e agucares

g/100g

Amido Frutose Sacarose Rafinose  estaquiose
B BRS 232 In natura [ BRS 232 Branqueada
B BRS 267 In natura BRS 267 Branqueada

Fig. 1. Valores médios dos teores de amido e aclicares nos gréos das cultivares de soja

verde antes e apds o branqueamento.

As maiores concentracées de amido e aclcares na BRS 232 podem ser
explicadas por diferencas no periodo de enchimento dos graos entre as
duas cultivares por ocasido da colheita das vagens verdes. A cultivar BRS
267, especial para a alimentacdao humana, deveria apresentar maiores
teores de acucares. Estudos complementares devem ser conduzidos

para avaliar as concentracdes desses componentes conforme periodos
padronizados para a colheita das vagens, nos quais as duas cultivares
deverao estar no mesmo estadio de desenvolvimento R6.

O branqueamento é um processo imprescindivel para o consumo da soja
verde, pois conserva suas caracteristicas organolépticas e torna mais féacil a
debulha dos graos. A diminuicdo dos oligossacarideos em ambas cultivares
e 0 aumento da sacarose na BRS 267 e constancia na BRS 232 sugerem
um efeito positivo do processo de branqueamento sobre os graos.
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Os Repositdrios Institucionais (Rls) caracterizam-se como uma alternativa
para gerenciar e disseminar a producao técnico-cientifica digital de
instituicdes (Kuramoto, 2006, p. 4). O conjunto de recursos disponiveis
nos Rls possibilitam a socializacao dos resultados de pesquisas de

uma instituicado, favorece o intercambio de informacdes entre os pares

e dinamiza o fluxo da comunicacéao cientifica. Nao obstante, a partir

do momento que uma instituicdo decide implementar um RI, ela esta
permitindo o aumento da visibilidade de sua producéao técnico-cientifica e
do impacto dos resultados das pesquisas por ela desenvolvidas.

O surgimento dos repositérios de informacao digital foi motivado pelas
dificuldades de acesso a informacao, encontradas pela comunidade
cientifica, nos modelos tradicionais de comunicacdo da ciéncia. Dentre
as dificuldades encontradas nos modelos tradicionais destacam-se

as seguintes: alto custo das assinaturas dos principais periédicos
cientificos, alto custo do sistema de publicacao e limitacdo do
conhecimento a um nUumero restrito de especialistas. Em face disso, uma
solucao para minimizar tais problemas é adotar os Rls, tendo estes como
principio bésico a politica de disponibilizar o Acesso Livre (Open Access)
a informacéo, além de preservar e disseminar a producéao cientifica
depositada por autores ou por instituicoes em meio digital.
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O desenvolvimento dos Rls, em sua maioria, esta alinhado com a
filosofia da Iniciativa dos Arquivos Abertos (Open Archives Initiative

- OA)). Essa filosofia tem como objetivo incentivar as publicacdes

em rede, gerenciadas pelo préprio pesquisador, por meio do
autoarquivamento, possibilitando assim, preservar a producéo intelectual
dos cientistas, bem como a troca de informacao entre seus pares.

Segundo Eprints (2005, apud Weitzel, 2005, p. 8):

O auto-arquivamento é o depdésito de um documento eletrénico
em um website publico e acessivel, preferencialmente baseado
no OAI. O auto-arquivamento se refere ao envio espontaneo do
autor de seu texto, dados, metadados, som, imagem, etc, a um
repositdério digital.

Este trabalho tem por objetivo estudar o perfil de uso de informacéao
com vistas a verificar a aderéncia dos pesquisadores da Embrapa Soja a
um Repositério Institucional. Buscou-se também divulgar os beneficios
e o impacto da utilizacdo dos Rls para os pesquisadores e levantar as
vantagens e desvantagens percebidas pelos mesmos no que diz respeito
aos repositérios como fonte de informacao cientifica.

Foi utilizado um questionario para realizar a coleta de dados, o qual foi
entregue aos 60 pesquisadores formalmente lotados na Embrapa Soja. No
entanto, no dia da entrega dos questionérios, 23 % (14) pesquisadores
nao se encontravam na instituicdo por motivo de férias, licenca, curso ou
viagem. Sendo assim, participaram desta pesquisa 46 pesquisadores, 0
que correspondeu a 77 % da populacao efetiva na instituicdo com cargo
de pesquisador. Vale ressaltar que algumas questées ultrapassam 100 %,
uma vez que possibilitavam muiltipla escolha.

O questionario utilizado foi composto por 25 questdes abertas e
fechadas, subdivididas em quatro mdédulos: 1) caracterizacao dos
respondentes; 2) acesso a informacao cientifica; 3) uso dos recursos
informacionais; 4) conhecimento sobre repositério.
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O primeiro mdédulo do questionario aplicado aos pesquisadores da
Embrapa Soja procurou levantar informacdes relacionadas ao perfil dos
pesquisadores, a partir de dados referentes a sexo, idade, formacao,
grau de especializacdo e tempo de atuacao.

Dentre a populacado pesquisada, a maioria, 83 % (n= 38) é do sexo
masculino, 41 % (n= 19) encontram-se na faixa etdria acima de 50 anos,
sendo que grande parte, 89 % (n= 41), com formacdao em Agronomia

e possui titulacdo de doutor 67 % (n= 31). Mais da metade dos
respondentes, 58 % (n= 27), atua na instituicdo ha mais de 15 anos.

O segundo mddulo do questionario buscou identificar o acesso a
informacao cientifica como a frequéncia com que os pesquisadores utilizam
os recursos da Internet. P6de-se constatar que 41 % (n= 19) utilizam os
recursos da Internet diversas vezes ao dia, sendo que destes, 93 % (n=
43) utilizam com a finalidade de comunicar-se entre seus pares.

Com relacé@o ao processo de busca e acesso a informacdes 51 %
(n=23) responderam que raramente encontram dificuldades no acesso
as informacoes para o desempenho de suas atividades de pesquisa.
Quanto as principais dificuldades encontradas durante o acesso e a
obtencdo dos documentos, dos 91 % (n=42) respondentes dessa
questao, 40,48 % (n=17) afirmaram que encontram dificuldade na
localizacdo da informacao e dos documentos, e ainda, 38,10 % (n= 16)
consideram o alto custo da informacéao restrita aos assinantes como um
fator que dificulta o acesso.

O terceiro médulo buscou identificar os recursos informacionais utilizados
pelos pesquisadores durante suas atividades de pesquisa, bem como os
meios que costumam divulgar suas producdées técnico-cientificas.

No terceiro item foram analisadas as fontes de informacéao que,
geralmente, os pesquisadores consultam com a finalidade de se atualizar,
sendo que do total, 46 respondentes, 81,13 % (n= 41), assinalaram
que utilizam os artigos cientificos, 76,1 % (n=35) utilizam os periédicos
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cientificos eletrénicos, enquanto 60,9 % (n= 28) sites especializados.
Outro questionamento foi com relacdo aos recursos existentes na Internet
utilizados pelos pesquisadores para suas atividades de pesquisa, 89,13 %
(n= 41) utilizam o correio eletrénico (e-mail), enquanto 73,9 % (n= 34)
revistas eletrébnicas com texto integral.

No que tange a divulgacao dos resultados de pesquisa, 93,48 % (n=
43) costumam recorrer aos eventos, congressos e palestras como meios
de divulgacao, enquanto 86,96 % (n= 40) aos peridédicos impressos.

Uma outra questao levantada buscou identificar possiveis dificuldades
encontradas pelos pesquisadores para a divulgacado de seus trabalhos
técnico-cientificos. Sobre esse aspecto, 89 % (n= 41) dos respondentes
afirmaram nao encontrar dificuldades na divulgacao de seus trabalhos.

O dltimo mdédulo do questionério tinha como propésito averiguar o
conhecimento dos pesquisadores com relacao a filosofia de Acesso
Livre e aos Rls.

Primeiramente buscou-se identificar se os respondentes tinham
conhecimento sobre a filosofia de Acesso Livre a informacao e por quais
meios obtiveram essa informacao.

Dentre os respondentes dessa questdo, 59 % (n= 27) afirmaram
desconhecer a filosofia de acesso livre a informacao, e quando
guestionados se conheciam o termo “Repositério Institucional” 87 %
(n= 40) dos respondentes afirmaram ndo conhecer.

Posteriormente, requisitou-se que os respondentes indicassem os Rls
gue conheciam ou ja haviam utilizado, 87 % (n= 40) responderam nao
ter utilizado nenhum até o momento e 13 % (n= 6) escolheram a opcéo
“outro (s)”. Dos 13 % (n=6) dos respondentes que afirmaram conhecer
os Rls, todos responderam ja ter utilizado um Rl e, igualmente, 13 %
(n=6) afirmaram ja ter depositado suas publicacdes técnico-cientificas
em um Repositdrio Institucional. No entanto, vale a pena salientar que
os que indicaram conhecer os Rls e os que afirmaram ja ter depositado
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trabalhos nao sinalizaram nenhum dos repositérios listados como opcodes
do questionério e indicaram ferramentas e recursos que nao podem ser
considerados Rls.

Sequencialmente, a partir do conceito de Kuramoto (2006, p. 4) sobre
Repositdérios Institucionais, os respondentes foram perguntados sobre
a relevéancia da implantacao dessa ferramenta em uma instituicao

de pesquisa, sendo que 93 % (n= 43) responderam positivamente

a questao. A justificativa atribuida pelos respondentes concentrou-

se, basicamente, na facilidade de localizacdo e de disseminacao das
informacdes publicadas pela Embrapa.

Quanto a publicacdo dos resultados das producdes técnico-cientificas por
meio de um repositoério institucional, 98 % (n= 44) responderam que nao
teriam restricGes em utilizar o repositério como canal de divulgacao das
pesquisas. Dentre as principais vantagens percebidas pelos respondentes
estdo: a dinamizacao do acesso a informacao, 86,96 % (n= 40), e a
maior visibilidade da producédo técnico-cientifica 76,09 (n= 36).

Quando arguidos sobre o modo atual de divulgacédo da producédo técnico-
cientifica da Embrapa Soja, 76 % (n= 35) responderam que o modelo
atual adotado ndo permite que todos os pesquisadores conhecam as
pesquisas produzidas pela instituicdo, bem como 73 % (n= 33) dos
respondentes afirmaram que a politica de informacao institucional
vigente nao privilegia que todos os pesquisadores tenham acesso as
producdes cientificas concluidas ou em andamento.

Os dados coletados foram organizados com a finalidade de estudar

o perfil de uso de informacao com vistas a verificar a aderéncia dos
pesquisadores da Embrapa Soja a um Repositério Institucional. A anélise
de dados permitiu constatar que mesmo havendo um desconhecimento
sobre a filosofia de acesso aberto a informacao e do conceito dos Rls
entre os membros da populacao estudada, ha possibilidade de adesao e
de implantacédo dessa ferramenta na Embrapa Soja.
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A soja é uma das fontes mais importantes de alimentos e racdo no
Brasil e no mundo. Essa planta é muito versatil na natureza, e produz
abundantes suplementos de proteinas e 6leo em ambientes temperados
e tropicais (Keyser & Fud Li, 1992). A soja demanda grandes
quantidades de nitrogénio (N), que podem ser garantidas através do
processo de fixacado biolégica do nitrogénio (FBN).

Na associacao simbidtica entre as leguminosas e os rizébios ocorre o
desenvolvimento de uma nova estrutura na raiz da planta, o nédulo.
Nos ndédulos, os rizébios ficam agregados dentro de células da planta
hospedeira, num compartimento subcelular rodeado por uma membrana,
que é chamada de membrana peribacterdide (Verma et al., 1978).

Varios estudos identificaram genes que estado envolvidos com o processo
de desenvolvimento do nédulo e fixacdo do nitrogénio, e algumas destas
proteinas codificadas por esses genes sdao chamadas de nodulinas. As
nodulinas sdo proteinas das plantas que séo induzidas especificamente
durante o desenvolvimento de ndédulos nas raizes em leguminosas,

logo apds a infeccao com rizébios microssimbiontes (Legocki, et al.,
1980). Essas proteinas desempenham papel importante na formacao e
manutencado do nédulo radicular. O exemplo mais conhecido de nodulina
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é a leghemoglobina, responsavel pela coloracdo avermelhada dos nédulos
ativos, cuja fungéo € o transporte de O,, funcionando como barreira de
difus@o do O, nos nédulos e evitando que ocorra a inibicdo da atividade
do complexo da enzima Nitrogenase, inibido por O, (Mylona et al., 1995).

O ndédulo é um novo érgao que se forma nas raizes das leguminosas
como resposta a troca de sinais que ocorre entre bactérias
coletivamente denominadas como rizébios e a planta, no caso da soja,
Bradhyrizobium japonicum e B. elkanii. No interior dos nédulos, os
rizébios se transformam em bacterdides e ficam agregados dentro de
células da planta envoltos por uma membrana denominada de membrana
peribacteréide. Todo intercAmbio metabdlico entre os dois parceiros
ocorre através dessa membrana (Verma & Fortin, 1989).

A nodulina-24H é um polipetideo de 24 kDa localizada na membrana
peribacterdide de soja (Fortin et al., 1987). Anélises das sequéncias
de nucleotideos da nodulina-24 indicam que ela pode ser codificada
na membrana peribacterdide (Fortin, et al., 1985). Sua expressao

é especificamente induzida nos nédulos, ndo sendo encontrada em
nédulos que ndo produzem a membrana peribacteréide.

Ao amplificar um fragmento desse gene em cultivares do banco de
germoplasma Embrapa Soja, buscando identificar SNPs em sequéncias
de genes que codificam nodulinas (Fig. 1), verificou-se a producéao de
fragmentos de tamanhos diferentes para o produto de amplificacdo da
nodulina- 24H. Para identificar as causas desse polimorfismo foram
selecionadas 6 cultivares com base nos fragmentos produzidos, cujos
fragmentos gerados serdo sequénciados.

O objetivo deste trabalho é o de estudar as causas da variacdo no
tamanho de um fragmento do gene que codifica para a nodulina-24H em
seis cultivares de soja.

Foram utilizados seis cultivares de soja: BR28, Embrapa-5, FT-100,
IAC-4, Bossier e Embrapa-20. As plantas cresceram em casa de
vegetacao por 50 dias. O DNA foi extraido a partir de duas a trés folhas
(primeiras folhas trifoliadas) pelo método descrito por Keim et al. (1988),
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e mantido na concentracdo de 100 ng/uL a -80 °C; para a andlise, e

a concentracdo foi ajustada em 10 ng/uL. O DNA de cada cultivar foi
amplificado por PCR (Polymerase Chain Reaction) com o primer soynod-
24H para a regiao do gene soynod-24, que codifica proteinas conhecidas
como nodulinas. Cada amostra continha, em um volume de 50 uL:
29,97 uL de agua Millig; 3,33 uL de dNTPs (1,5 mM de cada); 5,0

uL de Tampéo 10X; 2,5 uL de MgCl, (50 mM de cada), 3 uL de cada
oligonucleotideo (primer) (forward AGTCCTAATAACAAGAGTAGTA e
reverse GCAGCAGCCATGCCATGTAG) a 10 pmol/L e 0,2 uL de Tag DNA
polimerase. Foi utilizado o termociclador Applied Biosystems, usando

um ciclo inicial de desnaturacao de 95 °C por 1 minuto; seguido por

39 repeticdes das etapas de desnaturacao a 95 °C por 20 segundos,
anelamento a 50 °C por 30 segundos, e extensdao a 60 °C por 1 minuto.

Apds as etapas de amplificacdao os fragmentos gerados foram purificados
por meio do Kit PureLink™ PCR Purification Kit Invitrogen. Os fragmentos
purificados serdo sequenciados para posterior anélise das diferencas dos
tamanhos dos fragmentos em nivel de sequéncia de DNA.

Depois de feita a reacdo de PCR para o gene soynod-24H, os produtos
foram submetidos a eletroforese em gel de agarose a 1,5 % para
verificar a eficacia da reacdo com a visualizacao dos fragmentos (Fig.
2). Nesse gel pode-se observar uma diferenca no tamanho do fragmento
desse gene para as diferentes cultivares. As cultivares Embrapa-5,
Bossier e FT-100 nao apresentaram diferenca no tamanho do fragmento
em gel de agarose, porém quando visualizados em gel de poliacrilamida
10 %, foram identificadas diferencas pequenas no tamanho dos
fragmentos desses materiais (dados ndo mostrados). Enquanto em BR-
28, Embrapa-20 e IAC-4 foram detectadas diferencas ao gel de agarose.

A segunda etapa deste trabalho consiste em sequenciar os fragmentos
gerados nesses materiais para investigar o que causa a alteracao do
tamanho das seqiiéncias, bem como possiveis implicacdes dessa
variacao sobre a sequéncia da proteina gerada, procurando relacionar
com a fixacao biolégica do nitrogénio.
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Fig. 1. Otimizacdo da amplificacdo de fragmentos de sequéncias génicas que codificam
nodulinas. As amostras nimero 1 correspondem a cultivar Bossier; as de nimero 2
correspondem a cultivar Embrapa 20; as amostras nimero 3 sao referentes a cultivar

BRS133 e o M é referente ao marcador Kb plus.

Fig. 2. Diferencas no tamanho do fragmento do gene soynod-24H. As amostras nimero

1 séo referentes a cultivar BR28; as de nimero 2 referente a cultivar Embrapa-5; as
de nimero 3 correspondem a cultivar Bossier; as de nimero 4 sdo referentes a cultivar
Embrapa-20; as de nimero 5 correspondem a FT-100; e as amostras nimero 6 sédo

referentes a cultivar IAC-4. * Amostras com repeticdo
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Na Embrapa Soja, a avaliacdo de presenca na midia é realizada a partir
da compilacao de notas, matérias e reportagens publicadas em veiculos
impressos e eletrénicos por meio do clipping. Esse recurso pode auxiliar
na avaliacdo de resultados de determinado esforco de divulgacao da
empresa para os veiculos de comunicacao, no entendimento de como
os jornalistas absorvem as informacdes que lhes foram transmitidas
pela fonte, na identificacao de novas oportunidades de divulgacao,

na orientacdo de acdes futuras da assessoria de imprensa, além da
avaliacdo da presenca da empresa na midia.

Este artigo apresenta, de forma objetiva, os resultados das acdes da
assessoria de imprensa, tendo como base a avaliacdo do clipping das
matérias jornalisticas veiculadas pela midia no ano de 2008.

O acompanhamento da presenca da Embrapa Soja nos veiculos de
comunicacdo é realizado pela Area de Comunicacdo Empresarial (ACE),
que monitora os assuntos veiculados em jornais, revistas e sites. As
matérias de veiculos impressos sao recortadas e coladas em uma

ficha que contém um cabecalho para preenchimento e classificacao de
conteudo. As matérias jornalisticas publicadas nas paginas da internet
sdo impressas e passam pelo mesmo processo. O acompanhamento
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das emissoras de TV é feito por uma empresa terceirizada que, ao final
de cada bimestre, envia para a assessoria um DVD contendo todas as
reportagens veiculadas no periodo. No caso do rédio, é feito um controle
das entrevistas concedidas pelos pesquisadores. Como em muitos casos
nao é possivel recuperar o contetido veiculado pelas emissoras de radio, a
classificacao desse conteudo é feita com base no controle de entrevistas.

Todas as noticias relacionadas a Embrapa Soja, sejam elas impressas ou
eletrénicas, sao classificadas em uma planilha e arquivadas. A planilha
do clipping da Empresa atende a 14 critérios de classificacao, entre eles
o peso dos veiculos (determinado pela auditoria interna da Embrapa), a
origem da informacao e o tipo de midia em que o contelddo foi publicado.

As matérias sao agrupadas e avaliadas de acordo com a data, titulo da
noticia, tipo de midia, veiculo e estado em que foi veiculada e origem
(se produzida espontaneamente pelo veiculo ou a partir dos releases
enviados pela assessoria de imprensa da Embrapa Soja). A avaliacao
também considera o peso do veiculo em que a informacao aparece, a
referéncia @ Empresa ou nome do pesquisador citado, sua relevéancia e
destaque no texto, o dngulo de cobertura (se é positivo, negativo ou
neutro), e ainda o tema abordado na matéria.

No ano de 2008, foram veiculadas na midia 1513 matérias jornalisticas
relacionadas @ Embrapa Soja. Os veiculos em que essas matérias foram
publicadas sdo divididos nas categorias peso 2 e peso 1, de acordo
com sua importancia. Na categoria de peso 2 encontram-se os veiculos
de circulacao nacional, pertencentes a chamada grande midia. Ja os
veiculos de peso 1 sdo aqueles de circulacao regional ou local e de
alcance limitado. Do total de matérias veiculadas no periodo, 54 foram
classificadas como de peso 2, enquanto 1459 como de peso 1 (Fig. 1).
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Fig. 1. Porcentagem de
noticias em veiculos de

peso 1 e 2.

No ano anterior, a Embrapa Soja serviu de fonte em 1479 matérias
jornalisticas, sendo que as matérias de peso 2 totalizaram 118 insercdes
na midia, representando 8 % do total. Assim, em comparacdo com
2008, houve consideravel reducédo na publicacdo de matérias em
veiculos de maior expressao.

A anélise do clipping leva em consideracao também a origem da
informacao publicada nos veiculos de comunicacao, ou seja, se a noticia foi
publicada a partir de um incentivo da assessoria de imprensa da Empresa
ou se foi formulada pelo préprio veiculo de comunicagao. Das 1513
insercoes na midia registradas em 2008, 817 (54 %) foram veiculadas
espontaneamente, sem haver estimulo pela assessoria de imprensa (Fig.

2). O restante das matérias, somando 696 noticias (46 %), foi publicado

a partir das sugestoes de pauta ou dos textos (releases) produzidos pela
Embrapa Soja e enviados a vérios veiculos de comunicacéo.
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da assessoria de
imprensa da Embrapa
Soja em 2008.

No comparativo com o ano de 2007, foi constatado que a assessoria
de imprensa da Embrapa Soja mostrou, em 2008, um papel menos
determinante na circulacao de matérias sobre a Empresa na midia.

No ano de 2007, 57 % das matérias que circularam na midia foram
publicadas a partir de releases ou sugestdes de pauta da assessoria. Os
outros 43 % foram de matérias produzidas de forma espontanea.

Cabe ressaltar que o contato direto dos assessores de imprensa com os
veiculos de comunicacao é importante para conseguir novos espacos

e mais visibilidade na midia. Em 2008, a assessoria de imprensa da
Embrapa Soja ndo estava com o quadro de empregados completo: uma
jornalista da Unidade estava de licenca por um periodo de seis meses e a
outra durante todo o ano.

Outro ponto destacado no trabalho de classificacdo das matérias veiculadas
nos veiculos de comunicacao é a andlise do tipo de midia que d& suporte
aquela informacao. A partir das informacodes levantadas pelo clipping

da Embrapa Soja no ano de 2008, observa-se o predominio de matérias
jornalisticas veiculadas na internet. Ao todo, sdo monitorados mensalmente
75 sites com linha editorial voltada para a cobertura do agronegdcio. Do
total de matérias veiculadas em todos os tipos de midia, a internet deu
suporte para 1052 unidades de informacao, o que corresponde a 71

% do total de matérias veiculadas no ano, seguindo o padréo relativo a
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2007, quando a internet representou 76 % das aparicoes da Empresa na
midia (Fig. 3). Os veiculos impressos aparecem na sequéncia, mas com
percentual bastante abaixo da internet. Os jornais foram responsdaveis por
171 matérias jornalisticas (12 %) e as revistas por 39 matérias (3 %). Os
veiculos eletronicos radio e televisao apresentaram percentual semelhante
ao dos veiculos impressos, com 137 aparicdes no radio e 78 na televisdo, o
gue corresponde a 9 % e 5 %, respectivamente.

O elevado numero de matérias que circularam na internet é resultado

da dindmica e maior capacidade de disseminacao das noticias nesse
veiculo. Além disso, com a facilidade oferecida pelos bancos de noticias,
o conteudo publicado nos sites pode ser recuperado mais facilmente

do que em outros meios. Esta anélise revela que a Embrapa Soja pode
explorar sua participagdo nos outros tipos de midia, principalmente jornais
e revistas, garantindo assim ampla cobertura e alcance de noticias.

Tipo de midia

Televisao Radio
4% 7%

Revista
2%
JornalA

9%

Fig. 3. Distribuicédo
das matérias, por
Internet

78% tipo de midia, em
(]

2008.

A presenca da Embrapa Soja na midia mostrou grande expressividade
no ano de 2008, mantendo os bons resultados dos anos anteriores.
O clipping mostra-se de fundamental importancia para medir e avaliar
o trabalho da assessoria de imprensa que, a partir das informacdes
apontadas por essa ferramenta, pode planejar, de forma estratégica,
suas acoes de divulgacao.
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Eleito o segundo maior produtor mundial de soja na safra 2007/08, o Brasil
totalizou uma producéo de 59,50 milhGes de toneladas, superando em 1,9
% a producédo da safra anterior, de 58.3 milhdes de toneladas, participando
com 40,73 % do total de grdos produzidos no pais (Conab, 2008).

Devido a tal importancia, os niveis de produtividade podem e devem ser
aprimorados, por meio de estratégias para enfrentar os fatores externos
aos quais estdo submetidas as plantas. Tais condicoes ambientais
adversas causam estresses que afetam, de modo adverso, o crescimento,
desenvolvimento ou a produtividade. Esses fatores, bidticos e/ou
abidticos, atuando juntos ou isoladamente, fazem com que as condicées
ideais de cultivo dificilmente sejam atingidas (Bonato, 2000).

Dentre esses fatores, as doencas provocadas por fitopatégenos, que
infectam plantas em diferentes estagios de desenvolvimento, tém
provocado a queda na produtividade da soja (Bonato, 2000). No Brasil,
principalmente as espécies de Meloidogyne javanica e M. incdgnita,
formadoras de galhas nas raizes, representam sério problema para a
producdo em diversas regides, incluindo o sudoeste e o norte do Parana.

A obtencéao de cultivares resistentes tem se mostrado a melhor, mais
substancial e econémica estratégia de controle desses fitopatégenos. Com
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o advento da biotecnologia e o surgimento de novas metodologias para
auxiliar no Melhoramento Genético, a obtencdo de gendtipos desejados em
menos tempo tornou-se uma possibilidade executavel (Souza, 2001).

Em trabalhos anteriores, estudando populacées resultantes de
cruzamentos entre a cultivar de soja PI595099, resistente ao nematdide
de galhas M. javanica, e o gendétipo suscetivel BRS133, linhagens
resistentes e suscetiveis foram obtidas (Silva et al., 2001). Da
populacéo F,, 25 linhagens altamente resistentes e 26 com elevada
suscetibilidade ao patégeno foram selecionadas e utilizadas para estudos
com marcadores moleculares microssatélites, objetivando-se obter
marcadores para selecdo assistida de gendétipos de soja resistente ao V.
Jjavanica (Fuganti et al., 2004).

Apenas em individuos suscetiveis ao nematéide de galhas, um marcador
microssatélite, SOYHSP 176, foi detectado. O fragmento gerado por
SOYHSP 17 foi sequenciado e mostrou 100 % de similaridade com a
regidao promotora de uma proteina de choque térmico de baixo peso
molecular (Gmhsp17.6-L), encontrada na soja, e cuja sequéncia esta
depositada no GenBank (n° de acesso: M11317). O sequenciamento
completo do gene revelou que a Unica diferenca entre individuos
resistentes e suscetiveis estava na regido promotora do gene, com os
individuos resistentes apresentando insercées AT  maiores que nos
individuos suscetiveis (Fuganti et al., 2008). Ainda, ensaios de PCR
quantitativo foram conduzidos, o que permitiu concluir que o nivel de
expressao do gene era superior nos individuos resistentes inoculados,
quando comparados com os suscetiveis (Fuganti et al., 2008).

De acordo com a literatura, essas regides AT, dentro da regido
promotora dos genes, sdo responsaveis por facilitarem o acesso da RNA
polimerase ao sitio de inicio de transcricdo, por excluirem histonas e,
ainda, por permitirem a ligacao de proteinas e fatores de transcricdo
responsaveis pela ativacao e inducao da transcricdo desses genes
(Fuganti et al., 2008).
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Deste modo, o objetivo do presente trabalho é confirmar in vivo, o
papel das insercGes AT, presentes na regido promotora do gene
Gmhsp17.6-L, na regulacao da expressdo génica em soja. Para
tal, cassetes de expressdo, contendo a regido promotora do gene

Gmhsp17.6-L, com diferentes tamanhos de insercées AT, _, oriunda de

(n)”
individuos resistentes e suscetiveis da populacao, serdao clonados “in
frame” com as regioes codificadoras do gene GUS/GFP (reporters) e do
gene AHAS. Tais construgcées serdo utilizadas em estudos /n vivo, por
meio de transformacdes da cultivar BRS 133, suscetivel, via biobalistica.
Futuramente, o nivel de expressdo do gene AHAS e da proteina GUS
nas plantas transgénicas serdao monitorados sob indugcdao com estresses
abidticos (frio, calor e salinidade) e biéticos (nematdide), em ensaios de

PCR quantitativo e histoguimico, respectivamente.

Para a construcado dos cassetes, o DNA genémico foi extraido e os
fragmentos das regioes promotoras foram amplificados com os pares

de primers pSoyHspAlel F e pSoyHspNco/ R desenhados a partir da
sequéncia completa do gene Gmhsp17.6-L disponivel no GenBank
(nimero de acesso: M11317), acrescidos dos sitios de enzimas de
restricdo visando a direcionar a entrada dos fragmentos no processo

de clonagem no plasmideo pAC321 (C1). A estratégia delineada foi a
retirada do promotor do gene (ahas 5), pela acdo das enzimas de restricdo
Alel e Ncol e a insercao dos fragmentos dos promotores dos materiais

a serem testados. O segundo cassete (C2) serd construido utilizando-se

o plasmideo de destino pHGWFS7 (Karimi et al., 2002), que permite a
clonagem de fragmentos de interesse, a partir do vetor de entrada pCR"8/
GW/TOPQ?®, utilizando os sitios de recombinacdo AttL/AttR e a enzima

LR clonase. Os fragmentos de interesse sido clonados “in frame” com as
regides codificadoras dos genes GUS/GFP, permitindo verificar a resposta
de regides regulatérias pela medida da expressao dos genes repdrteres. A
confirmacao da clonagem seré feita por PCR e reacdes de restricdo, e a
direcao de ligacao dos fragmentos por sequenciamento.

Apds obtencdo dos vetores, os mesmos serdo utilizados para
transformacao de embrides de soja da cultivar BRS 133, suscetivel ao
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nematdide, pela técnica de biobalistica. Uma vez confirmada a obtencéao
das plantas transgénicas, as mesmas serdao desafiadas com estresses
abidticos (frio, calor e salinidade) e bidticos (nematdide), a fim de testar
o papel do promotor na resposta a esses estresses.

De acordo com os resultados parciais obtidos, as amplificacdes das
regioes promotoras do gene Gmhsp17.6-L (Fig. 1) oriundo dos DNAs
extraidos das oito diferentes cultivares de soja, ou seja, dos individuos
resistentes (JF7002, JF7027 e JF7056) e suscetiveis (256-S, 259-S e
266-S), permitiram a obtencao dos fragmentos esperados de tamanhos
entre 300 e 400 pb.

A linearizacédo do plasmideo pAC321, por acdo das enzimas Ale/ e Ncol,
para sua utilizacdo na C1, apresentou bandas no gel de eletroforese (Fig.
2) de 6.180pb e 2.416pb, as quais correspondem respectivamente, ao
plasmideo base da C1, contendo a regido codificadora do gene Ahas e o
promotor de nao interesse.

As préximas etapas do trabalho para obtencao de C1 e C2 serdo a ligacao
das regides promotoras aos respectivos plasmideos, a clonagem das
construcoes em células eletrocompetentes de cepas DH5 - a (E. coli), a
extracdo do DNA plasmidial para anélises por PCR e reacdes de restricdo e
a confirmacédo da direcao dos fragmentos por sequenciamento.

Espera-se que essas andlises possam complementar os dados ja obtidos
em estudos anteriores sobre o papel do gene Gmhsp17.6-L na resposta
de resisténcia ao nematdide M. javanica e, principalmente, determinar

a funcdo das insercées AT  presentes na regidgo promotora deste gene
na regulacao de sua expressao. Futuramente, caso se confirme in vivo a
capacidade de induzir a expressao génica diferenciada de outros genes,
tais promotores poderado ser utilizados em novas estratégias moleculares
para controlar a expressao de genes.
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Fig. 1. Amplificacdes da regido promotora do gene Gmhsp17.6-L, com os primers
pSoyHspAlel F e pSoyHspNcol R. Ladder 100 pb.

Fig. 2. Restricdo com as enzimas Alel e Ncol do plasmideo pAC321. Ladder de 1kb.
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Dentre as praticas agricolas existentes, o preparo do solo é a

operacao que mais diretamente influencia na desagregacao do solo, na
manutencao dos restos vegetais na superficie ou na sua incorporacao.
Assim, a rotacdo de culturas, a semeadura direta e 0 manejo de restos
de cultura estao entre os procedimentos mais importantes do cultivo

de graos nos dias atuais. Da decomposicdo da palhada forma-se a
matéria organica, essencial a melhoria das caracteristicas fisicas do solo,
notadamente, agregacao, permeabilidade e porosidade.

A partir dos experimentos de campo conduzidos na Embrapa Soja, foi
gerado um substancial conjunto de dados sobre a dindmica de residuos
vegetais. A velocidade e a dindmica da decomposicao dos residuos no
solo, que determinam o tempo de permanéncia da cobertura morta em
sua superficie, foram avaliadas a partir de séries histéricas de dados
coletados em campo, durante um periodo de 13 anos, em sistemas de
manejo de solo utilizando-se Plantio Direto e Plantio Convencional, sempre
em sucessao trigo-soja. O presente trabalho surgiu da necessidade de

se organizar esse conjunto de dados, e também de se desenvolver uma
ferramenta Web que possibilite a consulta e interpretacdo das informacodes
pelos pesquisadores e publico interessado.
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Os dados utilizados neste trabalho sdo oriundos dos experimentos de
manejo do solo (Plantio Direto e Plantio Convencional) por 13 anos (1993

a 2006), conduzidos na fazenda experimental da Embrapa Soja, em
Londrina—PR. O local situa-se numa regido de transicao climatica, que é
enquadrada, pela classificacdo de Koppen, no tipo Cfa, de clima subtropical.

Os dados brutos recebidos em planilhas eletrénicas foram convertidos em
arquivos .xml, que foram armazenados no banco de dados desenvolvido por
meio de um programa que permitiu esse intercAmbio. O desenvolvimento
do banco de dados foi baseado no modelo relacional (Elmasri e Navathe,
2002), que permite manipular e recuperar os dados em forma de tabelas,
facilitando o acesso aos mesmos e o tratamento das informacdes.

Para armazenar e gerenciar esses dados foi escolhido o SGBD (Sistema
de Gerenciamento de Banco de Dados) MySQL, sendo implementadas
11 tabelas para organizar os dados e os modos de pesquisa. Na Fig. 1
estao representadas todas as tabelas que o banco de dados disponibiliza
e, abaixo, consta a descricao dos dados armazenados em cada tabela:

® Culturas: tabela utilizada para armazenar todas as culturas
envolvidas no estudo.

® tipo plantios: tabela utilizada para guardar os sistemas de
cultivo (Convencional e Direto).

® Periodos: tabela utilizada para armazenar os periodos em que
foram feitas as medidas da decomposicao das palhas das
culturas.

® dados periodos: tabela em que se encontra a taxa de
decomposicao para cada periodo de uma cultura e, também, o
seu ano e tipo do plantio.

® dados dias — tabela que diferencia da tabela dados_periodos
apenas no campo periodo, que é substituido por dia, que sao
os dias em que foram avaliadas as taxas de decomposicao.
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® estacao - tabela utilizada para armazenar as estacées do ano.

® media periodos - tabela que contém as médias dos dados
para os periodos como decomposicao didria, temperatura
média, temperatura maxima, temperatura minima, umidade
relativa, precipitacao e radiacao solar.

® prod resto _culturas — tabela em que estdo armazenadas as
informacoes dos dados do resto das culturas antes e apds o
preparo do solo para a cultura subsequente.

® perda massas — tabela utilizada para armazenar as massas dos
restos de culturas.

® remocoes — tabela integrada a tabela perda_massas.

® anos - tabela representativa dos anos em que os experimentos
foram realizados.

Foi desenvolvida uma interface simples, pratica e funcional para os
usudrios do sistema, baseada na linguagem de programacao para

web PHP e o framework CakePHP, assim como uma ferramenta de
visualizacdo dos dados, que gera graficos detalhados baseados na API
(Interface de Programacéao de Aplicativos) FusionCharts. O sistema
possibilita o acesso as informacdes por meio de um site dindmico, com
uma interface de mineracao de dados, em que o pesquisador pode

ver os dados de decomposicao dos residuos por ano, por periodo, por
sistema de plantio, assim como a perda de massa de cada cultura e
outras particularidades do estudo realizado, esse site pode ser acessado
pelo endereco: http://bioinfo.cnpso.embrapa.br/residuos/.
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Fig. 1. Tabelas do banco de dados conforme os padrées do modelo relacional.




1V Jornada Académica da Embrapa Soja 179

Referéncias

CAKE PHP. Disponivel em: <http://www.cakephp.org>. Acesso em: 17
mar. 2009.

ELMASRI, R.; NAVATHE, S. Sistemas de Bancos de Dados —
fundamentos e aplicacées, 3 ed., LTC, 2002.

FUSIONCHARTS. Disponivel em: <http://www.fusioncharts.com/free>.
Acesso em: 17 mar. 2009.



Transferibilidade de marcadores
microssatélites de soja para feijao
comum (Phaseolus vulgaris L.)

SCHIAVON, A.L."; SANTOS, M.A.?; SOUZA, R.C.3;
HUNGRIA, M.3

"Centro Universitario Filadélfia - Unifil; 2Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz — Esalqg/
USP; *Embrapa Soja

Os marcadores moleculares microsatélites ou SSRs (simple sequence
repeats) sdo amplamente utilizados em estudos genéticos de

humanos, plantas e animais, devido a sua expressdao codominante

e multialélica, contendo a mais elevada informacao de polimorfismo
“PIC” (“Polymorphism Information Content”) entre todos os marcadores
moleculares (Ferreira & Grattapaglia, 1998). O mapa genético da

soja tem um tamanho estimado de 2.523,6 cm, aproximadamente,
contendo mais de 1000 marcadores microssatélites distribuidos

nos 20 grupos de ligacédo (Song et al., 2004). Devido ao seu alto
polimorfismo e segmentos pequenos, esses marcadores tém sido
extremamente empregados em estudos de diversidade e mapeamento
genético de caracteristicas de interesse agronémico. Sao ideais para a
identificacdo e discriminacdo de gendtipos e em estudos de genética
de populacdes. Entre muitas espécies esse marcadores se encontram
bem relacionados, tornando possivel a sua transferéncia de uma espécie
para outra, podendo visualizar o grau de semelhanca entre estas
(Ferreira & Grattapaglia, 1998). Muitas transferéncias de marcadores
microssatélites realizadas tiveram resultados positivos, havendo
transferibilidade para plantas como leguminosas, citrus, eucalipto, para
animais como bovinos, caprinos, suinos, entre outros. O objetivo deste
estudo foi verificar a transferibilidade de 13 marcadores microsatélites
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de soja em gendtipos de feijao comum (Phaseolus vulgaris L.). A escolha
desses marcadores deve-se ao fato deles terem sido associados com
parédmetros relacionados com a fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN) em
estudos de mapeamento em soja.

O estudo foi iniciado com um conjunto de 42 gendétipos de feijao
comum, oriundos de programas de melhoramento. Esses materiais
apresentam variabilidade quanto a caracteristicas como cor de flor, cor
da semente e outros descritores morfolégicos (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas dos gendtipos de feijdo comum utilizados no estudo de
transferibilidade de marcadores microssatélites de soja.

COR DO GRAO COR DO HILO COR DA FLOR!' COR DO CAULE'

Marrom (carioca) Branco Branca / Rosa Verde / Avermelhado
Marrom (rajado) Branco Rosa / Branca Verde / Avermelhado
Preto Branco Roxa / Rosa Avermelhado / Verde
Vermelho Branco Branco Verde / Avermelhado

TAs informacdes a frente da barra tém predominancia e as que estdo opostas a barra
ocorrem em apenas algumas cultivares.

As amostras de DNA foram extraidas a partir de duas a trés folhas
(primeiras folhas trifoliadas) pelo método descrito por Keim et al. (1988).
A seguir, cada amostra de DNA gendmico total foi amplificada com os

13 pares de primers microssatélites, escolhidos a partir do mapa do
genoma da soja (Cregan et al., 1999) e que foram associados com os
paradmetros de FBN (Santos et al., 2006; Nicolas et al., 2006; Tanya et
al., 2005) (Tabela 2). O volume total das reacoes de PCR (Polymerase
Chain Reaction) foi modificado para 10 uL, contendo: tampao de PCR 1X
(2,5 mM Tris-HCL pH 8,3 e 62,5 mM de KCI); 2,5 mM de MgCl,; 125
MM de cada dNTP; 0,2 uM de cada oligonucleotideo (“primer”) (“forward”
e “reverse”), uma unidade de Tag DNA polimerase e 20 ng de DNA
gendmico. As amplificacdes foram realizadas em um termociclador (MJ
Research modelo PT — 200), com um programa iniciado com 7 min a 94
°C, seguidos de 30 ciclos de 1 mina 94 °C, 1 mina50° e 2mina72
°C e finalizando com uma etapa de 7 min a 72 °C para a extensao da fita.
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Os fragmentos foram separados por eletroforese em gel de poliacrilamida
(29:1, acrilamida:bis-acrilamida) a 10 %. Os géis foram corados em uma
solucdo de brometo de etidio (0,5 ug ml") por 7 min e fotografados sob
luz UV com camera digital Kodak DC 120 e o sofware para PC Kodak
Digital Science 1D (Eastman Kodak Company).

Tabela 2. Marcadores microssatélites associados com parametros de fixacao
biolégica de nitrogénio em soja e selecionados para teste de transferibilidade em

feijao.
Caracteristicas
Marcador Tamanho do alelo
PAS®* MNS® MNF® NN¢ MNS/NN¢
na cultivar Willians (pb)

Satt 192 252 - X - X X
Satt 232 250 X - - - -
Satt 251 212 - X - - -
Satt 260 229 - X - - -
Satt 303 220 - X - - -
Satt 305 210 - - - - -
Satt 332 247 X - - - -
Satt 371 248 - - - - -
Satt 385 310 - - X X -
Satt 406 171 - - - - -
Satt 414 306 X X X - -
Satt 509 238 - X - X -
Satt 545 207 - - X - -

aMPAS - massa da parte aérea seca (mg/pl'); "MNS - massa de nédulos secos (mg/pl");
°MNF - massa de nddulos frescos (mg/pl"); ‘NN - nimero de nédulos (nédulos/ pl'); e MNS/
NN — massa média de nédulos secos ( mg/ nod”).

Na analise dos géis foram considerados os critérios adotados por
Kuleung et al. (2004). Assim, foi construido um score para os primers
que amplificaram fragmentos de tamanho esperado de acordo com

a intensidade do sinal e a facilidade de avaliacao: (1) sinal forte e
facilidade de avaliacao; (2) sinal fraco e facilidade de avaliacao; (3) sinal
fraco e dificil avaliacdo e (4) auséncia de sinal. Somente os scores 1 e 2
foram considerados como amplificacado positiva. Na analise exploratéria,
todos os 13 marcadores testados produziram um perfil de bandas nos
42 gendtipos de feijao. Padrdes distintos de bandas foram observados
para a maioria dos primers entre os gendtipos de feijao. O perfil de



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 183

multiplas bandas ndo é o esperado para marcadores microsatélites,

uma vez que estes sdao marcadores denominados unilocus e, como os
gendtipos estudados sao gerados por autofecundacao, multiplas bandas
representam muiltiplos 16cus e ndo multiplos alelos. Este padrao foi
observado por Peakall et al. (1998) ao analisarem a transferibilidade

de 31 microsatélites de soja para outros géneros de legumes (Vigna,
Kennedia, Vicia, Trifolium, Lupinus e Albizia).

Em uma segunda andlise, foram comparados os perfis gerados pelos

13 pares de primers em cinco gendtipos de feijdo: BRS 7762 Supremo
(Preto), BRS Timbo (Vermelho), BRS Valente (Preto), CNFC 10733
(Carioca) e CNFC 10753 (carioca), que obtiveram bom desempenho

em relacédo a intensidade de sinal e a facilidade de avaliagcdo, com o
perfil destes na cultivar de soja Bossier 133 e Embrapa 20. Também

foi avaliada a repetibilidade desses padrdes gerados nas reacdes de
amplificacao feitos em triplicata. Apés completada a segunda etapa,

os marcadores Satt 305, Satt 303, Satt 385 e Satt 192 geraram
fragmentos com o mesmo tamanho dos fragmentos dos alelos de soja
(Fig. 1), havendo a possivel transferibilidade destes. Sendo assim, os
resultados indicaram relagcado entre seus genomas, como também foi
encontrado no trabalho de Kuleung et al. (2004). Os demais marcadores
analisados produziram perfis de bandas consistentes entre os diferentes
gendtipos de feijao, com bandas proximas, porém nao idénticas aos
alelos da soja entre apenas 13 marcadores.
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Fig. 1. Padrao eletroforético das amostras de feijao amplificadas com SSR de soja.
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Nos programas de melhoramento de trigo em que se faz avaliacao

da resisténcia a germinacao pré-colheita, a maior limitacdo nao é o
método de medir a intensidade dos danos, mas sim, como provoca-los
de maneira uniforme nos gendétipos a serem avaliados, minimizando
interferéncias, para discriminar os gendtipos com seguranca. Nesse
sentido, uma das maneiras utilizadas é submeter espigas destacadas
a nebulizacdo em ambiente protegido (Reis & Carvalho, 1989; Bassoi,
2001; Okuyama et al., 2007; Franco, 2008). Assim, o objetivo foi
avaliar a germinacao pré-colheita de cultivares de trigo com simulagcao
de chuva em casa de vegetacao.

Foram avaliadas 20 cultivares de trigo, sendo 18 indicadas para cultivo
no Parand, e duas (Frontana e IAPAR 53) como referéncia pela sua
baixa germinacao pré-colheita. No total foram avaliados 111 genétipos,
porém apenas 20 cultivares foram escolhidas para a realizacdo deste
trabalho. Os experimentos de campo foram conduzidos na Estacao
Experimental da Embrapa Soja, no Distrito de Warta, em Londrina-PR,

e na area experimental da empresa |. Riedi, no Distrito de Espigao Azul,
em Cascavel-PR. As datas de semeadura foram 21/04 e 15/05/2007,
respectivamente, para Londrina e Cascavel. Em Londrina, as parcelas
constaram de duas linhas de 2,0 m de comprimento e espacadas de 0,3
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m, sendo instaladas em area coberta com telhados méveis para proteger
de chuvas antes da colheita. Em Cascavel, as parcelas constaram de
cinco linhas de 2,5 m de comprimento e espacadas de 0,2 m. A coleta
das espigas foi efetuada aos 135 (142 para os gendtipos mais tardios)

e 125 dias ap6és a emergéncia (DAE), respectivamente, em Londrina e
Cascavel. Imediatamente apds a coleta as espigas foram preparadas
para a instalacao dos experimentos em casa de vegetacdao (com controle
de temperatura) na Embrapa Soja, sendo que as espigas de cada local
foram avaliadas em experimentos instalados em épocas diferentes. O
experimento de Londrina foi instalado em duas etapas.

Dez espigas (com pelo menos 5 cm de pedidnculo) de cada gendtipo
foram colocadas sob nebulizacéo intermitente (ciclos de 15 min. e bicos
com vazado de 3,5 L/h), durante cerca de 72 horas, correspondendo

a uma precipitacdo total de cerca de 160 mm. As espigas foram
colocadas em placas de isopor (100 cm x 50 cm x 3 cm), dispostas
sobre bancadas, a 1,5 m abaixo dos nebulizadores. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com duas
repeticoes, sendo cada parcela composta de cinco espigas. Foi
marcada uma malha em cada placa de isopor, sendo colocadas nove
linhas com dez espigas cada, ficando as linhas espacadas 10 cm
entre si e as espigas dentro de cada linha espacadas 5 cm entre si.
Assim, cada linha comportou duas parcelas de cinco espigas. Parcelas
testemunhas (cultivar sem dorméncia) foram dispostas ao longo de
todo o experimento, em zigue-zague, exclusivamente para a retirada de
duas espigas de cada ponto para acompanhar a evolugdao média diaria
da umidade dos graos e a uniformidade do sistema de nebulizacéao.
Foram registradas as temperaturas maxima e minima didrias, assim
como a lamina de agua aplicada, sendo essa medida com recipientes
espalhados pelo experimento. Apds o fim das nebulizacbes as espigas
permaneceram na casa de vegetacao até a secagem completa dos
graos (13 % de umidade ou menos), quando, entdo, foram trilhadas
manualmente e analisadas visualmente (com lupa de 10x) quanto a
emissao de radicula (primeiro indicio visivel de germinacao). Esses
procedimentos sdao uma adaptacao daqueles utilizados por Reis e
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Carvalho (1989) e Bassoi (2001). As espigas foram trilhadas e avaliadas
individualmente para calculo da variancia dos valores de germinacao
entre as espigas dentro de cada parcela.

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente e as médias dos
gendtipos foram agrupadas utilizando-se o teste de Scott-Knott, a 5 %
de probabilidade. Antes, porém, foi efetuada a anélise exploratéria dos
dados para verificar o atendimento das pressuposicoes da analise de
variancia e a presenca de outliers.

Nos experimentos com as espigas coletadas em Londrina, nas primeiras
48 horas de nebulizacdo, a temperatura minima na casa de vegetacéao
variou de 18 °C a 21 °C e a maxima de 29 °C a 31 °C, sendo que a
umidade minima dos grdos das espigas testemunhas foi de 33,1 % e a
maxima 45,4 % (média de 39,1 %). Ja para as espigas coletadas em
Cascavel, a temperatura minima variou de 17 °C a 18 °C e a maxima
de 25 °C a 28 °C, e a umidade minima dos graos foi de 40 % e a
méaxima de 45,4 % (média de 42,7 %). Essas condicGes de temperatura
e umidade, com certeza, propiciaram um ambiente favoravel para a
germinacao dos graos nao dormentes.

Foi observado efeito altamente significativo de gendtipos, ambientes e
da interacao gendtipos x ambientes. Assim, fez-se a anélise individual,
dentro de cada ambiente, sendo observadas grandes diferencas, em
termos de germinacao pré-colheita, entre os gendtipos avaliados, tanto
em Londrina quanto em Cascavel, apesar dos elevados coeficientes de
variacao observados (Tabela 1).

Em Londrina, o grupo das cultivares com os menores valores de
germinacgao pré-colheita foi composto por: BRS 177, BRS 248,

BRS Tangar4, IPR 84, Safira e Frontana (Tabela 1). Para as espigas
provenientes de Cascavel, esses gendtipos também apresentaram baixa
germinacao na espiga, demonstrando efeito genético pronunciado para
essa caracteristica e confirmando os resultados de Okuyama et al. (2007)
para as cultivares BRS 177, BRS 248, IPR 84 e Safira; porém, no grupo



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 7189

com menor germinagao também foram incluidos outros genétipos: BRS
208, BRS Guamirim, BRS 249, BRS 210, IAPAR 53, BRS 229 e OR 1.
Entre essas Ultimas cultivares, no entanto, apenas IAPAR 53 (Bassoi,
2001; Franco, 2008) e BRS 229 (Okuyama et al., 2007) foram relatadas
como menos suscetiveis a germinacao pré-colheita, demonstrando que o
ambiente também influenciou o comportamento dessas cultivares. Além
disso, segundo Bassoi (2001), a cultivar IAPAR 53 nao apresenta uma
dorméncia tao intensa como Frontana, conforme observado em Londrina,
mas a sua dorméncia é tdo duravel quanto a de Frontana. Como a coleta
das espigas em Londrina foi efetuada em duas etapas e, em Cascavel, em
apenas uma, isso também pode ter influenciado o comportamento das
cultivares. Verificou-se também que a cultivar Frontana, tradicionalmente
conhecida pela resisténcia a germinacao pré-colheita (Bassoi, 2001;
Franco, 2008), apresentou germinacdo média de 0,1 %, enquanto a
cultivar BR 18, considerada como suscetivel, apresentou germinacao
média de 87 %, seguindo o comportamento esperado.

De maneira geral, as condicoes ambientais em Londrina foram mais
favoraveis a quebra de dorméncia que em Cascavel, visto que a
porcentagem média de germinacdo em Londrina foi de 51,6 % e, em
Cascavel, de 19,4 % (Tabela 1). Como Londrina situa-se numa regido
mais quente que Cascavel, esses resultados eram esperados, pois
temperaturas mais elevadas e baixa umidade relativa do ar, na fase de
maturacao, tendem a favorecer a quebra de dorméncia dos graos.

Independente da enorme varidncia dentro das parcelas (Tabela 1) foi
possivel fazer uma avaliacao razoavel das cultivares somente com cinco
espigas em cada parcela e com apenas duas repeticdes. Destaca-se

a elevada variancia dentro das parcelas da cultivar CD 104, tanto em
Londrina quanto em Cascavel, provavelmente, devido a desuniformidade
de maturacao fisiolégica entre as espigas dessa cultivar, a qual
apresenta intenso perfilhamento e emissao desuniforme de espigas
durante o espigamento.
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Tabela 1. Germinacdo na espiga (%) e variancia (%) dentro de parcelas de
cultivares de trigo, provenientes de dois locais, apés chuva simulada em casa de
vegetacao. Londrina-PR, 2007.

Londrina Cascavel

Cultivares Germinagao Variancia Germinacdo Variancia
BR 18 98,2 a 6,8 75,9 b 180,1
IPR 110 96,1 a 6,8 90,8 a 173,1
BRS 220 88,7 a 168,3 20,3d 158,0
BRS 208 86,4 a 309,8 9,2e 43,0
BRS Louro 83,9 a 240,3 59,1 ¢ 537,6
BRS Pardela 82,3 a 61,5 25,7d 288,9
BRS Guamirim 80,9 a 636,1 13,0e 247.,4
CD 116 77,5 a 228,4 23,8d 2741
BRS 249 69,5 a 603,2 10,8 e 112,0
BRS 210 57,0 a 1003,7 5,6e 32,6
IAPAR 53* 37,2 b 245,3 6,9e 41,9
CD 104* 36,1 b 1580,3 14,8 d 858,0
BRS 229 34,1b 831,0 29e 13,0
OR 1 27,9b 913,2 7,6 ¢ 45,2
BRS 177 20,7 ¢ 847,4 7,7 e 101,6
BRS 248 17,9 c 351,5 10e 5,1
BRS Tangara 13,6 ¢ 276,5 7,8 e 24,8
IPR 84* 13,0 c 426,5 09e 4,1
Safira* 10,3 ¢ 123,1 4,9e 22,7
Frontana* 0,2¢c 0,4 0,0e 0,0
Média 51,6 443,0 19,4 158,2
C.V. (%) 19,0 - 35,2 -

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.
*Coleta das espigas efetuada aos 142 DAE em Londrina.
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Nos ultimos anos a soja tem contribuido para um superavit consideravel
na balanca comercial brasileira, podendo ser considerada vital para o
desenvolvimento do pais, no que tange a geracdo de empregos e de
renda (Farias et al., 2001). A seca é o fendmeno que se destaca como
o principal responsavel pelas oscilacées anuais de produtividade, sendo
ela o fator de perdas, prejuizos e custos na producao de graos dentre
as demais adversidades climéticas (Farias et al., 2001; Confalone

; Dujmovich, 1999). A agua é fundamental para a manutencao das
funcdes fisioldgicas e bioquimicas da planta. O movimento da agua

na planta, que resulta da transpiracdo, contribui para a translocacao
dos solutos sintetizados pela raiz, dos compostos transportados até a
folha e das substéncias sintetizadas na folha. A 4gua mantém a planta
ereta (turgescéncia) e os estdmatos abertos ao diéxido de carbono da
atmosfera e mantém a estabilidade térmica, através da transpiracao
(Awad; Castro, 1993, p. 14-15).

Como é dificil predizer exatamente quando a planta podera enfrentar
déficits durante seu periodo de cultivo, principalmente em estadios mais
criticos, cultivares com alta tolerdncia a seca sao fortemente desejadas
(Oya et al., 2004). Nesse sentido, este trabalho tem por objetivo
principal a caracterizacao do teor relativo de dgua e do rendimento
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de graos de cultivares de soja, em resposta a diferentes niveis de
disponibilidade hidrica no solo.

O estudo foi realizado no campo experimental da Embrapa Soja no
municipio de Londrina-PR, durante a safra 2007/2008. O delineamento
experimental foi o de blocos completos casualizados, com parcelas
subdivididas e quatro repeticées. Nas parcelas, foram alocados os
tratamentos em trés niveis diferentes de disponibilidade hidrica no

solo: Estressado - déficit hidrico no estadio reprodutivo; Nao Irrigado -
condicGes naturais de campo; e Irrigado - condicdes 6timas de umidade
no solo. Nas subparcelas, foram avaliadas as seguintes cultivares: BR16,
EMBRAPA 48, BRS 133, BRS 134, BRS 183, BRS 184, BRS 214,

BRS 232, BRS 245 RR e BRS 247 RR. O estudo foi monitorado por
tensidmetros de mercurio instalados a 15 cm e 30 cm de profundidade
no solo, sendo que no tratamento Irrigado a suplementacao hidrica foi
efetuada manualmente, mantendo-se o potencial matricial da 4gua no
solo entre -0,03 e -0,05 MPa. No Estressado foram utilizados abrigos
automaticos que cobriam as parcelas ao chover e as descobriam apés
o término da chuva, buscando obter niveis severos de déficit hidrico,
nesse tratamento as cultivares foram submetidas as condicdes normais
de campo até o estadio R1 (inicio do florescimento), quando foi iniciado
o fechamento automatico dos abrigos ao chover. A partir do R1, o
tratamento Estressado ficou 53 dias consecutivos sem receber agua.

Nos tratamentos Nao Irrigado e Irrigado, cada subparcela foi estabelecida
por oito linhas de seis metros, com 0,5 m nas entrelinhas, totalizando 24
m?. No Estressado, cada subparcela foi estabelecida por trés linhas de seis
metros, com 0,5 m nas entrelinhas, totalizando area de 9 m?2.

A semeadura ocorreu nos dia 4 e 5 de dezembro de 2007 e a colheita
no tratamento Estressado foi feita dos dias 27/03 a 11/04 e nos demais
tratamentos nos dias 6/04 e 12/04, obedecendo o desenvolvimento
diferencial das cultivares.
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Com relacdo aos parametros utilizados, o teor relativo de dgua (TRA) foi
expresso levando-se em consideracao o peso da folha fresca, turgida

e seca, em que: Pf é o peso fresco, Pt é o peso turgido e Ps é o peso
da matéria seca do tecido, conforme expressdao: TRA = (Pf — Ps) /

(Pt — Ps). O rendimento foi estimado utilizando o peso das sementes

de uma planta de média estatura. Essa planta é o produto da média de
cinco plantas de estatura alta e cinco de estatura baixa. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a p< 0,05.

Tabela 1. Teor relativo de dgua (TRA) de 10 cultivares, sob trés niveis diferentes
de disponibilidade hidrica no solo, observadas em 12/03 na safra 2007/2008.

Cultivar Estressado Nao Irrigado Irrigado Me.dla
(cultivar)

BR 16 84,05 aA 88,04 aA 90,15 aA 87,41 ab
EMBRAPA 48 78,62 aB 85,42 aA 87,94 aA 83,99 ab
BRS 133 78,07 aB 86,69 aA 89,47 aA 84,74 ab
BRS 134 79,12 aB 91,34 aA 90,92 aA 87,13 ab
BRS 183 79,34 aB 86,52 aA 87,04 aA 84,30 ab
BRS 184 82,32 aB 91,67 aA 89,62 aA 87,84 a
BRS 214 83,82 aA 87,40 aA 87,72 aA 86,31 ab
BRS 232 85,71 aA 88,12 aA 88,02 aA 87,28 ab
BRS 245RR 77,60 aB 84,90 aA 86,15 aA 82,88 b
BRS 247RR 80,57 aB 91,67 aA 90,88 aA 87,71 ab
Média (tratamento) 80,92 B 88,17 A 88,79 A 85,96

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas linhas (tratamento) e mindsculas nas
colunas (cultivares) ndo diferem entre si no teste Tukey p< 0,05.

Na Tabela 1 observa-se que o tratamento Estressado apresentou média
de teor relativo de agua (TRA) significativamente menor do que a dos
demais. As cultivares BR 16, BRS 214 e BRS 232 nao apresentaram
diferencas significativas sob disponibilidades hidricas diferentes.

Dentro de cada tratamento, as cultivares ndao apresentaram diferencas
estatisticas entre si, no entanto, na média dos tratamentos as cultivares
BRS 184 e BRS 245RR diferiram significativamente uma da outra.
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Tabela 2. Rendimento de graos (kg/ha) utilizando o peso de graos de 10
cultivares, sob trés niveis diferentes de disponibilidade hidrica no solo,
observadas na safra 2007/2008.

Cultivar Estressado Nao Irrigado Irrigado Média (cultivar)
BR 16 1975 aA 2010 aA 2501 aA 2161 abc
EMBRAPA 48 2142 aA 2318 aA 2599 aA 2352 abc
BRS 133 1850 aA 1962 aA 2433 aA 2081 abc
BRS 134 2201 aA 2590 aA 2529 aA 2439 ab
BRS 183 1691 aA 1568 aA 1950 aA 1736 c
BRS 184 2443 aA 2628 aA 2841 aA 2637 a
BRS 214 1763 aA 1907 aA 2527 aA 2065 abc
BRS 232 1548 aB 2396 aA 2251 aAB 2064 abc
BRS 245RR 1830 aA 2224 aA 1806 aA 1953 bc
BRS 247RR 2068 aA 2404 aA 2216 aA 2229 abc
Média (tratamento) 1950 B 2200 AB 2365 A 2172

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas linhas (tratamento) e mindsculas nas
colunas (cultivares) nao diferem entre si no teste Tukey p<0,05.

Quanto ao rendimento de graos, as cultivares nao apresentaram
diferenca entre si dentro do tratamento, no entanto, na média de
cultivar, a BRS 184 apresentou o maior rendimento diferenciando-

se significativamente da BRS 245 RR e da BRS 183 (Tabela 2). No
tratamento Estressado, no qual as cultivares foram submetidas a
estresse hidrico, o rendimento foi significativamente menor que o do
tratamento Irrigado. A cultivar BRS 232, no tratamento Estressado, foi
a Unica que apresentou rendimento significativamente menor, quando
comparado com seu rendimento no tratamento Nao Irrigado (Tabela 2).

Devido ao bom regime de precipitacdes pluviométricas durante a safra
nao se podde perceber maior diferenca entre os tratamentos Nao irrigado
e Irrigado, no entanto, na média, as cultivares sob déficit hidrico
apresentaram menores valores de rendimento e de teor relativo de dgua.
Portanto, justifica-se a identificacdo de gendétipos mais tolerantes ao
déficit hidrico. Neste trabalho, a cultivar que apresentou maiores valores
absolutos de rendimento e de teor relativo de dgua, quando submetida a
deficiéncia hidrica, foi a BRS 184.
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De modo geral, foi possivel detectar diferencas entre cultivares

sob distintas condicdes de disponibilidade hidrica no solo, o que
remete a existéncia de variabilidade genética entre os genétipos.
Porém, novos experimentos e andlises devem ser desenvolvidos
buscando a caracterizacao de cultivares tolerantes a seca, por meio

de parametros agronémicos e fisiolégicos e, desta maneira, apoiar o
melhoramento genético e a producao de tecnologias capazes de mitigar
as adversidades climaticas.
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Os percevejos (Heteroptera: Pentatomidae) sdo pragas importantes

da soja. Dentre as principais espécies destacam-se Euschistus heros

(F.), Nezara viridula (L.) e Dichelops melacanthus (Dallas). E. heros é a
espécie mais abundante (Corréa-Ferreira & Panizzi, 1999) e o controle é
pelo uso de inseticidas quimicos (Panizzi et al., 2000). O aparecimento
de populacdes resistentes (Sosa-Gomez et al., 2001) impulsionou o
controle biolégico por parasitéides de ovos. Para isso € necessario
manter colénias de percevejos. Portanto, buscou-se quantificar a
producao de ovos e a sobrevivéncia de percevejos fitéfagos em sistemas
de criacdo em laboratdrio.

Os estudos foram conduzidos no Laboratério de Bioecologia de
Percevejos da Embrapa Soja, Londrina-PR, de agosto de 2008 a julho

de 2009. De novembro de 2008 a janeiro de 2009, adultos de E.

heros, N. viridula e D. melacanthus foram coletados em campos de

soja. Cinquenta casais foram colocados em caixas de plastico (25cm

x 20 cm x 20 cm), alimentados com vagem verde feijdo, sementes de
amendoim, soja e girassol e frutos de ligustro, Ligustrum lucidum Ait.
(Oleaceae). O alimento foi trocado a cada dois dias e as posturas foram
retiradas das caixas e colocadas em caixas gerbox (11 cm x 11 cm x
3,5 cm), forrada com papel filtro umedecido. As ninfas quando atingiram
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o 4° instar foram transferidas para as caixas de criacdo de adultos. Os
insetos foram mantidos em sala climatizada (26 +1 °C, UR 70+10 %
e fotofase de 14h). Na avaliacdo da sobrevivéncia e producédo de ovos
foram realizados experimentos em duas etapas. Na primeira, 50 casais
de E. heros e D. melacanthus recém-emergidos foram selecionados da
criacdo e colocados em caixas de plastico (25 cm x 20 cm x 20 cm)
(duas caixas/espécie), contendo o mesmo alimento da criacdo estoque.
Algodao hidréfilo seco (2 cm de didmetro) foi usado como substrato
de oviposicdo. O experimento foi repetido 3 vezes. Na segunda etapa,
foram avaliados casais de E. heros, N. viridula e D. melacanthus (trés
caixas/espécie), contendo 50 casais/caixa. Para N. viridula o substrato
de oviposicao foi papel toalha. Por 30 dias registrou-se o nimero de
posturas, de ovos, de machos e fémeas mortos.

Na primeira etapa, observou-se que, no final de 30 dias, 58 % das fémeas
de E. heros estavam vivas e produzindo ovos. A fecundidade das fémeas
de E. heros atingiu o maximo de 533 ovos/dia, 20 dias apds a emergéncia
(Fig. 1A). Apdés 30 dias, ainda havia uma ocorréncia de cerca de 400
ovos/dia. Isso indica que as fémeas de E. heros ainda possuiam uma alta
fecundidade, sugerindo que poderiam ser mantidas em laboratério por um
periodo mais longo sem haver prejuizo na producao de ovos.

Para D. melacanthus, observou-se que as fémeas apresentaram uma
reducao drastica na sobrevivéncia ao longo dos 30 dias (Fig. 1B). Apds
10 dias de emergéncia, 30 % das fémeas ja havia morrido e, nenhuma
conseguiu sobreviver até os 30 dias.
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Fig. 1. Porcentagem de sobrevivéncia de fémeas e média de ovos/dia de

Euschistus heros (A) e Dichelops melacanthus (B).

Na segunda etapa dos experimentos, observou-se que a mortalidade
de fémeas apresentou diferenca significativa entre as espécies de
pentatomideos. A porcentagem de sobrevivéncia de fémeas de E.

799

heros foi de 91 %, apés 30 dias de emergéncia, seguida por N. viridula

com 60 % e D. melacanthus com 30 % (Fig. 2). As fémeas de D.

melacanthus apresentaram taxa maior de mortalidade do que as outras
espécies, semelhante ao observado na primeira etapa dos experimentos.
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Fig. 2. Porcentagem de sobrevivéncia de fémeas e média de ovos/dia de Euschistus heros

(A); Nezara viridula (B) e Dichelops melacanthus (C).
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Durante os trinta dias de vida, E. heros produziu mais posturas e ovos
do que N. viridula e D. melacanthus, em condicdes de laboratério. Na
primeira semana de avaliacado (0 -10 dias) a oviposicao média foi de
25,5; 2,1 e 4,7 de posturas para E. heros, N. viridula e D. melacanthus,
respectivamente. Para as trés espécies de pentatomideos, as maiores
taxas de oviposicao foram observadas na segunda semana de avaliacao
(11 - 20 dias), com 45,1; 5,3 e 11,8, diminuindo na terceira semana
(21 - 30 dias) para 39,4; 3,9 e 4,9 posturas (Tabela 1).

Os experimentos demonstram que E. heros apresentou maior sobrevivéncia
de fémeas e producdo de ovos. Esses resultados de laboratério refletem

o que tem sido observado na natureza, ou seja, populacées maiores do
percevejo-marrom do que das demais espécies de pentatomideos.
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Producao de biomassa da parte
aérea de aveia-preta influenciada por
diferentes épocas de semeadura e
condicdes hidricas no ano de 2005
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L.S."; OLIVEIRA, M.C.N. de?; FARIAS, J.R.B.?
'Universidade Estadual de Londrina - UEL,
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Nos dias atuais, o aumento da variabilidade das condicoes climaticas
tem importancia crescente para a agricultura, trazendo consequéncias
diretas para o meio ambiente e para a produtividade das plantas. Assim,
culturas como a aveia-preta (Avena strigosa) tém sua importéncia
aumentada, nao sé6 pela possibilidade de produzir forragem de alta
qualidade no periodo de inverno, mas também pela producao de palha
para cobertura e protecao dos solos, especialmente na adocao do
sistema de semeadura direta de culturas como a soja. Floss (1979)
considera o clima como um fator primordial na producéo de aveia
preta, a qual, aparentemente, requer grande quantidade de agua para a
producdo de matéria seca. A espécie, de clima temperado, tem pouca
expressao na producao de sementes, sobretudo pela falta de cultivares
adaptadas as condicdes climéaticas (Floss et al., 1988), sendo esta a
maior dificuldade encontrada por agropecuaristas na implantacao de
cultivos de inverno (Herling et al.,1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de duas épocas de
semeadura na producao de biomassa verde de diferentes cultivares

de aveia. O experimento foi instalado na Embrapa Soja, em Londrina-
PR, no ano de 2005. Foram avaliadas cinco cultivares de aveia-preta:
Embrapa 29, BRS 139, BRS 140, IAPAR 61 e LD9506, em duas épocas
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de semeadura, 20 de abril e 23 de junho. Nas andlises individuais por
época, o delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, sendo a varidvel dependente o rendimento de biomassa
verde (kg/ha). Na anélise conjunta para essa mesma variavel, utilizou-se
o delineamento experimental em blocos ao acaso com tratamentos em
arranjo fatorial 5x2 (cinco cultivares de aveia-preta e duas épocas de
semeadura), com quatro repeticoes.

Anteriormente a andlise da variancia (Anova) realizaram-se anélises
exploratérias pelo SAS INSTITUTE (1995), para averiguar os pressupostos
de assimetria e curtose préoximos de zero, a existéncia de normalidade

dos erros, aleatoriedade dos residuos na forma gréfica, a aditividade do
modelo (Tukey, 1949) e a igualdade de varidncia dos tratamentos (Burr &
Foster, 1972). Todos os pressupostos foram atendidos e, desta forma, os
dados foram interpretados estatisticamente pela Anova e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey (p<0,0 ).

Observou-se que as cultivares de aveia-preta semeadas na primeira época
(20/04/2005), nao apresentaram diferencas significativas para a variavel
rendimento de biomassa verde (Tabela 1). Contudo, quando semeadas
na segunda época (23/06/2005), a cultivar LD 9506 apresentou menor
rendimento de biomassa verde em relacao as demais cultivares (Tabela
1). Na andlise conjunta em arranjo fatorial (épocas x cultivares) houve
resposta significativa para o efeito de épocas, de forma que todas as
cultivares de aveia-preta avaliadas apresentaram um maior rendimento de
biomassa verde quando semeadas em 20/04 (Tabela 2).
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Tabela 1. Valores médios de rendimento de biomassa verde (kg/ha) de cultivares
de aveia-preta na 12 (20/04/2005) e 2%(23/06/2005) épocas de semeaduras.

Cultivares Rendimento (kg/ha)

1%Epoca 2%Epoca
BRS 140 6881,9 a* 2385,6 a
LD 9506 6727,9 a 2346,6 a
BRS 139 6725,0 a 2172,1 a
EMBRAPA 29 6694,6 a 2053,9 a
IAPAR 61 6085,3 a 1432,8 b

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Valor médio de rendimento de biomassa verde das cultivares de aveia-
preta, em duas datas de semeadura.

Epocas de semeadura Rendimento (kg/ha)
12 - 20/04/2005 6622,9 a*
2% - 23/06/2005 2116,3b

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Altas temperaturas e estresse hidrico tém sido fatores limitantes ao
desenvolvimento da aveia-preta, afetando sua producao (Floss, 1979).
Assim, torna-se necesséaria uma andlise climéatica do periodo em questao
para posterior correlacao com as respostas apresentadas pelas cultivares
de aveia-preta. Observa-se que as temperaturas durante o desenvolvimento
das cultivares, tanto na primeira época de semeadura (20/04) quanto na
segunda (23/06), foram relativamente elevadas, condicao que nao é ideal
para culturas de inverno como a aveia-preta (Fig. 1).
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Fig. 1. Temperatura média durante o ano 2005.

Segundo S4 et al. (2000), no Norte do Parand, a aveia-preta tem um ciclo
de 82 até 150 dias, conforme a cultivar. O balanco hidrico do ano em
estudo (Fig. 2) evidencia a distribuicdo hidrica nas duas épocas de cultivo.

As altas temperaturas registradas podem nao ter favorecido um bom
desenvolvimento das cultivares de aveia-preta nas duas épocas de
cultivo. No entanto, a distribuicao hidrica teve um papel decisivo nas
diferencas obtidas. A primeira época de semeadura (20/04) propiciou
boas condicbes de umidade, possibilitando bom desenvolvimento

inicial das plantas, j& a segunda (23/06), exp6s as plantulas a

dréastica deficiéncia hidrica no desenvolvimento inicial provocando,
possivelmente, uma reducao da populacdo. A distribuicdo hidrica no
florescimento e enchimento de graos permitiu que as plantas cultivadas
em 20/04 tivessem a sua producao garantida, mas nao foi o suficiente
para compensar os problemas ocorridos no estabelecimento das plantas
de aveia-preta na segunda época, explicando o menor rendimento de
biomassa verde nesse tratamento (Tabela 1 e 2).

Pelo trabalho realizado pode-se concluir que a producao de aveia-preta
esta diretamente relacionada com a data de semeadura, em funcao da
distribuicao hidrica durante o desenvolvimento da planta.
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do sistema de genotipagem
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A soja, leguminosa origindria da China, é classificada como uma das
culturas mais importantes em todo o mundo. No Brasil, ela é responsavel
por uma parcela substancial da cadeia econémica, ocupando lugar de
destaque na producao e exportacao de graos. Embora seja cultivada

ha mais de 3000 anos, e em diferentes ambientes, a base genética

da soja cultivada no pais € particularmente estreita. Deste modo,

a determinacao da identidade genética com base em descritores
fenotipicos tem-se mostrado cada vez mais limitada na distingcéao

de materiais geneticamente superiores, principalmente em espécies
autégamas (Alcantara, 2001). A caracterizacao genética, tanto das
cultivares quanto dos acessos é de grande valia aos programas de
melhoramento, facilitando a escolha das melhores combinacdes de
progenitores bem como a segregacdo dos acessos e linhagens. Diante
dos diversos programas de melhoramento presentes no pais, a protecao
das cultivares é de extrema importancia as empresas detentoras de seus
direitos. Contudo, para requerer a protecao é necessaria a demonstracao
de que a cultivar é diferente de qualquer outra da mesma espécie, ou
seja, a nova cultivar precisa apresentar distinguibilidade, homogeneidade
e estabilidade. Atualmente, a protecao de cultivares é feita com base em
descricoes morfolédgicas, fisiolégicas e em caracteristicas bioguimicas,
muitas vezes sensiveis a variagcdes ambientais. Alguns aspectos das
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descricoes, na maioria das vezes, ainda apresentam a desvantagem

de serem inferidos somente quando a planta estd adulta ou inteira. Ja
os marcadores de DNA possuem a capacidade de serem utilizados em
qualquer estadio da planta, além de produzirem um padrao exclusivo
“fingerprint” para cada cultivar. Os marcadores moleculares se
transformaram em uma nova tecnologia de identificacdo de materiais,

e dentre estes, os microssatélites ganham destaque por sua natureza
codominante e multialélica, além de serem extremamente conservados
dentro da espécie. Assim, o presente trabalho visa a estabelecer um
procedimento de rotina semiautomatizado e de elevada precisdo pelo
emprego de marcadores SSR fluorescentes para identificacdo molecular
de gendtipos de soja cultivados no pais e caracterizar molecularmente as
cultivares selecionadas.

Vinte e uma cultivares de soja foram selecionadas e obtidas a partir do
banco de germoplasma da Embrapa Soja em Londrina-PR. As sementes
foram semeadas em dois vasos, em casa de vegetacdo. Cada vaso
continha oito plantas, totalizando 16 plantas por genétipo. Apds o
surgimento do segundo trifélio (estadio V2), foram coletadas em método
de bulk as folhas jovens dos materiais de todas as plantas pertencentes
a cada gendtipo e armazenadas a -80 °C. O DNA das amostras foi
extraido de acordo com o procedimento descrito por Keim et al. (1988)
e quantificado utilizando o espectrofotémetro Nanodrop ND-1000. Os
primers selecionados foram marcados com fluorescéncia azul (6FAM),
verde (HEX), ou amarela (NED). A amplificacdo de fragmentos via

PCR foi realizada de acordo com a metodologia descrita por Akkaya

et al. (1995). Apés a amplificacado, as trés marcacdes foram unidas
para a montagem do multiplex para posterior desnaturacao, andlise e
identificacdao das amostras com o auxilio do sequénciador automatico
ABI PRISM Genetic Analyser® 3100 (Applied Biosystem, Foster City,
CA). O software GeneScan 672€ foi usado para andlise da corrida

e computacado dos dados, e Genotyper® software (AB-PEC, Foster
City,CA) foi aplicado para a visualizacdao exata dos alelos e para emissao
de dados automaticamente. Para confirmacdo dos dados as anélises
foram realizadas em duplicata em duas corridas diferentes.
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Os eletroferogramas obtidos por meio do software Genotyper permitiram
uma avaliacao consistente do tamanho dos alelos apresentados na
Tabela 1, contendo os primers mais informativos com seus respectivos
tamanhos. O SattO05 foi o primer mais informativo, possuindo 6

alelos diferentes, seguido pelo Satt586 e Satt100, cada um com 5
alelos diferentes e, posteriormente, o Satt540 e Satt114 com 4 alelos,
Satt233 e Satt002 com 3 alelos e SattO45 com 2 alelos.

A combinacao dos diferentes alelos foi utilizada para identificar os
microssatélites mais informativos para cada cultivar (Tabela 2). De
acordo com a Tabela 2, cada primer foi identificado por letras. A letra
“a"” foi utilizada para o alelo de menor tamanho e as demais letras “b”,
“c”, “d”, “e” e “f” de acordo com a necessidade de identificacdo dos
alelos maiores. Em alguns primers foi possivel identificar individuos
heterozigotos; isso se deve a uma possivel segregacao génica ocorrendo
na cultivar, contaminacdo do DNA da amostra ou ainda mistura de
sementes. Por meio da combinacdo dos primers apresentada foi possivel
identificar cada uma das 21 cultivares estudadas.

Foram obtidos oito primers SSR capazes de identificar e diferenciar
todas as cultivares de soja testadas neste trabalho. Embora o nimero
de primers analisados nesse estudo preliminar seja relativamente
pequeno, concluiu-se que dentro do grupo de cultivares selecionadas
esses primers possibilitam a identificacdo de cada uma das cultivares.
Primers com grande poder discriminatério sdo aqueles que geram
diversos tamanhos de alelos, possibilitando assim uma maior distincao
entre os diferentes genétipos. Concluimos que a informacao gerada € de
grande valia para os melhoristas, pois pode ser usada para gerar dados
de distancias genéticas entre as cultivares e ainda abre a possibilidade
de construir uma futura “fingerprint” de cada cultivar por meio do uso
de marcadores microssatélites mais informativos. A busca de outros
primers mais informativos e que estejam presentes na maioria dos
grupos de ligacao da soja é de suma importancia para o trabalho.
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Servico de atendimento ao cidadao:
uma ferramenta para comunicacao e
transferéncia de tecnologia
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cnpso.embrapa.br; 2Embrapa Soja

Os processos comunicacionais presentes nas organizacdes atuam,
basicamente, com a informacdo e com o didlogo entre os publicos
de interesse da organizacao. Para que tais processos possam ser
efetivados, canais de comunicacdo devem ser criados e utilizados de
maneira estratégica.

Dentro das organizacdes, o profissional de comunicacao é o responsavel
pela criacao de tais canais que possibilitem a divulgacdo do maior nimero
de informacdes para os publicos estratégicos e, consequentemente, o
recebimento das opinides e manifestacdes dos publicos sobre os diversos
assuntos da organizacao, consolidando dessa forma, os relacionamentos.

O profissional de Relacdes Publicas pautara suas atividades na andlise
dos relacionamentos com os publicos estratégicos de sua organizacao,
formulando acdes que efetivem a troca de informacéao e estabelecendo
o constante didlogo com esses. Entre os diferentes publicos de uma
organizacao, podemos destacar: funcionarios, consumidores, imprensa,
concorrentes, fornecedores, comunidade e muitos outros.

Grandes empresas devem estar preparadas para o atendimento aos
diversos publicos, para que suas reais necessidades e demandas sejam
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atendidas de maneira clara e objetiva, firmando um conceito positivo da
organizacao perante os publicos.

Com a popularizacao da internet, os contatos indiretos ganharam
destaque nessas relacoes de troca de informacao. Dessa forma, os sites
devem conter informacdes que atendam as necessidades do publico,
promovendo também a interatividade entre os interessados e a empresa.

Como proposta de troca de informacoées, didlogo e interatividade entre

o publico em geral e a empresa, a Embrapa Soja apresenta em seu site

o Sistema de Atendimento ao Cidadao (SAC). O SAC é um canal de
comunicacdo entre a Embrapa Soja e o publico externo, repassando
informacdes técnicas — produto resultante do conhecimento cientifico
obtido pelo trabalho da empresa. Por meio do SAC da Embrapa Soja
é possivel tirar dldvidas sobre os temas de responsabilidade da empresa.
O SAC subdivide-se em trés modalidades: SAC - correspondéncias
(eletrénicas e postais); SAC - telefone e SAC - atendimento pessoal. No
ano de 2007 foram realizados 1275 atendimentos por correspondéncias,
sendo 1193 por e-mail e 82 por carta.

Tabela 1. Assuntos de maior demanda solicitados ao Servico de Atendimento ao
Cidadao (SAC) da Embrapa Soja, em 2007.

ASSUNTO VALOR PORCENTAGEM
INSTITUCIONAL 333 26%
ALIMENTACAO/SAUDE 251 20%
PUBLICACOES 136 11%
GIRASSOL 124 10%

OUTROS 431 33%
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Perfil dos Usuarios (2007)
PRODUTOR;
17%
NAO
IDENTIFICADO;
ESTUDANTE; 40%
18,00%
OUTRAS
UNIDADES: OUTROS; 4% Fig. 1. Perfil do
3,00% usuério do Servico de
] ASSISTENCIA ; idads
> Atendimento ao Cidadao
EMPRESARIOS TECNICA; 13% .
5,00% (SAC) da Embrapa Soja,
em 2007.

A busca constante pela qualidade em todos os aspectos da comunicacao
é fator fundamental para preservar e ampliar a imagem e a credibilidade
da Embrapa. Assim, embora a Embrapa Soja exiba competéncia técnico-
cientifica, gestdao moderna e reconhecimento pela sociedade em geral,
embasadas em suas tecnologias, servicos e produtos ja disponibilizados
pela pesquisa, existem ainda publicos de interesse que nao percebem
essa imagem com a mesma nitidez, em virtude de suas diferencas de
interesses soécio-cultural e econémico. Para minimizar essa lacuna, é
necessario a constante adequacdo de conteldo, formato, linguagem

e canais para que a empresa esteja em sintonia com as inovacoes
tecnolégicas decorrentes da velocidade da informagcao, com as

novas perspectivas de expansao internacional da empresa e com as
expectativas do perfil do publico que se pretende atingir.

Por se tratar de um servico que permeia as diversas modalidades de
comunicacao - administrativa, cientifica, governamental, mercadoldgica,
social e transferéncia de tecnologia, o SAC tem papel importante e de
destaque dentro de uma visado integrada de comunicagao. Para nao se
tornar apenas um canal para atender demandas, mas sim um sistema de
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gestao planejada que, primando pela qualidade do atendimento, possa
demonstrar a amplitude e a transparéncia da atuacdao da Embrapa e os seus
principios enquanto empresa de pesquisa comprometida com o bem-estar
da sociedade e com o desenvolvimento do pais, pressupostos nem sempre
vislumbrados de forma clara por todos os publicos. Assim, propde-se um
projeto com interface dos ambientes interno e externo a empresa.

As acoes internas contardo com quatro diferentes planos de acao:

® Diagnéstico da Qualidade do Atendimento Atual: realizacédo
de sondagens para identificacdo da qualidade do atendimento
prestado pela Embrapa Soja atualmente, por meio de:
sondagem com clientes fantasmas (avaliadores que adotarao
diferentes perfis para diagnosticar a qualidade do atendimento
prestado pelos empregados da Unidade); sondagem por
correio eletrénico junto aos usuarios do SAC (correspondéncia
eletronica) dos ultimos dois anos e anélise e revisao do
conteldo referente ao SAC da Embrapa Soja presente no site.

® Campanha Geral de Orientacdo para o Publico Interno:
campanha para todos os membros da Unidade, informando-os
sobre a importancia da exceléncia no atendimento prestado
pela Embrapa Soja. Diversos veiculos de comunicacéao
serdo utilizados - mural tematico, panfletos, EmDia, sistema
integrado de som e intranet. Ao término da campanha sera
realizado um evento especial de encerramento para todos os
empregados, estagiarios e parceiros da Embrapa Soja.

® Treinamento e Capacitacdo para colaboradores da “linha de
frente” no atendimento ao cliente: realizacdao de treinamento
para empregados (recepcionistas, secretarias, telefonistas,
motoristas e porteiros) que estabelecem contato direto com o
publico externo, enfocando a exceléncia no atendimento aos
clientes. Esse treinamento serd realizado por meio de palestras
sobre os procedimentos e normas do SAC e ética/postura
profissional, assim como, por meio de curso de inglés basico.
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® Avaliacao e apresentacao de propostas de melhorias: avaliacao
dos resultados dos trés planos de acao anteriores, destacando
os pontos fortes e fracos. As indicacoes de melhorias servirdo
para estabelecer o padrdo de exceléncia da Embrapa Soja e o
aprimoramento do processo.

As acdes externas apresentarao dois planos de acio:

® Revisdo do contetido do SAC no site da Embrapa Soja: realizar
uma andlise do conteddo apresentado no site da Embrapa Soja
a respeito do SAC, atualizando as informacdes apresentadas
e criando uma secdo para “perguntas frequentes”, facilitando
aos usudarios a obtencao de informacdes, sem que precisem
aguardar o tempo de atendimento de sua solicitacdo. Sera
incluido também um formulério com campos obrigatérios para
o envio de e-mails, possibilitando a analise do perfil de todos
os usudrios do SAC da Embrapa Soja.

® Criacdo do novo sistema de gerenciamento: implementacao de
um novo sistema de gerenciamento dos atendimentos do SAC,
que agrupara as informacdes necessarias para o atendimento
como prazos, assunto de interesse, banco de respostas e perfil
do usuario, possibilitando maior agilidade no atendimento.

Como consequéncia da implantacao das acdes previstas no projeto,
espera-se o fortalecimento e a ampliacdo da imagem de credibilidade da
Embrapa Soja junto aos seus publicos de interesse, por meio do foco

no cliente e desenvolvimento de estratégias de relacionamento que
possam expressar a convergéncia de esforcos ndao somente em relacéo a
qualidade de pesquisa desenvolvida pela Embrapa, mas também quanto a
comunicacao para transferéncia de tecnologia e conhecimento. Partindo
do pressuposto de que a imagem de credibilidade sera fortalecida ao
serem fortalecidos os relacionamentos, o SAC da Embrapa Soja tera
condicdes de assumir o papel de instrumento facilitador na percepcao da
empresa em relacdo aos interesses e as expectativas de seus publicos. Em
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relacdo ao publico interno, espera-se a internalizacdo da importancia do
papel de cada colaborador nesse contexto, levando, consequentemente,
a mudanca de postura e ao aprimoramento pessoal em relacdo a
agilidade, cordialidade e profissionalismo, atributos indispensaveis para a
manutencao da qualidade do atendimento ao cliente.
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O Brasil apresenta 298 milhdes de hectares nos mais diferentes
ecossistemas explorados por praticas agricolas, (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, 2008). Assim, o conhecimento e a adocao de praticas
que minimizem impactos ambientais sdo fundamentais para o uso
sustentdvel dos sistemas agricolas. Modificacbes no ambiente do

solo, decorrentes de praticas agricolas sdo provenientes dos efeitos

da distribuicao dos residuos vegetais na camada aravel, alterando

sua temperatura, umidade e aeracado, bem como a sua estrutura (Six
et al., 2004). Nesse contexto, o manejo do solo é um componente
fundamental do sistema de producado e uma importante ferramenta para
atividade agricola sustentavel.

A quantificacdo da biomassa microbiana do solo (BMS), por meio dos
parametros de carbono e nitrogénio microbiano tem-se mostrado sensivel
na avaliacdo de mudancas iniciais no ambiente do solo provocadas pelo
manejo agricola (Carter; Rennie, 1982; Franchini et al., 2007).

Por constituir a fracdao viva da matéria organica, a BMS é responsavel
por diversos processos biolégicos e bioquimicos no solo (Moreira;
Siqueira, 2003), desempenhando papel de destaque na manutencédo da
sustentabilidade ambiental.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar quantitativamente o carbono e o
nitrogénio da biomassa microbiana em areas sob diferentes sistemas de
manejo do solo.

O experimento foi instalado no verdo de 1981, com a sucessédo soja
[(Glycine max) veraol/ trigo [(Triticum aestivum) inverno] na estacao
experimental da Embrapa Soja, em Londrina-PR. O delineamento
experimental adotado foi em blocos ao acaso, com quatro manejos de
solo: (1) plantio direto (PD); (2) plantio convencional (PC) com arado
de disco, seguido por grade niveladora; (3) preparo com escarificador
(E), seguido por grade niveladora; (4) preparo com grade pesada (GP),
ambos com quatro repeticdes. O ensaio experimental foi constituido
por parcelas de 50 m de comprimento por 8 m de largura. Na safra de
verdo (2006/2007) foi utilizada a cultivar de soja BRS-232 e na safra de
inverno (2007) o trigo cultivar BRS-208.

O carbono e o nitrogénio da biomassa microbiana (CBM e NBM) foram
determinados na época correspondente ao estadio de pleno florescimento
da soja (R2) e durante o periodo de maturacdo do trigo. Seis subamostras
foram coletadas na camada de O cm-10 cm, homogeneizadas e
combinadas para compor uma amostra por parcela. O CBM e o NBM
foram estimados pela diferenca entre as amostras fumigadas e nao-
fumigadas, utilizando um K__ de 0,38 para o carbono (Vance et al., 1987)
e um K, de 0,54 para o nitrogénio (Brookes et al., 1985).

Os teores de CBM e NBM nos extratos foram determinados por
espectrofotometria, segundo a metodologia descrita por Franchini et al.
(2007). Os valores obtidos para a BM foram expressos em ug de C ou
de N da biomassa microbiana g 'de solo seco.

Os valores obtidos para o CBM e NBM foram significativamente superiores
no sistema de plantio direto (PD) quando comparados com os demais
sistemas de manejo do solo no qual houve revolvimento, demonstrando
forte influéncia do manejo do solo sobre estes parametros (Tabela 1).
Apds 26 anos de implantacado, quando comparado o PD com os sistemas
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de manejo do solo que apresentaram os menores valores de BMS, notou-
se, que em média, o PD apresentou valores superiores de CBM e NBM de
19 % e 49 %, respectivamente, na coleta de verdo, quando comparado
ao preparo com grade pesada (GP) e de 41 % e 46 %, respectivamente,
na coleta de inverno quando comparado ao plantio convencional (PC).

Tabela 1. C e N da biomassa microbiana (CBM/NBM, ug C ou N g-1 solo seco)
em diferentes sistemas de manejo do solo, em sucessdo soja/trigo, coletados
nos estadios de florescimento e maturacao, respectivamente.

Coleta Verao Coleta Inverno
H 1
Manejos do solo CBM NBM CBM NEM
PD 410,9 A 66,6 A 451,2 A 57,3 A
PC 343,5 AB 37,9 C 264,6 C 30,6 C
GP 332,0 B 33,9 C 329,4 B 43,4 B
Es 365,6 AB 51,1 B 310,0 B 43,6 B

Médias seguidas de mesma letra maidscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Duncan (P<0,05). PD- Plantio direto; PC- Plantio convencional; GP- Grade pesada; Es-
Escarificador

Nao houve diferenca significativa entre os sistemas de PC e preparo
com escarificador (Es) na coleta de verdo para o parametro CBM. Com
excecdo do PD, o preparo com Es foi significativamente superior no
valor de NBM (51,1 ug g ' solo seco), na coleta de verdo, que os demais
sistemas de manejo do solo. Os sistemas de preparo com GP e Es

nao diferiram entre si na coleta de inverno e foram significativamente
superiores ao PC, tanto para o parametro CBM (329,4 e 310,0 ug g’
solo seco, respectivamente) quanto para o NBM (43,4 e 43,6 ug g
solo seco, respectivamente). Neste trabalho o NBM mostrou ser um
pardmetro mais sensivel que o CBM para detectar alteracoes oriundas
do sistema de manejo do solo, apresentando, em ambos os periodos

de coleta, valores préoximos de 50 % superiores em PD quando
comparado ao sistema de plantio convencional (PC). Os maiores valores
de N no PD, sdo um indicativo do maior potencial de mineralizacao

de N nesse sistema, conforme observado por Hernandez-Hernandez;
Lépez-Hernandez, (2002). A imobilizacao de N na BMS no PD torna a
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reciclagem desse elemento mais lenta, porém, mais eficiente quando
comparada aquela incorporada por meio de aracoes, escarificacoes e
gradagens (Siqueira et al., 1994).

Os resultados obtidos demonstram que a biomassa microbiana do

solo é um parametro sensivel as alteracoes provocadas pelos sistemas
de manejo do solo e das culturas, demonstrando o potencial desse
pardmetro como indicador de qualidade do solo e da dindmica de C e N.
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A ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) da soja é uma das
principais doencas da cultura. Estimativas de danos causados pela
doenca desde o seu aparecimento em 2001 sugerem que as perdas
diretas e indiretas ja atingem cerca de U$ 10,1 bilhées (Consorcio
Antiferrugem, 2009). A doenca é favorecida por chuvas bem
distribuidas e longos periodos de molhamento com temperatura 6tima
para a infeccao variando entre 18 °C e 26,5 °C.

O controle quimico é a principal ferramenta utilizada para o manejo da
doenca. Diferencas de eficiéncia do controle tém sido observadas em
funcéo de varios fatores, inclusive das combinacdes de fungicidas. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicacao de diferentes
combinacdes de fungicidas no controle da ferrugem-asiatica da soja em
Goias.

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Soja em
Goiénia, na cultivar BRSGO 8560 RR, em delineamento experimental de
blocos casualizados com quatro repeticoes. As parcelas experimentais
foram compostas de cinco linhas de 6 m, com espacamento entre linhas
de 45 cm. Foram consideradas como parcela Util as duas linhas centrais,
desprezando-se um metro em cada extremidade (duas linhas de 4 m). Os
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fungicidas avaliados foram Priori Xtra® (azoxistrobina & ciproconazole)

+ 6leo mineral Nimbus® (0,3 L pc.ha'+0,5%), Folicur® (tebuconazole)
(0,5 L pc.ha'), Sphere Max" (ciproconazole & trifloxistrobina) + 6leo
metilado de soja Aureo” (0,15+0,5 L pc.ha), Cypress® (ciproconazole &
difenoconazole) + Nimbus® (0,3 +0,3 L pc.ha'), Adante® (ciproconazole
& tiametoxam) + Nimbus® (0,15+0,6 L pc.ha'), Domark® & Priori® &
Support® (tetraconazole & azoxistrobina & tiofanato metilico) + Nimbus®
(0,6+0,2+0,5 L pc.ha’+0,5%), Domark® & Priori° (tetraconazole

& azoxistrobina) + Nimbus® (0,5+0,2 L pc.ha'+0,5%), Nativo Pro°
(prothioconazole & trifloxistrobina) + Aureo® (0,4 +0,4 L pc.ha),
Rivax® (tebuconazole & carbendazim) + Nimbus® (0,8 +0,5 L pc.ha),
Systhane® & Priori® (miclobutanil & azoxistrobina) + Nimbus® (0,4 +0,24
L pc.ha’+0,5%), BAS 556 O1F (piraclostrobina & metconazole) (0,5 L
pc.ha'), BAS 512 O1F (piraclostrobina & epoxiconazole) + éleo mineral
Dash® (0,25 L pc.ha' +0,3%), Battle® & Priori° (carbendazim & flutriafol
& azoxistrobina) + Nimbus® (0,6 +0,2+0,4 L pc.ha), Impact® 125 &
Priori® (flutriafol & azoxistrobina) + Nimbus® (0,5+0,2+0,4 L pc.ha™).
Realizaram-se trés aplicacoes de fungicidas nos estadios R1, R3 e R5,3,
respectivamente, com pulverizador costal pressurizado com CO, e barra
com quatro bicos 110-02 (plano), calibrado para vazédo de 200 L ha.

Foram realizadas avaliacGes de severidade (%), produtividade (kg ha')

e peso de 100 sementes (g) e desfolha (%) quando a testemunha
apresentava ao redor de 80 %. A primeira avaliacao foi realizada no
momento da primeira aplicacdo e as demais a intervalos de 15 dias.

As avaliacGes de ferrugem foram realizadas com auxilio de escala
diagramatica. O teste de comparacdes multiplas de médias aplicado foi o
de Tukey .

Os produtos foram eficientes no controle da ferrugem nas trés
avaliacdes diferindo significativamente da testemunha. Os fungicidas
Folicur® e Cypress” + Nimbus® apresentaram menor controle em relacéo
aos demais tratamentos (Tabela 1).
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Para produtividade e peso de 100 sementes (Fig. 1), a testemunha
apresentou o menor valor, com 1590 kg ha' e 8,4 g respectivamente,
diferindo significativamente de todos os tratamentos. Maiores
produtividades foram observadas nos tratamentos com Nativo Pro® +
Aureo’, Sphere Max® + Aureo’, Domark® & Priori° + Nimbus® e Bas 556
01F, que apresentaram valores de 8 kg ha', 3383 kg ha', 3351 kg ha
'e 3156 kg ha’, respectivamente.

Para desfolha, os tratamentos tiveram o mesmo comportamento que nas
avaliacdes de severidade, onde todos apresentaram menor desfolha que
a testemunha. Entre os tratamentos fungicidas, Priori Xtra® + Nimbus®,
Domark® & Priori® + Nimbus®, Nativo Pro® + Aureo®, Domark® & Priori”

& Support® + Nimbus®, Bas 556 O1F e Systhane” & Priori® + Nimbus
foram os que apresentaram menor porcentagem de desfolha (Fig. 2).

Tabela 1. Severidade de ferrugem-asiatica da soja, com fungicidas indicados
para o controle da doenca. Goias, 2009.

Severidade 1 Severidade 2 Severidade 3

Testemunha 0,09 a’ 1,7 a 42,8 a
Priori Xtra+Nimbus 0,05 ab 0,1c 1,6 c
Folicur 0,03 ab 0,6 b 32,7b
Sphere Max + Aureo 0,05 ab 0,1c 24c
Cypress + Nimbus 0,05 ab 0,6b 34,0b
Adante + Nimbus 0,04 ab 0,2c 3,3c
Domark + Priori + Suport + Nimbus 0,05 ab 0,1c 0,3c
Domark + Priori + Nimbus 0,03 b 0,1c 0,2c
Nativo Pro + Aureo 0,03 ab 0,1c 0,2c
Rivax + Nimbus 0,04 ab 0,2c 2,2¢c
Systhane + Priori + Nimbus 0,03 b 0,1c 0,8c
Bas 556 O1F 0,04 ab 0,1c 0,7c
Bas 512 14 F+Dash HC 0,04 ab 0,1c 0,9¢c
Battle + PrioriNimbus 0,05 ab 0,1c 09c
Impact 125 + Priori + Nimbus 0,05 ab 0,2c 2,1c
CV (%) 49,2 47,0 33,6

"Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey .
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Fig. 1. Efeito de trés aplicacdes de fungicidas para controle de ferrugem-asiatica sobre a

produtividade de grados de soja e no peso de 100 sementes (PCS) da soj

a BRSGO 8560

RR em Goiania-Goids, 2009. Médias seguidas pela mesma letra minudscula na coluna e

mailscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de pr

obabilidade.
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Fig. 2. Desfolha (%) nos diferentes tratamentos utilizados para controle da ferrugem-
asidtica em soja, BRSGO 8560 RR em Goiania-Goias, 2009. Médias seguidas pela mesma

letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey .

Com excecao de tebuconazole e ciproconazole & tiametoxam, as demais
combinacdes de fungicidas controlaram eficientemente a ferrugem-
asiatica da soja.
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A importancia da sojicultura para a economia nacional justifica os
esforcos publicos e privados para a criacdao de banco de dados com
informacao dos cultivos e pode ajudar a gerar propostas para um melhor
manejo da cultura e para o melhoramento genético da espécie, visando
a minimizacao dos riscos que a natureza coloca sobre a agricultura. A
soja hoje é de grande importancia econémica para o Estado do Paranéa
e também para o Brasil, devido a expressiva demanda e ao mercado
externo garantido. Para que seu cultivo seja de qualidade, fatores
como o clima se tornam de grande importancia. Dentre os elementos
climéticos, pode-se considerar a &gua como o mais importante para as
culturas de verao. A disponibilidade hidrica é o fator mais relevante nesse
periodo, pois se trata de um dos principais fatores responsaveis pelas
variacOes de produtividade. Assim, o balang¢o hidrico no solo assume
grande importancia na interpretacado dos resultados de pesquisa e na
compreensao das respostas da cultura obtidas em funcao das condicdes
climéticas reinantes durante a estacdo de crescimento da cultura.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi analisar as condicdes
hidricas ocorrentes durante as safras de soja de 2007/08 e 2008/09, a
fim de possibilitar uma melhor interpretacao e analise do comportamento
da cultura e dos rendimentos de graos obtidos no municipio de Londrina.
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Os estudos foram realizados no setor de agrometeorologia da Embrapa
Soja e os dados de temperatura e pluviosidade para a realizacdo dos
balancos hidricos foram coletados na estacdo meteoroldgica instalada
na mesma. Também foram realizados célculos dos valores médios
decendial de temperatura e de precipitacao pluviométrica. As tabelas
foram elaboradas por meio do software Microsoft Excel com o propdsito
de melhor representar os indices de disponibilidade hidrica no solo nos
periodos estudados.

O célculo do balango hidrico foi baseado no método proposto por
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio (Bergamaschi et
al., 1992). Como os dados foram obtidos na unidade da Embrapa Soja,
eles ddo apenas uma nocao aproximada das ocorréncias meteoroldgicas,
nao representando fielmente toda a regido. Os dados foram obtidos na
estacao agrometeoroldgica localizada a 23°11’ de latitude Sul e 51°11"’
de longitude oeste e com altitude média de 630 m. A capacidade de
armazenamento de dgua no solo utilizada foi de 125 mm.

A sumula dos resultados obtidos estad apresentada nas Tabelas 1 e 2. Os
primeiros meses da safra 2007/08, em que as temperaturas estiveram
mais elevadas do que o normal para a regido, agravadas por uma baixa
precipitacdo pluviométrica (cerca de 31 mm durante os dois primeiros
meses), provocaram um severo déficit hidrico que se estendeu ao longo
dos meses de setembro e outubro (Tabela 1). Tal fato pode ter provocado
um atraso na instalacédo das lavouras, devido a maior dificuldade

das operacdes de preparo do solo e semeadura, além de problemas

na germinacado. Porém, no inicio de novembro, um bom volume de
chuvas observado no primeiro decéndio (109 mm) foi capaz de repor

o reservatorio de agua do solo, eliminando o déficit hidrico. Apds

isso, um pequeno déficit, que se estendeu até o final de dezembro,
provavelmente ndo causou maiores prejuizos a cultura, pois a mesma
encontrava-se em estadios vegetativos, mais tolerantes as pequenas
faltas de dgua. No més de dezembro as condicbes se mostraram um
pouco mais favordveis a cultura. Apesar do volume e distribuicao

das chuvas nao ter sido ideal, as temperaturas abaixo do normal nao
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exigiram maior consumo de 4gua, observando-se déficits hidricos pouco
expressivos e sem maiores efeitos sobre os estadios vegetativos da
cultura da soja e, consequentemente, sobre o rendimento de grdaos. Nao
houve excedente hidrico neste periodo. Nos meses de janeiro, fevereiro
e marco de 2008, as temperaturas continuaram abaixo das normais
para a regido e observaram-se adequados volumes e distribuicdo das
chuvas. Dessa forma, em nenhum decéndio foram observados déficits
hidricos significativos a cultura da soja. Porém, excessos significativos
foram observados durante esse periodo, o que pode ter afetado aeracao
e a atividade da fauna microbiana do solo. Tais ocorréncias de chuva,
podem também ter prejudicado a colheita e a qualidade de grédos e
sementes de soja em lavouras semeadas cedo. Somente no final de
marco, o menor volume de chuvas provocou um pequeno déficit que se
estendeu até o primeiro decéndio de abril. Apds esse periodo, ndo foram
observados déficits significativos até o final da safra (Tabela 1).

Na safra 2008/09, (Tabela 2), diferente de outras regides do Estado

do Parand, nao foram observados déficits hidricos severos durante a
estacdo de crescimento da cultura da soja. Com excecao de dezembro
de 2008, nos demais meses as temperaturas médias do ar ficaram mais
baixas que na safra anterior e as chuvas foram melhor distribuidas,
principalmente na fase inicial, durante a instalacdo das lavouras.

Isso talvez tenha propiciado semeaduras mais cedo. Em tal caso, o
pequeno déficit hidrico observado durante o més de dezembro pode ter
causado algum prejuizo a certas lavouras, principalmente aquelas com
inadequado manejo do solo. A partir de janeiro, as chuvas foram bem
acima das normais, principalmente no més de marco, com cerca de trés
vezes o volume de chuvas normal. Isso pode ter afetado a sanidade e

a colheita em algumas lavouras. Os excessos hidricos podem ter ainda
afetado a aeracao e a atividade microbiana no solo (Tabela 2).



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 233

Tabela1. Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por
decéndio. Capacidade de armazenamento de dgua no solo de 125 mm. Londrina-
PR. Setembro/2007 a Abril/2008. Embrapa Soja. Londrina-PR. 2009.

Meés Decéndio Temp. Precipitacao Déficit Excesso
(°C) (mm) (mm) (mm)
Setembro 1 24,4 0 20 0
2 25,0 0 26 0
3 21,0 1 18 0
Outubro 1 24,8 0 35 0
2 24,4 7 29 0
3 25,0 23 22 0
Novembro 1 23,3 109 0 0
2 23,9 23 7 0
3 24,8 1 20 0
Dezembro 1 23,8 41 1 0
2 23,1 38 2 0
3 18,0 13 7 0
Janeiro 1 23,6 78 0 0
2 22,6 110 0 29
3 20,3 36 0 7
Fevereiro 1 22,9 60 0 21
2 22,9 31 0 0
3 22,5 62 0 25
Marcgo 1 23,9 53 0 13
2 21,3 85 0 58
3 22,5 3 4 0
Abril 1 21,9 22 1 0
2 20,2 65 0 4
3 21,2 41 0 16
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Tabela 2. Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por
decéndio. Capacidade de armazenamento de dgua no solo de 125 mm. Londrina-
PR. Setembro/2008 a Abril/2009. Embrapa Soja. Londrina-PR. 2009.

Més Decéndio Temp. Precipitacdo Déficit Excesso
(°C) (mm) (mm) (mm)
Setembro 1 20,4 6 3 0
2 18,6 64 0 4
3 17,6 4 0 0
Outubro 1 19,8 50 0 11
2 22,9 11 2 0
3 241 16 9 0
Novembro 1 21,5 89 0 12
2 22,3 11 1 0
3 22,6 20 4 0
Dezembro 1 23,5 18 8 0
2 22,5 23 7 0
3 24,6 23 17 0
Janeiro 1 22,4 51 0 0
2 22,7 132 0 31
3 22,2 60 0 23
Fevereiro 1 20,0 52 0 26
2 19,4 57 0 32
3 20,3 102 0 83
Marco 1 21,2 17 0 0
2 19,4 198 0 164
3 18,5 192 0 169
Abril 1 18,6 38 0 18
2 16,4 1 2 0
3 16,1 5 1 0




1V Jornada Académica da Embrapa Soja 235

Referéncias

BERGAMASCHI, H.;BERLATO, M.A.; MATZENAUER, R.; FONTANA,
D.C.; CUNHA, G.R.; SANTOS, M.L.V.; FARIAS, J.R.B.; BARNI, N.A.
Agrometeorologia aplicada a irrigacdo. Porto Alegre, UFRGS, 1992.
128p. (Série Livro-Texto n°® 17).

EMPRESA SOJA. Disponivel em: < http://www.cnpso.embrapa.br/>.
Acesso em: 15 jul. 2009



Comparacao da eficiéncia de
controle da ferrugem-asiatica da
soja (Phakopsora pachyrhizi) com
fungicidas indicados para a doenca,
em Goias

FERREIRA, L.C.", COSTA, N.B.!, PIMENTA, C.B.2,
NUNES SOBRINHO, J.B.?, NUNES JUNIOR, J.%
ANDRADE, P.J.M.5, MEYER, M.C®

'Universidade Federal de Goias - UFG,
lucienenoemia@gmail.com; 2UNI-ANHANGUERA;
2SEAGRO-GO; *CTPA; °Embrapa Soja

A ferrugem-asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi,
é uma das doencas mais agressivas que incidem na cultura, sendo
relatados danos de 10 % a 90 % (Sinclair & Hartman, 1999). O principal
dano causado pela ferrugem-asiatica é a desfolha precoce, impedindo

o completo enchimento das vagens, reduzindo a produtividade e a
qualidade dos graos (Yang, 2006).

Como ainda nao existem cultivares de soja resistentes a doenca, o
controle quimico, por meio da aplicagao de fungicidas foliares, tem sido
a principal ferramenta utilizada para o manejo da doenca. Desta forma,
avaliou-se o desempenho de fungicidas indicados para controle da
ferrugem da soja em Goias.

O desempenho de fungicidas indicados para controle da ferrugem
da soja (Phakopsora pachyrhizi) foi avaliado em Goiania, na
cultivar BRSGO 8560RR, em delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeticées. As parcelas experimentais
foram compostas de cinco linhas de 6 m, com espacamento entre
linhas de 45 cm. Foram consideradas como parcela util as duas
linhas centrais, desprezando-se um metro em cada extremidade
(duas linhas de 4 m). Os fungicidas utilizados foram Priori Xtra®



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 237

(azoxistrobina + ciproconazole) + 6leo mineral Nimbus® (0,3 Lpc.
ha'+0,5%), Artea’ (ciproconazole + propiconazole, 0,3 Lpc.ha),
Opus® (epoxiconazole, 0,4 Lpc.ha'), Impact® 125 (flutriafol) + 6leo
mineral Agefix® (0,4 Lpc.ha'+1%), Caramba® (metconazole, 0,6 Lpc.
ha'), Opera® (piraclostrobina + epoxiconazole) + 6leo mineral Assist®
(0,5+0,5 Lpc.ha'), trés formulacdes de tebuconazole (Orius® 0,4 Lpc.
ha'; Folicur® e Tebuco Nortox” 0,5 Lpc.ha), Domark” (tetraconazole)
+ 6leo mineral Agtem® (0,5+0,5 Lpc.ha'), Eminent® (tetraconazole,
0,4 Lpc.ha'), Celeiro” (tiofanato metilico + flutriafol) + 6leo mineral
Agefix® (0,6 Lpc.ha'+1%), Sphere® (trifloxistrobina + ciproconazo

le) + 6leo metilado de soja Aureo® (0,3 + 0,25 Lpc.ha), Nativo®
(trifloxistrobina + tebuconazole) + Aureo’ (0,5+ 0,25 Lpc.ha'), Aproach
Prima® (picoxistrobina + ciproconazole) + Nimbus® (0,3 + 0,5 Lpc.ha™).

Foram realizadas trés aplicacées de fungicidas nos estadios R1, R3 e R5,3,
respectivamente, com pulverizador costal pressurizado com CO, e barra
com quatro bicos 110-02 (plano), calibrado para vazdo de 200 L.ha™.

Foram realizadas avaliacGes de severidade (%), produtividade (kg ha™)

e peso de 100 sementes (g) e desfolha (%) quando a testemunha
apresentava ao redor de 80 %. A primeira avaliacao foi realizada no
momento da primeira aplicacdo e as demais a intervalos de 15 dias.

As avaliacoes de ferrugem foram realizadas com auxilio de escala
diagramatica. O teste de comparacdes muiltiplas de médias aplicado foi o
de Tukey 5 %.

Foram observadas as menores severidades de ferrugem (0,8 % a 7,6 %)
nos tratamentos com Priori Xtra® + Nimbus®, Aproach Prima® + Nimbus®,
Nativo® + Aureo’, Opera® + Assist’, Sphere® + Aureo’ e Artea® (Tabela
1). Os tratamentos Priori Xtra® + Nimbus® e Aproach Prima® + Nimbus’
apresentaram menor desfolha (figura 3) e maior peso de 100 sementes
(Fig. 1). Entretanto, esses tratamentos nao diferiram em termos de
produtividade dos fungicidas Opera® + Assist’, Nativo® + Aureo®,
Sphere” + Aureo® e Artea” (Fig. 1).
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A severidade observada na testemunha sem fungicidas (56,1 %, Tabela
1), promoveu menor produtividade (1.339,2 kg.ha) (Fig. 1), quando
comparada aos tratamentos que receberam fungicidas, o que pode ser
explicado pelo efeito da desfolha antecipada das plantas causada pela
doenca. Essa desfolha tem reflexos negativos na massa de sementes e,
consequentemente, na produtividade. Isso pode ser observado na Tabela
1 e na Fig. 2, em que os tratamentos com menor severidade e desfolha
apresentaram maior peso de 100 sementes e maior produtividade (Fig. 1).

Tabela 1. Severidade da ferrugem-asidtica da soja (Phakopsora pachyrhizi) em
percentagem, com fungicidas indicados para o controle da doenca, Goias, 2009.

Tratamentos Severidade 1 Severidade 2 Severidade 3
Testemunha 0,09 a’ 0,75 a 56,1 a
Priori Xtra + Nimbus 0,04 a 0,05 ¢ 0,8¢e
Artea 0,06 a 0,13 bc 7,6 e
Opus 0,05 a 0,18 bec 36,9 bc
Impact 125 SC + 0,04 a 0,34 be 44,4 b
Agefix
Caramba 0,04 a 0,32 be 39,2 bc
Opera + Assist 0,06 a 0,01 bc 2,1e
Folicur 0,04 a 0,41 ab 25,9d
Orius 0,05 a 0,28 bc 33,1 cd
Domark 100CE + 0,04 a 0,19 be 32,3 cd
Agtem
Eminent 0,04 a 0,19 bc 42,9 bc
Tebuco Nortox 0,03 a 0,24 bc 34,3 bcd
Impact Duo + Assist 0,04 a 0,29 bc 45,1 b
Sphere + Aureo 0,05 a 0,09 bc 2,1e
Nativo + Aureo 0,11 a 0,05 ¢ 1,8e
Aproach Prima + 0,03 a 0,04 ¢ 1.3¢e
Nimbus

CV (%) 68,3 60,0 16,7

"Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5 %.
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Fig. 1. Produtividade e peso de cem sementes (PCS) para diferentes fungicidas indicados
para o controle da ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) da soja BRSGO 8560 RR em
Goiania-Goids, 2009. Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula
na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey 5 %.
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Fig. 2. Desfolha para os diferentes tratamentos utilizados no controle da ferrugem-asiatica
em soja BRSGO 8560 RR em Goiania-Goias, 2009. Médias seguidas pela mesma letra na
coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey 5 %.
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Os produtos sao eficientes no controle da ferrugem-asiatica e houve
aumento na produtividade da soja BRSGO 8560 RR em Goiéania.
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A soja é a oleaginosa mais cultivada no mundo (Wilcox, 2004) e
representa um dos mais importantes produtos de exportacao do
Brasil, atingindo uma éarea plantada de 21,2 milhdes de hectares na
safra 2007/2008 (CONAB, 2008). Um dos principais fatores que
afetam a estabilidade de producao da soja sdo as doencas. O mofo-
branco causado pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum tem se tornado
um importante problema fitossanitario, principalmente em locais com
altitudes elevadas, onde nao se realiza a rotacao de culturas. Esse
patégeno tem um circulo de hospedeiros que abrange pelo menos 408
espécies e 278 géneros e 75 familias de plantas (Boland & Hall, 1994).
Seus danos manifestam-se com maior severidade em areas com clima
chuvoso, associado a alta umidade relativa do ar e a temperaturas
médias inferiores a 25 °C.

O controle desse patdgeno é dificil devido a sua capacidade de
formar estruturas de resisténcia (esclerédios), que garantem sua
sobrevivéncia por véarios anos, mesmo em condicdes adversas, e sua
ampla gama de hospedeiros, limitando a utilizacdo de praticas como a
rotacdo de culturas. Na maioria das situacdes o controle quimico nao
é eficiente, dependendo de vérios fatores, como modo de acédo do
fungicida, dose, volume de calda aplicada, condicGes ambientais no



242 Embrapa Soja. Documentos, 312

momento da aplicacdo, tecnologia de aplicacdo do fungicida, estadio
de desenvolvimento da cultura e condicbes ambientais favoraveis ao
desenvolvimento da doenca.

Uma informacao importante na avaliacao da eficiéncia de controle
quimico do mofo-branco é a capacidade fungistatica dos fungicidas
sobre o patdégeno. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de
inibicao do crescimento micelial de S. sclerotiorum em meio de cultura
com diversas concentracoes de fungicidas.

Este trabalho foi realizado no laboratério de fitopatologia da Embrapa
Soja em Goiania-GO, utilizando-se um isolado de S. sclerotiorum
proveniente de plantas de soja do municipio de Chapadao do Sul-MS.
Foram avaliadas as concentracées de 0,1 mg; 1 mg; 10 mg e 100 mg
de ingrediente ativo por litro de meio BDA (batata, dextrose, agar).
Discos de 0,5 cm de diametro foram retirados de col6nias do patégeno
cultivado em meio BDA por 10 dias a 18 °C e repicados para as placas
com meio BDA acrescido das concentracdes de fungicidas. O tratamento
testemunha foi constituido por placas somente com meio BDA. Os
fungicidas avaliados foram carbendazim (Derosal®), tiofanato metilico
(Cercobin®), fluopyram (AEC 948), fluazinam (Frowncide®), procimidona
(Sumilex®), ciprodinil + fludioxonil (Switch®), prothioconazole (Proline®),
tebuconazole (Folicur®), ciproconazole (Alto 100®), boscalid (BAS
51001F), dimoxistrobina + boscalid (BAS 54001F), piraclostrobina
(Comet®), azoxistrobina (Priori®) e trifloxistrobina (Flint®). Mediu-se o
crescimento micelial com base na maior distancia da borda do disco

de micélio depositado no centro da placa em direcao a borda, em

cinco intervalos de tempo apds a repicagem, até que o crescimento
micelial da testemunha sem fungicida alcancasse as bordas da placa. O
experimento foi conduzido em blocos casualizados com seis repeticoes,
sendo as placas incubadas em cadmara de crescimento BOD a 15

°C na auséncia de luz. As médias das medidas foram calculadas e a
geracdo de graficos comparativos foi realizada com auxilio do programa
computacional MS Excell.
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O efeito das concentracoes de fungicidas no desenvolvimento in vitro
de S. sclerotiorum é apresentado na Fig. 1. Foi observada a inibicao
completa do desenvolvimento vegetativo do fungo em todas as
concentracdes de fluopyram, fluazinam, prothioconazole, tebuconazole
e ciproconazole. Os fungicidas que apresentaram crescimento de micélio
na concentracdo de 0,1 mg.L" e inibiram nas demais concentracées
foram procimidona, dimoxistrobina + boscalid, carbendazim e ciprodinil
+ fluodioxonil. Os demais fungicidas permitiram o crescimento micelial
nas concentracdes testadas.

Estes resultados nao representam necessariamente a eficiéncia de
controle da doenca na planta, uma vez que podem ter ocorrido alguns
fatores na condicdo de teste /in vitro que ndo ocorrem na condicdo /in
vivo, tais como a transformacao de ingredientes ativos pelo metabolismo
da planta e a capacidade do fungo de suportar alguns modos de acao de
fungicidas em meio de cultura.
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Fig. 1. Efeito de quatro concentracdes de fungicidas em meio de cultura BDA sobre o
crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum, em comparacdo com a testemunha sem

fungicida.
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O Brasil é considerado o segundo maior produtor e exportador de
farelo e graos de soja no mundo. Uma importante causa da reducao de
produtividade em varias espécies vegetais cultivadas sao os insetos-
pragas. Anticarsia gemmatalis conhecida como a “lagarta-da-soja”, é
uma das principais pragas desfolhadoras, encontrada em praticamente
todas as areas de cultivo no Brasil (Salvador, 2008).

Essa praga, em condic6es normais, ocorre nas lavouras a partir de
novembro, no norte do Parana, e a partir de dezembro a janeiro em
todo o Sul do pais, causando desfolhamento que pode chegar a 100
% (Hoffmann-Campo et al., 2000, Silva 2000, citado por Salvador,
2008). A ocorréncia dessa lagarta no periodo reprodutivo da soja pode
causar grande prejuizo aos agricultores, pois nessa fase a planta estéa
mais sensivel ao desfolhamento (Gazzoni & Moscardi, 1998). Em geral,
as infestacOes de pragas nas culturas sao controladas com a utilizacao
de agrotdxicos. Porém, o uso indiscriminado de inseticidas para o
controle de pragas pode desencadear a resisténcia dos insetos aos
produtos utilizados (Hoffmann-Campo et al., 2000). Com o advento da
ferrugem-asiatica o uso de fungicidas na cultura da soja aumentou de
forma significativa e alguns estudos mostram efeitos negativos desses
fungicidas no desenvolvimento de insetos (Sosa-Gémez et al., 2008a).
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O objetivo deste trabalho foi avaliar a biologia de A. gemmatalis
alimentada com dieta artificial contendo diferentes concentracoes de
fungicidas utilizados no controle da ferrugem-asiatica da soja.

O ensaio foi realizado em laboratdrio (25 °C e 14h de fotofase), com
delineamento experimental inteiramente ao acaso e 40 repeticoes.
Foram avaliados seis fungicidas: ciproconazol + propiconazol (Artea),
trifloxistrobina + tebuconazol (Nativo), epoxiconazol + piraclostrobina
(Opera), azoxistrobina (Priori), azoxistrobina + ciproconazol (Priori Xtra),
e flutriafol + tiofanato metilico (Impact Duo). Os fungicidas Artea e
Priori Xtra foram utilizados na propor¢cao de 750 yL de p.c./ mL de
dieta; Nativo e Opera na proporcao de 1.250 uL; Priori na proporcao de
500 uL e Impact Duo na proporcado de 1.500 yL. Como testemunha,
utilizou-se dieta artificial sem fungicidas. Lagartas neonatais foram
colocadas em copos com 10 mL da dieta. No inicio do 3° instar as
lagartas foram individualizadas e observadas diariamente, sendo as
pupas pesadas com 24h de idade. Os copos utilizados foram pesados
antes e logo apés receberem a dieta fresca. No final do ensaio, os
copos contendo os restos de dieta foram secos em estufa (50 °C) e
novamente pesados. A conversao do peso fresco da dieta inicial para
peso seco foi feita por meio de um fator de correcao calculado a partir
de cinco copos controle de cada tratamento, mantidos sem lagartas,
pesados antes e apés secagem em estufa. O consumo de dieta,
durante o periodo no qual as lagartas ficaram individualizadas, também
foi avaliado, por meio da diferenca de peso seco da dieta inicial e final.
As fezes produzidas durante o periodo também foram recolhidas, secas
em estufa e pesadas.

O fungicida Opera teve um efeito deletério nas lagartas recém-eclodidas.
A porcentagem de ovos eclodidos nas dietas com Artea, Impact

Duo, Opera e Priori Xtra foi menor do que na testemunha (Tabela 1).
Entretanto, a porcentagem de lagartas que eclodiram na dieta com o
fungicida Nativo foi semelhante ao da testemunha, porém, depois de
cinco dias todas as lagartas desse tratamento morreram.
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O consumo de dieta misturada ao fungicida Priori Xtra foi
significativamente maior do que na testemunha (dieta sem fungicidas)
e demais tratamentos (Tabela 2). Para esse mesmo fungicida a duracao
da fase larval foi maior do que nos demais fungicidas. Nota-se que
para todos fungicidas o peso seco de fezes produzidas ndo mostrou
diferenca significativa em relacao a testemunha. Em relacao ao peso
de pupa, apenas os tratamentos com Priori e Priori Xtra diferiram
significativamente da testemunha apresentando um menor peso médio.

Os fungicidas que tiveram maior efeito negativo sobre A. gemmatalis foram
Nativo e Opera. Esse efeitos devem ser melhor investigados em condicoes
de campo, pois existem evidéncias que fungicidas como o Opera também
podem afetar, de forma indireta, a dindmica da populacédo e os danos
causados por essa praga em lavouras de soja (Sosa-Gémez et al., 2008b).

Tabela 1. Efeito de fungicidas, utilizados no controle de ferrugem-asiatica da
soja, sobre variadveis biolégicas de Anticarsia gemmatalis.

mortalidade de

mortalidade de Viabilidade

Fungicida eclosdo + erro lagartas recém- lagartas a partir de pupas
(p.c) padrédo (% )" lodidas (%) de cinco dias de (9%)
eclo ° idade (%)> °
Artea 64,73 + 2,68 ¢ 0 5 81,58
Priori 81,35 + 5,21 ab 0 7,5 70,27
Priori Xtra 78,23 + 1,48 b 0 12,5 80,00
Testemunha 90,56 + 0,48 a 0 5 71,05
Impact Duo 74,14 + 1,51 bc 0 - -
Nativo 80,12 + 3,23 ab 93,14 100 -
Opera 76,92 + 2,12 b 100 - -
Valor de F 10,776 - - -
Prob. F > 0,001 - - -

"NUmero inicial = 150 ovos /tratamento

2Numero inicial = 40 lagartas /tratamento

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Efeito de fungicidas, utilizados no controle de ferrugem-asiatica da
soja, sobre varidveis biolégicas de Anticarsia gemmatalis.

Duracéo da fase

larval dos Peso das Peso seco de

Fungicida individuos que lagartas com  Peso de pupa (mg) dieta Peso seco de
(p.c) sobreviveram 4 dias de (24h) 2 consumida fezes (mg) 2

até a fase de idade (mg) 2 (mg)

pupa (dias) "2
Artea 14,46 + 0,15 2,68 + 0,08 238,55 + 8,48 a 733 + 66b 166,55 + 1,56 a
Priori 14,92 + 0,13 1,35 + 0,03 196,83 + 6,49 b 831 +62b 139,94 £ 6,15b
Priori Xtra 16,84 + 0,22 4,02 £ 0,06 200,47 + 8,38b 1258 + 65a 134,99 £ 5,95b
Testemunha 12,16 + 0,07 4,07 + 0,07 252,59 + 5,78a 788 + 6ap |07 * 086
Impact Duo - 1,54 £ 0,04 - - -
Valor de F - - 14,465 13,839 4,491
Prob. < F - - > 0,001 > 0,001 > 0,01

"Ndmero inicial = 100 ovos /tratamento

2A distribuicdo dos dados néo foi normal e ndo houve homogeneidade de variancia
Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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A soja € o principal produto das exportacoes do agronegécio brasileiro,
o que torna indispensavel a otimizacao do seu cultivo. Devido as
perdas ocasionadas por fatores bidticos tais como a ferrugem-asiatica,
fazem-se necessarios estudos e pesquisas que possam buscar solucdes
e alternativas para o combate dessa doenca. Andlogos de genes de
resisténcia (RGAs) podem contribuir para a busca e entendimento

de polimorfismos genéticos responsaveis pelo desenvolvimento de
variedades resistentes a doencas, visto que sdo marcadores genéticos
baseados em motivos conservados e que, frequentemente, podem
mapear proximos a genes de resisténcia (genes-R) conhecidos (Amaral
et al., 2006). Genes-R podem ser identificados por meio da busca

em bancos de dados que contenham sequéncias génicas expressas,
conhecidas como Expressed Sequence Tags (ESTs).

Dessa forma, caracterizamos genes em soja com dominios de resisténcia
a doencas, por meio da identificacdo de polimorfismos de base Unica
(SNPs) e/ou pequenas insercoes e delecdes (InDels).

A busca por genes andalogos de resisténcia a doencas foi realizada com
base em dominios protéicos conservados como TIR (7Toll/interleukin-1
receptor), NBS (Nucleotide Binding Site), LRR (Leucine Repeat), CC
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(Coiled Coil) e LZ (Leucine Zipper). Foi utilizado como referéncia o banco
de dados NCBI (National Center for Biotechnology Information) e o uso

da ferramenta BLAST para alinhamento e verificacdao de analogia com o
genoma da soja. Primers especificos para cada gene foram desenhados
com o uso do software Vector NTIl e, em seguida, procedeu-se a
amplificacao do DNA da cultivar MG/BR 46 (Conquista). A confirmacao
das bandas de interesse foi obtida por visualizacdo em gel de agarose 1 %
solubilizado em tampéao TBE 1X, corado com brometo de etidio a 10 %.

Os fragmentos foram purificados utilizando-se o kit de eluicao Pure

Link (INVITROGEN) e clonados no plasmidio comercial pGEM T-Easy
Vector System (PROMEGA), com ambos processos acompanhados de
instrucoes do fabricante. O processo de transformacéao via eletroporacao
utilizou células DH5 - a (Escherichia coli), e a digestao com os reagentes
segundo protocolo da QIAGEN. Os clones foram sequenciados com o Kit
Big Dye PCR sequencing kit (APPLIED BIOSYSTEMS), no equipamento
ABI 3100 (APPLIED BIOSYSTEMS), nas duas direcées, utilizando os
primers universais presentes no vetor. Compararam-se as sequéncias
com o banco de dados de ESTs, para confirmacdo do I6cus amplificado.

Selecionaram-se 18 sequéncias pertencentes a genes caracterizados como
analogos de resisténcia em soja e, também, a partir das espécies Arachis
hypogea, Beta vulgaris, Cicer arietinum, Glycine soja, Phaseolus coccineus

e Phaseolus vulgaris (Tabela 1). As sequéncias dessas espécies foram
comparadas com o genoma da soja para identificacdo de regidoes com
similaridade. Dessas 18 regides amplificadas no genoma da soja, 12 foram
confirmadas como tendo amplificado o Iécus esperado. Esses genes estao
envolvidos em diferentes vias metabdlicas, responsaveis pela resposta
fisioldgica a resisténcia e/ou a tolerancia a doencas de diferentes organismos.

Esses genes selecionados serdo, agora, avaliados em cinco gendétipos
contrastantes quanto a reacao a doencas na soja, mais especificamente
ferrugem-asiatica e nematdides. As sequéncias de cada gene, para os
seis genotipos, serdo comparadas visando a identificacao de SNPs e/
ou InDels. Os polimorfismos identificados nos analogos de genes de
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resisténcia serdo importantes para o mapeamento e identificacdo de
novos genes de resisténcia a doencas, o que podera facilitar a clonagem
dos mesmos, além de serem Uteis, também, para selecdo assistida por
marcadores e em estudos de associacao genética.

Tabela 1. Genes selecionados como analogo de resisténcia a doencas.

Ndmero de Organismo Amplicon (pb) Descricao
Acesso - NCBI
EE124077.1 Arachis hypogaea 118 Similar a proteina responséavel
por resisténcia a doencas
EE126415.1 Arachis hypogaea 102 Similar a proteina responséavel
por resisténcia a doencas
BUO89551.1 Beta vulgaris 115 Gene anélogo de resisténcia
BG046873 Glicine soja 503 Gene anélogo de resisténcia
BU083075 Glycine max 377 Similar a proteina responsavel
por resisténcia a doencas
BE347792.1 Glycine max 437 Similar a proteina responsavel
por resisténcia a doencas
BG727073 Glycine max 405 Similar a proteina de
resisténcia a doencas
BI316724.1 Glycine max 472 Similar a proteina homdloga de
resisténcia a doencas
BI972283.1 Glycine max 494 Similar a proteina homdloga de
resisténcia a doencas
BM891694.1 Glycine max 149 Similar a proteina semelhante
a RPP5 de resisténcia a
doencas
BU577478 Glycine max 483 Similar a proteina de
resisténcia a doencas
CV997232 Glycine max 595 Identificado em biblioteca

subtrativa de soja para
resisténcia a doencas
CVv997236.1 Glycine max 411 Identificado em biblioteca
subtrativa de soja para
resisténcia a doencas

BE209826 Glycine max 535 Similar a proteina responsavel
por resisténcia a doencas
CV793593.1 Cicer arietinum 140 Similar a proteina de
resisténcia a doencas
CA909567 Phaseolus 574 Similar a proteina responséavel
coccineus por resisténcia a doencas
CA909573.1 Phaseolus 129 Similar a proteina relacionada
coccineus a resisténcia a doencas
FE898918.1 Phaseolus vulgaris 279 Similar a proteina relacionada

a resisténcia a doencas/
Dominio LRR
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Na regido do basalto paranaense a sucessao milho safrinha/soja é o
sistema de producado de graos predominante. Embora esse sistema

seja economicamente interessante em alguns anos, o uso continuo

do mesmo pode implicar na perda da sustentabilidade do sistema de
producédo de soja (Franchini et al., 2008). Essa afirmacao apdia-se, entre
outros fatores, na baixa cobertura de solo proporcionada pelos residuos
do milho, o que, além de aumentar a suscetibilidade do solo a erosao
hidrica e as perdas de dgua por evaporacao durante o ciclo da soja, pode
reduzir o teor de matéria organica do solo (MOS). A reducao do teor

de MOS pode resultar na formacao de camadas de solo compactadas,

o que diminui o volume de solo explorado pelas raizes em busca de

agua e nutrientes (Beutler & Centurion, 2004) e, deste modo, aumenta
a suscetibilidade da soja a perdas de produtividade, especialmente em
anos secos (Torres & Saraiva, 1999).

O uso de plantas de cobertura tem sido indicado como alternativa a
diminuicdo do grau de compactacéo do solo (Torres & Saraiva, 1999).
Porém, essas espécies competem por drea com as culturas econémicas,
de modo que a sua utilizacdo pelos produtores tem sido baixa. Como
alternativa, tem-se o emprego de consoércios entre milho safrinha e
plantas de cobertura, que permitem aliar retorno econémico a producao
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de palha. Nesse contexto, forrageiras tropicais, como as braquidrias, tém
sido indicadas como opgédo para a cobertura do solo em plantio direto.

No entanto, existem poucas informacdes sobre a viabilidade de uso de
forrageiras tropicais como plantas de cobertura de outono-inverno na regiao
do basalto paranaense, principalmente no que se refere aos efeitos das
mesmas sobre as propriedades fisicas do solo. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito da Brachiaria ruziziensis, em cultivo solteiro ou
consorciado com milho safrinha, sobre a qualidade fisica do solo na regiao
do basalto paranaense, em sistemas de sucessdao com a soja.

O trabalho foi realizado em uma unidade de validacao de tecnologia, que
vem sendo conduzida desde o inverno de 2007 em uma propriedade rural
(Sitio Alvorada) localizada em Maringa-PR, sobre um Latossolo Vermelho
(600 g kg-1 de argila). Antes da implantacao da unidade, a area vinha
sendo cultivada, desde 1991, com a sucessao trigo ou milho safrinha/
soja. Os tratamentos, manejados sob plantio direto, constaram de quatro
alternativas de uso do solo durante o periodo de outono-inverno: milho
safrinha, nabo forrageiro + aveia-preta, Brachiaria ruziziensis e consércio
milho safrinha + B. ruziziensis, os quais foram implantados em mddulos
de 2 ha cada. Cada mddulo foi ocupado pelo mesmo tratamento durante
os invernos de 2007 e 2008. O milho safrinha foi implantado e conduzido
de acordo com as recomendacdes técnicas da cultura para o Parana. A
implantacao do consércio milho safrinha + B. ruziziensis foi realizada com
a mesma semeadora utilizada para a soja, intercalando-se uma linha de
semeadura para o milho e outra para a braquiaria. Assim, semeou-se uma
linha de braquiaria a cada entrelinha de milho, cujo espacamento equivaleu
a 0,9 m. Nas linhas de semeadura de braquidria, empregaram-se discos
dosadores para sementes de sorgo, distribuindo-se 2 kg ha-1 de sementes
puras viaveis. A semeadura da braquidria solteira e do consércio nabo
forrageiro + aveia-preta foi realizada com semeadora de fluxo continuo
(dosador de sementes tipo rotor acanalado), a um espacamento de

0,17 m entrelinhas. Para a braquiéria, utilizou-se 4 kg ha-1 de sementes
puras e viadveis e, para a aveia-preta + nabo forrageiro, 30 e 8 kg ha-1,
respectivamente. Os tratamentos braquiaria solteira e consorciada com o
milho ndo foram pastejados.
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Como indicador de qualidade fisica do solo, utilizou-se a resisténcia a
penetracao (RP), cuja determinacao foi realizada em novembro/2008,
14 dias apdés a semeadura da soja. A RP foi quantificada até 0,6 m de
profundidade, empregando-se o penetrémetro de impacto descrito por
Stolf et al. (1983). Em cada tratamento, as leituras foram realizadas
sobre 4 transectas dispostas transversalmente as linhas de semeadura,
cada uma medindo 2 m de comprimento. O espacamento entre cada
leitura de RP numa mesma transecta foi de 0,1 m. Para determinar a
umidade gravimétrica do solo no momento da determinacédo da RP,
coletaram-se duas amostras junto a cada transecta, uma na camada de
0,0-0,1 m e outra na de 0,1-0,2 m.

Os perfis de RP (média de 4 repeticbes) sao apresentados na Fig.

1. Verifica-se que, independentemente do tratamento, a camada

de 0,1-0,2 m foi a que apresentou os maiores valores de RP. Esses
dados concordam com os obtidos por Genro Junior et al. (2004),

que concluiram que, sob plantio direto, a camada mais compactada
localizou-se a 0,10-0,15 m de profundidade. Segundo os mesmos
autores, isso ocorre porque as pressoes aplicadas pelos rodados das
maquinas agricolas tendem a se concentrarem nessa camada. Da mesma
forma, a camada de 0,1-0,2 m foi a mais afetada pelos tratamentos.
Observa-se que, nessa camada, os maiores valores de RP foram obtidos
para o tratamento milho safrinha (Fig. 1a). Além da baixa cobertura de
solo proporcionada pelos residuos do milho, esses resultados podem ser
explicados pelo fato da colheita da soja e semeadura do milho safrinha
serem realizadas numa época bastante chuvosa, de modo que o teor

de dgua no solo é, em geral elevado. Sob condicdes de solo iumido, os
efeitos negativos do trafego sobre a qualidade fisica do solo sdo mais
acentuados (Tarawally et al., 2004). Nota-se ainda que os valores de
RP para o tratamento milho safrinha, na camada de 0,1-0,2 m, foram
superiores a 6 MPa (Fig. 1a). Para penetrémetros de impacto, Torres

& Saraiva (1999) destacam que valores de RP superiores a 5 MPa
indicam que a camada avaliada apresenta um grau de compactacao
forte, limitando de modo acentuado o desenvolvimento radicular da soja.
O consoércio aveia-preta + nabo forrageiro resultou em valores de RP
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na camada de 0,1-0,2 m similares ao milho safrinha (Fig. 1b). Assim,
surpreendentemente, o tratamento aveia-preta + nabo forrageiro nao foi
capaz de melhorar a qualidade fisica do solo. E possivel que o sistema
radicular da aveia-preta e do nabo forrageiro ndo tenham sido capazes
de crescer através da camada de 0,1-0,2 m, cujo grau de compactacao
se mostrou bastante elevado.

Por outro lado, o uso da B. ruziziensis, em cultivo solteiro ou
consorciado com milho safrinha, resultou numa menor RP em
comparacao aos demais tratamentos, considerando a camada de O, 1-
0,2 m (Fig. 1). E interessante observar que, na camada de 0,1-0,2 m e
no consoércio milho safrinha + B. ruziziensis, existem regides com RP na
faixa de 3 a 5 MPa, intercaladas com areas cuja RP é superior a 6 MPa
(Fig. 1c). Nesse tratamento, as zonas com menor RP coincidiram com as
linhas de B. ruziziensis, levando-se em consideracdo que as transectas
sempre iniciaram sobre a linha de braquiaria e que o espacamento

entre as mesmas é igual ao usado para o milho (0,9 m). Nas linhas

de B. ruziziensis, os valores de RP na camada de 0,1-0,2 m foram
semelhantes aos observados no tratamento B. ruziziensis solteira (Fig.
1c e 1d). Esses resultados comprovam que forrageiras tropicais, como

a B. ruziziensis, apresentam um sistema radicular agressivo o suficiente
para romper camadas de solo caracterizadas por um elevado grau de
compactacao. Tal fato, associado a alta capacidade de producao de
fitomassa da parte aérea, fazem das forrageiras tropicais uma excelente
alternativa para melhorar a qualidade fisica de solos manejados sob
plantio direto. Cabe destacar, também, que os valores de RP nos
tratamentos braquidria solteira e consorciada com milho safrinha (3 a b
MPa) ainda podem limitar ao crescimento das raizes de soja (Torres &
Saraiva, 1999). Porém, o sistema radicular da B. ruziziensis cria bioporos
através dos quais as raizes de soja podem crescer mesmo em camadas
de solo com algum grau de impedimento mecanico.
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Fig. 1. Perfis de resisténcia do solo a penetracdo (média de quatro repeticdes) nos

tratamentos milho safrinha (a), aveia-preta + nabo forrageiro (b), milho safrinha +

Brachiaria ruziziensis (c) e Brachiaria ruziziensis solteira (d).

O uso da B. ruziziensis em cultivo solteiro ou consorciado com milho
safrinha, em sistemas de rotacdo de culturas com a soja, constitui-se
em uma alternativa eficiente para melhorar a qualidade fisica do solo, na
regido do basalto paranaense.
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O plantio direto tem sido amplamente adotado no Brasil, contribuindo para

a preservacado ambiental e a sustentabilidade da producéo agricola. Os
principais beneficios do plantio direto sdo a manutencao da cobertura do solo
e a preservacao ou aumento da matéria organica. Além da cobertura do solo,
o crescimento do sistema radicular tem grande importancia para o aumento
do reservatério de agua disponivel durante os periodos de estresse hidrico,
cada vez mais frequentes durante o ciclo de producao das culturas de verao.
A rotacao de culturas com espécies comerciais, como o milho e/ou plantas
forrageiras tropicais, no plantio direto também tem sido indicada como forma
de melhorar a qualidade do solo e permitir maior desenvolvimento do sistema
radicular da soja (Franchini et al., 2008). Esse efeito pode ser atribuido a
maior producao de residuos vegetais e raizes por diferentes espécies no
sistema de rotacao de culturas, melhorando a estrutura e a capacidade de
armazenamento de agua do solo, o que aumenta a eficiéncia de seu uso. Em
complemento a praticas de manejo do solo, a eficiéncia de uso da dgua pode
ser aumentada com o uso de cultivares de soja que naturalmente apresentem
maior potencial de desenvolvimento do sistema radicular. Desse modo, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de desenvolvimento do sistema
radicular de cultivares de soja com diferentes ciclos e tipos de crescimento
para indicacdo de cultivares com maior capacidade de tolerancia a periodos
de deficiéncia hidrica.



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 263

Para a realizacao deste trabalho, foi implantado um experimento em
blocos casualizados com quatro repeticoes na fazenda experimental
da Embrapa Soja em Londrina. Foram avaliadas dez cultivares de soja
com diferentes ciclos e tipos de crescimento (Tabela 1). As cultivares
foram estabelecidas em parcelas de 20 m?2. A area de estudo faz parte
de um sistema de integracao lavoura-pecuéria e foi cultivada durante
o inverno com Brachiaria ruzizienses. No inicio de outubro, a area foi
dessecada com a aplicacao de glifosato. As cultivares de soja foram
semeadas em 15/11/2008, com espacamento de 0,45 cm, utilizando
o sistema de plantio direto. O sistema radicular das cultivares de soja
foi avaliado em quatro trincheiras de 90 cm de largura por 100 cm de
profundidade por cultivar. O sistema radicular foi avaliado no sentido
perpendicular as linhas de cultura, em regides de 22,5 cm x 25 cm.
Para obtencao de imagens adequadas, o contraste das raizes com o
solo foi aumentado pela pintura das raizes com tinta de cor branca. As
imagens foram obtidas com camara digital e segmentadas com a técnica
de limiarizacao (thresholding). As raizes foram estimadas quanto a area
e ao comprimento utilizando o programa Delta-T Scan. A metodologia
utilizada para a avaliacdo das raizes foi adaptada a partir daquela
apresentada por Crestana et al. (1994). O sistema radicular da soja foi
avaliado no estadio de pleno florescimento (R2), o que em funcéao das
diferencas de ciclo entre as variedades ocorreu de 15 a 25/01/2009.

Tabela 1. Ciclo e tipo de crescimento das cultivares de soja avaliadas.

Cultivar Ciclo Tipo de crescimento
1 BR 4 Semi precoce determinado
2 BR 16 Semi precoce determinado
3 EMBRAPA 48 Semi precoce determinado
4 BRS 184 Semi precoce determinado
5 BRS 232 Semi precoce determinado
6 BRS 243 RR precoce determinado
7 BRS 255 RR precoce determinado
8 BRS 282 Semi Precoce determinado
9 BRS 283 Precoce indeterminado
1 BRS 284 Precoce indeterminado
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Para a analise estatistica, as varidveis area e comprimento radicular
foram integradas em uma variavel composta (grau de desenvolvimento
do sistema radicular). O grau de desenvolvimento do sistema radicular
foi analisado mediante o emprego dos modelos de regressdo em arvore -
MRA (De’Ath, 2002). Essa técnica permite formar grupos que abrangem
amostras semelhantes entre si no que se refere ao valor das variaveis
que compodem a variavel composta, possibilitando, assim, detectar

os fatores que explicam a variabilidade dos dados. Para confirmar a
existéncia de diferencas significativas entre os grupos formados pelo
MRA, empregou-se o MRPP (Multi-Response Permutation Procedure)
(Mielke, 1991). Os programas S-PLUS® 2000 (MathSoft, Inc.) e PC-
ORD®5.00 (MjM Software) foram utilizados para a construcdo do MRA e
para a realizacao do MRPP, respectivamente.

O grau de desenvolvimento radicular (GDR) em funcao das cultivares
de soja e das camadas de solo, obtido por meio do MRA, é mostrado
na Fig. 1. O modelo ajustado explicou 73,4 % da variabilidade total,
capacidade preditiva considerada satisfatéria (De’Ath, 2002). A camada
amostrada explicou 65,3 % da variabilidade total, sendo o fator que
mais colaborou para a capacidade preditiva do modelo. Na primeira
bifurcacdo do MRA, a camada de 0-25 cm foi separada das demais,
devido ao GDR significativamente diferente. Houve predominio de raizes
na camada superficial (0-25 cm). Tendo como base a éarea radicular,

o percentual de raizes nas cultivares variou entre 33 % e 56 %, na
camada superficial; entre 12 % a 28 %, na camada de 25-50 cm;
entre 11 % a 21 %, na camada de 50-76 cm e entre 6 % e 12 %, na
camada mais profunda. Quando comparadas as camadas de 25-50 cm,
50-75 cm e 75-100 cm, houve a formacao de trés grupos (grupos 1,

2 e 3, Tabela 2). O grupo 1 representa a camada de 75-100 cm em
que as cultivares nao apresentaram diferencas no GDR. Os grupos 2 e
3 foram formados por cultivares que apresentaram diferencas no GDR
nas camadas de 25-50cm e 50-75 cm. As cultivares BR 4, Embrapa
48 e BRS 284 foram as que apresentaram maior GDR nessas camadas
e foram classificadas no grupamento 3. Em relacdo ao grupo 2, as
cultivares do grupo 3 apresentaram um acréscimo de 57 % e 34% na
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area e no comprimento radicular, respectivamente (Tabela 2). Os grupos
4 e 5 foram formados a partir da diferenca no GDR das cultivares na
camada superficial do solo (Tabela 2). As cultivares BR 4, Embrapa 48,
BRS 184 e BRS 232 foram as que apresentaram maior GDR na camada
superficial e foram classificadas no grupamento 5. Em relacdo ao grupo
4, as cultivares do grupo 5 apresentaram um acréscimo de 32 % e
22% na area e no comprimento radicular, respectivamente (Tabela 2).
As cultivares BR 16, Embrapa 48 e BRS 284 se destacaram das demais
por apresentarem maior desenvolvimento radicular nas camadas entre
25 cm e 75 cm de profundidade. Esse comportamento indica que essas
cultivares apresentariam maior tolerancia a seca por apresentarem maior
desenvolvimento radicular em camadas mais profundas do solo.

Tabela 2. Valores médios e intervalo de confianca dos parametros componentes
da variavel composta grau de desenvolvimento radicular da soja, estimados para
cada um dos grupos (nés) de fatores obtidos a partir do modelo de regressdao em
arvore.

Grupo o A_rea Comprimento
. Descricdo do grupo radicular radicular
(nd) 2 2 2
cm®m mm
1 Camada de 75-100 cm; todas as cultivares. 9,86 2,43
(+1,15) (+0,29)
2 Camadas de 25-50 e 50-75 cm; cultivares BR 16, BRS 13,66 3,25
184, BRS 232, BRS 243, BRS 255, BRS 282 e BRS (+0,91) (+0,21)
283
3 Camadas de 25-50 e 50-75 cm; cultivares BR 4, 21,44 4,36
Embrapa 48 e BRS 284 (+2,42) (+0,40)
4 Camada de 0-25 cm; cultivares BR 16, BRS 232, BRS 38,01 8,69
243, BRS 255, BRS 283 e BRS 284 (£3,99) (+0,71)
5 Camada de 0-25 cm; cultivares BR 4, Embrapa 48, 50,18 10,62

BRS 184 e BRS 282 (£4,91) (£0,85)
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Fig. 1. Modelo de regressdo em arvore representando a variacdo do grau de
desenvolvimento radicular da soja (safra 2008/2009) em funcéo da cultivar (BR 4, BR

16, Embrapa 48, BRS 184, BRS 232, BRS 243, BRS 255, BRS 282, BRS 283 e BRS
284) e da camada amostrada (0-25; 25-50; 50-75; 75-100 cm). Os nimeros abaixo de
cada bifurcacao indicam a proporcao da variabilidade total que é explicada pela respectiva
separacdo de fatores. Os valores dentro dos circulos negros referem-se ao nimero do
grupo (ou né terminal) formado pelo modelo de regressdo em arvore. Os valores entre
paréntesis indicam o nimero de amostras dentro de cada grupo (né terminal). As barras
verticais indicam o valor relativizado das varidveis que compdem a varidvel composta grau
de desenvolvimento radicular. Nés terminais identificados com a mesma letra ndo diferem

significativamente pelo MRPP.

Foram identificadas cultivares de soja com maior grau de desenvolvimento
do sistema radicular em camadas mais profundas do solo. Essas variedades
apresentam maior potencial para a tolerancia a periodos de déficit

hidrico por explorarem um volume maior de solo e, consequentemente,
aumentarem o reservatorio de agua disponivel para a cultura.



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 267

Referéncias

FRANCHINI, J. C.; SARAIVA, O. F.; DEBIASI, H.; GONCALVES, S. L.
Contribuicdo de sistemas de manejo do solo para a producao sustentavel
da soja. Londrina: Embrapa Soja, 2008. 12 p.

CRESTANA, S.; GUIMARAES, M.F.; JORGE, L.A.C.; RALISH, R.; TOZZI,
C.L.; TORRE, A.; VAZ, C.M.P. Avaliacao da distribuicdao de raizes no
solo auxiliada por processamento de imagens digitais. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, Campinas, V.18, n.13, p.339, 1994.

DE’'ATH, G. Multivariate regression trees: a new technique for modeling
species—environment relationships. Ecology, v.83, p.1105-1117, 2002.

MIELKE, P. W., Jr. The application of multivariate permutation methods
based on distance functions in the earth sciences. Earth-Science
Reviews, v.31, p. 55-71, 1991.



Estudos dos efeitos da ferrugem-
asiatica (Phakopsora pachyrhizi)
na producao de flavonéides em
genodtipos de soja

JANEGITZ, T."; RACHID, B.F.?; SILVA, D.M.3;
MAEDA, J.M.*; ALBERTONI, T.T.' SOARES, R. M.5;
HOFFMANN-CAMPO, C.B.5

"Centro Universitario Filadélfia — Unifil, tatiani@
cnpso.embrapa.br; 2Universidade Estadual de
Londrina — UEL; 2Universidade Federal do Paranéa

— UFPR; *Universidade Estadual Norte do Parana —
UENP; SEmbrapa Soja

A ferrugem-asiatica da soja (FAS), causada por Phakopsora pachyrhizi, é
uma importante doenca da cultura, que atualmente estd disseminada por
todas as regidoes produtoras de soja no Brasil. Estudos tém mostrado que
a soja é capaz de responder a estresses provocados por microrganismos
com a producao de metabdlitos secundarios constitutivos ou induzidos.
As substancias induzidas, denominadas fitoalexinas, sao elicitadas por
fitopatégenos, como resposta de defesa das plantas (Kué¢, 2006).

Durante a infeccao por patégenos, varios gendétipos de soja aumentam

a producao de compostos fendlicos, especialmente os gendtipos
resistentes, podendo ocorrer a producao de gliceolinas (Hoffmann-
Campo, 2007). Sementes de soja também podem responder aos danos de
percevejo sugadores de sementes por meio do aumento da concentracao
de compostos constitutivos como os isoflavondides genistina e daidzeina
(Piubelli et al., 2003). Essas substancias podem, eventualmente, ser
também responséaveis pela defesa das plantas a microrganismos. Com
isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a reacdo fenotipica e a producéao
de flavondides em trés gendtipos de soja inoculados com P. pachyrhizi.

Os experimentos foram conduzidos na Embrapa Soja (Londrina-PR)
em plantas cultivadas em camaras de crescimento (fitotron) com
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controle de temperatura e luz, com os genétipos BRS 154 (padrao de
suscetibilidade), BRO1-18437 com hilo claro (HC) e hilo escuro (HE) e
Shiranui (padrao de resisténcia). Os tratamentos consistiram em plantas
inoculadas e plantas nao inoculadas com o fungo. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
repeticées, cada uma composta por um vaso contendo cinco plantas.

Aos 21 dias apdés a semeadura as plantas foram pulverizadas com
uma suspensao contendo 50.000 esporos/mL de agua + 0,5 % de
espalhante adesivo Tween 20. Cada vaso foi coberto individualmente
com saco plastico (cdmara umida) durante 24h. Nas testemunhas nao
inoculadas foi aplicado apenas dgua + 0,5 % de Tween 20.

Para analise de flavondides as coletas foram realizadas 48, 72, 96 e 120
horas, apds a inoculacao, utilizando o primeiro trifélio completamente
expandido de cada gendtipo. O tecido foi macerado em almofariz,

com nitrogénio liquido, retirando-se uma aliquota de 200 mg que foi
homogeneizada com 2 mL de metanol 90 % e submetida ao ultrasom
por 20 min. Posteriormente, as amostras foram evaporadas sob fluxo

de nitrogénio gasoso e ressolubilizadas com 1,5 mL de metanol 80 %

e injetadas no cromatdégrafo liquido de alta performance (HPLC) para
identificacdo e quantificacao dos flavondides.

Apds 15 dias da inoculacao foi feita a avaliacdo fenotipica da doenca,
verificando-se o tipo de lesdo (RB - resistente, ou Tan - suscetivel),

a quantidade de esporulacao (notas de O a 3), o nimero de urédias
por lesdo e a severidade no trifélio mais infectado, usando escala
diagramatica desenvolvida para FAS (Godoy et al., 2006). Os dados
foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de comparacdes multiplas de Tukey a 5 % de propabilidade.

Os gendtipos Shiranui e BRS 154 apresentaram resultados esperados
guanto a reacdo fenotipica (Tabela 1). Os gendtipos BRO1-18437 HC
e HE mostraram lesGes do tipo RB, mas, a esporulacao nao diferiu do
padrao de suscetibilidade. Esse fato pode ser explicado pelo fato do gene
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de resisténcia desse gendtipo ser derivado do gendtipo Pl 203398, que
possui um gene de resisténcia recessivo a FAS (Pierozzi et al., 2008).
Dessa forma, embora a BRO1-18437 tenha apresentado lesdes do tipo
RB, ndo conseguiu controlar com eficiéncia a esporulacado dessas lesées.

Tabela 1. Andlise fenotipica dos genétipos de soja a ferrugem-asiatica.

Gendtinos N° urédias/ Severidade Esporulacédo Tipo de
P lesdo (%) (nota O a 3) lesdo

BRS 154 4,3 a* 14,2 a 3 Tan***
BR0O1-18437
(HC) 3,1b 12,2 a 3 RB
BRO1-18437
(HE) 3,1b 17,8 a 3 RB
Shiranui 0,4c 18,0 a 1,2 RB
C.V. (%) 17,74 37.37

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade. ***Tan = marrom-claro; RB = marrom-avermelhado

Nas anélises cromatograficas foram identificados diversos flavondides

e com maior intensidade daidzina, genistina, malonil genistina, malonil
daidzina e daidzeina, os quais apresentaram interacao significativa entre
os fatores inoculacdo x periodo de coleta (Tabela 2) e para os compostos
genistina e malonil daidzina para inoculacdo x gendtipo (Tabela 3). As
concentracdes de daidzina, genistina, malonil daidzina e malonil genistina
foram sempre significativamente maiores em plantas inoculadas com o
patdégeno, nas coletas realizadas 48, 72 e 96 horas apds a inoculacéo,
com excecao da genitina com 96h (Tabela 2). J& na coleta realizada
120h apds a inoculacao, as plantas nao inoculadas apresentaram maior
concentracao de todas as substancias, exceto a malonil genistina.

A concentracao de genistina nos gendtipos BRO1-18437(HE) e BRS 154
foi maior nas plantas inoculadas comparadas com as nao inoculadas
(Tabela 3). A concentracao de malonil daidzina nos genétipos BRO1-
18437(HC) e BRS 154, também aumentou nas plantas inoculadas em
comparagao com as nao inoculadas.



1V Jornada Académica da Embrapa Soja 271

Tabela 2. Anélise da producao de flavondides com interacdo inoculacado versus
periodo de coleta, para as diferentes substancias.

48 h 72 h 96 h 120 h
Daidzina | 0,0144 A a 0,0197 A a 0,0196 A a 0,0021 Bb
NI 0,0030B b 0,0080 AB b 0,0091 AB b 0,0112 Aa
Genistina | 0,0606 A a 0,0820 A a 0,0665 A a 0,0093 B b
NI 0,0382 Ab 0,0291 Ab 0,0503 A a 0,0477 B a
Malonil Daidzina | 0,0152 BC a 0,0368 A a 0,0265 AB a 0,0010C b
NI 0,0006 A b 0,0033 A b 0,0101 A b 0,0132 A a
Malonil Genistina | 0,1473 A a 0,1749 A a 0,1806 A a 0,0112 B a
NI 0,05682 Ab 0,0246 A b 0,0586 A b 0,0464 A a
Daidzeina | 0,0031 Aa 0,0032 Aa 0,0056 A a 0,0040 Ab

NI 0,0026 B a 0,0048 AB a 0,0071 A a 0,0080 A a

Letras minusculas na coluna comparam concentracdo de cada flavondides em genétipos
inoculados com néo inoculados. Letras mailsculas na linha comparam concentracéo de
flavondides dentro dos tempos de coleta de folhas. | = inoculado; NI = nao inoculado.

Tabela 3. Anélise da producéo de flavondides com interacdo inoculacédo versus
gendtipo, para as diferentes substancias.

BR01-18437 (HC) BR01-18437 (HE) Shiranui BRS 154
Genistina | 0,0446 B a 0,0807 A a 0,0387 B a 0,05622 B a
NI 0,0408 A a 0,0495 A b 0,0443 A a 0,0307 Ab
Malonil Daidzina | 0,0202 AB a 0,0179B a 0,0053 B a 0,0356 A a
NI 0,0068 A b 0,0081 A a 0,0025 A a 0,0096 A b

Letras minusculas na coluna comparam concentracao de flavondides em gendtipos
inoculados com nao-inoculados. Letras mailsculas na linha comparam concentracao de
flavondides dentro dos tempos de coleta de folhas. | = inoculado, NI = nédo-inoculado;

HC = hilo claro, HE = hilo escuro.

A fitoalexina gliceolina Il foi identificada em algumas amostras e,

em Shiranui, foi observada tanto em plantas inoculadas como em
nao-inoculadas, nos quatro periodos de coleta, sugerindo que esse
composto possa ser a principal substancia de defesa contra a ferrugem-
asiatica da soja.

Nas préximas etapas serdo conduzidos novos experimentos com a
mesma metodologia de plantio e inoculacado, porém utilizando os
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gendtipos BRS 154 (padrao de suscetibilidade), Shiranui (padrao de
resisténcia), as linhagens BRQ07-00316 e BRQ0O7-00876 e a cultivar
BRSGO 7560 (BRO1-18437 hilo escuro). Adicionalmente, as coletas
serao realizadas, além de 48, 72, 96 e 120h, também em O (antes da
inoculacao) e 24h apds inoculacao da suspensao de esporos, utilizando
o primeiro trifélio completamente expandido de cada genétipo para
anélise de flavondides. Apds a coleta, o material serd condicionado
imediatamente em nitrogénio liquido e macerado em almofariz. Uma
aliquota de 500 mg proveniente da maceracao serd homogeneizada
com 3 mL de metanol 80 % e submetida a ultrassom por 20 min.
Posteriormente, as amostras serdo evaporadas a vacuo, ressolubilizadas
com 1,5 mL de metanol 80 %, filtradas e injetadas no cromatégrafo
liquido de alta performance (HPLC). Durante as andlises, a absorbéancia
serd medida em 260nm para identificacdo dos flavondides e 280nm para
gliceolinas. Apds 15 dias da inoculacao seré feita avaliacao fenotipica
da doenca. Os dados serdao submetidos ao teste de Tukey a 5 % de
probabilidade e qui-quadrado (para gliceolinas).
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A comunicacado empresarial iniciou-se no contexto da Revolucéao
Industrial, quando as organizacOes, na ansia de diferenciar-se das
concorrentes, precisaram transmitir informacoes para seus funcionarios
e estimular a venda de seus produtos aos clientes. Assim, a primeira
forma de comunicacdo empresarial apresentou carater administrativo e
funcionalista, buscando transmitir informacdes de interesse da empresa
e de seus dirigentes (Kunsch, 2006).

Com o final da Guerra Fria e, subsequente globalizacdo, a comunicacao
empresarial passou por uma grande mudanca, assumindo,
gradativamente, um carater estratégico. Esta nova comunicacao,
conhecida como organizacional integrada, buscou agregar valor ao
negdcio e promover relacionamentos entre as organizacdes modernas e
seus publicos. O conceito de publicos para a comunicacao refere-se a
categorias organizadas de pessoas, que possuem assunto ou interesse
em comum. No caso da vida organizacional esse interesse mutuo é

a prépria empresa. A formacao de um publico auténtico necessita da
existéncia de controvérsias e da abundéancia de informacdes a respeito
do objeto em questdo. Sua classificacdo segundo Andrade (2003) é
publico interno: empregados, colaboradores, estagiarios e familiares;
publico externo: clientes, fornecedores e concorrentes e publico misto:
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pessoas que possuem caracteristicas das outras duas categorias, podem
ser funcionarios terceirizados, investidores entre outros.

A comunicacdo organizacional integrada, segundo Kunsch (2006),
abrange acdes de comunicacao institucional, comunicagcao administrativa,
comunicacdo mercadoldégica e comunicacao interna unidas para o
cumprimento dos objetivos institucionais e corporativos. Tem-se, assim,
um processo de comunicacao que vai além de transmitir informacoes,
pois busca integrar as pessoas que atuam na organizacao, compartilhando
conhecimento e construindo relacionamentos, além de propor mudancas
de comportamento, utilizando para isso processos especificos que devem
se guiar pela ética e pelos valores da empresa e da sociedade, assim
como corresponder as demandas e interesses dos publicos.

A comunicacdo para o publico interno (comunicacéao interna) precisa

se firmar como essencial nas empresas, pois influencia na construcao
da realidade organizacional. Para que o funciondrio sinta-se parte

do processo organizacional e satisfeito no ambiente de trabalho, a
comunicacdo deve zelar pela igualdade de acesso ao conhecimento,

pela integracdo das atividades e pela valorizagado do trabalho. Como
defendem diversos autores contemporaneos, a exemplo de Marchiori
(2006, p.207) “é fundamental a existéncia de um ambiente de trabalho
que preserve a satisfacdao do funcionério e o respeito ao ser humano”.
Essa satisfacdo é um dos possiveis resultados a ser obtidos com a
comunicacao interna, desde que esta siga os propdsitos da comunicacao
excelente, caracterizada por ter: comunicacao em via de mao dupla que
funciona com a mesma eficiéncia de baixo para cima como de cima para
baixo, mecanismos formais que facilitam a abertura da comunicacéao
interna, preocupacao em informar o funcionario sobre tudo o que pode
mudar sua vida, formacao de “embaixadores” da organizacao que

sdo verdadeiros multiplicadores de valores, atividades e produtos da
empresa. (Gomes, 1999 apud Marchiori, 2006 p.208)

As atividades de comunicacao interna na Embrapa Soja séo realizadas
pela Area de Comunicacao Empresarial (ACE), formada por profissionais
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multidisciplinares — relagbes publicas, jornalistas, arte-finalistas entre
outros - e compdée um Plano de Comunicacéao Interna (PCI), com
vigéncia de dois anos, elaborado a partir de sondagens de opiniao
junto ao publico interno. O PCIl é submetido a apreciacdo do Comité
de Comunicacéao Interna da Embrapa Soja, 6rgdo consultivo composto
por representantes dos diferentes setores da Unidade (laboratério,
administrativo, campo experimental/casa de vegetacao, gestao

de pessoas e comunicacao), até se chegar a uma versao final. A
prépria formacdo do Comité é resultado do atendimento de demanda
levantada em sondagem de opinido e objetiva obter a participacao de
representantes dos principais segmentos do publico interno para discutir,
avaliar e propor atividades que promovam o didlogo, a integracdo e o
fluxo adequado da comunicacdo na Embrapa Soja.

O PCI atual encerra-se em dezembro de 2008 e este resumo apresenta
os dados do processo de avaliacdo dos veiculos de comunicacao interna,
realizado nos meses de agosto e setembro que, em conjunto com

outras sondagens a serem realizadas nos préximos meses, subsidiara

a elaboracao do préximo Plano. Os principais veiculos de comunicacéao
interna usados sao: o jornal eletronico didrio Em dia, os murais,
distribuidos em todos os prédios da Unidade e também dentro (Mural
“Acontece”) e na frente do Restaurante (Mural “Tematico”), o sistema de
som e a realizacao de eventos internos (datas comemorativas, Reunides
Gerais e Jornada Académica). A finalidade da avaliacdo é analisar quais
veiculos sdo os mais eficientes e os mais utilizados pelo publico interno,
assim como conhecer seus pontos fortes e fracos, objetivando aprimorar
Seu uso Nos programas e projetos que comporao o novo plano de ClI.

A metodologia de pesquisa consistiu na aplicacdo de um instrumento
quantitativo (questionario) com 15 questdes objetivas e trés questdes
abertas, junto a uma amostra da populacdo. A amostra, definida com 40
% do quadro geral de empregados, respeitou as categorias funcionais

e o tempo de casa dos empregados (vide tabela 1). Ainda se inclui a
mesma porcentagem para colaboradores (36) e estagiarios (61).
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Tabelal. Amostra de empregados.

Homens Mulheres Total
Analistas 4 (1 antes e 3 depois de 89) 4 (1 antes e 3 depois de 89) 8
Assistentes 67 (20 antes e 47 depois de 89) 15 (5 antes e 10 depois de 89) 82
Pesquisadores 21 (6 antes e 15 depois de 89) 5 (2 antes e 3 depois de 89) 26
Total 116 92 208

Optou-se por aplicar o questionario nas formas eletrénico (para todos
gue possuissem e-mail) e impresso (para os que ndo acessam 0s meios
eletrénicos). No entanto, percebeu-se que a agilidade e o retorno sao
mais eficientes com o envio de pesquisa impressa, sendo, entao,
reformulada a abordagem.

Com base nos 42 questionarios respondidos até o momento de conclusdo
deste resumo, 13 % do total, indice considerado baixo, obtiveram-se

os seguintes dados: o principal veiculo de comunicacéao utilizado é o Em
Dia (72 %), considerado Bom - 60 %, 6timo — 31 % e regular - 2,4

% ; seguido pelos Murais (21 %). O Em dia configura-se também como
veiculo mais eficiente, e o veiculo que menos é usado é a Intranet (50 %).

Analisando o aproveitamento dos murais, percebeu-se que 61 % dos
respondentes utilizam o mural de seu préprio bloco, pela facilidade da
localizacéo, classificado como 6timo -14,6 %, bom - 39 % , regular —
34,15 % e ruim — 4,8 %. O mural “Teméatico” foi avaliado como 6timo
pela maioria, 53 % , seguido por bom - 24,3 %. J4 o “Acontece” como
bom, 39 %, e 6timo, 24,3 %

A participacdo nos eventos internos se da de acordo com o interesse no
tema (71 %). A maioria (53 %) alegou que participa dos eventos que
mais lhe interessa, ja que ndao ha a possibilidade de participar de todos
por falta de tempo. Sobre a Reunido geral da chefia com os empregados,
principal veiculo de comunicacao face-a-face, 71 % dos respondentes a
consideram importante, pois possibilita aproximacao entre os empregados
e a chefia, discutindo temas de interesse de todos. Em relacdo as datas
comemorativas 70 % assinalaram a opcdo “Sao importantes, pois sua
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realizacdo valoriza os empregados”. Quanto a Jornada Académica a maior
parte (90 %) respondeu que apdia essa iniciativa porque eventos como
este incentivam o trabalho dos estagidrios e bolsistas, valorizando o
programa de estagio oferecido pela Embrapa Soja.

Com base na andlise dos dados pode-se concluir que, dentre os veiculos de
comunicacao interna, o Em dia é o mais consultado e mais eficiente. Seu
ponto forte é a apresentacao das noticias internas. O menos consultado é a
intranet, cujo ponto fraco é a falta de atualizacao desse veiculo, resultando
na falta de credibilidade em seu contelddo. Assim, propde-se que a intranet
seja reformulada em termos de conteldo e apresentacao, para que passe a
configurar como uma opcao viavel para o publico interno.

Apesar do pouco retorno obtido, esta sondagem de opinido apresentou
dados relevantes para o desenvolvimento do Plano de Comunicacao
Interna, pois retratou o comportamento do publico e suas preferéncias

em relacao aos veiculos de comunicacao interna adotados. A partir

do conhecimento fornecido pelas sondagens é possivel aprimorar os
veiculos de comunicacéao interna para que estes despertem os interesses,
estimulem a participacdao e contemplem as necessidades de conhecimento
e informacao de empregados, estagiarios e parceiros, possibilitando,
assim, o estabelecimento de uma comunicagao estratégica.
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A ocorréncia de adversidades climaticas e sua imprevisibilidade sao os
principais fatores de risco e de insucesso no cultivo de soja. Nesse caso,
a seca é o principal fenbmeno gerador de prejuizos e de riscos para a
cultura (Farias et al., 2001). Apesar de todo o progresso que a pesquisa
tem alcancado com cultivares de maior potencial de rendimento,
estresses causados pelo déficit hidrico durante estadios criticos tém
limitado o rendimento de graos (Maehler et al., 2003). A sensibilidade da
soja as deficiéncias hidricas, considerando o rendimento em graos, tende
a aumentar na medida em que a cultura avanca no seu ciclo (Ashley;
Ethridge, 1978; Kron et al., 2008), apresentando méaxima sensibilidade
durante o periodo reprodutivo, em especial, durante a formacao de
legumes e o enchimento de graos (Korte et al., 1983).

A caracterizacao de gendtipos tolerantes ou sensiveis a seca é um
pré-requisito para selecdao e manipulacado genética (Turner, 1997). A
identificacdo e a compreensao dos mecanismos de toleréncia a seca
em plantas sdo cruciais no desenvolvimento de novas cultivares de
soja mais tolerantes (Casagrande et al., 2001). Esse conhecimento
pode subsidiar a indicacdo de cultivares que oferecam menores riscos
de perdas na produtividade, conforme as caracteristicas climaticas de
cada regiao produtora. O objetivo do trabalho foi verificar as respostas,
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no rendimento de graos, de dez cultivares de soja a diferentes
disponibilidades hidricas, nas safras 2005/2006 e 2006/2007.

Os experimentos foram conduzidos no campo experimental da Embrapa
Soja, durante as safras 2005/2006 e 2006/2007. A semeadura da safra
2005/2006 foi realizada no dia 04 de dezembro de 2005 e a da safra
2006/2007 no dia 05 de dezembro de 2006, com dez cultivares (BR 16,
Embrapa 48, BRS 133, BRS 134, BRS 245RR, BRS 247RR, BRS 183,
BRS 184, BRS 214 e BRS 232). Os tratos culturais foram realizados
conforme as recomendacdées técnicas para a cultura da soja. As colheitas
ocorreram em média de 130 a 140 dias apds semeadura, ou seja, no
periodo entre final de marco e inicio de abril de cada ano agricola.

As cultivares de soja foram submetidas a condi¢cGes que propiciaram
diferentes disponibilidades hidricas no solo, tais como: déficit hidrico

nos estadios reprodutivos (DHER), condicbes normais de campo (nao-
irrigado) e condicdes 6timas de umidade (irrigado). Para obter niveis mais
severos de déficit hidrico, no periodo reprodutivo, foram utilizados abrigos
que cobriam as parcelas do tratamento DHER assim que comecava a
chover e as descobriam apds a chuva. O acionamento dos abrigos foi
realizado automaticamente por sensores sensiveis a dgua. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com parcelas divididas,
com quatro repeticdes. Nas parcelas principais, trés tratamentos 1 - DHER,
2 — nao-irrigado e 3 - irrigado) e nas subparcelas, as 10 cultivares de soja.

Nos abrigos, cada subparcela foi estabelecida por trés linhas de trés
metros, com 0,5 m nas entrelinhas, totalizando uma area de 4,5 m?Z.

As cultivares foram submetidas as condicdes normais de campo até o
estadio R1 (inicio do florescimento) quando foi iniciado o fechamento
automatico dos abrigos ao chover. As subparcelas do descoberto (nao-
irrigado e irrigado) foram estabelecidas por oito linhas de seis metros,
com 0,5 m nas entrelinhas, totalizando uma &rea de 24 m2. No irrigado, a
suplementacao hidrica foi efetivada manualmente, mantendo o potencial
matricial da dgua no solo entre -0,03 e -0,05 MPa, sendo a umidade
monitorada por tensidbmetros de mercurio. No descoberto, os rendimentos
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(a 13 % de umidade dos graos) foram estimados pela colheita de trés
linhas de cinco metros, por unidade experimental, o que corresponde a
area util de 7,5 m?. Nos abrigos foi estimada pela colheita uma linha de
dois metros, por unidade experimental, o que corresponde a area util de 1
m?2. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Com base na Tabela 1, pode-se dizer que a melhor distribuicdo das
chuvas no periodo anterior a simulacao de severo estresse hidrico, apés
o R1 (florescimento), proporcionou rendimento médio 25 % superior

na safra 2006/2007, em relacdo a safra 2005/2006. Entre os niveis

de disponibilidade hidrica dos dois anos, o tratamento DHER na safra
2006/2007 apresentou um rendimento médio 65,8 % superior ao da
safra 2005/2006. No nivel ndo-irrigado (condicdes naturais de campo)
essa diferenca foi de 25,3 %. Entre os niveis irrigado das safras nao
foram verificadas alteracoes no rendimento entre os anos/safra (diferenca
média de 0,4 %). Contudo, mesmo sobre esses valores, a safra 2005/06
apresentou diferenca significativa em todos os tratamentos, ja na safra
2006/07 somente em DHER houve diferenca significativa.

Os rendimentos apresentados pelas cultivares dentro de DHER, foram
significativamente menores do que os obtidos nos outros dois niveis de
disponibilidade hidrica, a excecao do rendimento da cultivar BRS 214,

que na safra 2006/2007, nao respondeu significativamente ao aumento
da disponibilidade hidrica. Em 2005/2006, no tratamento DHER, apesar
de nao ter havido diferenca significativa para rendimento entre cultivares,
nota-se que as cultivares BRS 184 e Embrapa 48 foram as que mais
produziram, chegando a superar em trés vezes o rendimento da BR 16. No
ano seguinte, mesmo sob déficit hidrico, os rendimentos foram geralmente
maiores com certo destaque, novamente, para cultivar BRS 184.
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Com relacdo ao comportamento das cultivares nos niveis de
disponibilidade hidrica, na safra 2005/2006, no tratamento irrigado, a
cultivar BRS 184 apresentou rendimento superior as cultivares BRS 183,
Embrapa 48 e BR 16, porém néao diferiu das demais. Também, nessa
mesma safra, no tratamento nao-irrigado, a BRS 184 teve rendimento
superior a BR 16 e a BRS 232.

Dentre as cultivares que apresentaram melhor comportamento nos niveis
de disponibilidade hidrica a cultivar BRS 184 apresentou os maiores
rendimentos nas duas safras mostrando ser responsiva ao aumento da
disponibilidade hidrica (Tabela 1). De certa forma, pode-se dizer que

a BRS 184 e BR 16, apresentaram comportamentos estatisticamente
semelhantes, porém, a BRS 184, situou-se num patamar de potencial
produtivo muito mais elevado do que o da BR 16. De forma geral, as
cultivares apresentaram rendimentos diferentes em resposta aos niveis.
A cultivar BRS 214, foi a Unica que, na safra 2006/2007, apresentou
rendimentos equivalentes nos trés niveis de disponibilidade hidrica.

A diferenca de rendimento na safra 2006/2007 em relacao a
2005/2006 pode ser justificada pela melhor distribuicdo e maior volume
de precipitacdo no segundo ano do que no primeiro que apresentou um
periodo de estiagem. As cultivares apresentaram respostas diferenciadas
de rendimento ao déficit hidrico, o que indica que existe variabilidade
genética para a caracteristica. Neste trabalho, a cultivar BRS 184 foi a
que apresentou maiores valores de rendimento, mesmo sob condicdes
severas de déficit hidrico. Assim, ainda héd a necessidade de estudar
melhor e caracterizar os mecanismos envolvidos nessas diferencas para
auxiliar no desenvolvimento de cultivares mais tolerantes a seca, por
meio do melhoramento genético.
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Uma das principais doencas radiculares da soja é a podridao-de-carvao,
causada pelo fungo Macrophomina phaseolina. Esse patégeno é capaz de
infectar mais de 500 espécies vegetais. Em soja, a doenca ocorre mais
frequentemente no meio do verao, quando as temperaturas ambientes sao
elevadas (28 °C - 35 °C) e os solos estao mais aquecidos.

O calor e a seca sao os dois fatores mais limitantes da produtividade
das culturas em torno do mundo. A interacdo desses fatores esta
intimamente associada com o manejo da cultura da soja, uma doenca
de evolucédo lenta, até que lavouras com déficit hidrico e em solos
compactados sejam atingidas. E denominada doenca de infeccéo latente
porque, normalmente, plantulas infectadas nos estadios iniciais da
cultura ndao apresentam sintomas, até que atinjam o estadio R5, quando
se veem o0s sintomas caracteristicos da doenca (Fig. 1a e 1b). Além de
plantas mortas em reboleiras, o peso de sementes é reduzido.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a concentracao de
microesclerécios em solos submetidos a quatro sistemas de preparo
(semeadura direta, plantio convencional, escarificador e grade pesada),
em quatro profundidades: 0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm e 15-20 cm.
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Quatro sensores de umidade (Spectrum Technologies) foram colocados
a 5 cm de profundidade dentro de cada sistema. As amostras de

solo foram retiradas dentro de cada parcela, formando uma amostra
composta.

Cinco gramas de solo, de cada amostra composta, foram secos e
peneirados e tratados com 250 mL de hipoclorito de solo (NaOCI) (Short
et al., 1978). Frascos contendo as suspensodes foram submetidos a
agitacao (200 rpm) e, a seguir, peneirados individualmente, em peneira
325 mesh e lavado com piseta. O residuo foi transferido para cinco placas
de Petri contendo meio especifico (cloroneb-rosa de bengala-agar). As
placas foram incubadas no escuro por sete dias a 33 °C. O numero de
coldnias foi determinado tendo como base um grama de solo seco.

Determinou-se que a concentracao de microesclerécios foi
signficativamente maior (70 mic/g) quando se utilizou a grade pesada,
seguindo-se plantio convencional (42 mic/g), escarificador (13,6 mic/g)
e semeadura direta (7 mic/g) (Fig. 1). Constatou-se que os baixos da
concentracao de microesclerécios encontrados na semeadura direta, em
comparacao com os outros sistemas de cultivo, mostram o efeito da
reducdo na movimentacao do solo na disseminacao dessas estruturas.
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Plantio Direte Convencional Grade Pesada Escarificador

Fig. 1. Concentracdo de microesclerdcitos por tratamento.
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Também foi constatado que a quantidade de microesclerécios diminuiu
com a profundidade de coleta. Quanto maior a profundidade, menor
numero de microesclerdcios.

A umidade determinada pelo sensor foi maior, na maioria das vezes, na
semeadura direta. Entretanto, constatou-se que solo compactado, como
geralmente ocorre com a maioria dos solos sob semeadura direta, tem
probabilidade de atingir maiores niveis de infeccao, independente da
concentracao de microesclerdcios.

Fig. 1a.
Caracterista
de plantas

na fase Rb
afetadas por
Macrophomina

phaseolina.

Fig. 1b. Raiz
afetada pela

podridao-de-

carvao.
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A primeira causa de diminuicdo da producdo mundial de soja sdo os
estresses abidticos que podem diminuir os rendimentos médios da maioria
das culturas em mais de 50 % (Boyer, 1982; Bray et al., 2000). Dentre
esses fatores destaca-se o déficit hidrico como o principal responsavel
pelas oscilacdes anuais na producéo brasileira (Farias et al., 2001). Nas
duas ultimas safras, os estados do Sul do Brasil, responsaveis por mais
de 40 % da producao nacional de soja perderam mais de 25 % de sua
producdo. Se consideradas também perdas indiretas relacionadas a todo o
agronegodcio envolvido na cultura e a economia das regides produtoras de
graos, essas perdas certamente tém grande impacto na sociedade.

Vérias estratégias podem ser utilizadas para reduzir as perdas causadas
pela seca. Nesse contexto, muitos trabalhos tém sido realizados

por varias instituicoes de pesquisa visando a obtencao de cultivares
tolerantes e suscetiveis ao déficit hidrico (Farias et al., 2001; Canfalone;
Dujmovich, 1999; Casagrande et al., 2001; Nepomuceno et al., 20086).

Outras linhas de pesquisa incluem também o desenvolvimento de
cultivares resistentes ao herbicida glifosato, as denominadas sojas

RR (Roundup Ready). Essas cultivares vém atender a necessidade de
controle das plantas daninhas, na fase inicial de cultivo e a preferéncia
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por parte dos agricultores por método de controle quimico, uma vez que
sdao mais econémicos, rapidos e exigem pouca mao de obra (Mendes et
al., 2007). Apesar desses aspectos positivos, alguns questionamentos
sobre a suscetibilidade das plantas RR a periodos de déficit hidrico
guanto a fitotoxicidade e uma possivel reducao da produtividade tém
sido feitas (Mendes et al., 2007).

Nessa perspectiva, o objetivo deste trabalho foi caracterizar o rendimento
de graos de cultivares convencionais e transgénicas, com e sem aplicacao
do herbicida glifosato, em diferentes condicdes de disponibilidade hidrica
no solo, nas safras 2005/2006 e 2006/2007, e com isso obter dados
sobre a suscetibilidade da soja RR ao déficit hidrico bem como o aumento
da suscetibilidade a esse, apds a aplicacao do glifosato.

Os experimentos foram conduzidos no campo experimental da Embrapa
Soja, durante as safras 2005/2006 e 2006/2007. Quatro cultivares de
soja foram utilizadas: BRS 133 e BRS 134, convencionais; BRS 245RR e
BRS 247RR, transgénicas. As cultivares foram submetidas a dois niveis
de disponibilidade hidrica no solo: 1) condicées 6timas de umidade no
solo - Irrigado e; 2) condicOes naturais de campo - Nao-irrigada. As
cultivares transgénicas também foram submetidas, ainda, a mais dois
tratamentos: com e sem aplicacao de herbicida glifosato.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, ficando o fator disponibilidade hidrica na parcela e

as cultivares, com e sem aplicacao do glifosato (+ Glifosato), nas
subparcelas, com quatro repeticoes. A disponibilidade hidrica do solo foi
monitorada por conjuntos de tensibmetros de mercdurio, instalados a 15
cm e 30 cm de profundidade, em cada repeticao.

As subparcelas foram formadas por oito linhas cada, com 0,5 m entre
linhas e 5 m de comprimento, totalizando uma area de 20 m? por
subparcela. Cada parcela foi formada pelo conjunto de seis subparcelas. O
plantio na safra 2005/2006 ocorreu no dia 04 de dezembro de 2005 e a
colheita nos dias 11 e 13 de abril de 2006, as parcelas foram irrigadas oito
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vezes e a aplicacao de glifosato foi realizada no dia 05 de janeiro de 2006.
Na safra 2006/2007 a semeadura ocorreu no dia 06 de dezembro de 2006
e a colheita no dia 06 de abril de 2007. Esse experimento foi irrigado cinco
vezes e a aplicacao de glifosato foi realizada no dia 10 de janeiro de 2007.

Os rendimentos (a 13 % de umidade dos grdos) foram estimados pela
colheita de trés linhas de quatro metros de comprimento (0,5 m de
entrelinha), totalizando uma &area util de 6 m? por unidade experimental.
Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

Na producao de graos, destacaram-se as cultivares BRS 134 na safra
2005/2006 e BRS 133 na Safra 2006/2007 nos dois tratamentos.

Na safra 2005/2006 (Tabela 1), a cultivar BRS 245 RR + Glifosato foi
a que apresentou os menores valores de rendimento, sob condicdes
6timas de disponibilidade hidrica do solo. No tratamento Nao-irrigado foi
a cultivar BRS 247 RR que apresentou o menor rendimento. Os maiores
valores de rendimento apresentados foram da BRS 134 no tratamento
Irrigado e BRS 247 RR + Glifosato no tratamento Nao-Irrigado. Em
média, o tratamento Nao-Irrigado produziu cerca de 15 % a menos

que o Irrigado. Em nenhuma das comparacdes acima houve qualquer
diferenca estatistica. Houve diferenca estatistica na cultivar BRS 134,
destacando o tratamento Irrigado em relagdo ao Nao-Irrigado.

Tabela 1. Rendimento de grdos (kg/ha) de seis cultivares de soja, observados na
safra 2005/2006, sob duas condicdes de disponibilidade hidrica no solo.

. . N . Média
Cultivares Irrigado Nao-Irrigado (cultivar)
BRS 133 2337 aA 2033 aA 2185 a
BRS 134 2613 aA 2104 aB 2358 a
BRS 245 RR 2386 aA 1949 aA 2167 a
BRS 245 RR + Glifosato 2270 aA 1960 aA 2115 a
BRS 247 RR 2306 aA 1947 aA 2126 a
BRS 247 RR + Glifosato 2572 aA 2198 aA 2385 a
Média (Disponibilidade hidrica) 2414 a 2032 a 2223
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Tabela 2. Rendimento de graos (kg/ha) de seis cultivares de soja, observados na
safra 2006/2007, sob duas condicdes de disponibilidade hidrica no solo.

. . ~ . Média
Cultivares Irrigado Nao-Irrigado (cultivar)
BRS 133 2649 aA 2508 aA 2578 a
BRS 134 2684 a A 2408 aA 2496 a
BRS 245 RR 2608 aA 2147 aA 2378 a
BRS 245 RR + Glifosato 2400 aA 2304 aA 2352 a
BRS 247 RR 2387 aA 2307 aA 2347 a
BRS 247 RR + Glifosato 2593 aA 2447 aA 2520 a
Média (Disponibilidade hidrica) 2537 a 2354 a 2445

Médias seguidas da mesma letra mintscula na vertical e mailscula na horizontal ndo
diferem entre si (p<0,05).

Na safra 2006/2007 (Tabela 2), a cultivar BRS 247 RR foi a que
apresentou os menores valores de rendimento no tratamento Irrigado.
No tratamento Nao-Irrigado foi a cultivar BRS 245 RR que apresentou
menor valor. O maior rendimento no tratamento Irrigado foi apresentado
pela cultivar BRS 133 e, no tratamento Nao-Irrigado, pela cultivar

BRS 245 RR. Em nenhuma comparacao os tratamentos apresentaram
diferencas significativas. A diferenca entre as médias das duas safras
foi de 7,2 %. Na safra 2006/2007 as chuvas foram bem distribuidas,
resultado em melhor desenvolvimento das plantas e, consequentemente,
favorecendo rendimentos ligeiramente maiores do que na safra anterior.

Nao houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos

em nenhuma das safras, portanto, nao se verificou, neste trabalho,
nenhum efeito de irrigacado e, tampouco, qualquer influéncia do herbicida
glifosato no aumento da suscetibilidade dos gendtipos ao déficit hidrico.
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