Comunicado

O manejo sustentavel do solo, de insumos e de culturas
pode ser favorecido por processos biolégicos
benéficos, como a micorriza arbuscular. Essa
associacao simbidtica com as raizes aumenta a
capacidade das plantas de absorver nutrientes do solo
e melhora sua resposta aos diversos adubos e
corretivos, beneficiando assim o seu crescimento e
producio (MIRANDA; MIRANDA, 1997).

Os fungos micorrizicos arbusculares, componentes da
micorriza, ocorrem naturalmente em todos os solos.
Suas hifas penetram nas raizes e se propagam pelo solo,
passando a funcionar como um sistema radicular adicio-
nal, absorvendo nutrientes de um volume de solo maior
do que o alcangado por raizes ndo colonizadas. Esse
aspecto é particularmente importante para a absorgao
de nutrientes com baixa mobilidade na solu¢éo do solo,
como o fésforo. O micélio dos fungos também agrega as
particulas do solo e atua ativamente no processo de
armazenamento de carbono (WRIGHT, 2005; CORNIS,
2002) por meio da producéo da glomalina, uma glico-
proteina componente da matéria organica do solo e
responsavel por reter em torno de 27 % do seu carbono
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total. O manejo da micorriza arbuscular na agricultura,
especialmente em solos acidos e de baixa fertilidade
como os de Cerrado, é importante, portanto, para
aumentar a eficiéncia de uso de corretivos e de insumos,
principalmente fosfatados, por plantas de interesse
agrondmico, florestal, horticola e pastoril.

Nos solos de Cerrado, a comunidade de fungos
micorrizicos arbusculares é baixa e aumenta
gradativamente com o cultivo de plantas (MIRANDA,;
MIRANDA, 2007a). Estas apresentam diferentes graus
de dependéncia micorrizica (MIRANDA; MIRANDA,
2004) e beneficiam, de modo diferenciado, a
multiplicacdo das estruturas dos fungos no solo. Outras
praticas agricolas interferem igualmente no
estabelecimento da micorriza arbuscular como: o
preparo do solo (MIRANDA; MIRANDA, 2007a,
2007Db), o uso da adubacéo verde (MIRANDA,;
MIRANDA, 2006) e as fontes e doses de corretivos e
fertilizantes (MIRANDA; MIRANDA, 2003). O tipo, a
dosagem e o modo de aplicagao de agrotoxicos
também séo importantes (SIEVERDING, 1991),
sobretudo os fungicidas sistémicos.
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Pesquisas realizadas na Embrapa Cerrados mostram
que a rotacéo de culturas e de sistemas de producéo
também favorecem a multiplicacdo dos fungos no solo
e estimulam a formacao da micorriza arbuscular e seus
efeitos nas plantas (MIRANDA et al. 2001; MIRANDA
et al. 2005; MIRANDA; MIRANDA, 2007b).
Consequentemente, no estabelecimento desses
sistemas, € importante e necessario selecionar culturas
e cultivares dependentes da simbiose (MIRANDA et al.
2001; MIRANDA; MIRANDA, 2004) e o tipo de
rotacdo a ser utilizado, para beneficiar a formacéo,
propagacéo e atividade da micorriza. Isso é
particularmente recomendavel em solos cuja
comunidade nativa é deficiente em quantidade (nimero
de esporos) e qualidade (nimero de espécies).
AvaliacOes feitas em areas com sistemas de producéo
0s quais integram lavoura e pecuaria mostram que
esses sistemas sdo benéficos para ambos aspectos,
guantitativos e qualitativos, da comunidade

micorrizica.

A rotagdo de culturas anuais com pastagens € indicada
como uma das alternativas para manter os solos do
Bioma Cerrado produtivos, de forma sustentavel, uma
vez que mantém ou melhoram as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo. Além disso, pode-se
esperar um aumento da producao de graos e do
rebanho bovino, a recuperacéo das pastagens
degradadas, uma menor pressao para abertura de
novas areas e maior sustentabilidade no uso dos
recursos naturais. Por meio desses sistemas
integrados, o produtor aumenta sua rentabilidade,
melhora as condi¢6es do solo e reduz, portanto, o risco
de sua atividade (VILELA et al., 2002).

A integracéo lavoura/pastagem beneficia a micorriza
arbuscular, pois as pastagens puras ou consorciadas
estimulam sobretudo a multiplicacdo de esporos dos
fungos micorrizicos arbusculares (Tabela 1), e a
lavoura propicia o aumento do nimero de espécies
desses fungos no solo, o qual tende a aumentar com o
tempo de cultivo (Tabela 2). O aumento do nimero de
esporos no solo nas pastagens ocorre na fase inicial de
implantacdo dessas e no consoércio com leguminosas,
como estilozantes e centrosema (MIRANDA et al.,
2005). Na lavoura, a rotacao das culturas também
favorece a multiplicacdo de esporos no solo e a
colonizagéo radicular das plantas (Tabela 1).

Entretanto, esse aumento é gradativo e depende das
culturas presentes no sistema, como soja e milho, e do
tempo de cultivo da area (MIRANDA et al. 2001).

Tabela 1. Esporos de fungos micorrizicos arbusculares
nativos de um Latossolo Vermelho sob sistemas de
producéo de pastagens e lavoura Unicos.

Cultivo Pastagem Pastagem Lavoura
pura consorciada Colonizagdo, %
............... Esporos, N° 50 gr-1 .....cccceueee

Solo virgem 15 12 10

Primeiro 289 278 32 Soja 30 Soja
Segundo 67 132 97 Soja 38 Soja
Terceiro 58 74 62 Milho 84 Milho
Quarto 41 39 50 Soja 62 Soja

Fonte: Miranda et al., 2005

No sistema integrado, com rotacéo pastagem/cultura
anual, a introducéo de uma cultura anual como o milho,
na area anteriormente ocupada com forrageiras
(Tabela 2), propicia o0 aumento do nimero de espécies
de fungos micorrizicos arbusculares nativos, este
ficando semelhante ao da &rea cultivada somente com
culturas anuais.

Tabela 2. Espécies de fungos micorrizicos arbusculares
em Latossolo Vermelho cultivado sob sistemas de
producéo de pastagens e lavoura Unicos e em sistema
integrado lavoura (LA) pastagem consorciada (PC),
com rotacéo apo6s o quarto cultivo.

Sistemas Cultivo
Terceiro Quinto
Espécies de fungos MA®
Pastagem pura Asp. Lsp. Asp. Lsp.
Lavoura (Milho) Asp. Lsp. Csp. Gsp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.
PC / LA (Milho) Asp. Lsp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.
LA (Milho) / PC Asp. Lsp. Csp. Gsp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.

@ Espécies: Asp. = Acaulospora sp.: A. scrobiculata, A. mellea, A.
tuberculata; Csp. = Scutellospora sp.: S.biornata, S. cerradensis, S.
pellucida, S. reticulata; Lsp. = Glomus sp.: G. occultum, G. clarum; Gsp.
= Gigaspora sp.: G. gigantea, G. margarita; Esp. = Entrophospora sp.:
E. colombiana. Fonte: Miranda et al., 2005

AvaliacBes efetuadas com soja e a forrageira
Andropogon gayanus, cultivadas nos solos
provenientes das areas experimentais, indicaram que o
grau de contribuicdo da micorriza arbuscular no
crescimento dessas plantas no campo foi em torno de
50 % e 90 % para a soja e Andropogon,
respectivamente (Fig. 1).
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Fig. 1. Producdo de matéria seca de soja e Andropogon,
cultivados em Latossolo Vermelho corrigido e adubado, em
campo, na presenca (+ M) e auséncia (- M) da micorriza
arbuscular.

O sistema integrado de lavoura e pastagens traz
beneficios também para o ambiente, uma vez que
contribui na recuperacéo de pastagens degradadas,
entre outros em razédo da recuperacdo da comunidade
micorrizica do solo, em quantidade e diversificagcdo de
espécies, por meio da rotagdo com culturas anuais.
Sob pastagens, a producéo de glomalina, e portanto de
sequestro de carbono, no solo também é superior a dos
sistemas com lavoura, que implicam um preparo
intensivo do solo. Na pastagem, o revolvimento do solo
€ baixo e o sistema micorrizico arbuscular é
preservado, favorecendo assim a producéo e
propagacao no solo dessa glico-proteina.

No manejo de sistemas de producéo, é importante e
necessario considerar todas as praticas agricolas,
como o preparo do solo, a correcéo e fertilizacdo do
solo, o uso de adubos verdes, a rotacdo de culturas e o
uso de defensivos, sobretudo fungicidas sistémicos, as
quais permitam a manutencéo e o funcionamento do
sistema micorrizico, em virtude dos beneficios que ele
proporciona ao crescimento das plantas e
produtividade das culturas. A utilizacédo de praticas
agricolas que prejudicam a comunidade micorrizica do
solo, como a monocultura e a utilizacéo freqiente e
consecutiva de plantas ndo dependentes da micorriza
arbuscular (MIRANDA; MIRANDA, 2004), deve ser
evitada. A integragéo lavoura/pastagem € uma pratica
agricola importante e recomendada para a manutencao
e o funcionamento desse sistema, enriquecido em
quantidade e qualidade pela rotagéo das culturas e
dessas com pastagens. Além de se obter maiores
retornos econdmicos dos insumos utilizados, as
condi¢cdes ambientais e a sustentabilidade do solo séo
preservadas.
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Management of Arbuscular Mycorrhiza in Crop-
Livestock Integrated Systems in the Brazilian Cerrado
Region

Abstract — The arbuscular mycorrhizal fungi community is low in Cerrado soils and it gradually increases
with soil cropping. Rotations of crops and of production systems stimulate propagation of those fungi in
the soil, mycorrhiza formation and its effects in the plants. The crop-pasture integrated systems are
well recommended, as pastures favors spores multiplication and crops increase the number of species
of those fungi in the soil. The mycorrhizal contribution on growth of soybean and Andropogon plants,
used in an integrated system, was of 50 % and 90 % respectively. Crop/pasture integration brings also
environmental benefits as carbon sequestration in the soil through glomalin production and the degraded
pastures recovery, through quantitative and qualitative improvement of mycorrhizal community in the
soil.

Index terms: Arbuscular mycorrhizal fungi, spores, root colonization, crop rotation.
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