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Apresentacao

Novos desafios tém surgido, e os melhoristas de plantas autdgamas tém
dado grande énfase ao melhoramento populacional e aos caracteres
guantitativos, como sendo os responsaveis diretos pelo aumento da
produtividade. A obtencédo e manutencéo de variabilidade genética e do
comportamento (conducao) de populacfes segregantes € um fator
importante para tornarem mais eficientes os programas de melhoramento
genético quando da selecéo de linhagens superiores.

A maioria dos programas de melhoramento genético de plantas autégamas
utiliza métodos convencionais, onde a populacédo base, geralmente formada
pela hibridacéo entre dois a quatro genitores, € conduzida por
autofecundacdes e selecdes até a obtencao de linhagens. Esses métodos
cumpriram o seu papel, fornecendo, nas Ultimas décadas, a grande maioria
dos cultivares de espécies autdbgamas, resultando em aumento na
produtividade média de graos. Apesar disso, 0s ganhos genéticos
conseguidos para essa caracteristica tém sido de baixa magnitude. Nesse
contexto, os programas de melhoramento de trigo tém buscado alternativas
para aumentar o potencial produtivo dessas espécies, com novas
estratégias de melhoramento, como é o caso da selecao recorrente.

Nesse sentido, a selecao recorrente parece ser um dos métodos mais
eficientes no melhoramento de plantas autégamas e conducao de
populacfes, bem como na obtencgé&o de linhagens superiores.

Roberto Teixeira Alves
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Selecao Recorrente no
Melhoramento Genético de
Plantas Autdogamas

Adeliano Cargnin

Introducéao

A selecao recorrente € um processo ciclico de selecédo de individuos ou
familias dentro de uma populacao geneticamente heterogénea, seguido de
recombinacao (intercruzamento) dos individuos selecionados para formar
uma nova populacao; esta, por sua vez, € utilizada para iniciar novo ciclo de
selecéo (CORDEIRO, 2001; RAMALHO et al., 2001). Portanto, a sele¢éo
recorrente é um processo dinamico e continuo, que envolve a obtencao de
individuos ou familias, a avaliacéo, a selecdo e o intercruzamento das
melhores, visando, desse modo, aumentar a freqiiéncia de alelos favoraveis
e, por conseqliéncia, melhorar a expressao do carater sob selecao
(GERALDI, 1997). Esse processo é continuo e s6 termina quando as
progénies obtidas mostram o desempenho desejado (Fig. 1).

o0 0

S

Obtencao
de progénies

Recombinagéo
de progénies

Fig. 1. Ciclos de selecéo recorrente
a partir da populagao inicial C,.

Avaliagao
de progénies
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Selecdo recorrente fenotipica X
selecdo recorrente com base na
avaliacdo de familias

A selecao recorrente pode ser realizada de duas maneiras quanto ao
método de selecdo: selecdo no ambito de individuo, também denominada de
selecédo fenotipica ou massal; e selecdo no ambito de familias, na qual se
utiliza a populagédo estruturada em familias S,, S,, etc. Exceto no caso da
selecdo massal, a selecdo recorrente inclui trés fases: i) obtencéo das
familias; ii) avaliagdo das familias em experimentos com repeticao;

iii) intercruzamento (recombinacao) das familias superiores para formar a
populacéo do proximo ciclo de selegao.

A selecdo recorrente fenotipica também denominada selegéo massal €
baseada exclusivamente no fenétipo dos individuos da populacgéo, isto &,
nenhuma informac&o do genotipo é utilizada como critério de selecéo.
Nesse método, a populacéo original € avaliada fenotipicamente e o0s
melhores individuos séo selecionados. Igual nimero de sementes de cada
individuo selecionado é agrupado para formar a populacdo a ser submetida
ao segundo ciclo de selegao. Esse procedimento € repetido até que a
populacéo atinja um nivel satisfatdrio de comportamento ou que 0 método
ndo apresente resultados positivos. A idéia principal é, pela escolha dos
melhores fenétipos, melhorar o nivel geral da populagdo com a reunido dos
seus fenétipos superiores.

Na selecéo recorrente fenotipica, plantas séo selecionadas
fenotipicamente, ou seja, somente informac@es sobre o fendtipo dos
individuos sao considerados critérios de selecdo. Assim, como os individuos
com fenétipos semelhantes podem apresentar constituicdo genética
distinta, a selegcdo nem sempre ¢é efetiva. Dessa forma, esse método possui
maior potencial para caracteristicas de alta herdabilidade e que podem ser
selecionadas visualmente com eficiéncia, sendo pouco utilizado para
caracteristica de baixa herdabilidade.

Algumas limitacdes da selecdo recorrente fenotipica séo evidentes: a) ndo
€ possivel saber se as plantas selecionadas foram superiores por causa de
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sua constituicdo genética ou do ambiente; b) a selecéo s6 pode ser utilizada
em ambientes onde as caracteristicas se expressam; c) apresenta pouca
eficiéncia para caracteristicas de baixa herdabilidade. Contudo, as
principais vantagens desse método séo a facilidade de conducéo e o baixo
custo operacional. Para esse método de selecéo, dois fatores de sucesso
para o programa podem ser indicados: a existéncia de variabilidade
genética na populacgédo original e a alta herdabilidade das caracteristicas que
constituem o objetivo da selecéo.

A selecdo nesse método é realizada com base no comportamento
fenotipico de cada individuo da populacéo. Visando reduzir a variancia
ocorrida em razdo da variancia ambiental, faz-se uma estratificacdo do
campo experimental em sub-blocos, selecionando um ndmero previamente
definido de individuos por sub-blocos e evitando que maior nimero de
plantas fosse selecionado em areas com um micro-ambiente mais
favoravel, reduzindo o efeito ambiental.

A selecao recorrente com base na avaliacao de familias (progénies) é mais
eficiente do que a realizada apenas com base no fenétipo dos individuos. A
selecéo de familias baseada na avaliagéo de algum tipo de progénie permite
que o melhorista faca as avaliagbes em ensaios com repeticdes conduzidos
em diferentes ambientes. O uso de progénies permite avaliar o valor
genotipico das plantas pela performance fenotipica média de seus
descendentes. Como essa avaliacdo é realizada em experimentos com
repeticao, as estimativas dos valores genotipicos das plantas sdo mais
precisas do que aquelas obtidas apenas com a avaliacéo individual, uma vez
que, com esse procedimento, as contribuicdes dos efeitos ambientais,
residuais e da interacdo gendétipos x ambientes séo reduzidas, o que aumenta
a precisao das médias das progénies. Dessa forma, as médias das familias
expressam menor variancia fenotipica do que as estimativas de plantas
individuais, ou seja, aquelas apresentam maior acuracia do que estas. A
reducdo da variancia fenotipica contribui para maior ganho genético esperado.

Assim, os caracteres cujos coeficientes de herdabilidade no &mbito de
planta s&o baixos, o que dificulta a selecédo baseada na avaliacédo individual,
tornam-se passiveis de selecdo com alto grau de precisdo, uma vez que 0s
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coeficientes de herdabilidade das médias das progénies desses caracteres
tém valores mais elevados. Os caracteres cujos coeficientes de
herdabilidade s&o altos no &mbito de plantas devem ser selecionados por
ocasido da obtencdo das progénies. Dessa forma, deve-se utilizar um
namero de plantas cerca de dez vezes superior ao nimero de progénies que
se pretende obter e praticar elevadas intensidades de selecéo fenotipica
para os caracteres de alta e média herdabilidade e, somente nas plantas
selecionadas, produzir as progénies a serem avaliadas.

As progénies S, e S,, resultantes, respectivamente, de uma e duas
autofecundaces de individuos selecionados, tém sido utilizadas no
melhoramento de espécies autbgamas. Essas progénies séo empregadas
para a avaliacdo das plantas selecionadas. Para isso, faz-se a selecdo de
individuos fenotipicamente superiores na populacéo original para obtencgéao
de progénies, sendo avaliadasem S, e/ou S ,. Apos a avaliagdo em
ensaios com repeticdo, as progénies superiores séo identificadas e
utilizadas para promover a recombinagéo génica. Esse método tem se
mostrado eficiente para a melhoria do nivel geral da populacédo por si e do
comportamento de linhagens selecionadas nessa populagéo.

A selecao recorrente fenotipica, apesar das limitacdes de uso, tem sido
empregada principalmente no melhoramento visando a resisténcia a
doencas. Em milho (espécie alégama), Bleicher e Balmer (1993) relatam
que a selecao recorrente fenotipica € eficiente para o aumento da
resisténcia a doengas. Utilizando a selegéo recorrente fenotipica para
resisténcia & mancha-angular no feijoeiro, Amaro et al. (2005) obtiveram
resultados satisfatorios. Entretanto, Moya et al. (2002) verificaram que a
selecao recorrente massal para rendimento de grdos em trigo, apos sete
ciclos de selecao, resultou em ganho genético de apenas 0,94 % no
rendimento médio em relacdo ao primeiro ciclo. Os autores verificaram
gue, além do baixo progresso genético para rendimento, houve reducdo da
variabilidade para este carater. No entanto, caracteres como altura de
planta, nimero de espigas e gréos por area tiveram ganhos consideraveis,
provavelmente pela alta herdabilidade e possivelmente foram responsaveis
pela resposta correlacionada nos ganhos em rendimento de gréos.
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Atualmente, a maioria dos programas de melhoramento genético de
espécies autégamas, principalmente em arroz (RANGEL et al., 2002), trigo
(MAICH et al., 2000; GIL et al., 2003) e feijdo (RAMALHO et al., 2005a),
utilizou o0 método da selecéo recorrente com base na avaliagcao e selegao de
familias S, e S ,. Nesses trabalhos, os resultados obtidos deixam evidente
que o método de selecéo recorrente com base na avaliagdo de familias é
uma boa alternativa de melhoramento de caracteristicas quantitativas em
espécies autdgamas.

Alternativas para avaliacdo do
progresso genético em programas
de selecéo recorrente

A estimativa do progresso (ganho) genético alcancado pelo melhoramento é
um instrumento capaz de quantificar a eficiéncia dos trabalhos executados
na pesquisa. Quando se dispde das estimativas dos ganhos genéticos,
referentes a uma dada cultura, num determinado periodo de tempo, deve-
se ter certa cautela na andlise e interpretacédo dos resultados. Diferencas
nas metodologias empregadas na avaliacdo do progresso genético, as
épocas e os periodos considerados, entre outros, nem sempre permitem
comparagdo ou interpretacdo satisfatoria das mudancgas atribuidas a causas
genéticas ou ambientais.

De acordo com Ramalho (1996), em plantas aldgamas, a estimativa do
progresso genético com o uso da selecao recorrente é facilmente obtida se
for realizada uma avaliagdo das populac¢des obtidas nos diferentes ciclos,
uma vez que, apos cada recombinagéo, o material volta a condicéo de
equilibrio genético. Assim, basta armazenar uma amostra das populacdes
correspondente a cada ciclo. Entretanto, em plantas autégamas, esse
procedimento ndo podera ser utilizado. O material intercruzado apés cada
autofecundacéo tera sua média alterada em virtude das frequéncias
alélicas e da presenca de dominancia. Assim, a comparagéo do material
intercruzado dos diferentes ciclos seletivos podera nao refletir o resultado
da selecéo recorrente.
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Por essa razéo, alguns procedimentos tém sido utilizados para comparar ciclos
seletivos em plantas autdgamas. Em trigo, Gil et al. (2003), para avaliar o
efeito de seis ciclos de selecdo recorrente sobre caracteres da espiga,
utilizaram 12 familias S, por ciclo de selecéo (84 no total) e 12 variedades
comerciais, em um experimento, conduzido em 2 anos consecutivos. Também
em trigo, Maich et al. (2000) estimaram o ganho genético com o programa de
sele¢do recorrente por meio da avaliagdo de 15 familias S, por ciclo de
selecé@o, em cinco ambientes. Em arroz, Rangel et al. (2002) avaliaram um
total de 924 familias S, e duas cultivares testemunhas, em 14 ensaios
conduzidos em varios locais, em 3 anos agricolas. Wilcox (1998) conduziu um
programa de selecdo recorrente em soja por oito ciclos seletivos, sendo que
as avaliacdes do progresso genético com a selecéo recorrente foram
baseadas em avaliagcGes de plantas S. Para isso, eram semeadas 21 linhas
com 20 plantas S, cada linha mais uma planta de cultivar testemunha,
totalizando 420 plantas S, e 21 plantas testemunhas. Todos esses trabalhos
obtiveram resultados satisfatorios com as metodologias utilizadas.

Na cultura do feijdo, Ranali (1996) tomou 45 familias S, ao acaso para
comparar trés ciclos de selecéo recorrente. Resultados semelhantes foram
obtidos por Singh et al. (1999), comparando trés ciclos de selecéo
recorrente também em feijdo. Para avaliar o progresso genético, eles
avaliaram 45 familias S, de cada populagéo e ciclo, em trés localidades da
Colémbia. Os ciclos foram avaliados em diferentes épocas, porém nas
mesmas localidades. Posteriormente, as dez melhores familias de cada ciclo
e populacdo foram avaliadas conjuntamente nos mesmos locais. Os autores
obtiveram resultados satisfatorios com a metodologia utilizada.

Também trabalhando com feijdo, Ramalho et al. (2003) utilizaram um total
de 20 familias (linhagens), cinco das melhores de cada ciclo de selecéo,
para avaliar a eficiéncia (progresso genético) do uso da selegdo recorrente.
Em todos os ciclos, apos a avaliagéo e selecéo das familias S, e S ,, essas
eram conduzidas em experimentos em dois ou mais locais até atingirem a
homozigose completa. Assim, o progresso genético com a selecéo, apés
quatro ciclos de selecéo recorrente, foi avaliado por meio de ensaio com as
cinco melhores linhagens obtidas de cada ciclo de selecao.
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Recentemente, Ramalho et al. (2005b) relataram os resultados referentes
aos trés ultimos ciclos (V, VI e VII) de seu programa de sele¢do recorrente
em feijdo. Para isso, foi utilizado o desempenho das familias S_, em relagéo
a testemunha comum (cultivar Pérola) a todas as avaliacdes. A estimativa
do coeficiente de regresséo linear (b) entre os ciclos e a média da cultivar
Pérola forneceu a estimativa do efeito ambiental. Ja, a estimativa de b
entre os ciclos e o rendimento médio das familias S, forneceu a estimativa
do efeito ambiental mais genético. Assim, a diferenca entre bJ. eb,
corresponde ao efeito genético ou ganho com a selecéo. Esta estimativa
dividida pelo desempenho médio das familias no ciclo V forneceu o ganho
em percentagem.

Melhoramento de plantas
autdégamas por meio da selecao
recorrente

A selecao recorrente foi proposta por Hull (1945) e tem sido
extensivamente utilizada no melhoramento de plantas ald6gamas. No caso
de plantas autégamas, apesar de o seu emprego ser mais recente, ha
relatos de sua utilizacdo e sucesso no melhoramento de espécies de
importancia como a soja (WILCOX, 1998), arroz (RANGEL et al., 2002),
feijao (RAMALHO et al., 2003; RAMALHO et al., 2005a) e trigo (MAICH
et al., 2000; WIERSMA et al., 2001; GIL et al., 2003).

No Brasil, uma das estratégias usada no melhoramento do arroz irrigado
para aumentar o potencial de rendimento consiste em sintetizar
populacées de ampla base genética, por meio da selecdo recorrente. Essa
estratégia assegura a obtencéo sistematica de ganhos continuos,
especialmente para rendimento de graos, além de outras caracteristicas
de interesse, inclusive qualidade de gréo e resisténcia a pragas e doencas.
Trabalhando nessa linha, Rangel et al. (2002) vém conduzindo um
programa de selecdo recorrente na cultura do arroz na Embrapa. Nesse
trabalho, foram intercruzadas dez variedades de arroz para a formacao de
uma populacgéo base, a qual foi submetida a trés ciclos de selecéo
recorrente com base na avaliagdo de familias S ,. Nesse método, cada
ciclo de selecé@o é completado em 2 anos, considerando o avango das
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familias de S, a S, e a recombinagéo das dez melhores familias de cada
ciclo. Para estimar os ganhos com os trés ciclos de selecéo recorrente na
populacdo, foram avaliadas 924 familias S, , em 14 ensaios conduzidos em
varios estados do Brasil.

A média é um dos parametros genéticos principais a ser considerado em
melhoramento populacional. Quando a média da populacédo é baixa, pode-se
levar muito tempo para eleva-la a um nivel razoavel, assim o esfor¢co pode
ndo valer a pena para o melhoramento dessa populacéo. No trabalho de
Rangel et al. (2002), a média de rendimento da testemunha foi maior que a
média das familias avaliadas em todos os ciclos de selecdo. Segundo os
autores, isso pode ser em razdo da alta variabilidade entre e dentro de
familias e nimero reduzido de ciclos de selecéo. Entretanto, quando foram
consideradas as dez melhores familias de cada ciclo de selecdo, a média de
rendimento destas foi maior que a média da testemunha nos trés ciclos,
demonstrando o potencial genético da populagao para extracéo de
linhagens de alto rendimento, com ganhos observados de 4,67 % apds 0s
trés ciclos seletivos. Esses valores sdo maiores que 0s normalmente
encontrados por outros programas de melhoramento na cultura do arroz, 0s
quais variam entre 0,25 % e 0,8 %.

Assim, os resultados obtidos por Rangel et al. (2002) evidenciam que pela
utilizacéo da selecao recorrente aplicada em popula¢cdes geneticamente
divergentes, pode-se obter ganhos consideraveis para rendimento de graos
na cultura do arroz. No entanto, eles afirmam que os ganhos durante os
ciclos de selec¢édo recorrente s6 serdo possiveis se for avaliado um nimero
maior de familias (250 a 300 familias) por populagéo, com melhor precisao
das avaliagdes das familias e uso de uma intensidade de selecéo que
permita ganhos em curto prazo sem reducéo de variabilidade genética.

A selecdo recorrente também tem sido utilizada no melhoramento da
cultura da soja por alguns melhoristas. Por exemplo, Wilcox (1998)
conduziu um programa de selecao recorrente em soja por oito ciclos
seletivos, visando ao aumento da concentracao de proteina no gréo. Nesse
trabalho, apdés oito ciclos de selecéo recorrente, a concentracéo de
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proteina no grdo aumentou em 9,5 %. Os autores verificaram ainda que
com 0s sucessivos ciclos de selecdo recorrente houve um aumento na
freqUéncia de plantas com alta concentracdo de proteina no gréo. A grande
proporcdo de plantas S, com alta concentracdo de proteina no gréo nos
ciclos posteriores proveria amplas oportunidades para selecao entre as
progénies para alta concentragéo de proteina, bem como para outras
caracteristicas agrondmicas de interesse.

A selecao recorrente em populacdes de soja, baseada em avaliacdes de
plantas S, foi eficaz no aumento da concentragéo de proteina no gréo.
Isso talvez tenha sido possivel por causa da alta herdabilidade do carater
que foi alta, variando de 55 % a 89 % entre os ciclos COe C7. A
variabilidade para proteina na populagéo foi maior no ciclo C5 que nos
ciclos iniciais, possivelmente isso seja evidéncia de que houve acumulo de
alelos para concentracgéo de proteina.

Em trigo, a selecéo recorrente também tem sido utilizada com resultados
satisfatorios. De acordo com o trabalho de Maich et al. (2000), ap6s dois
ciclos de selecéo recorrente visando aumento no rendimento de gréos,
obteve-se progresso genético de 15 %. Segundo os autores, a taxa anual
de progresso genético para rendimento de grédos em trigo que utilizam
outros métodos esta entre 0,5 % e 1,5 %. Nesse estudo, eles obtiveram
um aumento anual de 3,75 %, ja que para cada ciclo de selecéo eram
necessarios 2 anos. O progresso genético é, muita vezes, alto nos primeiros
ciclos de selecéo recorrente, principalmente quando o germoplasma mostra
boa adaptacdo ao ambiente.

Utilizando a selecéo recorrente fenotipica, os ganhos para rendimento de
graos em trigo sdo inferiores. De fato, Moya et al. (2002) conduziram um
programa de selecao recorrente fenotipica (massal) por sete ciclos seletivos
e verificaram que os ganhos genéticos para rendimento de gréos foram de
0,94 % e 1,88 % por ciclo, baseados nos setes e cinco ciclos seletivos,
respectivamente. Esse fato pode ter ocorrido, possivelmente, por uma
reducédo na variabilidade genética da populagao, em virtude do aumento da
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freqiiéncia de genes favoraveis que sao geneticamente correlacionados
com a selecdo visual, a qual foi utilizada nesse trabalho.

Recentemente, Gil et al. (2003) avaliaram o efeito de seis ciclos de selecéo
recorrente sobre caracteres da espiga em trigo. Nesse trabalho, houve
progresso genético de 11 % para peso de graos até o terceiro ciclo
seletivo, no qual n&o foi observada diferenca significativa com os valores
médios do ciclo seis. Houve também ganho de 7,8 % para o nimero de
espiguetas por espiga apos seis ciclos de sele¢do recorrente, mas isso ndo
proporcionou mais gréos por espigas. No entanto, Wiersma et al. (2001)
encontraram aumento linear para peso do gréo e reducéo linear no nimero
de grdos em trigo durante oito ciclos de selecdo recorrente.

Na cultura do feijdo visando principalmente rendimento de gréos e tipo de
grao, a selecao recorrente tem alcancado bons resultados nos Ultimos anos
em plantas autdgamas, principalmente no Brasil. O programa de
melhoramento de feijdo conduzido pela Universidade Federal de Lavras
(UFLA) vem utilizando a selecéo recorrente desde 1990 (RAMALHO et al.,
2003; RAMALHO et al., 2005a). Nesse programa, a eficiéncia do uso da

selecéo recorrente visando aumento do rendimento de gréos e tipo de gréos
foi avaliada por esses autores pelo progresso genético obtido apdos os
quatro primeiros ciclos de selecdo. A média de rendimento de gréos das
cinco melhores linhagens aumentou em cada ciclo de selecéo, sendo o
progresso genético obtido nesses primeiros ciclos de selecéo de 7,4 % na
média das linhagens em relacéo ao primeiro ciclo. Para o carater tipo de
gréos, 0 ganho genético com a selecéo foi de 10,5 % por ciclo. Os autores
mencionam ainda que apo6s os quatro ciclos de selecdo nao houve evidéncia
de reducéo da variabilidade na populagéo.

A estimativa periddica do progresso genético é importante para se avaliar
as estratégias na conducédo do programa e propor alteracdes, se
necessario. Assim, dando seqiiéncia ao programa de selecao recorrente
utilizado no programa de melhoramento de feijao da UFLA, Ramalho et al.
(2005b), apds mais trés ciclos (V, VI e VII) de selegao recorrente,
estimaram novamente o progresso genético, utilizando dessa vez o
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desempenho das familias S, em relagdo a uma testemunha comum a
todas as avaliagdes. Os autores verificaram um crescente desempenho das
familias com o decorrer dos trés ciclos seletivos, com uma estimativa de
progresso genético de 7,6 % em relacdo a média das familias do ciclo V.
Essa estimativa de ganho obtido é muito semelhante a dos quatro
primeiros ciclos, que foi de 7,4 % para rendimento de grdos (RAMALHO
et al., 2003; RAMALHO et al., 2005a), obtida por outra metodologia.
Deve ser ressaltado que a estimativa da herdabilidade entre as familias
S,., ho ciclo VII para rendimento de gréos foi muito baixa (2,8 %),
sugerindo que a variabilidade pode restringir futuros progressos com a
selecdo para este carater nessa populagéo. Contudo, esse problema pode
ser solucionado introduzindo outras linhagens no momento da
recombinacao. Essa é uma grande vantagem da selecdo recorrente em
plantas autbgamas, pois possibilita a introducdo de novas linhagens com
excelente desempenho em experimentos conduzidos na regido, obtidas de
outros programas de melhoramento. De acordo com Ramalho et al.
(2005b), esse procedimento pode ser adotado durante todo o programa e
torna o processo muito mais dindmico.

Utilizando a selecao recorrente fenotipica para resisténcia a mancha-
angular no feijoeiro, Amaro et al. (2005), ap6s cinco ciclos de selecéo,
obtiveram progresso genético de 4,6 % por ciclo. De acordo com os
autores, a principal alternativa para se obter cultivares resistentes,
associado a fenétipos favoraveis de outros caracteres, como producéo e
tipo de graos, é a selecéo recorrente. Para isso, iniciaram um programa de
selecédo recorrente fenotipica, utilizando as principais fontes de resisténcia
disponiveis e as principais linhagens com gréos tipo carioca em condicdes
de comercializagdo. As sementes F, (S) de 29 populacGes foram obtidas e
posteriormente semeadas no campo, em margo, més de maior ocorréncia
do patogeno. Nas 29 populacGes F,, foi realizada uma selegéo fenotipica
identificando as plantas com menos sintomas do patégeno, que deram
origem as familias S, . Essas familias foram avaliadas em experimentos
considerando além de resisténcia ao patdgeno, tipo de gréo e produtividade.
As melhores familias foram recombinadas para a obtencéo do primeiro ciclo
de selecdo recorrente e assim sucessivamente.



bruna.dias

bruna.dias

bruna.dias

bruna.dias

bruna.dias

bruna.dias


20

Selecdo Recorrente no Melhoramento Genético de Plantas Autégamas

E importante salientar que em qualquer ciclo seletivo o processo de selecéo
das familias é continuo, avaliando-se as geracdes seguintes. Desse modo,
linhagens produtivas e com caracteres agrondmicos de interesse poderéo
ser extraidas em qualquer ciclo de selecdo. Por exemplo, h& a cultivar Ouro
Vermelho (CARNEIRO et al., 2005), proveniente do primeiro ciclo de
selecédo recorrente, realizado pelo programa de melhoramento de feijdo da
Universidade Federal de Vicosa (UFV). Dessa forma, o emprego da selecéo
recorrente é uma importante alternativa para tornar o melhoramento de
plantas autégamas mais dindmico e possivelmente mais eficiente.

Vale ressaltar que a recombinacao em plantas autdgamas pode ser
realizada manualmente ou por meio da macho esterilidade, quando possivel.
No feijoeiro, embora seja possivel a utilizacdo da macho esterilidade,
algumas dificuldades sé&o observadas: ao contrario por exemplo do arroz, o
pdlen do feijdo ndo se dispersa naturalmente, necessitando assim de insetos
para realizar a transferéncia do pélen; uma segunda dificuldade refere-se a
identificacao e a manutencao das plantas macho estéreis. Diante dessas
dificuldades e considerando que a recombinacao manual é feita de forma
direcionada, 0 que constitui numa vantagem, para o feijoeiro e outras
espécies autdgamas, a melhor opcao € a recombinagédo manual.

Consideractes finais

Diferencas nas metodologias empregadas na avaliacdo do progresso
genético, as épocas e os periodos considerados, entre outros, nem sempre
permitem comparacao ou interpretacao satisfatoria das mudancas
atribuidas a causas genéticas ou ambientais.

E importante salientar que em qualquer ciclo seletivo o processo de selecdo
das familias é continuo, avaliando-se as geracfes seguintes. Desse modo,
linhagens produtivas e com caracteres agrondmicos de interesse poderédo
ser extraidas em qualquer ciclo de selecgéo.
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Recurrent Seletion in
Autogamous Plant Breeding

Abstract

The recurrent selection is a dynamic and continuous process, which
involves the obtainment of individuals or families, evaluation, selection and
intercrossing of the best ones, aiming to increase the frequence oft he
favourable alleles and, consequently, improve the expression of the
character selction. The recurrent selection may be carried out in two
manners concerning the selection method: selection in individual level also
denoted as phenotypic selection or massal selection; and selection in family
level, in which populations structured in families are used. The estimatives
of the genetic improvements attained by breeding with recurrent selection
are a useful tool to quantify the efficiency of the executed works.
Differences among the methodologies employed in the evaluation of the
genetic improvement, the times and periods considered, among others, not
always allow the satifactory comparison or interpretation of the changes
attributed to genetic ou environmetal causes. It is important to highlight
that in any selective cycle the selection process of families is continuous,
involving constant evaluations of the following generations. Therefore,
productive pure lines presenting interesting agronomic characters may be
extracted at any selection cycles.

Index terms: selection method, recombination, breeding, genetic process.
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