BIOINDICADORES PARA AVALIAR QUALIDADE DO SOLO E SUSTENTABILIDADE
DOS AGROECOSSISTEMAS

O maior desafio para a agricultura do século XXl esta no equilibrio de uma
equacgdo que envolve o aumento na produtividade de graos e o menor custo
ambiental.

Em outras palavras, na sustentabilidade dos sistemas produtivos de
alimentos para o Planeta. Os recursos naturais que usamos para fazer adubo séo
finitos e podem deixar de existir daqui a 100 ou 200 anos.

Talvez esteja na consciéncia desse fato, a razdo de a microbiologia do solo
ter se desenvolvido tanto e tdo rapidamente nos ultimos anos. Normalmente,
quando se pede uma analise de solo, atem-se apenas a questdes fisicas e
quimicas da amostra. Mas quem faz toda essa fisica e essa quimica do solo
funcionarem s&o os componentes bioldgicos. Os micro € macrorganismos sao a
parte viva e mais ativa do solo. Um bom exemplo, justamente por ser possivel de
mensuragao em cifras, € o rizébio, que ao fixar biologicamente o nitrogénio no
solo, retirando-o da atmosfera, para as culturas do feijdo, da ervilha e,
principalmente, da soja, gera para o pais uma economia direta e anual que, hoje, é
estimada como sendo da ordem de US$ 6,0 bilhdes. O processo de inoculagdo
com rizébios serve para economizar 0s recursos que deveriam ser utilizados para
a compra de adubos nitrogenados. Sem o rizobio, a soja brasileira, toda ela
cultivada com inoculagao, teria seu custo de producdo muito elevado, afetando
sua competitividade no mercado mundial.

Essa € apenas uma mostra do que a microbiologia é capaz. Muito pouco,
todavia, se sabe sobre a relagcdo dos microrganismos (bactérias, fungos, algas,
liquens, virus) e da meso (protozoarios e insetos) e macrofauna (insetos), com os
sistemas produtivos. Para se ter idéia, menos de 10% da vida existente no solo &
conhecida. Isso para ndo falar do desconhecimento do que essa vida ja
identificada é capaz de fazer.

Trata-se, de fato, de um universo paralelo. Um unico grama de solo possui
mais de 10 mil espécies diferentes de microorganismos, cerca de 1 bilhdo de
bactérias, 1 milhdo de actinomicetos e 100 mil fungos. Por essa razdo, ndo é
exagero enxergar o solo como um verdadeiro supermercado de genes.

Para resumir o papel desempenhado por toda essa vida subterrédnea, pode-
se dizer que os microorganismos sdo o principal componente da fertilidade do
solo, ainda mais em se falando de solos de cerrado. O que faz o solo ser o solo,
propriamente dito, é a vida que ha nele. Algo em torno de 1 a 5% do carbono de
origem organica do solo € constituido por microorganismos, que atuam em



processos que vao desde a formagdo do solo até a ciclagem de nutrientes e
formacgao da matéria organica, trabalhando ainda na degradacgao dos pesticidas e
na decomposi¢ao de residuos organicos.

Até 1998, sabia-se muito pouco sobre o impacto dos diferentes tipos de
sistemas agricolas no funcionamento dos processos microbiolégicos em solos de
cerrado. Estudos sobre o comportamento de comunidades microbianas nos solos
nativos também eram bem incipientes. A partir daquele ano foram iniciados, na
Embrapa Cerrados, estudos que visavam caracterizar atributos microbiolégicos
associados aos diferentes sistemas de produgcdo encontrados na regidao do
cerrado. Atributos como o carbono da biomassa microbiana e a atividade das
enzimas do solo foram avaliados em areas de mata de cerrado nativa, plantio
direto com tipos variados de cobertura, plantio convencional, pastagens de
gramineas, pastagens consorciadas com leguminosas, sistemas de Integragao
Lavoura Pecuaria, cultivos organicos e reflorestamentos de pinus e eucalipto.

Ha particularidades no funcionamento biolégico do solo em cada um desses
sistemas. Por exemplo, no plantio direto, a maior parte da atividade biolégica e da
biomassa microbiana esta concentrada na camada superficial de dez centimetros
do solo. No plantio convencional, por haver revolvimento, tudo fica
homogeneizado, ha menos biomassa e a atividade enzimatica € menor em relagéo
ao plantio direto, que estimula algumas enzimas, ao contrario do plantio
convencional. Em relagédo ao plantio convencional, o plantio direto € o sistema de
producdo que mais imita o cerrado original. De uma maneira geral o que esses
resultados tém revelado € que para estimular a atividade microbiolégica do solo,
trés praticas sao importantes: minimizar o preparo mecanico, maximizar o retorno
de residuos vegetais e fazer a rotacao de culturas.

As avaliagdes de microbiologia ainda nédo sao realizadas na rotina dos
laboratérios de analise de solo espalhados pelo pais. Mas com o aprofundamento
e expansao dessas pesquisas ainda chegara o dia em que o produtor, além da
parte quimica e fisica, pedira a analise do perfil biolégico do solo, sem que para
isso o custo eleve-se significativamente.

A detecgao da redugao no teor de matéria organica € um processo que leva
anos. Enquanto a parte microbiana é extremamente sensivel. Desse modo, se 0s
atributos microbioldgicos, os bioindicadores, forem incorporados as analises, o
agricultor vai poder perceber mudangas no solo com muito mais antecedéncia do
que detectaria observando somente a matéria organica. A incorporagdo dos
bioindicadores nas analises de solo podera fornecer informagdes importantes para
que o agricultor saiba se o manejo que ele esta fazendo contribui ou ndo para a
melhoria/manutencédo da qualidade dos solos de cerrado. Essa € uma informacgao
muito importante dentro do contexto da agricultura sustentavel, pois 0 manejo



inadequado do solo provoca erosao, compactagao, degradagcéo de agregados do
solo e perda de matéria organica.
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