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INTRODUCAO

A possibilidade de aplicacdo de técnicas de agricultura de
precisdo no manejo da fertilidade do solo no Cerrado desperta o
interesse de agricultores, consultores e empresas prestadoras de
servicos georreferenciados. As éreas cultivadas apresentam grande
extensdo, o que pode ser um entrave a adocdo eficiente de
estratégias de manejo localizado da adubacdo, uma vez que o
monitoramento em larga escala se contrapde ao detalhamento
necessario para diagndsticos e intervencdes confiaveis.

Na pesquisa em agricultura de precisdo, esforcos tém sido
direcionados para caracterizar a variabilidade espacial de atributos
do solo, visando estabelecer procedimentos amostrais que
garantam a representatividade das amostras georreferenciadas.
Estudos empregando geoestatistica tém indicado a necessidade de
grades amostrais densas, comumente mais de uma amostra
composta por hectare, para que se possa identificar a variabilidade
das areas e caracterizar sua estrutura espacial (Coelho, 2003;
Machado et al., 2004). Isso significa coleta e avaliacdo de grande
numero de amostras, implicando em elevados custos. Via de regra, a
quantidade de amostras que seria satisfatéria tecnicamente
costuma ser inviavel nas condicdes de lavouras comerciais na regido
do Cerrado. Na pratica tem-se utilizado grades amostrais variaveis,
muitas vezes, com quadriculas de dimensdes exageradas que ndo
permitem obter dependéncia espacial dos dados, comprometendo a
qualidade das informacdes sobre as condicdes de fertilidade da area.

O presente trabalho trata de um estudo de caso em que se
analisou a dependéncia espacial e a variabilidade de atributos do
solo, a partir de amostras obtidas de grades amostrais com
diferentes dimensdes de quadricula, numa &rea de producdo
comercial de graos.

Foi encontrada dependéncia espacial para todos os atributos
nas amostragens com quadriculas de até 2,25 ha, excetuando-se o
P, que s6 apresentou dependéncia quando a amostragem foi feita na
grade mais densa. Matéria orgénica, K, Ca e Mg apresentaram
dependéncia espacial também para a amostragem em quadriculas
de 4,0 ha. Em termos praticos, os resultados obtidos permitem
inferir que amostragens em grades regulares com malha de area
superior a 4,0 ha parecem pouco efetivas quanto a
representatividade ou acuracia dos mapas gerados para fins de
diagnéstico e manejo localizado da fertilidade do solo.

Os mapas de teores de Ca, Mg, K e matéria organica,
interpolados a partir das amostragens em quadriculas de 0,25; 1,0;
2,25; e 4 ha, sdo apresentados nas figuras 1, 2, 3 e 4. Embora
tenha-se obtido dependéncia espacial para as quatro grades
amostrais, observa-se que o aspecto visual dos mapas de cada
atributo do solo sofreu consideravel modificacdo na medida em que
foram utilizadas quadriculas de dimensdes crescentes. Como
conseqiiéncia, a conformacdo de subareas que poderiam ser
delimitadas visando ao manejo diferenciado da adubacdo mostrou-
se muito afetada pelo esquema de amostragem utilizado.

Essas constatacdes reforcam a idéia de que mapas oriundos
de amostragens de solo em grades regulares podem apresentar mais
distorcdes devido ao local de coleta das amostras e ao tamanho das
quadriculas do que propriamente devido ao método de interpolacdo
(Luchiari Jr. et al., 2004). Assim, possivelmente, a identificacédo de
zonas de manejo dentro das areas de cultivo (Molin, 2002; Santos et
al., 2003; Luchiari Jr. et al., 2004) seja uma estratégia mais viavel
técnica e economicamente para a implementacdo de manejo
localizado da adubacéo em escala comercial no Cerrado.

Apesar da pequena semelhanca visual (Figuras 1 a 4), foram
observadas boas correlacdes entre mapas de cada atributo nas
diferentes grades amostrais (Tabela 1). Contudo, €é preciso
considerar o fato de a simulacdo das amostragens em quadriculas de
tamanho crescente ter sido feita a partir do mesmo conjunto de
subamostras. Caso as comparacdes fossem feitas a partir de
amostragens independentes no campo, provavelmente a
similaridade entre mapas de grades amostrais distintas seria menor.

Figura 1. Ma|:)3 s diagndsticos de teores de calcio (cmolc

) no solo, baseados em amostragens em
grades regulares com malhas de 0,25; 1,0; 2,25
e4,0 hectares.
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Figura 2. Mapas diagnésticos de teores de magnésio (cmolc
dm™) no solo, baseados em amostragens em
grades regulares com malhas de 0,25; 1,0; 2,25 e
4,0 hectares.

MATERIAL E METODOS

L Area de estudo, de 97,5 hectares, cultivada com milho e soja em
plantio direto (Planaltina de Goias-GO).

£ Em 2004, foi feita uma amostragem georreferenciada em grade
regular constituida de 390 quadriculas de 50 x 50 m, na
profundidade de 0-10 cm, coletando-se cinco subamostras ao
redor do ponto central da quadricula e identificando-as
separadamente (total de 1.950 subamostras). A partir desse Tabela 1. Coeficientes de correlacdo (r) entre valores de atributos do solo
conjunto de subamostras foram obtidas amostras compostas, de estimados a partir de mapas derivados de grades amostrais com quadriculas de
forma a simular amostragens em grades de quadriculas com area diferentes dimensdes.

de 0,25; 1,0; 2,25; 4,0; 6;25 ou 9,0 ha.

Area da quadricula
2,25 ha
0,64*

Atributo do solo / 4rea da
quadricula

Figura 3. Mapas diagnésticos de teores de potassio (mg
dm-3) no solo, baseados em amostragens em
grades regulares com malhas de 0,25; 1,0; 2,25
e4,0 hectares.

Calcio 0,25 ha

Andlises de rotina de fertilidade do solo, conforme metodologias
descritas em Silva (1999).

Célcio 1,00 ha = 0,70*

Calcio 2,25 ha = °

Magnésio 0,25 ha

L Dados de pH, P, K, Ca, Mg, CTC, saturacdo por bases (V) e
matéria organica, correspondentes a cada grade amostral, foram
submetidos a andlise de variografia objetivando avaliar a
dependéncia espacial e ajustar modelos aos dados (Vieira, 2000;

Ortiz Valencia et al., 2004).

Magnésio 1,00 ha

Magnésio 2,25 ha - - -0,29*

Potassio 0,25 ha

Potassio 1,00 ha

Potassio 2,25 ha

Para Ca, Mg, K e matéria organica, atributos que apresentaram Mat. organica 0,25 ha
dependéncia espacial em grades com quadriculas de até 4,0
hectares, foram gerados mapas interpolados por krigagem. A
partir dos mapas, obtiveram-se valores estimados de atributos do
solo correspondentes as coordenadas dos 390 pontos da grade *Correlacéo significativa a 5% de probabilidade.
amostral de referéncia (0,25 ha). Os valores oriundos dos
diferentes mapas foram correlacionados, a fim de se avaliar o
grau de correspondéncia entre mapeamentos derivados de

amostragens em grades com distintos tamanhos de malha.

Mat. orgénica 1,00 ha

Mat. orgénica 2,25 ha

Figura 4. Mapas diagnésticos de teores de matéria organica
(dag kg™ '), baseados em amostragens em grades
regulares com malhas de 0,25; 1,0; 2,25 e 4,0
hectares.

CONCLUSOES

L Encontrou-se dependéncia espacial para todos os atributos do solo nas amostragens com quadriculas de C A variabilidade espacial dos teores de matéria organica, Ca, Mg e K foi influenciada pelo tamanho das
até 2,25 ha, excetuando-se o P, que s6 apresentou dependéncia espacial quando a amostragem foi feita quadriculas da grade amostral. Apesar da obtencédo de correlacdes significativas, observou-se falta de
na grade mais densa (0,25 ha). Matéria organica, Ca, Mg e K apresentaram dependéncia espacial também similaridade visual entre mapas gerados a partir de grades amostrais distintas.

para a amostragem em quadriculas de 4,0 ha.
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