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Introducao

O planejamento das necessidades de forragem é imprescin-
divel para a utilizacao eficiente dos recursos genéticos e
ambientais dos sistemas pastoris visando garantir a
sustentabilidade bioeconémica do negécio. Apesar da
imprecisdo nas estimativas das taxas de acumulo e da
producdo do pasto e das incertezas sobre a quantidade e o
valor nutricional da dieta efetivamente consumida pelos
animais em pastejo, o planejamento do sistema pastoril é
guesito necessario para organizar as acdes a serem
implementadas na propriedade e para aumentar a
lucratividade do empreendimento de pecuéria. Ademais, o
planejamento forrageiro tem importéncia na conservacao
dos recursos naturais, reduzindo o processo de degrada-
cao de pastagens, presente em larga escala no Bioma
Cerrado. No planejamento de uso dos recursos forrageiros

da propriedade, é essencial considerar o risco de producéo.

O método proposto neste documento, permite traduzir o
nivel de risco de producdo em sistemas pastoris no
periodo de tempo em que o sistema biolégico se manteria
produtivo sob condicdes adversas. O método também é
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util para comparar o risco relativo da producao pecuéaria em
pastagens e niveis de intensificacdo em um dado sistema

pastoril.

Além das intervencdes gerenciais centradas no
monitoramento e controle das varidveis do sistema, no
sistema de producao animal em pastagens ha mecanismos
que permitem absorver variacdes na produtividade da
pastagem sem que isso se reflita, drasticamente, no
desempenho animal. Essa estabilidade do sistema, dentro
de certos limites de variagdo ambiental, é chamada de
tamponamento.

O tamponamento ocorre devido a mecanismos relativos a
pastagem e ao animal. O tamponamento do sistema pela
pastagem é verificado, por exemplo, quando o clima é
desfavoravel e a produtividade do pasto é menor do que a
esperada, sendo insuficiente para suprir a demanda de
forragem pelo rebanho. Conforme o estoque de forragem
existente na propriedade, é possivel manter a produtivida-
de do sistema préxima a esperada durante certo periodo
de tempo. O diferimento de pastagens que consiste em
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vedar uma érea de pasto da fazenda no final da estacao de
crescimento, visando a utilizacdo da forragem estocada na
época da seca, é um exemplo de tamponamento do
sistema pastoril relacionado a pastagem.

O tamponamento pelo componente animal consiste na
reducao do consumo de forragem pelos animais e, portan-
to, do seu desempenho, por certo periodo de tempo (que
nado deve ser prolongado), forcando os animais a utilizar
suas reservas corporais durante situacoes de escassez de
forragem. Entretanto, esse mecanismo de tamponamento
depende da categoria do rebanho. De um lado, animais
jovens (bezerros e bezerras) sdo muito sensiveis ao deficit
nutricional. Por outro lado, vacas de corte podem perder
mais de 10% de seu peso vivo (PV) durante algumas
fases da gestacao, sem comprometimento do seu desem-
penho reprodutivo, desde que a condi¢ao corporal perdida
seja reposta com o restabelecimento de condi¢des
nutricionais mais favoraveis (PLEASANTS et al., 1991;
CRAWFORD:; LOWE, 1994; MCCALL, 1994). A explora-
cdo do ganho compensatdrio, na fase de recria, é outro
exemplo de como o “tamponamento nutricional” pode ser
explorado (RYAN, 1990; BOIN; TEDESCHI, 1997;
EUCLIDES et al., 2000).

Conceito e Método
de Calculo

Conceitua-se o tempo de tamponamento de um sistema
pastoril como o periodo maximo de tempo para que, a
partir de determinada condicao inicial do pasto e do animal
e de demanda nutricional dos animais, atinjam-se os limites
de tolerancia no manejo do sistema pastoril. O tempo de
tamponamento pode ser calculado tanto para o componente
pastagem como para o componente animal com base em
uma abordagem energética.

O tempo de tamponamento do componente animal (TT )
reflete o periodo de tempo para que, dada uma exigéncia
energética diaria do animal, atinja-se o limite de flexibilidade
de manejo para um determinado sistema de producéao. Para
vacas de corte, o tempo de tamponamento pode ser
calculado pela Equacdo 1. Pode-se considerar que o TTa é
praticamente inexistente para vacas de leite, uma vez que
limitacdes nutricionais reduzem, quase que imediatamente,
a produtividade. Para animais em crescimento, a forma
adequada para o célculo do TTa ainda é tema de pesquisa,
pois, os fatores envolvidos no fen6meno de crescimento
compensatorio ainda ndo foram devidamente
quantificados.

7 = (PVatuar = PViimite)* EL7 * € (1)
a EDEM * km '

onde:

TT, - tempo de tamponamento devido ao componente
animal;

PV — peso vivo atual do animal (kg);

atual

PV__e — peso vivo minimo (kg) tolerado para o animal no

limit
sistema de producao;

EL . - energia liquida do tecido mobilizado (MCal/kg de
PV);

£ - coeficiente de eficiéncia de uso da energia
mobilizada;

EDEM - exigéncia diaria de energia metabolizavel
(MCal/dia); e

km — coeficiente de eficiéncia de utilizacao da energia
metabolizavel para mantenca.

De forma similar, para a pastagem, calcula-se a energia
contida na forragem a ser consumida pelos animais,
observando o limite de tolerancia de manejo. Assim, pode-
se calcular o tempo de tamponamento para a pastagem, em
determinado instante no tempo, como sendo:

T - (MF gty = MFjim iz ) * EFP * EMp, (2)
Onde: ” EDEM * TxL
MF,, . — massa de forragem atual (kg/ha de massa seca,
MS);
MEF, ..~ valor minimo de massa de forragem tolerado no

sistema de producao (kg/ha de MS);
EfP — coeficiente de eficiéncia de pastejo;

EM(p) — concentracdo de energia metabolizavel na pastagem
(MCal/kg de MS);

EDEM - exigéncia didria de energia metabolizavel da
categoria mineral (MCal/dia); e

TxL - taxa de lotacao (cabecas/ha).

O tempo total de tamponamento pode ser calculado como
a soma do tamponamento proveniente dos animais e da
pastagem, como indicado na Equacéo 3.

TT; =TT, +TT, (dias) (3)

Exemplo de Calculo
do Tempo de
Tamponamento
Nutricional

Para quantificar o efeito tampao, considere vacas de cria,
com peso vivo médio de 400 kg, em uma pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu. Os limites de
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flexibilidade de perda de peso dos animais sao de
aproximadamente 10% do peso vivo (40 kg) com
tolerancia para a massa minima de forragem de,
aproximadamente, 2.000 kg. O National Research Council
(2000) considera EL, = 5,82 MCal por kg de PV em
vacas de corte e uma eficiéncia de uso da energia
mobilizada de 0,8, ou seja, de 80%. Para um peso vivo

o PV awar + PViimite
médio das vacas de 380 kg 2 no

periodo e uma producédo diaria de leite de 4 kg, essa vaca
teria uma exigéncia diaria de energia metabolizavel (EDEM)
de, aproximadamente,

18,5 MCal/dia (13,9 MCal/dia para manutencao

+ 4,6 MCal/dia para producao de leite). Para forragem
com 48% de nutrientes digestiveis totais (NDT),
equivalente a EM de 1,74 MCal/kg de MS e calculando
EL,/EM, de acordo com o National Research Council
(2000), tem-se que k_=0,51. Assim, o tempo de
tamponamento para essa categoria do rebanho seria de:

(400 - 360)* 5,82* 0,8
18,6%0,51

T, = =19,4 dias
Considerando uma situagdo de MF_ = 3500 kg/ha de
MS, MF, .= 2000 kg MS/ha de MS, EfP = 0,5 (50%),
EM, = 1,74 (NDT = 48), EDEM = 18,5 MCal/dia e
taxa de lotacdo de 1,5 UA/ha o tamponamento da
pastagem seria de:

(3500 - 2000)* 0,5 * 1,74

7, = =47,0 dias
18,56*1,56

Assim, o tamponamento total desse sistema, durante o
periodo de gestacdo das vacas, seria de:

TTr =TT,+T7, =19,4+ 47,0 = 66,4 dias

Portanto, nas condi¢cOes especificadas, o sistema seria
capaz de tamponar estresses nutricionais dos animais
durante, aproximadamente, 66 dias antes que os limites de
tolerancia do animal e do pasto fossem violados. Portanto,
bons indices de desempenho das vacas estariam assegura-
dos por cerca de dois meses de condi¢cdes desfavoraveis
ao crescimento da pastagem, desde que a condicao
corporal das vacas fosse paulatinamente reposta a partir
deste periodo.

Implicacdes Praticas
do Mecanismo de
Tamponamento
Nutricional em
Sistemas Pastoris

Quando se intensifica o sistema de producao, pelo aumento
das taxas de lotacdo, a quantidade demandada de forragem
torna-se relativamente grande em relacdo a quantidade
passivel de ser mantida na pastagem. Nessa situacéo, o
mecanismo de tamponamento do componente pastagem
torna-se menos efetivo (Figura 1). Portanto, variacdes na
condicao da pastagem sao aceleradas e amplificadas,
determinando répido impacto negativo sobre o desempe-
nho animal, e aumentando, de maneira consideravel, o
risco de producdo. O monitoramento do pasto e do animal
precisa ser mais constante e é necesséria a implementacao
de respostas ageis e precisas no sistema produtivo em face
das variacdes no estado da pastagem.

160 - —4&@— Pastagem (Reducdo de 1500 kg MS na Massa Média de Forragem)

140 - —— Animal (Perda de 10% do PV)

120 A

100 A

—A— Total (Pastagem + Animal)

Tempo de tamponamento (dias)
(o]
o
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40 -
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Taxa de lotacédo (UA/ha)

Figura 1. Estimativa do tempo de tamponamento do animal e do pasto de um sistema de cria de gado de

corte em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu. O limite de massa de forragem residual é de

2000 kg/ha de massa seca e o limite de perda de peso do animal é 10% em relacdo ao peso inicial.
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Na simulacdo com modelos matematicos dindmicos, em
que a taxa 6tima de lotacao é superestimada em algumas
situacdes, Cacho e Bywater (1994) e Parsch et al. (1997)
demonstraram que sua magnitude depende de vérios
fatores, particularmente, da variabilidade climatica entre
anos (SHEATH; CLARK, 1996), dos precos de insumos
(suplementos) e dos produtos (DOYLE, 1987). Além
disso, o risco econdmico do sistema de producao (i.e.
maior variabilidade no retorno econémico) aumenta com o
incremento na maior taxa de lotacdo, como esperado pela
reducdo no tempo de tamponamento do sistema. Entretan-
to, uma avaliacdo mais detalhada dos efeitos da intensifica-
cao do sistema de producao e da variabilidade climatica
sobre os riscos de producdo em sistemas pastoris ainda
necessita do aprimoramento e desenvolvimento de mode-
los matematicos relacionando os processos envolvidos na
producao de bovinos de corte em pastagens nos trépicos.
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A method to Estimate Nutritional Buffering for Beef Cows

in Pastoral Systems

Abstract — Planning forage needs in beef cattle enterprises is necessary for efficient utilization of genetic and
environmental resources in pastoral systems and to generate economic benefits in an environmentally sound way.
Production risk evaluation is essential in feed planning for cow-calf operations in pastoral systems. The proposed method
to accomplish with production risk in these systems is based on the time biological system is maintained in an acceptable
state under adverse climate conditions. This is coined “buffering time”. The buffering time is calculated for both animals
and pasture using an energetic approach. For cows, the buffering time is the minimum period the animal takes to reach
the lowest acceptable body weight. For pasture, it is the period for herbage mass to decrease to its minimum acceptable
level (post-grazing residue) considering dry matter accumulation rate is not occurring. The calculation of animal and
pasture buffering time indicated that increasing stocking rates put grazing systems at a higher risk.

Index terms: beef cattle, pasture, production risk, mathematical model
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