Ei a

Cerrados

IMAGENS ORBITAIS COMO BASE DE DADOS
EM PROJETOS DE REFORMA AGRARIA

Marina de F. Vilela'; Vicente P. Soares”; Elpidio Inacio F. Filho®;

Carlos Antonio A. S. Ribeiro’ e Ricardo de A. Pereira’

1 Pesquisadora da Embrapa Cerrados, Rod. BR 020, Km 18, Caixa Postal 08223, Planaltina-DF, CEP 73301-970. marina@cpac.embrapa.br
? Universidade Federal de Vicosa, Campus Universitario UFV, Vicosa MG. 35571-000
INCRA/SR-28 SIG Quadra 4 lote 417 Brasilia-DF

LLMO)@ UGG | Tabela 1. Exatiddo da correcdo geométrica e da classificacdo, niveis de
5’ significancia para o indice Kappa e os custos de aquisicdo das imagens
- analisadas.

Niveis de significincia do indice Kappa
Imagem RMSe  Indice :::itsc:;i'::)
(m) Kappa ™/ ETM+/ CCD/ 2
lshdsatiall Landsat- [RGBERSEM ONO> SRR

INCRA utiliza, com certa tradicao, imagens TM/Landsat-5 e
ETM+/Landsat-7, como base de dados para estudos de
recursos naturais e para elaboracao de anteprojetos de
parcelamento Com o avanco tecnoldgico dos ultimos anos, novos

TM/Landsat-5 15,5 74801 3,14

produtos sao disponibilizados a precos que tendem a diminuir face 1

a concorréncia de mercado. ETM+/Landsat-7 6,0 87,87™ () = . 3,45
Diante da realidade do mercado, da situagcao econémica do pais, da CCDICBERS 74 7414™ NS e 2,74
necessidade de base de dados confiavel, este trabalho objetivou —— 13 9263 - - — 610000.00

analisar técnica e economicamente os dados obtidos pelos
sensores a bordo dos satélites Landsat-5, Landsat-7, CBERS e
IKONOS para fins de reforma agraria.

ol Pos -filtragem (moda 3x3) para eliminacao de pixels isolados, conforme Lillesand e Kiefer (1994)
Imagem cedida pelo INPE

NS: Nao-significativo ao nivel de 99% de probabilidade pelo teste Z

(**): Significativo ao nivel de 99% de probabilidade pelo teste Z

Tabela 2. Distancia Euclidiana das coordenadas provenientes Tabela 3. Niveis de significancia entre a média das
. . _ N das imagens e verdade de campo. diferencas de coordenadas provenientes das imagens e
| - ) UN\S/\S o verdade de campo, ao nivel de 95% de probabilidade pelo
7 5’ — )
Verdade imagens
As cenas analisadas das imagens TM/Landsat-5, ETM+/Landsat-7, IKONOS = CCD/CBERS | =TV TwjLandsat-5 Imagens —
CCD/CBERS e IKONOS correspondem a area do Projeto de | | IKONOS  CCD/CBERS | . {7 TM/lLandsat-5
Assentamento Quebra Anzol, com diferentes datas de aquisigcao Verdade - sentido Leste ~ 185,6394  192,8730  221,7995  221,7995 IKONOS

em funcao de variaveis ambientais, técnicas e economicas.

Efetuou-se a fusdo do canal pancromatico com os canais Verdade - sentido Norte  243,5098  302,5570 481,4146 481,4146 CCD/CBERS NS
multiespectrais do sensor ETM+ por meio do programa Fusao-Pan- ETM+/Landsat -7 *) NS
Multiespectral. Posteriormente as imagens foram
georreferenciadas e classificadas. O algoritmo de maxima
verossimilhanca foi aplicado as imagens do Landsat-5 e 7 e
CCD/CBERS. A classificacao da imagem IKONOS foi efetuada por
meio de interpretacao visual.

A exatidao das imagens foi calculada por meio do indice Kappa,
conforme demonstrado por Campbell (1987). A significancia da
diferenca entre os indices de exatidao foi verificada pela aplicacao Wl R
do teste Z a 99% de probabilidade, utilizando o calculo da variancia N
do indice Kappa (Ma e Redmond, 1995). SN 7 ke

Na avaliacdo técnica das imagens as coordenadas geograficas de
feicoes identificadas nas imagens foram comparadas um arquivo - ,
de referéncia com coordenadas obtidas em campo. % oo v

A comparacao entre as imagens e a verdade de campo foi efetuada
em duas etapas. Na primeira etapa efetuou-se uma analise de

TM/Landsat -5 (*) NS NS .
(*) Significativo ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste Tukey.

(NS) Nao significativo ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste Tukey.
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Legenda

agrupamento nas coordenadas das feicoes das imagens e da —y——— PETT T
verdade de campo para verificar a similaridade dos conjuntos de — i P Laonis
dados, utilizando o programa MVSP Versao 2.1.c,. Na segunda [ Pastager 213.30 ha - - - ;382500 B Corrpo o e
etapa efetuou-se uma analise de Variancia Two Way - Teste Tukey, — ik NIt g g 2 2 M s o o 123321 ez
para verificar se as coordenadas das imagens testadas sao W cewscmrase 3 @ * - BN Cuturasgricola 165,68 ha 5 g
estatisticamente diferentes entre si na diregao leste e norte. B RioQuebraAmzol . e T etros
Total 1.074,60 ha 3.000 : 3.000
Combinagoes das bandas 3, 4 e 5 do sensor TM do Combinacdes das bandas 4, 3 e 2 da camara CCD do
satélite Landsat-5, classificada e pés-filtrada. satélite CBERS, classificada e pos-filtrada.
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exatidao da correcao geométrica, da classificacao, os niveis :
de significancia do indice Kappa e os custos de aquisicao AL <
das imagens estao apresentados na Tabela 1. p o N ¢ s |
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Avaliacao técnica das imagens para fins de

7865500 Bl 1Mata cihar 110,01 ha
7y = B Cerradio 43,09 ha
reforma agraria S G
ampo sujo '

Os dados resultantes da analise de agrupamento (Tabela 2) e teste Coqenia o600 Dimﬁo mﬁplo 101320 [N [ =
Tukey (Tabela 3) aplicados sobre as coordenadas, mostram que a B Campo fmpo Y BN Fastogers - gracababsisie 531 e
imagem IKONOS apresenta melhor desempenho para fins de — Yoo L o — e, il el .
reforma agraria ou outro que necessite discriminacao de feigoes, B CutvaAgicoa  6726ha roszs00 —fs visne (BN = 2 = =
levantamento dos recursos naturais e mapeamento diversos. — Pl i e : W Asfio 3120e [ & = 2 £
Entretanto, seu custo de aquisigao inviabiliza o emprego em ampla Flo Quebra Anzol Metros B o Quebra pamel —___
escala. o e i Tota 1078.18 ha 3000

O indice kappa para a classificacao da imagem Landsat-7, atribui a

iabili AChi i AFi Combinagées das bandas 3, 4 e 5 do sensor ETM+ do Combinagéo da bandas 1, 2 e 3 do sensor
e AL L ol el M e L M L Satélite Landsat-7, classificada e pos-filtrada. TKONGS, classificada visuaimente.
aquisicao de imagens atuais.
A imagem CCD/CBERS apresentou maior similaridade com a
verdade de campo em comparacao as imagens ETM+/Landsat-7 e
TM/Landsat-5. As coordenadas das feicoes originarias da imagem ) = 2 - _ N[ _ {98 -
CCD/CBERS apresentaram-se estatisticamente iguais aquelas | ' —1L1 ( e R L —
originadas da imagem IKONOS, entretanto, o indice Kappa para a rﬂ‘—
classificacao foi baixo, encerrando erros que podem inviabilizar
sua utilizagcao quanto ha a necessidade de discriminagao de CAMPBELL, J. B. Introduction to remote sensing. New York: The Guilford, 1987. 551p.
feicoes. Deve-se, no entanto, informar que o CBERS apresenta-se
como potencial base de dados, principalmente quando solucionado LILLESAND, T.M. KIEFER R.W. Remote sensing and image interpretation. 2ed. Chichester: John
o problema da radiometria. Willey &Sons, 1594.7740p.

Para finalizar, considera-se ainda que a perda do contato com o
Landsat-7 abriu um lacuna que pode ser preenchida com o
lancamento do CBERS-2.

MA, Z., REDMOND, R. L. Tau coefficents for accuracy assessment of classification of remote sensing data.
Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, Bethesda, v.61, n.4, p. 435-439, Apr. 1995.
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