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INTRODUQAO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver estudos
laboratoriais para aperfeicoar e selecionar o metodo mais eficiente,
dentre os testados, de producéao dos fungos Metarhizium anisopliae,
Beauveria bassiana e Sporothrix insectorum, em meio solido, para
futura utilizacao no controle biolégico de Vatiga illudens, na cultura
da mandioca.

Produtos a base de fungos benéficos, utilizados no controle
de insetos, sdo chamados de micoinseticidas e podem desempenhar
Importante papel em uma agricultura moderna e sustentavel. Para
tanto, é essencial que se amplie o conhecimento sobre esses fungos
e também que se desenvolvam técnicas de producao, formulacao e
de aplicacéo apropriadas.

Muitos trabalhos sobre producao de fungos
entomopatogénicos foram desenvolvidos no Brasil e no mundo
(Alves, 1986; Aquino et al., 1975; Aquino et al., 1977; Goettel,
1994; Jenkins et al., 1998), porem o aprimoramento das técnicas
de producdo de fungos €é uma necessidade constante,
principalmente para as biofabricas envolvidas no assunto.

MATERIAL E METODOS

Esses sacos plasticos e bandejas foram incubados a 25 °C
durante onze dias para o desenvolvimento do fungo. Apos esse
periodo, abriram-se 0s mesmos para secagem do fungo durante sete
dias. Apos o decimo primeiro dia de desenvolvimento, de cada um
dos quatro sacos plasticos com fungo, de cada tratamento,
retiraram-se 10g de arroz+fungo que foram colocadas para secar
em estufa a 80-90°C durante trés dias. A umidade da mistura
arroz+fungo foi aferida comparando-se o peso final com o peso
Inicial da amostra. Do peso restante foram retiradas outras 10g para
se determinar o n°® de esporos produzidos por grama de arroz. A
ultima parte foi peneirada, apds sete dias de secagem, durante 20
minutos atraves de uma peneira metalica com 300 micrometros
acoplada a um recipiente coletor de esporos. Dos esporos puros
coletados foram retiradas 0,3g para a determinacdo do n° de
esporos puros por grama.

A mensuracdo para comparacao do numero de esporos
produzidos nos diferentes tratamentos foi realizada com o auxilio de
uma Camara de Neubauer.

A viabilidade dos esporos, apds todo o processo de producao,
fol conferida preparando-se uma suspensao de cada
tratamento/repeticao e inoculando-se em meio de cultura. Apos 24
horas de incubacéo, fez-se a leitura da germinacao com o auxilio de
um microscopio 6tico com magnificacao de 400 vezes.

"Tratamentos 4, 5 e 6 para M. anisopliae, B. bassiana e S.
Insectorum, respectivamente: Sacos plasticos com 250g de
arroz, com 80% de agua (200 ml) deixando de molho por 30
minutos e autoclavados durante 20 minutos.

"Tratamentos 7, 8 e 9 para M. anisopliae, B. bassiana e S.
Insectorum, respectivamente: Sacos plasticos com 250g de
arroz, com 35% de agua (87,5 ml) deixando de molho por 30
minutos e autoclavados durante 20 minutos.

"Tratamentos 10, 11 e 12 para M. anisopliae, B. bassiana e S.
Insectorum, respectivamente: Sacos plasticos com 2509 de
arroz, com 80% de agua (200 ml) sem deixar de molho e
autoclavados durante 50 minutos.

~ "Tratamentos 13, 14 e 15 para M. anisopliae, B. bassiana e S.
Insectorum, respectivamente: Sacos plasticos com 2509 de
arroz, gue antes foram deixados de molho em uma bandeja com
agua abundante por 30 minutos e posteriormente autoclavados
durante 30 minutos.

. "Tratamentos 16, 17 e 18 para M. anisopliae, B. bassiana e S.
Insectorum, respectivamente: Bandejas metalicas, envolvidas
por sacos plasticos, contendo 250g de arroz, gue antes foram
deixados de molho em uma bandeja com agua abundante por
30 minutos e posteriormente autoclavados durante 30

minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o experimento de producao de esporos foram utilizados
Isolados dos fungos Beauveria bassiana de Vatiga illudens,
Metarhizium anisopliae CG 49 e Sporothrix insectorum CG 422,
sendo o primeiro pertencente a colecado da Embrapa Cerrados e 0s
dois dudltimos a colecdo da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia. Todos foram previamente passados pelo percevejo-
de-renda da mandioca, V. illudens.

Os fungos foram inicialmente cultivados em placas de Petri

com BDA para a obtencao de esporos puros. A viabilidade minima
dos esporos aceitavel para utilizacao no experimento foi de 80%.
O meio solido utilizado foi o arroz parboilizado em sacos plasticos de
polipropileno onde se acrescentou agua. Autoclavou-se o material e
apos o resfriamento inoculou-se 20 ml de uma suspenséao contendo
1 x 107 esporos/ml de cada fungo, de acordo com os diferentes
tratamentos.

O delineamento experimental foi do tipo Inteiramente
casualizado em esguema fatorial 3 x 6, com 18 tratamentos e 4
repeticOes, conforme o esquema a segulir:

"Tratamentos 1, 2 e 3 para M. anisopliae, B. bassiana e S.
Insectorum, respectivamente: Sacos plasticos com 2509 de
arroz, com 35% de agua (87,5 ml de agua) sem deixar de molho
e autoclavados durante 50 minutos.

M saco plastico/35%
agua/sem molho/50 min.
autoc.

H saco plastico/35%
agua/sem molho/50 min.
900 autoc.
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O metodo desejado para uma producdo em larga  producao.

escala é aguele onde se obtém muitos esporos (ingrediente

ativo do micoinseticida), com o menor custo e no menor Quanto a espécie B. bassiana o maximo obtido foi de

tempo possivel. Mas nem sempre se consegue combinar 5,3 x 108 esporos por grama de arroz no tratamento com

essas caracteristicas desejaveis simultaneamente para 250gde arroz, com 80% de agua, 30 minutos de molho e 20

todas as espécies de fungos entomopatogénicos. minutos de autoclavagem. Isto demonstra que cada espécie
de fungo possui suas exigéncias, em termos de quantidade

Ao se correlacionar a umidade contida no arroz com inicial de agua.

fungo de cada especie testada (Figura 1) no final do

processo de desenvolvimento, com a producao de esporos

por grama de arroz com fungo (Figura 2) e com a producao A viabilidade dos esporos apos todo o processo de

de esporos puros, observa-se que para o M. anisopliae a  Producao pode ser observada na Figura 4. Em todos os

umidade final mais favoravel foi ao redor de 35%, pois foia tratamentos nao houve nenhum efeito adverso sobre a

que proporcionou maior nimero de esporos por grama de  Viabilidade dos mesmos apos passarem pelo processo de

arroz (1,2 x 102) e também um grande nimero de esporos  Se€cagem em baixa umidade e pelo peneiramento.

puros por grama (6,01 x 1010). O tratamento com 250g de

arroz, com 35% de agua deixados de molho por 30 minutos

e autoclavados durante 20 minutos, fol o mais vantajoso,

pois se autoclavou o arroz por menos tempo o que tornou o

processo de producao mais barato e mais rapido. O mesmo

pode-se concluir sobre o fungo S. insectorum (1,2 X 10°

esporos por grama de arroz) para as mesmas condicoes de

M saco plastico/80%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

M saco plastico/80%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

B saco plastico/35%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

M saco plastico/85%
agua/sem molho/50 min.
autoc.

M saco plastico/100%

B saco plastico/35%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

B saco plastico/85%
agua/sem molho/50 min.
autoc.

M saco plastico/100%
agua/30 min. molho/30
min. autoc.

Espécies de fungos O bandeja/100% agua/30

min. molho/30 min. autoc.

Umidade (%)

N° de esporos puros/g x 10E8

Metarhizium Beauveria Sporothrix

anisopliae bassiana insectorum Agua/30 min. molho/30 Metarhizium Beauveria Sporothrix

anisopliae bassiana insectorum

Espécies de fungos min. autoc.
O bandeja/100% agua/30
min. molho/30 min. autoc.

Figura 1. Porcentagem de umidade do arroz com fungo, apos
onze dias de desenvolvimento, de trés diferentes
espécies em seis métodos de producéo.

Figura 3. NUmero de esporos puros por grama.

M saco plastico/35%
agua/sem molho/50 min.
autoc.

H saco plastico/35%
agua/sem molho/50 min.
100 autoc.

98
96
94 -
92 ~
90 ~
88 -
86 -
84 -

[ER
D

M saco plastico/80%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

B saco plastico/80%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

=
N

[EE
o

B saco plastico/35%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

M saco plastico/85%
agua/sem molho/50 min.
autoc.

M saco plastico/100%
agua/30 min. molho/30
min. autoc.

O bandeja/100% agua/30

min. molho/30 min. autoc.

B saco plastico/35%
agua/30 min. molho/20
min. autoc.

H saco plastico/85%
agua/sem molho/50 min.
autoc.

Metarhizium Beauveria Sporothrix M saco plastico/100%

anisopliae bassiana insectorum agua/30 min. molho/30
min. autoc.

O bandeja/100% agua/30
min. molho/30 min. autoc.

com fungo x 10E8
Germinagao dos esporos
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Metarhizium Beauveria Sporothrix
anisopliae bassiana insectorum
Espécies de fungos

Espécies de fungos

Figura 2. NUmero de esporos por grama de arroz com fungo nos
diferentes tratamentos.

Figura 4. Porcentagem de germinacao dos esporos de diferentes
espécies de fungos, apos a secagem do arroz.
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@ “O tratamento que proporcionou um maior n° de esporos por grama de arroz em
sacos plasticos para o fungo M. anisopliae foi com 35% de agua inicial, arroz
ficando 30 minutos de molho e 20 minutos de autoclavagem. Para a producao de
esporos puros separados do arroz por peneiramento o melhor foi com 85% de
agua inicial, sem o arroz ficar de molho e 50 minutos de autoclavagem.

@ Alves, S.B. (1986). Fungos entomopatogénicos. In: Controle microbiano de insetos
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@ "Para B. bassiana, o maior n°® de esporos por grama de arroz foi obtido com 80% €

de agua inicial, 30 minutos de molho e 20 minutos de autoclavagem. Para a
obtencao de esporos puros, o melhor foi com 100% de agua inicial, 30 minutos de
molho e 30 minutos de autoclavagem.

© "Para S. insectorum o maior n° de esporos por grama de arroz em bandejas foi AG RAD EC' M E NT 'S

obtido com 100% de agua inicial, 30 minutos de molho e 30 minutos de
autoclavagem. Para a obtencao de esporos puros, o melhor foi com 35% de agua
Inicial, sem ficar de molho e 50 minutos de autoclavagem.

@ Aquino, M.L.N., Cavalcanti, V.A.L.B., Sena, R.C. & Queiroz, G.F. (1975). Nova tecnologia
de multiplicacao do fungo Metarhizium anisopliae. Boletim Técnico da CODECAP 4, 11-31.

& Aquino, M.L.N., Vital, A.F., Cavalcanti, V.A.L.B. & Nascimento, M.G. (1977). Cultura de
Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin em sacos de polipropileno. Boletim Técnico da
CODECAPS5, 7-11.

Os autores agradecem o auxilio prestado durante toda a realizacao deste
trabalho pelos assistentes de operacdes da Embrapa Cerrados, Janio Fonseca Silva e
Jodo Alves da Silva.

& "Em todos os tratamentos ndo houve nenhum efeito adverso sobre a viabilidade
dos esporos.
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