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INTRODUCAO

O endosulfan é um inseticida do grupo quimico
ciclodienoclorado registrado para uso no Brasil. VVarios autores tem
demonstrado o potencial estrogénico desse agrotoxico.

Os efeitos de poluentes, desreguladores do sistema
endocrino, sobre organismos aguaticos, tém sido amplamente
Investigados pela comunidade cientifica internacional. O grande
problema desses compostos é gue seus efeitos ocorrem em baixas
concentracdes durante um longo periodo de exposicao. Alem dos
tradicionais testes de toxicidade ja padronizados, novos metodos
tem sido desenvolvidos para detectar tais efeitos, com enfoque nos
disturbios reprodutivos. Nesse contexto, a abordagem reprodutiva
de multigeracédo tem sido pouco explorada, principalmente no que
diz respeito aos invertebrados, que sao um importante elo nas
cadeias alimentares aquaticas.

OBJETIVOS

Assim sendo, os objetivos do presente estudo sao:

1 - Determinar os efeitos do endosulfan, em concentracoes
nao letais, sobre a reproducao do caramujo aquatico Biomphalaria
tenagophila (Figura 1) em duas geracOes consecutivas; e

2 - Apresentar uma proposta metodologica de teste
multigeracao, utilizando um organismo amplamente distribuido no
territdério nacional, para avaliar os efeitos cronicos de poluentes
ambientais sobre organismos aguaticos.

Os resultados dos testes estaticos de toxicidade aguda, com
96 horas de duracéao, estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Toxicidade aguda (CL., - 96 horas em mg/L e respectivos intervalos de
confianca 95%) e Maior Concentracao sem Efeito Letal em mg/L (MCEL - 96 horas) do
Endosulfan, para diferentes estagios de desenvolvimento do caramujo Biomphalaria
tenagophila.

MCEL - 96 horas
mg/L

Recém
Eclodidos

0,01 1,0

CL5o- 96 horas
mg/L

Recém
Eclodidos

0,11

Adultos Embrides Adultos Embrides

Endosulfan

0,89
0,46-1,71| 0,06-0,19 4,23-5,82

4,96 0,1

A exposicao prolongada mostrou que na maior concentracao
testada de endosulfan (100 ng/L), houve uma inibicao significativa
(p<<0,05) da reproducao, refletida em praticamente todos o0s
parametros reprodutivos avaliados, sobre as geracbes FO e F1
mantida em exposicao (Graficos 1, 2, 3, 4, 5 e 6). A geracéao FO foi
mais suscetivel ao endosulfan na concentracdo de 10 ng/L, que
Inibiu significativamente a fecundidade dos organismos (Graficos 1
e 3).

Quanto a embriotoxicidade, observou-se nos embrides F1
(gerados por individuos FO expostos por 13 semanas a maior
concentracdo) um aumento significativo (p<<0,05) das médias do
numero de mortes e malformacoes, além de retardo para eclodir em
10 dias (Graficos 7, 8 e 9). Contudo, para os embridoes F2 (gerados
por individuos F1 mantidos em exposicédo por 13 semanas), nao foi
observada resposta relacionada a exposicao em nenhuma das
concentracdes testadas (Graficos 10, 11 e 12).

Nesse trabalho, propriamente dito, a geracao FO foi a mais
suscetivel, tanto com relacdo a reproducdo como com relacao a
embriotoxicidade, contudo outras substancias estao sendo testadas
para um melhor entendimento dos efeitos sobre a geracao F1, que
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MATERIAL E METODOS

Caramujos sexualmente maduros (10 por concentracao), com
aproximadamente 3 meses de idade e cerca de 8 a 10 mm de
diametro de concha, foram individualmente expostos, por 13
semanas, a concentracfes nao letais de endosulfan (O, 1, 10 e
100 pg/L). Estas concentracdes foram selecionadas apos realizacao
de teste estatico agudo com 96 horas de duracao.

Para facilitar a solubilizacao do endosulfan foi utilizado
Inicialmente o etanol, com a concentracao final de 0,005% v/v, e
posteriormente a agua mole sintética, padronizada pela ABNT para
testes de toxicidade com organismos aquaticos.

Foram determinados os efeitos sobre a reproducao das geracoes
FO e F1, por meio da contagem semanal do niumero de ovos por
iIndividuo, numero de desovas por individuo e numero de ovos por
desova (Figura 2). A embriotoxicidade sobre as geracoes F1 e F2 foi
avaliada por meio da determinacao dos seguintes parametros:
mortalidade, presenca de malformacoes e inibicao ou retardo na
eclosao dos ovos.

RESULTADOS
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Gréfico 1 - Médias cumulativas do niumero
de ovos por individuo, entre os quatro
grupos testados, durante as 13 semanas de
exposicao da geracao FO ao Endosulfan.
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Gréfico 2 - Médias cumulativas do numero
de desovas por individuo, entre os quatro
grupos testados, durante as 13 semanas de
exposicao da geracao FO ao Endosulfan.

—=—0,1mg/L*

Média Cumulativa
(Ovos/Desova)

01 23 456 7 8 910111213

N° de semanas
* Significativamente menores que o controle. p<0,05

Grafico 3 - Médias cumulativas do nimero
de ovos por desova, entre 0s quatro grupos
testados, durante as 13 semanas de
exposicao da geracao FO ao endosulfan.
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Grafico 7 - Médias do numero de embrides
mortos da geracdo F1, gerados por
individuos da geracdo FO expostos por 13
semanas ao endosulfan.
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Gréfico 8 - Médias do numero de embrides
malformados da geracdo F1, gerados por
individuos da geracdo FO expostos por 13
semanas ao endosulfan.
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Grafico 9 - Médias do nimero de ovos que
eclodiram entre os embribes vivos da
geracdo F1, gerados por individuos da
geracdo FO expostos por 13 semanas ao
endosulfan.

CONCLUSOES

aparentemente se tornou mais resistente ou se adaptou a presenca
da substancia. Em todo o caso, os resultados obtidos mostram que,
em concentragcfes bem inferiores as letais, o endosulfan afeta
adversamente a reproducéo e o desenvolvimento embrionario da
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Figura 2. Numero de desovas por individuo e
numero de ovos por desova, (16x).
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Gréfico 4 - Médias cumulativas durante 13
semanas, do numero de ovos por individuo
da geracdo F1, nos grupos de caramujos
que continuaram expostos ao endosulfan.
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Grafico 10 - Médias do nimero de embrides
mortos da geragcdo F2, gerados por
individuos da geracdo F1 mantidos em

exposicao ao endosulfan.
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Grafico 5 - Médias cumulativas durante 13
semanas, do numero de desovas por
individuo da geracdo F1, nos grupos de
caramujos que continuaram expostos ao

endosulfan.
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grupos testados e a do grupo controle.

Grafico 11 - Médias do numero de embrides
malformados da geracdo F2, gerados por
individuos da geracdo F1 mantidos em
exposicao ao endosulfan.
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Grafico 6 - Médias cumulativas durante 13
semanas, do numero de ovos por desova
nos grupos de caramujos da geracao F1,
que continuaram expostos ao endosulfan.
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Grafico 12 - Médias do numero de ovos que
eclodiram entre os embrides vivos da
geracdo F2, gerados por individuos da
geracdo F1 mantidos em exposicdo ao
endosulfan.
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