/’ - - 7 = -
Ministério da Agricultura,
\Y g

Pecuaria e Abastecimento

Planaltina, DF
Junho, 2002

Téecnico

Efeito do Sistema de Preparo do Solo e Rotacéo de
Culturas na Dinamica de Populacdo de

Artropodes do Solo

Os diferentes sistemas de manejo de solo que incluem
revolvimento, calagem, fertilizacéo, rotacdo de culturas,
cobertura vegetal e aplicagdo de agroquimicos causam
alteragcBes que refletem positiva ou negativamente sobre o
desenvolvimento dos organismos (Ribeiro et al., 1992).

A exploracao intensiva tem provocado a degradacao dos
solos agricolas devido a modificacéo progressiva de suas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas, implicando, entre
outras consequéncias, a reducdo do aproveitamento das
plantas e o desequilibrio da estrutura ecolégica do solo.

No solo vivem um grupo diversificado de animais cobrindo
todos os niveis troficos de decomposicao de plantas, além
de predadores de parasitos e de patdgenos de insetos. O
material organico, na superficie do solo, mantém condicdes
ambientais favoraveis a preservacgéo da vida no
agroecossistema. Nesse ambiente, observam-se os eventos
de maior importancia bioldgica do agroecossistema
(Gassen, 1993). A ocorréncia de populacdes elevadas de
insetos-praga é conseqiiéncia de desequilibrios provocados
por monoculturas extensivas, pelo uso de inseticidas de
amplo espectro de acgdo e de praticas que dificultam a
sobrevivéncia de inimigos naturais.

Atualmente, grande parte da area do Cerrado esta coberta
com pastagens naturais ou cultivadas e com culturas,
principalmente, soja. Porém, pouco se conhece sobre o
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impacto que esses sistemas causam ao ambiente, em
especial, seu efeito sobre a fauna do solo, devido a quase
inexisténcia de estudos sobre esse assunto nessa regiéo.
Cada vez mais aumenta o interesse de se conhecer o0s
efeitos de sistemas de cultivo sobre o meio, sendo a fauna
do solo um excelente indicador do estado de conservacao
em que se encontra o solo.

A rotacgdo de cultura com producgéo de graos acarreta
aumentos de produtividade e beneficios fisico-quimicos,
similares aqueles obtidos pela incorporagdo dos adubos
verdes ao solo, favorecendo, inclusive, o estabelecimento
de micorrizas que justificam os aumentos de producgéo
(Aguiar & Vandiest, 1981).

O manejo de plantas cultivadas por meio do preparo do
solo, da rotacéo e da diversificagdo de culturas, da época
de semeadura, de plantas daninhas, da adubacéo verde e
das margens das lavouras pode afetar a incidéncia e a
populagéo de pragas e, principalmente, de seus inimigos
naturais.

O aumento de populacdes de insetos, considerados como
praga, ocorre em funcao de desequilibrios provocados por
monoculturas extensivas com a disponibilidade de alimento
voltada para um grupo restrito de insetos. O preparo
intensivo do solo é desfavoravel a sobrevivéncia de inimigos
naturais, com aumento na populacédo de pragas e a necessi-
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dade de controla-las. O uso de inseticida de amplo espectro
de acao pode favorecer ainda mais esse desequilibrio.

O efeito da fauna do solo no ciclo de nutrientes em
agroecossistemas pode ser de particular importancia, ndo
s6 pela reducgéo de adubacao e pelo crescente rendimento
do fertilizante aplicado (Crossley Jr. et al., 1989), mas
também no condicionamento e na manutencao das
propriedades do solo, tais como: decomposi¢éo da liteira,
ciclagem de nutrientes, macroporosidade, armazenamento
de agua, agregacao e estrutura.

Por muito tempo, a comunidade de organismos do solo foi
ignorada ou considerada pouco significativa para a
agricultura, porém, mais recentemente, tem sido reconhecida
sua influéncia nos processos e nas propriedades do solo.
(Crossley Jr. et al., 1989; Siqueira, 1993). Neste trabalho
foi estudada a influéncia de diferentes sistemas de manejo e
culturas na dindmica da populacao de artropodes do solo.

Este trabalho foi realizado na Embrapa Cerrados, Planaltina-
DF, durante trés anos (1997 a 1999). Combinaram-se
rotacdo e sucessao de culturas com sistemas de preparo
do solo (Tabela 1) para verificar o efeito na dinamica
populacional da fauna de artrépodes.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com trés repeti¢cdes e 16 tratamentos
(Figura 1).

Tabela 1. Tratamentos realizados durante os anos de
1997, 1998 e 1999.

Tratamentos

1 GP-L GP-L GP-L
2 AD-L AD-L AD-L
3 GP-L GP-G GP-G
4 AD-L AD-G AD-G
5 AD-L AV-G AV-G
6 AD-G AV-L AV-L
7 AD-L AV-G AV-G
8 AD-G AV-L AV-L
9 AD-L AV-G AV-G
10 AD-G AV-L AV-L
11 ADL G, AVLL, AVLL,
12 AVG L, AVLG,  AVLG,
13 AD-L AV-G AV-G
14 AD-G AV-L AV-L
15 AD-G AV-L AV-G
16 AD-L AV-G AV-L

Cerrado virgem - - -

AD- arado de disco, GP- grade pesada, AV- arado de aivecas, L- leguminosa,
G- graminea, G,- graminea para safrinha, L,- leguminosa para safrinha.
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De cada tratamento, foram retiradas, com trado tipo
holandés, amostras compostas na profundidade de O a
10 cm do solo (Figura 2) e levadas para o funil de Berlese
para a extragdo da fauna (Figura 3).

Figura 1. Vista da area experimental, Embrapa Cerrados,
1997-1999.

Figura 2. Retirada de solo com o trado holandés.

Figura 3. Extracdo da fauna com o funil de Berlese.



Resultados e
Discussao

Em todos os tratamentos, houve predominancia de acaros
(Figura 4), seguida por larvas de insetos e, no Cerrado
virgem, houve maior nimero de individuos desses grupos e
nos grupos de Himendptera (formigas) e outros artropodes
tais como: Miriapoda (paurdpode, tipo de piolho-de-cobra),
Chilépode (centopéias) e insetos das ordens Homoptera
(pulgdes, cochonilhas, cigarras, cigarrinhas), Ortopteros
(gafanhotos, grilos, paquinhas) (Tabela 2).

Nas Figuras 5, 6, 7, 8 e 9, mostrou-se a distribuicdo da
fauna nos diferentes sistemas de preparo de solo e de
cultivo.
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Figura 4. Populacéo total de acaros em diferentes sistemas de
preparo de solo e de cultivo. Embrapa Cerrados, 1997-1999.

Tabela 2. Total da fauna durante os anos de 1997, 1998 e 1999 nos diversos tratamentos e no Cerrado virgem.

Tratamentos

Grupos 16 Cerrado
Acaros 177 183 174 165 139 125 162 139 150 178 139 164 171 179 151 156 326
Larvas de insetos 17 10 18 13 12 13 13 10 10 13 16 10 14 22 11 11 21
Coledptero 6 7 3 1 4 1 2 2 4 2 5 2 3 5 5 2 4
Colémbolo 3 0 3 1 2 0 1 0 1 2 1 1 4 1 2 0 14
Iséptero 0 0 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 0 1 3 1 9
Tisanoptero 2 3 2 2 1 1 1 1 3 2 2 2 3 1 1 3 2
Himendptero 4 5 3 18 4 4 10 1 2 4 8 2 6 5 4 5 72
Outros 4 4 1 2 1 1 0 0 0 2 2 2 0 0 2 7 55
Total 213 212 206 204 164 146 191 154 172 204 175 184 201 214 179 185 503
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Figura 5. Populacao total de larvas em diferentes sistemas
de preparo do solo e de cultivo. Embrapa Cerrados, 1997-
1999.

Figura 6. Populagdo total de isépteros em diferentes
sistemas de preparo do solo e de cultivo. Embrapa
Cerrados, 1997-1999.




Numero de individuos

Sistemas de Manejo

Figura 7. Populacédo total de coledpteros em diferentes
sistemas de preparo de solo e de cultivo. Embrapa Cerrados,
1997-1999.

Numero de individuos

Figura 8. Populagdo total de himendpteros em diferentes
sistemas de preparo de solo e de cultivo. Embrapa Cerrados,
1997-1999.
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Figura 9. Populagéo total de acaros em diferentes sistemas de
preparo de solo e de cultivo. Embrapa Cerrados, 1997-1999.
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Em solos cultivados, ocorreu diminui¢cdo da densidade
populacional e da variedade da fauna em comparacéo com
0s ecossistemas nao cultivados (Perdure et al., 1989; Holt
et al., 1993). Segundo Crossley Jr. et al. (1989),
manipulacdes fisicas (mecanizagédo - arado, grade) alteram a
natureza da comunidade da fauna: algumas espécies
aumentam (&caros); outras diminuem (minhocas). O uso de
fertilizantes (minerais e organicos) e a consorciagao de
culturas, em geral, favorecem a fauna do solo,
especialmente, os microartropodes. Ja o uso de pesticidas,
o cultivo intensivo do solo, a monocultura prolongada e a
queima reduzem a diversidade e a densidade populacional
desses organismos do solo. (Siqueira, 1993).

De modo geral, os terrenos com pastagens permanentes
tém de trés a quatro vezes mais minhocas que os terrenos
em lavoura (Tibau, 1987; Lavelle, 1988).

A comunidade de organismos do solo é marcada pela
complexidade tanto em termos quantitativos quanto em
tipos de organismos, podendo ser encontrada com grande
diversidade genética e funcional. Genericamente, um metro
quadrado de solo com vegetacgédo natural pode conter
centenas de milhdes de bactérias e de nematdides,
milhares de 4caros e de colémbolos e centenas de
minhocas.

Conclusoes

Em todos os tratamentos, a fauna amostrada é basicamente
composta de acaros, larvas de insetos: coledpteros
(besouros), colémbolos, isépteros (cupins), tisandpteros
(tripses) e himendpteros (formigas) e do segundo para o
terceiro ano houve aumento significativo de acaros.

No Cerrado virgem, ha maior nimero de individuos desses
grupos e nos grupos de himendéptero (formigas) e outros
artropodes tais como miriapodes: (pauropoda, (tipo de
piolho-de-cobra), chilépoda (centopéias) e insetos das
ordens homopteras (pulgdes, cochonilhas, cigarras,
cigarrinhas), ortépteros (gafanhotos, grilos, paquinhas). Os
sistemas de cultivo tém influéncia na fauna do solo,
diminuindo sua densidade e diversidade em relagéo ao
Cerrado virgem.
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Effect of Soil Preparation System and Crop Rotation in
the Population Dynamics of Soil Arthropods

Abstract - That work was conducted an insectory of Embrapa Cerrados, where it was verified, during three

years, the effects of the interaction of crop rotation and systems of soil preparation in the population dynamics
of the fauna of arthropods. The experimental design used was randomized blocks with 16 treatments and three
repetitions, constituted of the combination of preparation systems (disc harrow, plow of disks, mould-board
plough and direct planting) and croprotation (soybeans, rice or corn). In each treatment composed samples were
removed in the depth from O to 20 cm. The soil fauna was extracted using a combination of volumetrics rings
and Berleese funnel method and analysed. During the period of three years, in all the treatments, there was a
predominance of mites, followed for larvas of insects and a significant increase of coleopterons, termites and
ants, of the second for the third year. In the treatment with heavy disc harrow, where leguminosae was planted,
for two years and graminea in the third year, there were a significant increase of mites and larvas of insects.

Index terms: soil, artropodes.
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