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INTRODUCAO

O modo de aplicacao de fosforo depende das caracteristicas
do fertilizante e do solo, sendo sua eficiéncia influenciada tambéem
por outros fatores, como as condicoes climaticas e a propria planta.

Como alternativa aos fertilizantes fosfatados sollGveis tem
sido aumentado o uso de fosfatos naturais, de menor solubilidade.
Entretanto, os resultados de pesquisa e as indicacdes técnicas para
uso desses produtos ainda suscitam duvidas sobre a melhor forma
de manejo da adubacao.

Objetivou-se neste trabalho, avaliar a eficiéncia nutricional do
milho a féosforo em funcédo de fontes e modos de aplicacao do
nutriente, no primeiro cultivo.

Quando os fertilizantes fosfatados foram aplicados a lanco, a
eficiéncia de absorcao (I[EA) tendeu a ser decrescente conforme
diminui a solubilidade das fontes fosfatadas (Tabela 2), na
seqliéncia ST>TM>FR>FA. Como a dose de P utilizada para o
calculo do |IEA diz respeito ao teor de P20Og total dos fertilizantes,
esse comportamento é condizente com a maior ou menor facilidade
de aquisicao do nutriente pelas raizes, ha medida que as fontes
diferem bastante quanto a solubilidade. A aplicacao dos fertilizantes

Tabela 2. indices de eficiéncia (kg kg'1 ) a fosforo para o milho em fungao de diferentes
fontes e modos de aplicagao do nutriente.

Modos de Fontes
: = Testemunha
aplmacan ST ™ FR FA
IE Absorcao
Lanco 0,27 a A 0.25b B 0.21b B 0,19b B .
Sulco 0.21b B 0.31aA 0.31aA 0,24 a B
IE Redistribuic o
Lanco 0.82aA 0.74b B 0.75aB 0,66 bC 0.75 ns
Sulco 067 b B 0,80 aA 0,77 a AB 0,73 aB E
IE Utilizacdo
Lanco 168,8 aB 184,0a B 1798 a B 2253 a A 192 5
Sulco 195,5a A 1366 b B 148,5b B 165,5 a AB 2 NS
IE Producao de Griaos
Lanco 204 5b B 2502 aB 241,7 a B 341,1a A
Sulco 2941aA 170,8bB 1934aB 2234bAB 197.7ns
IE do Fertilizante
Lanco 46,5a A 46,9 a A 37.9b B 42.3 a AB .
Sulco 41.4 a AB 42 3 a AB 46,6 a A 37.2aB

Medias sequidas pelas mesmas letras minusculas na coluna e maiusculas na linha nio diferem entre si
pelo teste de Tukey (P<0,095).

ns =media do tratamento testemunha ndo difere em relagdo a media do fatorial pelo teste F (P < 0,05).

CONCLUSOES

Maior eficiéncia foi obtida para os fertilizantes mais soluveis
(superfosfato triplo e termofosfato magnesiano) na aplicacéao a
lanco e para o fosfatoreativo quando no sulco de plantio.

O gendtipo de milho foi bastante eficaz em utilizar o P

MATERIAL E METODOS

@ Experimento em campo (sequeiro), num Argissolo Vermelho
tipico, textura argilosa, em ltumirim-MG.

& Fatorial 4x2+ 1, combinando quatro fontes de fosforo (ST -
Superfosfato triplo, TM - termofosfato magnesiano Yoorin, FR -
fostato reativo de Arad, e FA - fosfato natural de Araxa) e duas
formas de aplicacao (a lanco em area total e localizada no sulco).
Uma testemunha (-P) constituiu o tratamento adicional.

& Calcario dolomitico parapH em aguaproximo ab,b.

© Dose de 180 kg ha"1 de P,0g (baseado no teor de P50 total dos
fertilizantes).

& Cultura: milho hibrido triplo HT 971011 da Embrapa Milho e

RESULTADOS E DISCUSSAO

TM, FR e FA no sulco de plantio favoreceu maior absorcao do P
fornecido, provavelmente por minimizar o contato do adubo com o
solo e, conseqilientemente, restringir os processos de fixacao de
fosforo.

Como ao final do ciclo, a maior parte do P acumulado na
planta de milho foi mobilizada para os grdaos (Tabela 3), a eficiéncia
de redistribuicdo (IER) parece apresentar estreita relacdo com a
eficiéncia de absorcao (Tabela 2), sugerindo que o transporte
interno de P na planta seria mera conseqiiéncia da absorcao, sendo
influenciado pelas mesmas condicoes que aafetam.

Estando na dependéncia da relacao entre os valores de
producdao de graos e da quantidade de P acumulada na planta, a
eficiéncia de utilizacao (IEU) foi maior (Tabela 2) nos tratamentos
que proporcionaram menor acumulo do nutriente na planta (Tabela
3). A auséncia de diferenca significativa entre a testemunha e os
tratamentos que receberam adubacao fosfatada, quanto a eficiéncia
de utilizacao, evidencia a alta capacidade do geno6tipo em utilizar o P
em condicdes de baixo suprimento, sem, contudo, mostrar intensa
resposta ao fornecimento do nutriente.

Quanto aos indices de eficiencia do fertilizante (IEF), as
principais diferencas estatisticas ocorreram entre as fontes, dentro
de cada modo de aplicacao (Tabela 2). Quando aplicadas a lanco, as
fontes mais soliveis (ST e TM) foram mais eficientes que os
fosfatos naturais (FR e FA), o que deve estar ligado ao equilibrio
diferenciado que se estabelece nainteracao entre o P dissolvido das
fontes e os componentes coloidais do solo, de forma que os fosfatos
soliveis liberaram o nutriente em quantidades mais elevadas,
minimizando os efeitos da competicao entre solo e planta pelo
fostoro fornecido, condicdo nao alcancada com o uso dos fosfatos

absorvido, particularmente nos tratamentos com menor
disponibilidade do nutriente no solo (fosfato de Araxa e
testemunha), porém, mostrou-se pouco responsivo a adubacd@o
fosfatada.

Tabela 1. Procedimentos de calculo dos indices de eficiencia nutricional (Moll
et al., 1982).

Formas de calculo"!

indices de Eficiéncia

Eficiéncia de Absorgdo - IEA (kg kg') Pp/Pa
Eficiéncia de Redistribuicdo - IER (kg kg™) Pg/Pp
Eficiéncia de Utilizagdao - IEU (kg kg') Prod/Pp
Eficiéncia de Produgdo de Griaos - IEP (kg kg™') Prod/Pg
Eficiéncia do Fertilizante — |IEF (kg kg™') Prod/Pa

"'Pp = fosforo acumulado na parte aérea da planta, Pa = quantidade de fosforo aplicada, Pg =

fosforo acumulado nos graos, Prod = produgao de griaos.

naturais onde a menor quantidade de P liberada atenderia
primeiramente a demanda do solo, dreno preferencial no sistema.

Dentre os indices utilizados para avaliacdao da eficiéncia
nutricional do genétipo neste estudo, as eficiéncias de absorcao
(IEA) e redistribuicdo (IER) de foésforo foram incrementadas
conforme o aumento da solubilidade das fontes, ao passo que as
eficiencias de utilizacao (IEU) e de producao de graos (IEP) seguiram
tendénciainversa. Dessa forma, o efeito dos tratamentos parece ter
sido mais bem expresso pelo indice de eficiéncia do fertilizante (IEF),
o qual refletiu melhor a interacéao dos comportamento das fontes de
P e do gendtipo.

Tabela 3. Conteudo (kg ha'1) de P nos graos e conteido total de P na parte aérea do milho em
funcao de fontes e modos de aplicacao de fosforo.

Modos de Fontes

3 = Testemunha
aplicagéo ST ™ FR FA

Grdos
Lanco 40,87 a A 33.77 b AB 28,47 b BC 22.38b C 27 12+
Sulco 2589bB 4509a A 43,27 a A 31,21 aB !
Total na parte aérea
Lanco 50,98 a A 4585 b A 38,13 b BC 33,74 b C 35,96*

Sulco 38,78 b B 56,07 a A 56,42 a A 42,62 a B

Medias seguidas pelas mesmas letras minuscul as na coluna e mailiscul as na linha nao diferem entre si pelo
teste de Tukey (P < 0,05).

* Media do tratamento testemunha difere < em relagio @ média do fatorial pelo teste F P < 0,05).
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