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A avaliacdo da adaptacdo e da estabilidade produtiva de um gendtipo amplia o conhecimento acerca da
Interacdo genotipo x ambiente. Nesse sentido, ocomportamento dos genoétipos pode ser avaliado combinando-se a
analise de variancia conjunta da variavel resposta nos diferentes ambientes e a anélise de regresséo linear da
variavel resposta como funcdo de um indice ambiental (CRUZ et a/., 1989; EBERHART e RUSSEL, 1966). Nessa
abordagem, os coeficientes das equactes de regressao linear sdo os principais paradametros utilizados na analise
comparativa da adaptabilidade dos gendétipos. Esses coeficientes expressam acapacidade do gendtipo em variar a
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produtividade em resposta as variacbes das condicées do ambiente. Por sua vez, os desvios da regressao
fornecem, numa relacao inversa, a indicacdo da estabilidade produtiva ou da previsibilidade na expressao de sua
resposta produtiva.

Este trabalho avaliou a produtividade, a adaptacdo e a estabilidade para a producdo de forragem em 83
gendtipos de Paspalum spp. em dez ambientes, definidos pela combinacao de duas condicdes de fertilidade inicial
do solo e cinco periodos de crescimento que cobriram variacdes entre anos e estacdes.

O experimento fol conduzido por trés anos na Embrapa Cerrados
(Planaltina-DF, Brasil; 15°35'30" Lat. S; 47°42'30"" Long. O; altitude de
1.000 m), num latossolo vermelho distréfico alico de baixa fertilidade.

Oitenta e trés genotipos de Paspalum spp. e cinco gendtipos testemunhas
(Brachiaria spp., Panicum maximum, Andropogon gayanus) tveram a
producdo de forragem avaliada em duas condicSes de fertilidade inicial do solo
(baixa e alta), proporcionadas por estratégias de calagem (prévia, 0-20 cm, em
area total) e de adubacdo (na época da semeadura no sulco de plantio).
Aplicaram-se os equivalentes (kg/ha) a seguir: fertiidade inicial baixa - 580 de
CaCO, (PRNT 100 %), 60 de P,O., 60 de K.,O, 2 de Zn e 30 de FTE-BR10; alta

- 1.680 de CaCO,, 150de P.O,, 100 de K,O, 2deZn e 60 de FTE-BR10.

As parcelas foram linhas de 5,0 m, espacadas de 1,5 m repetidas duas
vezes num delineamento em blocos completos casualizados para cada
condicdo de fertilidade inicial do solo (Figura 1). Aplicaram-se 20 kg N/ha
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apos 30 dias da semeadura e no Inicio das demais estacdes chuvosas
foram aplicados 100 kg/hada féormula (10-10-10) mais 20 kg N/ha.

A producdo de forragem fol avallada ao final da fase de
estabelecimento e ao final de duas estacOes secas e de duas estacdes
chuvosas. Combinando-se as épocas de avallacdo da producédo de
forragem e as condicdes de fertilidade inicial, definram-se dez ambientes.
Entdo, cada gendtipo fol submetido & anélise de adaptabilidade e de
estabilidade para a producdo de forragem nesses ambientes, segundo o
método da anélise de regressao linear bissegmentada (CRUZ et &a/., 1989).
Nesse método, cada segmento da equacao de regressao representa o
comportamento do gendtipo numa categoria de ambiente (favoravel ou
desfavoravel). Assim, o coeficiente de regressao linear de cada segmento
exprime a taxa de variacdo na producdo de forragem em relacdo as

variacdes nas condicées dos ambientals desfavoraveis (coeficiente B1) ou
favoraveis (coeficiente B1 +B2), ou seja, apontam a adaptabilidade do
genotipo (Figura 2). Por sua vez, o intercepto (coeficiente BO) representa a
meédia da producéao de forragem no conjunto dos ambientes, enquando que
os desvios da regressao indicam a estabilidade para a producdo de
forragem (Figura 2).

Para cada gend6tipo, além dos coeficientes BO, B1, B1 +B2 e dos
desvios daregressao, também foram estimadas as médias da producao de
forragem por categoria de ambiente. O conjunto dos parédmetros e
variavels, apos padronizacao, fol submetido a analise de agrupamentos

pelo método hierarquico aglomerativo das médias ndo ponderadas com
base nadistanciaEuclideana simples.

A partir das produtividades registradas, foram definidos seis ambientes como desfavoraveis e quatro
ambientes como favoréaveis (Figura 2). Sete grupos de gendtipos foram constituidos, com grande divergéncia de
comportamento dos gendtipos de Paspalum spp. em relacdo aos gendtipos testemunhas (Figura 3).

Na Figura 4 é apresentado o perfil médio de cada agrupamento, expresso como desvios em relacdo a média da
colecdo com 88 gendtipos. Os grupos 1, 2 e 3 reuniram gendtipos com alta producéo de forragem (MST), em
ambas as categorias de ambientes (favoraveis e desfavoraveis), e com as maiores taxas de resposta as variacoes
nas condicdes dos ambientes desfavoraveis (coeficiente B1). Conceitualmente, os genotipos mais adaptados aos
ambientes adversos apresentam baixo valor para o coeficiente B1, conforme o verificado no grupo 4. No entanto,
nesse grupo (4) as producdes de forragem situaram-se sempre abaixo da média da colecéo, sendo o grupo com pior
desempenho agronémico. Nos demais grupos, também constatou-se nao ser possivel compatibilizar alto grau de
adaptacdo aos ambientes adversos com altos patamares de produtividade.

Em relacdo aos ambientes favoréavels, é desejavel a alta capacidade de resposta as variacdes do ambiente
(coeficiente B1 +B2), conforme o observado nos genétipos dos grupos 3 e 6 (Figura 4). No grupo 3, os geno6tipos
apresentaram-se mais adaptados e com alta produtividade de forragem. No grupo 6, os gendtipos apresentaram
coeficientes B1 +B2 menores que os registrados no grupo 3, mas acima dos obtidos pelos gendtipos do grupo 7,
cujo desempenho produtivo foi intermediario.
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Os gendtipos do grupo 4, além das menores médias (MST) nos ambientes favoraveis, apresentaram pequena
adaptacdo aos ambientes favoraveis (coeficientesB1 +B2) (Figura 4).

Nos ambientes favoraveis, as testemunhas dos grupos 1, 2 e 5 apresentaram decréscimos na capacidade de
resposta produtiva (coeficiente B1 + B2), em relacdo aregistrada nos ambientes desfavoraveis (coeficiente B1)
(Figura4).

Verificou-se que os gendtipos mais produtivos apresentaram os maiores desvios da regressao, sendo,
portanto, agueles com menor estabilidade ou previsibilidade para a producdo de forragem nos ambientes
considerados neste experimento (Figura4) .

Evidenciou-se que a andlise dos coeficientes de adaptacdo aos ambientes, se dissociada da anélise da
produtividade dos gendtipos pode levar ainterpretacdes distorcidas do comportamento dos gendétipos. Além disso,
a combinacao de altos coeficientes B1 e B1+ B2 podem ser caracteristicas desejaveis a depender do patamar de
produtividade atual e da direcdo em que a variacdo da condicdo do ambiente ocorrer. Assim, para cenarios em que
ha a tendéncia de melhoria da condicdo do ambiente, por exemplo, através de praticas de manejo, sédo desejaveis
genodtipos com grande elasticidade na resposta produtiva. Nesse sentido, os grupos 3 e 6 reunem genotipos de
Paspalum spp. com essas caracteristicas. Ressalta-se que outros atributos devem ser considerados no processo de
selecdo desses genodtipos como plantas forrageiras.
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Figura 1. “Vista parcial da colegcao de FPaspalum spp. avaliada em duas
condicoes de fertlidade inicial do solo. Embrapa Cerrados, Planaltina-DF.
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Figura 2 Regressdes lineares bissegmentadas representando padrdes de
adaptabilildade para a producdc de forragem. Em azul o comportamento
da media da ceolecao de Faspalum spp. e em wvermelho o
comportamento desejavel para o genctipo ideal. Planaltina-DF
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Fgura 3. Dendrograma e grupos de genotipos definidos pela analize de agrupamentos de
parametros ligados a produtrvidade, a adaptacdo e a estabilidade para a producdo de forragem
numa colecdo de Faspalum spp. avaliada no ambito dos Cerrados.
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Figura 4. Perfil de resposta expresso como desvios das medias padronizadas (media=0, variancia=1) e composigao dos grupos (1 a /) de gendtipos definidos pela analise de agrupamentos de parametros ligados a produtividade (MST - massa seca total), a adaptagao (Coeficientes BO, B1 e B1 +B2) e @ estabilidade
(desvios da regressaoc) para a produgao de forragem estimados diretamente ou por equactes de regressao bissegmentadas (Cruz ef a/., 15988) entre a produgaoc de forragem e indices ambientals,
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