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INTRODUCAO

A medida da tensao de agua no solo € indicada para controle das
Irrigacoes pelas possibilidades de extrapolacao de dados que
oferece, pela estreita relacao que demonstra com os indices de
produtividade e pelo fato de ja estar disponivel no comeércio
Instrumentos que permitem confiabilidade das leituras. Com essas
medidas, é possivel saber se 0 solo esta suficientemente seco para
Iniciar as irrigacoes e avaliar a efetividade da incorporacéo da agua.
O trigo plantado no inverno, no Cerrado, constitui excelente opcao
de cultivo irrigado, pois permite rentabilidade satisfatoria. Trabalhos
de pesquisa em condicOes de Cerrado mostraram que a tensao da

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante o periodo de abril a setembro de
1993, no Vale do Pamplona, na Fazenda Santa Monica, Municipio
de Cristalina-GO, em area de Latossolo Vermelho-Amarelo, textura
argilosa, irrigada por aspersao com um pivo-central elétrico de 13
torres em 118 hectares. A avaliacdo de desempenho do
equipamento de irrigacao seguiu os procedimentos recomendados
por MERRIAN e KELLER (1978) a partir de coletores de precipitacao
colocados em linha ao longo do raio do pivo. Amostras de solo com
estrutura natural foram coletadas a 10 e 25 cm para analise de
retencao de agua desde 6 até 1500 kPa. Esses dados, juntamente
com a perda de agua devida a aplicacao, medida no teste do
equipamento, permitiram estabelecer as laminas brutas de irrigacao
em funcao das leituras de tensiometros para as profundidades do
solode O a l1l5; 15 a 25; e 25 a 35 cm. Trés baterias de tensiometro
de mercurio, instaladas a 1/2, 2/3 e 9/10 do raio do pivo, nas
profundidades de 10, 20 e 30 cm, possibilitaram, por meio de
leituras diarias, o registro das tensdOes de agua no solo. A
recomendacao do momento de irrigacao baseou-se na média das

FIG 1. Aspecto da lavoura irrigada de trigo com manejo
controlado por tensiometria. Cristalina-GO.

Tabela 2. Laminas brutas de irrigacao em funcao da tenséo de agua
Nno solo necessarias para elevar o armazenamento de agua

a ''capacidade de campo" em um Latossolo Vermelho

Amarelo argiloso em Cristalina-GO.

 LEITURADE

TENSIOMETROS

TENSAO DE

(mm Hg) (kPa)
100 13
150 19
200 25
250 32
300 38
350 44
400 50
450 57
500 63
550 69
600 76

@ O manejo de irrigacao adotado concorreu para a obtencédo de rendimento rentavel de trigo (5216 kg/ha) com apenas 451 mm dea agua, contribuindo para minimizar a percolacao da agua além dos 35 cm e

conseguindo alta eficiéncia da agua aplicada de 1,16 kg/m3.
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agua no solo € um critéerio recomendado para manejo das irrigacoes
(GUERRA et al., 1992). Apesar de a recomendacao do emprego de
tensiometros ja ter sido divulgada em muitas publicacdes
(AZEVEDO et al., 1986; AZEVEDO et al., 1992; AZEVEDO &
SILVA, 1999) constata-se que, na pratica, ainda sdo poucos 0sS
agricultores que a usam. Isto pode ser explicado, entre outros
fatores, pelo reduzido nimero de acGes demonstrativas em areas de
concentracao de irrigacao o que demandou a execucao deste
trabalho por parte de irrigantes do Vale do Pamplona em Cristalina-
GO.

leituras dos tensiometros de 10 cm, no intervalo entre 50 e 60 kPa,
sendo esse limite superior indicado por GUERRA et al., 1992. A
lamina bruta de irrigacéo foi calculada para elevar a camada de solo
de zero até 35 cm a sua capacidade maxima de armazenamento de
agua. Era obtida pela soma das laminas brutas parciais
correspondentes a cada intervalo de profundidade, até 35 cm e
variaveis de acordo com as leituras de tensibmetros (Tabela 2). A
velocidade de giro do piv0o era determinada na tabela originada do
teste do equipamento, (Tabela 1), verificando a regulagem de
percentimetro cuja lamina mais se aproximava do valor calculado
pelos dados de retencao de agua. O trigo, cv. BR-33 foi plantado em
16/5/93, em espacamento de 15 cm e uma populacado aproximada
de 300 pl/m?2. Aplicou-se no sulco de plantio 500 kg/ha da formula
4-24-20. No perfilhamento, foi aplicado 90 kg/ha de nitrogénio em
cobertura, a lanco, na forma de uréia. A colheita foi realizada em
16/9/93 em parcelas de 5,688 m?2 de area (til, sendo 3 repeticoes
em cada um dos 13 vaos do pivo.

Tabela 1. Laminas de irrigacao aplicadas em funcao da velocidade

de giro de um pivo- central capaz de irrigar 118 ha.

APLICADA (mm)

DO PIVO (%) (horas)
100 7,6 29,0
90 8,4 32,2
80 9,5 36,2
70 10,9 41,4
60 12,7 48,3
50 15,2 57,9
40 19,0 72,4
30 25,3 96,6
20 38,0 144.,8

Tabela 3. Parametros de manejo de irrigacao obtidos de diversas
fases de desenvolvimento de uma lavoura irrigada de
trigo, BR-33, sob pivo-central, em Cristalina-GO.

PLA — EST* EST - PER
MANEJO (0-9 dae) (10-42 dae) (43-84 dae) (85-100 dae)
Agua aplicada (mm) 65 135 184 67
Numero de irrigagoes 5 6 6 3
Interv. de irrgacdo (dias)  3,5** 6,6 6,5 4,2 5,2
enséo a 10 cm (kPa)* - 39 62 38 46
ensao a 0-35 cm (kPa) 3 26 53 43 41
Lamina/irmgacao (mm) 13 22 31 22 22
empo func. Pivo (hora 218 373 531 122 1244

Obs.:* PLA=plantio; EST=estabelecimento; PER=perfilhamento;
EMB=emborrachamento; FLO=floracao; ENC=enchimento de graos;
MAT=maturacdo completa.

Tabela 4. Custo de producao por hectare de uma lavoura de 118

ha de trigo, irrigada por pivo-central em Cristalina-GO.

ITEM DE DISPENDIO  VALOR (U$/ha)

Fertilizantes 86,07 28,7
Sementes 83,90 28,1
Irrigacao 49,37 16,4
efensivos e aplicaca 44,08 14,7
Mao-de-obra 14,44 4.8
Combustivel (diesel) 13,83 4,6
Outros 8,05 2,1

- Total 299,74 100

Obs: 1U$ = 151,00 CR$ (Outubro/1993)

CONCLUSAO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em face da acentuada desuniformidade na distribuicao de agua
no equipamento de pivo-central, apds ajuste, fez-se novo teste que
indicou uniformidade satisfatoria com um Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicao (CUD) de 89,4% e taxa de aplicacao
media de 7,6 mm/dia (Figura 2). Esse pivo, com o percentimetro a
100%o, aplicava 8,4 mm de agua, levando um tempo aproximado de
29 horas para um giro completo (Tabela 1). Os resultados da
retencao de agua revelaram que o solo era capaz de armazenar, em
disponibilidade, 42 mm de agua em 35 cm de solo. Os resultados
dos parametros de manejo de irrigacao (Tabela 3) mostram que a
cultura recebeu 451 mm de agua durante 110 dias do ciclo, sendo
135 mm (30%) entre 10 e 42 dias apos a emergéncia (DAE) e 184
mm (41%) aplicados dos 43 aos 84 DAE. Foram necessarias 20
iIrrigacdes com laminas médias de 22 mm durante o ciclo. No periodo
mais critico, a partir do emborrachamento até a floracdo completa
(43-84 DAE) as laminas de agua por irrigacao foram de 31 mm. As
tensdes medias, no momento de irrigacao a 10 cm de profundidade,
foram de 39 kPa, 62 kPa e 38 kPa, respectivamente no
perfilhamento, do emborrachamento a florac&o e do enchimento de
graos a maturacédo. Considerada até 35 cm de profundidade a média
de tensdo no ciclo, no momento de irrigacao, foi de 41 kPa.
Registrou-se um intervalo medio, entre irrigacles, de 6,5 dias no
periodo dos 10 aos 84 DAE. O perfil de tensédo a 10 cm (Figura 3A)
mostra que as irrigacoes foram realizadas entre 50 e 63 kPa com o
limite superior proximo ao valor de 60 kPa, recomendado por
GUERRA et al., 1992. O perfil de tensao a 30 cm (Figura 3C) indicou
elevacao dos valores na faixa de 25 a 50 kPa, refletindo secamento
progressivo e eficacia das irrigacOoes a partir dos 40 DAE. A
produtividade, avaliada como média ponderada abaixo do pivo, foi
de 5216 kg/haem 113,286 ha de area. Apenas os dois ultimos vaos
do pivo produziram abaixo de 5000 kg/ha. A média de rendimento
de trigo nos 9 primeiros vaos foi de 5609 kg/ha. A eficiéncia de uso
da 4gua alcancou o valor de 1,16 kg/m3 superando a faixa de 0,8 a
1,0 kg/m3 normalmente registrada em boas lavouras comerciais
(DOORENBOS & KASSAN, 1979). O dispéndio com energia elétrica
nas irrigacoes, relativo a 1244 horas de funcionamento, durante
todo o ciclo da cultura, representou 16,4% do custo de producéo da
lavoura (Tabela 4). Trés chuvas de 18, 6 e 9 mm ocorridas
respectivamente aos 10, 80 e 92 DAE néao interferiram no manejo
das irrigacoes. Ao final, no periodo da colheita, aos 115 DAE, foi
realizado Dia de Campo, no local da lavoura, para produtores
Irrigantes, destacando, em detalhes, os aspectos referentes ao
manejo da irrigacdo com pivo-central, usando-se tensiometros, em
condicOes de Cerrado.
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FIG 2. Distribuicao da lamina de irrigacao ao longo do raio
do pivo-central antes e depois do ajuste.

Figura 3. Perfis de tensao de agua no solo em trés profundidades
(A=10 cm, B=20 cm, C=30 cm) ao longo do ciclo do
trigo (BR-33) sob pivo-central em Cristalina-GO.

«“ No periodo critico, foram necessarias laminas de agua de 31 mm, por irrigacao, a cada 6,5 dias e de 22 mm nas fases anterior e posterior, respectivamente, a cada 6,6 e 4,2 dias.
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