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RECOMENDACOES TECNICAS
PARA A UTILIZACAO DA
UREIA PECUARIA NA
ALIMENTACAO ANIMAL"

Henrique Otavio da Silva Lopes?; Thierry Ribeiro Tomichs3;
Lacio Carlos Gongalves3; Iran Borges?

INTRODUCAO

A uréia é um produto quimico soluvel em &agua
que se apresenta na forma de granulos brancos quando
em estado sdlido. O gas natural que é usado como
fonte de Hidrogénio (H) e o ar atmosférico que fornece
o Nitrogénio (N) sao as matérias-primas bésicas usa-
das na fabricacao da uréia. Esses dois elementos sao
combinados, industrialmente, para formar a amdnia
(NH;) que, combinada com o gas carbdnico, sob ele-
vadas condicoes de temperatura e pressao, gera a uréia
- CO(NH,).,.

Os ruminantes, através de microrganismos presen-
tes no rumen, sao capazes de transformar tanto o
nitrogénio derivado da proteina verdadeira quanto o pro-
veniente de alguns compostos nitrogenados nao protéi-
COS, como a uréia ou o biureto em proteina. Desta for-
ma, o uso da uréia na dieta desses animais apresenta-se

' Trabalho desenvolvido como parte do convénio Embrapa/Petrobras.
2 Embrapa Cerrados. henrique@cpac.embrapa.br

3 Escola de Veterinaria da UFMG. Cx. Postal 567 CEP 30123-970
Belo Horizonte, MG.




Uréia pecuaéria

como um meétodo de economia, permitindo poupar
iInsumos normalmente utilizados na alimentacdo hu-
mana e de outros animais monogastricos. Além disso, o
uso da ureia tem permitido o aproveitamento de alimen-
tos volumosos de baixa qualidade pelos ruminantes que,
em condicoes normais, sao pouco aproveitados ou des-
perdicados. Portanto, a uréia pode ser incluida na dieta
dos ruminantes, com as finalidades principais de substi-
tuir o nitrogénio da proteina verdadeira, visando a redu-
cao no custo da racao ou com o objetivo de elevar o
teor de nitrogénio dos volumosos de baixa qualidade,
aumentando seu consumo e aproveitamento.

UREIA PECUARIA E UREIA FERTILIZANTE

Convém salientar que, no Brasil, devido a legisla-
cao do Ministério da Agricultura e do Abastecimento,
a uréia é encontrada no mercado sob trés formas: uréia
fertilizante, uréia pecuaria e uréia industrial. Segundo
Informacoes da Petrobras (um dos fabricantes de uréia),
a uréia fertilizante sofre a adicao de formol a base de
0,15% a 0,35% e de polimeros de acetato de vinila
(PVA), na proporcéo de 0,02% a 0,04%. O formol reage
com a uréia, formando um composto chamado de
metilenodiuréia (MDU), resultando em cristais mais
duros, elevando a resisténcia dos graos. Paralelamente,
o PVA é aspergido sobre os graos de uréia, cobrindo a
estrutura cristalina da superficie do grao, provocando
um efeito antiaglomerante. A adicdo desses produtos
visa a padronizar a granulometria, melhorar o grau de
dureza e reduzir a higroscopicidade da uréia, facilitando,
desta forma, seu uso como fertilizante, tanto isolada-
mente ou quando associada a outros produtos visando
a composicao dos adubos formulados do tipo NPK.

6 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000
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Além disso, a legislacdo vigente exige que o teor ma-
ximo de biureto na uréia fertilizante nao ultrapasse
1,0%. Ja a uréia pecuaria nao pode receber nenhum
tipo de aditivo e, devido a exigéncias de ordem legal,
sO é vendida em embalagem prépria. Por outro lado,
como a maior parte da uréia fertilizante é vendida a
granel, ha o risco de contaminacao por produtos noci-
vos a saude animal, seja durante o transporte, ou por
ocasidao da reembalagem que, eventualmente, pode
ser feita por terceiros, sem que sejam respeitados os
cuidados necessarios.

METABOLISMO DA UREIA PECUARIA
NOS RUMINANTES

Quando a uréia alcanca o rumen, é rapidamente
desdobrada em amoénia e CO, (diéxido de carbono)
pela enzima urease, produzida pelas bactérias. O mesmo
processo de transformacao ocorre quando o animal
ingere uma fonte de proteina verdadeira, proveniente
do capim ou de qualquer outro alimento. A aménia
presente no rumen, resultante da uréia ou de uma fonte
protéica, é utilizada pelos microrganismos para a sin-
tese de sua propria proteina. Para que isso ocorra, é
essencial a presenca de uma fonte de energia (celulose
ou amido, por exemplo). A proteina assim formada é
chamada de proteina bacteriana. A medida que a di-
gestao ruminal progride, todo o alimento ingerido pelo
animal, juntamente com as bactérias e seus produtos,
continua a avancar pelo trato digestivo. Quando o bolo
alimentar alcanca o abomaso que possui grande acidez
e é considerado o estbmago verdadeiro do ruminante,
as bactérias sao destruidas e o seu conteddo liberado.
No abomaso e no intestino delgado, a proteina e outras

Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000 7
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fracoes alimentares sao digeridas. A digestao da pro-
teina bacteriana nada mais é do que sua quebra em
aminoacidos 0s quais serao absorvidos no intestino e
novamente transformados em proteinas, agora do pro-
prio ruminante.

Existe ainda outro processo de producao de uréia
no proprio metabolismo do animal e conhecé-lo é im-
portante para entender como o animal se intoxica por
excesso de uréia. A uréia assim produzida é chamada
“uréia endogena” e é sintetizada no figado. Nesse pro-
cesso, a amoénia proveniente da degradacao da proteina
ou da uréia é absorvida pela parede do rimen, alcan-
cando o figado pela veia porta. No figado, a amoénia é
convertida em uréia. Parte dessa uréia volta ao rimen,
parte val para a saliva e parte é excretada na urina.
Esse processo é conhecido como “ciclo da uréia”. A
Figura 1 mostra um mecanismo simplificado da sintese
protéica no rimen com a participacao da proteina ver-
dadeira do alimento, da uréia enddégena e da uréia
dietética.

Teoricamente, em condicoes ideais, o fornecimento
de 100 gramas de uréia pecuaria, na dieta do ruminante,
resultaria na producao de cerca de 260 gramas de pro-
teina bruta de origem microbiana. Isso ocorre devido a
alta percentagem de nitrogénio na composicao da uréia
e ao emprego do fator 6,25 para calculo do contelido
de proteina bruta. Esse fator foi obtido, partindo do
pressuposto que, em meédia, as proteinas possuem 16%
de nitrogénio. Assim, a divisdao de 100 por essa média
(16%) resultou em 6,25. Dessa maneira, a utilizacao desse
fator, multiplicando o conteudo de nitrogénio da uréia
pecuaria (de 42,0% a 46,7%) resulta em valores, varian-
do de 262,5% a 291,9% em equivalente protéico.

8 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000
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Uréia pecuaria

PRINCIPAIS FATORES QUE AFETAM A
UTILIZACAO DA UREIA PECUARIA NO RUMEN

A quantidade de amodnia incorporada ,na proteina
microbiana depende da concentracao de energia fer-
mentavel da dieta. Os carboidratos, através do forne-
cimento dessa energia e de esqueletos de carbono,
possibilitam essa sintese protéica. A fonte e a quanti-
dade desses carboidratos sao os fatores mais impor-
tantes, capazes de influenciar a eficiéncia de utiliza-
cao da uréia pelos microrganismos do riumen. Os varios
tipos de carboidratos diferem-se amplamente nessa
funcao: a celulose, de transformacao lenta no rimen,
nao fornece adequadamente energia ao sistema, nao
permitindo, desse modo, uma eficiente utilizacdo da
uréia, pelo fato de possuir uma velocidade de desdo-
bramento nao condizente com a velocidade de hidrdlise
da uréia; ja o amido parece ser a fonte de energia mais
efetiva, sendo, geralmente, fermentado em uma taxa
condizente com a taxa de liberacdo da amoénia pela
uréia. Portanto, as racdoes que contém maior quanti-
dade de milho, por exemplo, sao adequadas para o
uso eficiente da uréia pecuaria.

A quantidade de proteina da racao também influen-
cla a conversao de nitrogénio nao protéico em proteina
microbiana. Em dietas suplementadas com uréia
pecuaria, é desejavel a inclusdao de fontes protéicas
com baixa solubilidade e baixa degradacao ruminal,
com a finalidade de evitar o excesso de amonia. En-
tretanto, a presenca de proteina verdadeira é indis-
pensavel para o processo de sintese porque € necessa-
rra a existéncia de aminoacidos pré-formados para a
utilizacao da amdnia por esses microrganismos. Prin-

10 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000
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cipalmente para animais em crescimento ou em lacta-
cao, a suplementacao com fontes naturais de proteina é
necessaria, com a finalidade de fornecer aminodacidos
que escapam a degradacao ruminal e sao absorvidos
no intestino (Klopfenstein, 1996).

Convém salientar que o uso da uréia pecuaria na
alimentacao de ruminantes requer a inclusao de enxo-
fre na dieta. As funcoes do enxofre no rumen estao
relacionadas, principalmente, com a sintese de amino-
acidos sulfurados (metionina, cisteina e cistina), pre-
cursores da proteina bacteriana e de algumas vitami-
nas. A deficiéncia de enxofre pode ocorrer durante a
estacao seca quando as pastagens estao muito madu-
ras e deficientes em proteina ou quando o gado esta
recebendo uréia. Além disso, de modo geral, o teor de
enxofre é baixo especialmente em dietas com altas
proporcoes de graos ou baseadas em silagens de plan-
tas produtoras de graos. Por isso, torna-se necessaria
a adicao de enxofre em dietas com altos niveis de
nitrogénio nao protéico. A relacao 6tima de nitrogé-
nio/enxofre para bovinos estd em torno 12 a 15 partes
de nitrogénio para uma parte de enxofre.

INTOXICACAO PELA UREIA PECUARIA

A uréia pode ser toxica se uma porcao muito alta
for utilizada na dieta ou se grandes quantidades forem
consumidas num periodo curto de tempo. Essa intoxi-
cacao ocorre quando o acumulo de aménia no rumen
provoca aumento acentuado do pH ruminal, favore-
cendo sua ,absorcao acima da capacidade de proces-
samento hepatico. Geralmente, os sintomas dessa in-
toxicacao aparecem em menos de uma hora apos a

Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000 11
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Ingestao excessiva de uréia. Os sintomas mais freqgiien-
tes sao a salivacdo abundante, os tremores e 0s es-
pasmos musculares, sendo que a inquietacao, a sur-
dez, os tremores da pele, a miccdo e a defecacdo cons-
tantes, a respiracao ofegante, a falta de coordenacéao
motora, o enrijecimento das pernas € o colapso respi-
ratério, seguido de morte, também podem ocorrer. A
prevengao dos casos de intoxicacao deve ser feita pela
observacao de regras basicas da utilizacdo da uréia
suplementar para ruminantes:

e A populacao microbiana deve estar adaptada para a
utilizacao da uréia. O aumento da quantidade de
NNP deve ser gradativo, de modo a favorecer uma
alteracao no equilibrio entre os diversos microrga-
nismos do rumen, favorecendo o desenvolvimento
das bactérias capazes de utilizar a amonia.

¢ Quanto maior a quantidade de uréia, mais parcela-
do deve ser seu fornecimento, para evitar a forma-
cao de altas concentracdes de amodnia no rimen e
melhorar o aproveitamento do N amoniacal.

e Deve ser assegurada a presenca de fonte adequada
de energia na forma de carboidratos fermentaveis
no rumen, a fim de favorecer a utilizacdao da amoénia
pelos microrganismos.

e A quantidade maxima de uréia que pode ser fornecida
e aproveitada pelo animal gira em torno de 40 g/
100 kg de peso vivo. Esse dado serve apenas como
orientacdo, uma vez que os limites dependem da
quantidade de energia da dieta. Em dietas com baixa
energia e em animais nao adaptados, 40 g/100 kg
de peso vivo pode causar intoxicacao.

e Nao havendo esses produtos na fazenda, aconse-
lha-se forcar o animal a ingerir, boca abaixo, de 20 a
30 litros de agua bem fria, de preferéncia gelada.

12 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000
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TRATAMENTO DA INTOXICAGAO POR UREIA
PECUARIA

O tratamento, nos casos de intoxicacao pela uréia,
tem como objetivo reduzir o pH no ambiente ruminal e
impedir a absorcao excessiva da amoénia liberada. No
caso de ocorrer intoxicacao, sugere-se administrar ao
animal, por via oral, de 4 a 6 litros de solucao de acido
acético ou de vinagre a 5% quando se tratar de bovinos
e, de 0,5 a 1 litro para ovinos e caprinos. Dependendo
da sintomatologia apresentada, esse procedimento deve
ser repetido trés horas apdés a primeira administracao.
Em situacoes em que esses produtos nao estejam dispo-
niveis, deve-se fornecer de 20 a 30 litros de agua fria ou
gelada para dificultar a absorcao ruminal de amodnia. O
fator mais importante num eventual quadro de intoxica-

cao pela uréia € o de tratar o animal doente o mais breve
possivel.

UTILIZAGAO DA UREIA PECUARIA NA
ALIMENTACAO DE RUMINANTES

Sal mineral com uréia pecuaria

Muitos estudos tém comprovado que a suplemen-
tacao com uréia, na mistura mineral, é capaz de aumen-
tar o consumo do pasto seco, induzindo os animais a
maior ingestao de gramineas, mesmo as bastante madu-
ras e pouco palataveis, possibilitando satisfazer seus re-
guerimentos de energia para manutencao ou para pe-
quenos ganhos de peso na época seca, como pode ser
visualizado na Tabela 1 (Vilela et al., 1982; Vilela &
Silvestre, 1985). Por esse motivo, quando o objetivo da

Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000 13



Uréia pecuaria

suplementacdo é apenas tentar manter o peso dos ani-
mais, durante o periodo seco, uma solucdo econdmica e
de custo/beneficio comprovado é o fornecimento da uréia
na mistura mineral (Lopes et al., 1998).

TABELA 1. Avaliacao do ganho em peso de bovi-
nos suplementados ou nao com uréia

pecuaria na mistura mineral durante
periodo de seca.

Taxa de Ganho medio diario

Forrageira Categoria  lotacdo (kg/animal/dia)
principal animal {UA/ha) Sem uréia Com uréia
Capim-colonido’ Novilha 0,5 0,100 0,316
Brachiaria decumbens®?  Novilho 2,0 0,280 0,460
Brachiaria decumbens’  Novilho 1.9 0,210 0,400
Brachiaria decumbens’  Bezerro 1,0 0,380 0,460
Capim-colonido’ Novilho 0,5 -0,083 0,350
Capim-elefante’ Vaca 1,0 0,259 0,707

Fonte: ' Vilela & Silvestre (1985), 2 Vilela et al. (1982).

O inicio da suplementacdo de uréia na mistura
mineral deve ser gradativo (7Tabela 2), de modo a pos-
sibilitar adaptacao aos altos niveis de amoénia (produto
final da degradacdo da uréia). A mistura de sal minera-
lizado e uréia com fuba ou quirera de milho ou farelos
de trigo ou de algodao, na proporcdo de 20%, propi-
cla o aumento do consumo e concorre para evitar a
aglutinacdo e o empedramento da mistura. Apesar de
esse sistema de suplementacao apresentar a ingestdo
da uréia regulada pelo consumo do sal, restringindo a

14 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000
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possibilidade de ingestao de quantidades excessivas e
oferecendo boa margem de seguranca contra uma pos-
sivel intoxicacao, deve-se ter cautela com animais em
jejum ou submetidos a longo tempo de privacao de
sal ou de fontes de fdésforo.

TABELA 2. Esquema de adaptacao para o uso da
uréia pecuaria com a mistura mineral.

Semana Mistura Uréia Palatabilizante
mineral (%) pecuaria (%) (%)
Primeira 380 10 10
Segunda 60 25 15
Terceira em diante 40 40 20

Fonte: Lopes et al. (1998).

Recomendacoes gerais

e E desejavel a existéncia de bastante volumoso, mes-
MO gue seja pasto seco.

e Os animais devem ter dagua em abundancia e sempre
disponivel, pois seu consumo aumenta bastante.

e Manter a mistura sal mineral-uréia no cocho sempre
a vontade dos animais.

e A mistura deve ser bem homogeneizada e caso haja
“pelotas ou pedras” no sal mineral ou na uréia,
deverao ser desmanchadas.

e Os cochos destinados a suplementacao devem ser
cobertos e providos de pequenos furos nas extremida-
des para evitar a retencao de agua. Em nenhuma cir-
cunstancta, deve-se permitir que a agua fique acumu-
lada nos cochos, a fim de prevenir eventuais casos
de intoxicacao.

Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000 15
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e Fazer a mistura no momento do uso, pois a uréia é
extremamente higroscépica. Caso a mistura seja
adquirida no comércio, deve ser armazenada em local
com menor umidade possivel.

e A frequéncia de reposicao da mistura nao deve exce-
der a trés dias, por causa do alto poder higroscépico
da uréia.

e Nao fornecer a mistura a animais em jejum, depau-
perados, famintos ou cansados.

Misturas multiplas

Mistura mdaltipla da seca

Com o objetivo de corrigir, simultaneamente, as
deficiéncias de proteina, energia e minerais e evitar as
perdas de peso de bovinos, no periodo da seca, uma
equipe multidisciplinar da Embrapa Cerrados tem con-
duzido, a partir de 1989, varios trabalhos de pesquisa
e validacao, em fazendas, que resultaram no desen-
volvimento de um suplemento denominado “Mistura
multipla” (Lopes et al., 1995; Lopes et al., 1998). Essa
mistura € constituida pela associacdao de sais mine-
rais, uréia pecuaria e fontes naturais de proteina e
energia, podendo ser preparada na propria fazenda.

A mistura multipla foi desenvolvida, inicialmente,
com o objetivo de suplementar a alimentacdo de bezer-
ras e bezerros desmamados, uma vez que a desmama
e 0 periodo posterior sao as fases mais criticas do
sistema de criacao de gado de corte. No Brasil Central,
a desmama é feita no inicio da estacao seca quando ha
uma tendéncia natural de os animais ficarem debilita-
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dos, somando-se a isso o fato de as exigéncias nutri-
cionais serem mais elevadas nessa fase. Contudo, é
Importante ressaltar que a mistura pode ser usada como
suplementacao alimentar para qualquer categoria de
bovinos, na época seca, em substituicdo ao sal mine-
ral, requerendo somente a existéncia de bastante volu-
Mos0o, mesmo que seja forragem seca, tanto para o
gado de corte como para o leiteiro. Em outras situa-
coOes, a utilizacao da mistura multipla tem permitido
aumentar as taxas de fertilidade e diminuir os indices
de mortalidade do rebanho. Porém, uma das grandes
vantagens do uso da mistura multipla é a de garantir a
continuidade da producao sem a costumeira interrup-
cao do ganha e perde, chamado por muitos pecuaris-
tas de “efeito sanfona”, ou seja: o boi ganha peso nas
aguas e o perde quase totalmente no periodo da seca.
Varios criadores tém usado a mistura multipla com
bons resultados para caprinos, ovinos e bubalinos.

A utilizacao da mistura multipla tem retorno econé-
mico garantido. Estudos sobre a avaliacao do impacto
dessa tecnologia em fazendas tém permitido estimar
que para cada real aplicado, nesse tipo de suplemen-
tacao, podem ocorrer retornos de até cinco reais.

O consumo da mistura multipla da seca é bastante
variavel, dependendo da qualidade e da oferta de pas-
tagem, situando-se numa faixa de 200 a 300 gramas
por animal/dia. A frequéncia de reposicao da mistura
multipla nos cochos nao deve exceder a trés dias, ja
gque a mistura em contato com a saliva do animal tem
uma tendéncia a empedrar. O ganho de peso dos bovi-
nos a pasto, suplementados com a mistura maultipla,
na época da seca, tem variado de 100 a 300 gramas
por cabeca/dia. E importante salientar que para obter
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melhores resultados é essencial a existéncia de uma
boa disponibilidade de pastagem.

Mistura mualtipla das dguas

Resultados do acompanhamento do desempenho
de bovinos, mantidos em pastagens, na época das
aguas, recebendo apenas sal mineral, em diferentes
regioes do Brasil Central, permitem concluir que, na
media, os ganhos de peso ainda sdo relativamente
baixos. Isso ocorre porque, mesmo na época das chu-
vas, o valor nutritivo das pastagens continua sujeito a
muitas flutuacdes que influenciam o ganho de peso
dos animais. Uma das alternativas para aumentar esses
ganhos consiste em suplementar os animais com uma
mistura multipla formulada especialmente para a época
chuvosa. Diante disso, desde a estacdo chuvosa de
1996/1997, a Embrapa Cerrados conduziu vérias acdes
de pesquisa, em propriedades rurais, que permitiram
desenvolver uma mistura multipla para as dguas. Essa
mistura tem apresentado resultados bastante promis-
sores (Lopes et al., 1998). Todavia, é preciso enfatizar
que pastagem farta, de boa qualidade e bem manejada
€ um pré-requisito essencial para que o produtor obte-
nha bons resultados com essa tecnologia.

A diferenca principal entre a mistura multipla da
seca e a das aguas, também chamada comercialmente
de “sal energético”, reside no fato de que na maior
parte da estacdo chuvosa, o teor de proteina das for-
rageiras geralmente pode ser considerado satisfatdrio.
Existem algumas evidéncias na literatura cientifica,
indicando que uma suplementacdo adicional de ener-
gia poderia ser Gtil para aproveitar melhor essa proteina
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proveniente do capim, no rimen, potencializando a sin-
tese protéica. Além disso, a inclusao de uma fonte de
energia como o milho propiciaria aumento do consumo
da mistura e, em consequéncia, levaria ao aumento do
consumo de fésforo, elemento fundamental para maxi-
mizar a transformacao da proteina e da energia do ca-
pim em carne e o0sso, Isto €, fazer o animal crescer e
ganhar mais peso. A suplementacao com a mistura mul-
tipla das aguas tem propiciado ganhos médios diarios
de peso, por cabeca, em torno de um quilograma, para
um consumo que varia de 160 a 250 gramas/cabeca/dia,
com retorno econdbmico garantido.

Formulas de mistura mualtipla

A composicao das formulas da mistura multipla
para a época da seca e das aguas, desenvolvidas pela
Embrapa Cerrados, € mostrada na Tabela 3.

TABELA 3. Composicao das misturas multiplas
desenvolvidas pela Embrapa Cerrados.

Epoca das secas Epoca das aguas

Ingredientes Quantidade Quantidade
Milho desintegrado 27,0 kg 52,0 Kg
(quirera grossa)

Farelo de algodao 15,0 kg -
Fonte de fosforo 16,0 kg 16,0 kg
Uréia pecuaria 10,0 kg 5,0 kg
Enxofre em pé 1,3 kg 1,3 kg
Sulfato de zinco 600 g 600 g
Sulfato de cobre 80 g 80 g
Sulfato de cobalto 20 g 20 g
Sal comum 30,0 kg 25,0 kg
Total 100,0 kg 100,0 kg

Fonte: Lopes et al. (1998).
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Resultados experimentais mostraram que alguns
Ingredientes que compdem essa mistura podem ser
substituidos sem afetar o ganho de peso do animal. E
muito importante destacar que a substituicdo de qual-
quer ingrediente da formula deve ser efetuada nas
mesmas proporcoes. Isso sd é possivel porque a mis-
tura multipla ndo é propriamente uma racdo balanceada
como, por exemplo, um concentrado formulado para
vacas de leite. Na realidade, a principal funcdo da mis-
tura multipla ¢ a de melhorar a nutricdo dos microrga-
nismos que existem no rumen, resultando no aumen-
to do consumo e no melhor aproveitamento dos nutri-
entes, contidos nas forrageiras.

O milho pode ser substituido por outras fontes de
energia, como por exemplo, sorgo, milheto, raspa de
mandioca ou farelo de arroz. A funcdo da fonte de
energia nessa mistura é potencializar a formacédo de
proteina pelas bactérias do rimen, estimulando a sin-
tese geral dessa proteina pelo animal. Entre os fatores
que afetam a utilizacdo da uréia, o mais importante é
o fornecimento de energia. Uma proporcédo adequada
de energia, na forma de carboidratos, maximiza a utili-
zagao da uréia que, por sua vez, aumenta a digestibili-
dade da fibra da dieta (pelo aumento da populacio de
microrganismos ruminais). Dessa forma, a utilizacio
da uréia na presenca de energia favorece a sintese de
proteina, aumenta a degradabilidade da fibra e, conse-
quentemente, aumenta a taxa de passagem dos ali-
mentos, o que significa maior consumo de materla
seca, porque o0 rumen se esvazia mais rapido.

Como fonte de fdsforo, tanto pode ser usado o
fosfato bicalcico ou uma farinha de ossos de boa qua-
lidade. Pesquisas da Embrapa Cerrados comprovaram
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que o superfosfato triplo também pode ser usado como
fonte de fésforo, com excelentes resultados, propi-
ciando uma significativa reducdo dos custos finais da
mistura (Lopes et al., 1998).

O enxofre em pd pode ser substituido com resulta-
dos equivalentes pelo sulfato de aménio. E importante
salientar que o uso da uréia pecuaria, na alimentacao de
ruminantes, requer atencdo especial em relacao as exi-
géncias de minerais, particularmente do enxofre.

O farelo de algodao pode ser substituido por ou-
tra fonte de proteina natural, como por exemplo, o
farelo de soja ou a soja-grao torrada. A inclusao de
uma fonte de proteina natural, na mistura, melhora a
qualidade da proteina da racao.

A inclusao de uma porcentagem relativamente alta
de sal branco, na mistura, tem a finalidade de manter
a ingestao da uréia abaixo dos niveis toxicos para o
animal, limitando o consumo e reduzindo os custos
da suplementacao. Convém salientar que até o mo-
mento nao foi observado nenhum caso de toxicidade
de uréia decorrente do uso de mistura multipla.

A exemplo de outros suplementos que contém
uréia pecuaria, € recomendavel a utilizacao de cochos
cobertos.

O consumo é bastante variavel, dependendo da qua-
lidade e da oferta de pastagem, situando-se numa faixa
de 200 a 300 gramas por animal/dia. A frequéncia de
reposicdo da mistura multipla, nos cochos, ndo deve
exceder a trés dias, ja que a mistura, em contato com a
saliva do animal, temm uma tendéncia a empedrar.

E importante salientar que para obter melhores
resultados é essencial a existéncia de uma boa dispo-
nibilidade de pastagem.
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A analise econbmica que tem sido efetuada em
todos os estudos de mistura multipla, conduzidos até
0 momento, para avaliar o impacto dessa tecnologia,
em sistemas reais de producdo, tem permitido estimar
que para cada real aplicado nesse tipo de suplementa-
cao podem ocorrer retornos de até cinco reais.

Cana-de-acucar com ureéia pecuaria

O periodo de maturacdo e de colheita da cana-de-
agucar ocorre, justamente, no auge da estacdo seca
quando as pastagens estdo mais escassas. Trata-se de
uma cultura perene, de facil implantacdo que exige,
relativamente, pouco trato, de baixo custo de produ-
cao e que pode ser cortada a cada 12 meses. Além
disso, a cana-de-acucar caracteriza-se por seu grande
potencial de producédo, alcancando, em alguns locais,
até 120 toneladas por hectare/ano.

Embora pobre em proteina, a cana contém muita
energia e € bastante palatavel para ruminantes, sendo
bem consumida pelos animais, mesmo quando adicio-
nada a uréia. Ao contrario dos capins, quase ndo perde
seu valor nutritivo na época da seca e caso ndo seja
utilizada, em determinado ano, pode ser mantida no cam-
po e usada no ano seguinte.

Na verdade, a expressao cana + uréia refere-se a
mistura cana-de-aclcar + uréia pecudria + uma fonte
de enxofre, normalmente o sulfato de aménio. Partici-
pante da mistura como fornecedor de enxofre, ele-
mento indispensével para a sintese de proteinas
microbianas no rdmen, o sulfato de amoénio possui 24%
de enxofre e é excelente fonte desse elemento.
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Preparacdo e utilizacdo da cana-de-acucar com a
uréia pecuaria

e A cana-de-acucar pode ser cortada para, no maximo,
dois dias de consumo e s6 deve ser picada momen-
tos antes de ser fornecida aos animais.

e Se possivel, as folhas secas da cana-de-acucar
devem ser retiradas antes do corte.

Mistura da uréia pecuaria com a fonte de enxofre

e Misturar nove partes da uréia com uma parte de
sulfato de amodnio.

A mistura deve ser preparada em local cimentado,
onde se despejam a uréia e o sulfato de amoénio, for-
mando um monte. A seguir, com uma pa ou enxada,
mistura-se bem o material que compoe o monte, ensa-
cando-o e guardando-o, em seguida, em local seco,
fora do alcance dos animais.

Fornecimento da mistura cana-de-agcucar + uréia
pecuaria para 0S animais

e Primeira semana (periodo de adaptacao)

Usar 0,5% da mistura uréia pecuaria + fonte de
enxofre na cana-de-acucar. Exemplo: Para cada 100 qui-
los de cana picada, adicionar 500 gramas da mistura
uréia pecuadria + fonte de enxofre (450 gramas de
uréia e b0 gramas de sulfato de aménio). Diluir a mis-
tura em quatro litros de agua.
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Cana picada Mistura uréia + Agua
Fonte de enxofre
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Segunda semana (periodo de rotina)

Usar 1% da mistura uréia pecuaria + fonte de
enxofre na cana-de-acticar. Exemplo: Para cada 100
quilos de cana picada, adicionar 1 quilo da mistura
uréia pecuaria + fonte de enxofre (900 gramas de
uréia e 100 gramas de sulfato de aménio). Diluir a
mistura em quatro litros de &gua.

Cana picada Mistura uréia + Agua
Fonte de enxofre
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100 kg 1 kg 4 litros

Recomendacdes gerais de uso

* Nao fornecer a vontade cana-de-aclicar + uréia a
animais em jejum.
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¢ Manter a mistura mineral de boa qualidade a dispo-
sicao dos animais. _

e Permitir livre acesso dos animais a agua.

e Utilizar cochos bem dimensionados.

e Preferencialmente, adicionar a solucao de uréia pe-
cuaria + fonte de enxofre ao volumoso, com rega-
dor.

e Perfurar os cochos descobertos, para escoamento
da agua da chuva.

e Descartar as sobras da mistura preparada e consu-
mida no dia anterior.

e Em caso de ataque de abelhas, fazer o fornecimento
da cana-de-acucar + uréia ao entardecer.

e Caso o animal deixe de receber a mistura cana-de-
aclUcar + uréia por dois dias consecutivos, o traba-
lho de adaptacao devera ser reiniciado.

Mistura uréia + Cana picada
Fonte de enxofre

100 kg

Capim de corte com uréia pecuaria

Ao se utilizar capim de corte, deve-se empregar a
metade da dose de uréia recomendada para a adicao
na cana-de-acucar. Entretanto, ao usar o capim de
corte com cana-de-acucar, devem ser consideradas as
indicacoes do Tabela 4.
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TABELA 4. Percentagens sugeridas de mistura de
capins de corte e cana-de-aclicar com
uréia pecuaria.

L

Capim Cana-de-acticar Uréia pecuaria (%)
picado (%) (%) Adaptacéao Rotina

O 100 0,50 1,0

25 /5 0,50 eC

50 50 0.35 0,7

15 25 0,25 0.5

100 0 0,25 0,5

Volumosos de baixa qualidade com uréia pecuaria

O aproveitamento dos residuos e dos subprodu-
tos agroindustriais, na alimentacdao animal, num con-
texto de viabilidade econ6mica e disponibilidade é
capaz de contribuir para atender as exigéncias nutri-
cionais (Lima et al., 1998). Entre os residuos que en-
quadram nessa condicdo, estao as palhadas de diver-
sas culturas, fenos de gramineas colhidos em estadios
avancados de maturacdo e os subprodutos da agroin-
dustria, como as polpas de frutas.

Utilizacdo da uréia pecudria com volumosos de baixa
qualidade

* O volumoso deve ser totalmente picado.

* Observar um periodo de adaptacéo, iniciando com o
fornecimento de 5% da mistura uréia pecudria +
fonte de enxofre no volumoso, aumentando a pro-

porcao dessa suplementacdo para 1% na segunda
semana.

26 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000



Embrapa Cerrados, 2000

e Para volumosos com mais de 30% de umidade,
recomenda-se nao ultrapassar a proporcao corres-
pondente a 5% (0,5 quilo de uréia pecuéaria + fonte
de enxofre para cada 100 quilos de volumoso).

e Quando os volumosos estiverem bem secos, o nivel
da mistura uréia pecuaria + fonte de enxofre pode
chegar ao limite maximo de 1%.

 Adicionar a solucao ao volumoso de preferéncia com
regador.

e Evitar o acumulo da mistura uréia pecuaria + fonte
de enxofre no fundo do cocho.

e As sobras nao devem ser utilizadas no dia seguinte
ao do preparo.

* Observar o periodo da adaptacao do animal a uréia
pecuaria. Caso o animal deixe de recebé-la por dois
dias, o trabalho de adaptacao deve ser reiniciado.

» Nao fornecer mistura de volumosos de baixa qualida-
de com uréia a animais fracos, em jejum ou famintos.

Silagem com uréia pecuaria

O milho, por conter altos teores de carboidratos
soluveis e apresentar boa producao de matéria seca, é
uma das forrageiras mais utilizadas para a producao
de silagens. Entretanto, o baixo valor em proteina bruta
pode ser fator limitante do seu consumo e da sua
digestibilidade (Goncalves et al., 1998). Contudo, por
ser uma excelente fonte de energia tém-se adicionado
a uréia ao milho, por ocasiao da ensilagem, como for-
ma de elevar seu valor protéico. O uso de 0,5% de
uréia, como aditivo na silagem de milho, foi capaz de
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aumentar seu teor de proteina bruta em cerca de 50%
em trabalho de Rojas et al. (1880); elevar de 5,0 para
8,3 em estudo de Vilela et al. (1986); e praticamente
dobrar esse conteudo em avaliacdo de Goncalves et al.
(1998). Também na ensilagem do sorgo, a uréia tem
sido adicionada com o objetivo principal de aumentar
a percentagem de proteina bruta, apesar de sua apli-
cacao ter promovido melhor estabilizacdo da massa
ensilada apds abertura, na silagem de milho (Vilela et
al., 1986) e de capim-elefante (Vilela, 1989), além de
ter sido capaz de estimular a fermentacdo latica em
estudo de Gomide et al. (1974). Outro ponto positivo
dessa adicao é possibilitar que a ingestdo da uréia se
processe, gradualmente, ao longo do dia, reduzindo
0s riscos de intoxicacao.

O estadio de maturacdo é ponto fundamental para
a melhor eficiéncia do tratamento com uréia, sendo
que o teor de matéria seca ideal para sua recomenda-
¢ao como aditivo nas silagens de milho e de sorgo
varia de 30% a 33%, nao devendo ultrapassar 38% a
40% (Harris, 1984). No entanto, experimentos condu-
zidos na Embrapa Gado de Leite com silagens de ca-
pim-elefante, adicionadas a uréia, indicaram que o teor
de matéria seca do capim deve situar-se préximo ou
acima de 43%, em razao da maior atividade da urease
em teores de matéria seca mais reduzidos. Essa maior
atividade da urease esta relacionada a extensa degra-
dacao da uréia com liberacdo de aménia em quantidade
suficiente para inibir o consumo e reduzir a eficiéncia
na utilizacao do nitrogénio pelos ruminantes. Desta
forma, para que a uréia seja adicionada ao capim-ele-
fante, durante sua ensilagem, aconselha-se proceder
ao pre-murchamento do capim.

28
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Recomendacées para adicdo da uréia pecuaria durante
a ensilagem

e A uréia a ser adicionada durante a ensilagem é 0,5%
da matéria natural da forragem. Quantidades supe-
riores sao responsaveis pelo aparecimento de cheiro
da amodnia, provocando recusa da silagem.

« A distribuicdo pode ser feita a lanco, intercalando
camadas de forragem e de uréia em toda a extensao
do silo, proporcionando uniformidade do conteudo.

A uréia pode também ser adicionada a silagem no
ato do seu fornecimento aos animais. Nesse procedi-
mento, recomenda-se dilui-la em agua para permitir sua
distribuicdo uniforme sobre a silagem. Esse sistema
de utilizacdo da uréia requer um periodo de adaptacao
ao seu consumo. Na primeira semana, deve-se utilizar

250 gramas da mistura de uréia + fonte de enxofre

para cada 100 quilos de silagem. A partir da segunda

semana, pode-se utilizar 500 gramas da mistura uréia

+ fonte de enxofre em cada 100 quilos de silagem.

Concentrados com uréia pecuaria

O emprego da uréia, em alimentos concentrados,
permite economizar insumos sem comprometer a produ-
tividade dos animais, sendo uma forma amplamente uti-
lizada, com o objetivo de reduzir custos nesse tipo de
alimento (Vilela & Silvestre, 1985), tendo sido demons-
trado que a substituicdo criteriosa de concentrados pro-
téicos pela uréia nao altera a digestibilidade de compo-
nentes nao.protéicos da racao (Silva, 1984). Segundo
Campos & Rodrigues (1984), os teores maximos de
inclusdao da uréia em alimentos concentrados devem ser
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limitados: de 1% a 2%. Algumas sugestoes de misturas
concentradas, utilizando uréia, propostas por Dayrell &
Campos (s.d.) sdo mostradas na Tabela 5.

TABELA 5. Sugestdes de concentrados, utilizando
uréia pecuaria.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Milho, fub .- 845 745 790 50,0 85,0 80.0 650 750
MDPS* . 780
Soja, farelo 230 19,0 10,0 80 - - 10,0 - - 8,0
= Algodao, farelo . * ~ - 150 100 - 150 10,0
£ Trigo, farelo - - - 120 - 350 - - 200 120
=
‘E Mandioca 72,0
£ Uréia 20 10 20 20 20 20 20 20 20 20
Calcério calcitico 20 1,0 1,0 15 15 20 20 20 20 20
Fosfato bicalcico - - 1,0 05 1,0
Minerais 10 1,0 15 15 15 10 10 10 10 10
= Proteina bruta (PB) 20,0 18,0 19,2 19,1 184 192 197 186 18,6 195
2 Enega(NOT) 758 70,0 752 73,9 730 730 790 770 749 773
< Calcio (Ca 1,20 0,60 0,92 1,00 1,07 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00
Z
= Egsforo (P) 0,33 0,40 0,62 0,60 0,64 0,80 0,36 045 0,56 045

" MDPS = milho desintegrado com palha e sabugo.
Fonte: Dayrell & Campos (s.d.)

Informacdao complementar

A adicdo de 1% de uréia pecuaria no concentrado
e capaz de elevar seu teor de proteina bruta em, aproxi-
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madamente, 2,6% a 2,8%, dependendo do conteudo
de nitrogénio da uréia (Tabela 6).

TABELA 6. Variacao do teor de proteina bruta de
alimentos concentrados com adicao
crescente de uréia pecuaria.

Teor de Milho Sorgo Farelo de Farelo de Raspa de
uréia- % moido moido trigo arroz mandioca
Teor de proteina - %
0 8,0 9,0 14,0 12,0 3,0
1 10,8 11,8 16,8 14,8 5,8
#, 13,6 14,6 19,6 12.6 .. 180
CONSIDERAGCOES FINAIS

e A uréia pecuaria € uma alternativa viavel aos suple-
mentos protéicos, como forma de reducao de cus-
tos na exploracao de ruminantes para producao de
leite e de carne.

e Visando a maiores indices de producao, a suplemen-
tacao deve ser acompanhada por alguma fonte de
proteina verdadeira.

e Por ser altamente soluvel no ambiente ruminal, o
fornecimento da uréia pecuaria deve ser acompa-
nhado de uma fonte de carboidratos de fermenta-
cao rapida, visando a otimizar a sintese protéica mi-
crobiana.

e Para animais, recebendo uréia pecuaria, € também
necessaria a suplementacao com enxofre, para pro-
piciar a sintese dos aminoacidos sulfurados.
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* Levando em consideracdo o peso do animal, o for-
necimento de uréia pecuéaria ndo deve ultrapassar
40 gramas para cada 100 quilos de peso vivo.

* A fim de evitar grandes variacées na, concentracao
de aménia no contetdo ruminal, o fornecimento da
uréia pecudria deve ser fracionado ao longo do dia.

* A adaptacédo a ingestdo da uréia, pelo fornecimento
de quantidades gradativamente crescentes, é con-
dicao fundamental para evitar a intoxicacao.

* O fornecimento de uréia pecuéria a ruminantes de
pequeno porte (caprinos e ovinos) segue as mesmas
recomendacoes basicas aos bovinos.

RECOMENDAGCOES TECNICAS PARA A UTILIZAGAO DA
UREIA PECUARIA NA ALIMENTAGAO ANIMAL

RESUMO - Sao apresentadas algumas recomendacoes técnicas para
a utilizacao correta da uréia na alimentacio animal. Aspectos ligados
ao metabolismo da uréia nos ruminantes e os principais fatores que
afetam a sua utilizacdo no rimen sdo também abordados. As princi-
pais diferencas entre a uréia fertilizante e a uréia pecuaria, fabricadas
no Brasil sdo também discutidas.

Palavras-chave: uréia, uréia pecudria, uréia fertilizante, suplementa-
cao animal, ruminantes.

TECHNICAL RECOMENDATIONS FOR UREA
UTILIZATION IN LIVESTOCK FEEDING

ABSTRACT - Specific recommendations on the proper use the diffe-
rent methods and systems by urea can be used in livestck feeding,
under brazilian conditions, are presented in this paper. Peculiar diffe-
rences between fertilizer urea and urea for animal feeding produced in
Brazil are also discussed. Several aspects related to urea metabolism,
factors which affect its utilization and urea toxicity hazards to rumi-
nants are also presented.

Key words: urea, livestock feeding, ruminants, Brazil.

32 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000



Embrapa Cerrados, 2000

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAMPOS, O.F.; RODRIGUES, A.A. Uréia para bovinos
em crescimento. In: SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO
DE BOVINOS, 2., 1984, Piracicaba, SP. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 1984. p.142-173.

DAYRELL, M.S., CAMPOS, O.F. Opcoes de concen-
trados para vacas em lactacdo. In: ORIENTACOES

técnicas para o produtor de leite. Coronel Pache-
co: EMBRAPA-CNPGL. [s.d.].

GOMIDE, J.A.; ASSIS, F.N.; NASCIMENTO JUNIOR,
D. Efeito da adicao de uréia e do tempo de fer-
mentacao sobre as caracteristicas da silagem de

sorgo (Sorghum vulgare). Revista Ceres, Vicosa,
v.21, n.117, p.358-365, 1974.

GONCALVES, L.C.; BORGES, A.L.C.C.; RODRIGUEZ,
N.M.: PIZARRO, E.A. Valor nutritivo da silagem
de milho adicionada de uréia e carbonato de cal-
cio e do roldo de milho. | - Consumo e digestibili-
dade aparente da matéria seca e da proteina bru-
ta e balanco de nitrogénio. Arquivo Brasileiro de

Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte,
v.50, n.3, p.309-315, 1998.

HARRIS, J. Non protein nitrogen suplementation and
additivies. In: SILAGE MANAGEMENT IN QUE-
ENSLAND, 1984, Brisbane. Anais... Brisbane:
Queensland of Primary Industries, 1984. p.97-102.

KLOFFENSTEIN, T. Needs for escape protein of gra-

zing cattle. Animal Feed Science, v.60, p.191-
199. 1996.

LIMA, A.B. de: PIMENTA FILHO, E.C.; DIAS, J.Q.;
SANTOS, E:M. dos: PERONICO, A.S.; MEDEIROS,

Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000 33



Uréia pecuaria

E.Q. de; LOPES, W.B. Efeito da hidrélise do ba-
gaco de cana com 6xido de calcio com diferentes
tempos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35.. 1998, Botuca-
tu, SP. Anais... Botucatu: SBZ, 1998. pP.197-199.

LOPES, H.O.S. Suplementacdo de baixo custo para
bovinos: mineral e alimentar. Brasilia: EMBRAPA -
SPI, 1998. 107p. Colaboracido de E.A. PEREIRA,
l.J. NUNES, F.M.O. BORGES, W.V. SOARES, PE-
REIRA, G.

LOPES, H.O.S.; PEREIRA, E.A.; SOARES, W.V.; PE-
REIRA, G. Mistura mailtipla: uma alternativa de
baixo custo para suplementar o gado na seca. Pla-
naltina. EMBRAPA-CPAC, 1995. 5p. (EMBRAPA-
CPAC. Comunicado Técnico, 69).

ROJAS, S.A.S.; RODRIGUEZ, N.M.: PIZARRO, E.A.
Efeito da uréia e do carbonato de calcio na fer-
mentacao da silagem de milho. Arquivos da Es-
cola de Veterinaria da UFMG, Belo Horizonte, v.32,
n.3, p.407-414, 1980.

VILELA, D. Aditivos para silagens de plantas de clima
tropical. In: SIMPOSIO SOBRE ADITIVOS NA
PRODUCAO DE RUMINANTES E NAO RUMINAN-
TES, 1., 1998, Botucatu, SP. Anais... Botucatu:
SBZ,1998. p.73-108. Simpdsio paralelo a 352 Reu-
niao Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia.

VILELA, D. Avaliacdo nutricional da silagem de capim-
elefante (Pennisetum purpureum, Schum) subme-

tido a emurchecimento e adicido de uréia na ensila-
gem. Vicosa: UFV, 1989. 186p. Tese Doutorado.

VILELA, D., MELLO, R.P., VILLACA, H.A.: CRUZ, G.M.
da; MOREIRA, H.A. Efeito da cama de aviario e

34 Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000



Embrapa Cerrados, 2000

da uréia na ensilagem do milho sobre o desempe-
nho de vacas em lactacao. Revista da Sociedade

Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v.15, n.1, p.b7-
68, 1986.

VILELA, H., DEMTCHENKO, A., VILELA, D., CARNEI-
RO, A.M. Efeito da adicao de uréia a mistura mi-
neral sobre o ganho em peso de novilhos mesti-
cos (Holandés-Zebu) em pastejo, durante o perio-
do seco. Arquivos da Escola de Veterinaria da
UFMG, Belo Horizonte, v.34, n.1, p.141-145,
1982.

VILELA, H.; SILVESTRE, J.R.A.S. Uréia: informe téc-

nico. Brasilia: EMBRATER/EMATER-MG, 1985.
5/p.

Circ. téc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 8, p.1-35, dez. 2000 35



	Sumário - Clique diretamente sobre o item desejado.
	INTRODUÇÃO
	URÉIA PECUÁRIA E URÉIA FERTILIZANTE
	METABOLISMO DA URÉIA PECUÁRIA NOS RUMINANTES
	PRINCIPAIS FATORES QUE AFETAM A UTILIZAÇÃO DA URÉIA PECUÁRIA NO RÚMEN
	INTOXICAÇÃO PELA URÉIA PECUÁRIA
	TRATAMENTO DA INTOXICAÇÃO POR URÉIA PECUÁRIA
	UTILIZAÇÃO DA URÉIA PECUÁRIA NA ALIMENTAÇÃO DE RUMINANTES
	Sal mineral com uréia pecuária
	Recomendações gerais

	Misturas múltiplas
	Mistura múltipla da seca
	Mistura múltipla das águas
	Fórmulas de uma mistura múltipla

	Cana-de-açúcar com uréia pecuária
	Preparação e utilização da cana-de-açucar com a uréia pecuária
	Recomendações gerais de uso

	Capim de corte com uréia pecuária
	Volumosos de baixa qualidade com uréia pecuária
	Utilização da uréia pecuária com volumosos de baixa qualidade 

	Silagem com uréia pecuária
	Recomendações para a adição da uréia pecuária durante a ensilagem

	Concentrados com uréia pecuária 
	Informação complementar


	CONSIDERAÇÕES FINAIS 
	RESUMO
	ABSTRACT
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS


