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Cerrados

UTILIZACAO DE MARCADORES MOLECULARES EM RETROCRUZAMENTOS
VISANDO A RESISTENCIA DO MARACUJAZEIRO-AZEDO A
MULTIPLAS DOENCAS
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INGRORUCAO

PlantacSes comercials de maracuja-azedo (Passiflora edulis f. flavicarpa) vem sendo atacadas por
doencas causadas por virus (virose do amadurecimento do fruto PWYV), por fungos (antracnose,
fusariose, verrugose e septoriose) e pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae
(Junqueira et al., 2003). Essas doencas, em conjunto, depreciam a qualidade do fruto diminuindo
seu valor comercial e reduzem a produtividade e a longevidade da cultura. Na Figura 1 ilustra-se
algumas das principais doencas do maracujazeiro.

O uso de cultivares resistentes associado a outras técnicas de manejo integrado é a medida mais
eficaz, econémica e ecoldégica de controle de doencas. O desenvolvimento de cultivares resistentes
a doencas é estratégico para a cultura do maracuja visando a reducao de custos de producao,
seguranca de trabalhadores agricolas e consumidores, qualidade mercadoldgica, preservacao do
ambiente e sustentabilidade do agronegbcio.

Espécies silvestres de maracuja nativas e espontdneas no Cerrado sdo alternativas para a
ampliacdo da base genética da resisténcia, entretanto, trabalhos de melhoramento genético sao
necessarios para combinar a resisténcia com caracteristicas de produtividade e qualidade de frutos.
O método dos retrocruzamentos tem sido muito utilizado para incorporacao de genes de resisténcia
em variedades comerciais e, marcadores moleculares tém sido ferramentas Uteis em tais programas
(Openshaw et al., 1994, Faleiro et al., 2001). Na Figura 2 ilustra-se algumas etapas e infra-estrutura
do programade melhoramento genético realizado na Embrapa Cerrados.

CRIEAVG

Analisar o potencial dos marcadores moleculares RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)

como ferramenta auxiliar ao programa de melhoramento por retrocruzamentos visando a resisténcia
do maracujazeiro amultiplas doencas realizado na Embrapa Cerrados.

MERTAREIMETODROS

Cruzamentos inter-especificos envolvendo a variedade comercial Passiflora edulis f. flavicarpa cv.

Gigante Amarelo e espécies silvestres P. setacea, P. coccinea, P. caerulea foram realizados e
marcadores moleculares utilizados para confirmar a fecundacao cruzada.

Retrocruzamentos utilizando a variedade comercial como recorrente foram iniciados. Avaliou-se o
potencial uso dos marcadores moleculares para acelerar a recuperacdo do genoma recorrente. O
programa de retrocruzamentos fol dividido em quatro subprogramas: SP1 (P. edulis X P. setacea),
SP2 (P. edulis X P. coccinea), SP3 (P. edulis X P. caerulea) e SP4 (P. coccinea X P. setacea X P.
edulis). Para cada material genético de cada subprograma (genitores, plantas F e plantas RC) foram
obtidos, pelo menos, 100 marcadores RAPD.

Os marcadores RAPD gerados foram convertidos em matrizes de dados binarios, a partir das quais
foram estimadas as distancias genéticas relativas entre os diferentes acessos e também com base no
complemento do coeficiente de similaridade de Nei & Li, utiizando-se o Programa Genes (Cruz,
1997). A matriz de distancias genéticas foil utilizada pararealizar a analise de agrupamento por meio
de dendrograma, utilizando-se o método do UPGMA (Unweighted pair-group arithmetic average)

como critério de agrupamento.

Figura 2. llustracées da obtencdo de populacées mediante cruzamentos inter-especificos (A e B),
avaliacao de doencas (C) e obtencdo de marcadores moleculares (D) realizadas na Embrapa
Cerrados.
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Figura 1. Principais doencas do maracujazeiro: virose (A e B), bacteriose (Ce D), antracnose (E), septoriose (F), verrugose (G), fusariose (H e |) e morte precoce (J).

[RESUILTTAOS

Analises de marcadores RAPD informativos mostraram-se uteis na confirmacao
da fecundacao cruzada. Na Figura 3 mostra-se a analise de bandas informativas na
confirmacao da fecundacao cruzada. Nota-se que, na analise, foram incluidas as
amostras dos possiveis pais. Tal procedimento é Importante por causa da
possibilidade de haver polimorfismo intra-especifico. A utilidade dos marcadores
moleculares para a confirmacao da fecundacdo cruzada foi verificada em todos
subprogramas.

As distancias genéticas entre acessos do Subprograma 1 emrelacdo ao genitor
recorrente (P. edulis) calculadas com base em marcadores RAPD evidenciam o
potencial e a utilidade dos marcadores moleculares para acelerar arecuperacao do
genoma recorrente (Tabela 1). Com o avanco das geracdes de retrocruzamentos,
ha uma diminuicao da distancia genética em relacdo ao genitor recorrente (Tabela

Figura 3. Uso de marcadores moleculares RAPD
para a confirmacao da fecundacao
cruzada entre espécies de Passiflora.
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Figura 4. Distancias geneticas relativas (%) de acessos de maracujazeiro do
Subprograma 1 em relacéo ao genitor recorrente P edulis. Os
acessos em verde exemplificam os acessos a serem selecionados
para o avanco das geracoes deretrocruzamentos.

Tabela 1. Distancias geneticas e numero de bandas

g 1,Figuras 4 e5). tanEE
R polimorficas entre acessos do Subprograma 1 de
A escolha dos acessos geneticamente mais proximos do genitor recorrente a retrocruzamentos e o genitor recorrente P. edulis. I "
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acelerar a introducao de genes de resisténcia a ferrugem e a antracnose em um
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DGML -Distancia genética baseada no com pemento do coeficiente de similarida de de Mei & Li
MBP -Mamero de bandas polimorficas

DGR Distancia geréticarelativa (%)

Pe- Pasziflora eaulis

Pz Passiffora selacea

P - Panta

Figura b. Analise de agrupamento de 12 acessos de maracujazeiro do
Subrograma 1, baseada na matriz de distancias geneticas
calculadas usando 106 marcadores RAPD. O método do UPGMA
foi utilizado como criterio de agrupamento.
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CONCLUSOES

Analises de fingerprinting, distancias genéticas e de agrupamento evidenciaram o potencial e a
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