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Apresentacao

Este estudo é resultado da evolucao de trabalho pioneiro realizado entre 1992 e
1997 pela Associacao Brasileira dos Criadores de Zebu - ABCZ e a Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia que culminou com a elaboracéo do primeiro
Catélogo de Linhagens do Germoplasma Zebuino: Raca Nelore.

Neste documento, apresenta-se uma extensa revisao sobre a base genética da
raca Nelore, desde a introducao de animais, oriundos da Ultima importacao, sua
evolucao genética até sua estratificacdo em linhagens que foram multiplicadas e
que, de certa forma, fornecem subsidios para identificacdo e formacéo de novas
linhagens, propiciando ao leitor monitoramento das transformagcdes que possam
estar ocorrendo na "estrutura familiar" da raca Nelore no Brasil.

Acreditamos que esta publicacdo possa ser de grande valia para o pecuarista por
fornecer informacdes necessarias na tomada de decisdes para aumentar a
eficiéncia de producéao da raca Nelore.

Carlos Magno Campos da Rocha
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Nelore: Base Genética e
Evolucao Seletiva no Brasil

José Henrique Ferreira de Oliveira
Claudio de Ulhéa Magnabosco
Arnaldo Manuel de Souza Machado Borges

Introducéao

O rebanho bovino brasileiro é constituido por grande diversidade de racas e, em
importancia, as racas originarias da India tém papel de destaque na pecudria
brasileira. Os bovinos, de acordo com sua origem e distribuicdo geografica, podem
ser divididos em dois grandes grupos: o tipo taurino (Bos taurus taurus, na
classificacao zootécnica), representado pelos bovinos europeus que se caracterizam
pela pele clara e bem aderente ao corpo e por pélos longos; e o zebuino (Bos
taurus indicus na classificacdo zootécnica) que vive nas regides tropicais, tendo
como caracteristicas mais importantes a pele pigmentada e solta, pélos curtos e a
presenca de giba ou cupim, conhecidos sob a denominacao de Zebu ou Cebd, nos
paises latinos, e como Brahman nos Estados Unidos (Santiago, 1987).

Nos séculos 18 e 19, o dominio de regides da Africa e da india pelos
portugueses foi determinante para a entrada de reprodutores bovinos do tipo
Zebu no Brasil, uma vez que este era dominado politica, comercial e
administrativamente por Portugal que sempre favoreceu o intercambio do nosso
pais com outras regidoes dominadas pelos portugueses (Pardi et al., 1996).

Segundo ANUALPEC-FNP (2001), ha na india e no Paquistdo mais de 320
milhoes de bovinos. E nesse imenso rebanho podem ser distinguidas cerca de
30 racas e variedades, isto é, grupamentos detentores de algumas caracteristicas
em comum que constituem racas geograficas. Muitas delas foram objeto de
antiga e cuidadosa selecdo realizada por antigos principes, pelas escolas de
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agricultura, estacGes experimentais e mesmo criadores particulares e tribos de
pastores. Infelizmente, esses trabalhos para producao de carne nao tiveram
continuidade depois da independéncia do dominio inglés, permanecendo apenas
aqueles de animais para trabalho ou para producéo de leite (Borges, 1988).

As numerosas racas e variedades bovinas da india, com base em testemunhos
arqueolégicos e em dados histéricos relativos a introducao de diferentes tipos de
gado, por invasores e, principalmente, por certas semelhancas fisicas bem
definidas, podem ser classificadas em seis grupos ou ragas-tronco; objeto de
minucioso estudo encomendado pela FAO aos eminentes zootecnistas Joshi e
Phillips, publicado em Roma sob o titulo "El ganado de la India y del Pakistan"

(Santiago, 1987).

No Brasil, recebemos diversas racas dos tipos basicos indianos; do primeiro
grupo, a raca Kankrej ou Guzera; do segundo, a raca Ongole ou Nelore; do
terceiro grupo, as ragas Gir e Sindi; e, finalmente, do quarto grupo, a raca
Cangaian. Dessa maneira, faltam-nos apenas as racas do quinto e sexto grupos,
mas que sdo de reduzida importancia econémica na prépria india (Santiago,

1987).

Atualmente sdo exploradas, no Brasil, quatro racas zebuinas vindas da india:
Nelore, Gir, Guzera e Sindi além de outras formadas no Pais, que séo: Indubrasil,
Tabapua, Nelore Mocho e Gir Mocho. Existe ainda um pequeno rebanho da raca
Cangaian de efetivo populacional reduzido de acordo com as Ultimas estimativas
da Associacdo Brasileira de Criadores de Zebu - ABCZ (Santiago, 1987).

Gracas a sua notavel adaptacao ao ambiente tropical, os animais zebuinos aqui
multiplicaram-se geometricamente, alcancando a populacao hoje estimada em
cerca de 136 milhdes de animais. De acordo com Brasil (1984) estima-se que
apenas cerca de 7000 animais indianos ingressaram no Pais. Esse fato adquire
grande dimensao, se comparado as racas européias, pois estima-se que 800 mil
animais ingressaram em nosso pais. Esse fato torna-se mais relevante se
considerarmos que esse processo de importacédo ainda se mantém, mas nem por
isso conseguem multiplicar-se com a mesma velocidade do material genético
indiano. Nao é exagero afirmar que as racas zebuinas promoveram uma
verdadeira "ocupacao genética" de vastas areas tropicais do Brasil. Hoje temos,
sem duvida, o maior rebanho comercial do mundo cuja potencialidade produtiva
nao encontra rivalidade em nenhum outro pais (Pereira, 1996).
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Nosso pais, com o segundo rebanho de bovinos do mundo, passara de segundo
produtor mundial de carne bovina (11% da producdo mundial) para o primeiro,
nos préximos cinco anos e firmar-se-4 como um dos maiores exportadores de
carne. Além disso, estara preparado para a demanda potencial no mercado
interno da ordem de 60 milhdes de consumidores de cortes de carne nobre.
Todos esses aspectos demonstram por que os Programas de Melhoramento
Genético estdo em franca expansao no Pais (Lobo et al., 2002). Por esse
motivo, torna-se tao importante descrever e conhecer a populacédo nacional.

Uma das formas de se descrever a variabilidade genética populacional e sua
evolucdo durante as geracoes é por meio de informacdes obtidas do registro
genealdgico. E crescente a atencao dada & estrutura de populacdes, visto que
estas tém sofrido alteracdes nos ultimos 25-40 anos e, as relacdes entre
endogamia e variabilidade genética podem-se tornar importantes (Faria, 2002).
De acordo com esse autor, pelo nUmero efetivo de reprodutores, avalia-se como
se mantém o balanco esperado das contribuicdes dos fundadores entre as
geracgoes, levando-se em consideracdo a taxa de selecdo e a variacdo de tamanho
de familia.

Uma das causas de perda de genes nas populacdes vem do efeito gargalo que
resulta da diminuicdo do nimero de reprodutores entre periodos e que é tomado
em consideracdo quando se estima o nimero efetivo de ancestrais. Utilizando
dados da raca Nelore (Faria et al., 2002) encontraram reduzido efeito de gargalo
depois das geracoes dos fundadores. Observando-se o pequeno ndmero de
ancestrais nas racas estudadas, entre elas a Nelore, verifica-se a predominancia
na utilizacao de alguns reprodutores, explicada por sua contribuicdo marginal na
populacao-referéncia.

O objetivo deste trabalho foi estudar o inter-relacionamento da estrutura familiar
da raca Nelore com o mérito genético dos principais reprodutores e seus
descendentes por diversas geragoes.

Introducdo do Zebu no Brasil

A criacdo de bovinos no Brasil coincide praticamente com a época do
descobrimento e da colonizacdo. E provavel que o primeiro rebanho zebu
estabelecido no Brasil tenha sido o da Fazenda Santa Cruz de propriedade do
imperador D. Pedro I, no Rio de Janeiro. As importacdes direcionadas de
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zebuinos iniciaram-se a partir de 1870, por iniciativa de criadores dos Estados
do Rio de Janeiro e da Bahia. Teéfilo de Godoy é citado como o primeiro criador

a ir a India adquirir zebuinos, em 1893 (Lopes & Rezende, 1984).

Em 1917, Jodo, Virmondes e Otaviano Martins Borges partiram de Uberaba para
sua terceira viagem a India. A aventura duraria dois anos e, para Jodo Martins
Borges, seria a ultima. As grandes importacdes coincidiram com a Primeira
Grande Guerra e foram conseqUéncia direta da valorizacdo da carne, devido a
exportacao. Entre 1914 e 1918 entraram, no Brasil, 1874 reprodutores aos
quais foram acrescentados 2075 zebuinos chegados entre 1920 e 1921. A peste
bovina, em 1921, oriunda da Europa, provocou muitas mortes na periferia de Sao
Paulo e levou ao cancelamento das importacdes (Lopes & Rezende, 1984).

A importacéao realizada em 1930, por Manoel Oliveira Prata (Nequinha Prata) e
Francisco Ravisio Lemos, foi de importancia fundamental para o
desenvolvimento da selecdo no Brasil. Eles trouxeram animais que tiveram
influéncia decisiva na formacao dos plantéis nacionais, como Maraja - um dos
pilares da raca Nelore e Rajé - que juntamente com Sheik consolidaram o padrao
racial do Nelore no Brasil (Santos. 1995).

Passados quase 30 anos, em 1960 desembarcou, no Porto de Paranagua,
Estado do Paran4, um lote de 20 zebuinos da raca Nelore, trazidos da India pelo
criador Celso Garcia Cid. Esses animais passaram por severa quarentena na llha
de Cobras, sendo liberados apenas mediante autorizacao especial do governo
federal. Foi nessa importacdo que vieram importantes reprodutores como Arjun,
Padrao (posteriormente de propriedade de Hiroshi Yoshio - SP.), Suvarna (que
foi para a Bahia), além das vacas Nalini e Maharani (Cid & Pellegrine, 1990).

Em 1962, desembarcou em Fernando de Noronha o navio Cora que passou por
oito meses de quarentena com 84 cabecas da raca Nelore. Esses animais foram
importados pelos criadores Rubens de Carvalho, Verissimo Costa Junior e Torres
Homem Rodrigues da Cunha. Alguns desses genearcas foram: Taj Mahal (de
propriedade de Nené Costa e mais tarde cedido a Hiroshi Yoshio - SP.), Karvadi,
Golias e Rasta (Torres Homem), Godhavari e Gonthur (Rubico de Carvalho),
Akasamu e Padhu, (cedido a Miguel Vita - BA.), Godar (cedido a Durval Garcia
de Menezes - RJ.), Brahmine (cedido a Darwin Cordeiro - MG.), Nagpur (cedido
a Hiroshi Yoshio - SP.) e as matrizes Langri, Chintaladevi, Cora, Chapathy, entre
outras que também contribuiram geneticamente, pois viriam a ser maes de
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reprodutores com grande nimero de progénies na raca Nelore. Foi nesse lote que
vieram os principais reprodutores-base ou genearcas da raca Nelore cujas
linhagens apresentaram grandes influéncias genéticas (Magnabosco et al.,

1997), em relacdao ao CPMD, (coeficiente de parentesco médio usado para medir
a proporcdo média de genes de um ancestral no efetivo populacional).

Para a elaboracao deste estudo, foi escolhida a raca Nelore por apresentar
excepcional efetivo populacional e ter grande relevancia na pecuaria de corte
nacional.

No Brasil, o Nelore é a raca com maior nimero de criadores, representando o
maior patrimdénio genético do mundo ocidental para estudos. Segundo relatério
de Santos (2000) a raca Nelore responde por quase 80% do rebanho zebuino
no Brasil.

Tabela 1. Estatistica Total de Registro Genealégico de Nascimento (RGN) +
Registro Genealdgico Definitivo (RGD) do Brasil - Periodo de 1939 a 2000.

Gir Mocha 35.706 0,60% 23.743 0,79%
Gir 509.139 8,56% 298.135 9,96%
Guzerd 236.105 3,97% 117.421 3,92%
Indubrasil 210.054 3,53% 125.505 4,19%
Nelore 4.351.657 73,13% 2.030.541 67,81%
Nelore Mocha 430.250 7,23% 291.545 9,74%
Sindi 9.118 0,15% 5.069 0,17%
Tabapua 165.307 2,78% 98.052 3,27%
Cangaian 29 0,00% 50 0,00%
Brahman 2.844 0,05% 4.469 0,15%
TOTAL 5.950.209 100,00% 2.994.530 100,00%

De acordo com Lima (1989), a raca Nelore multiplicou-se com uma velocidade
espantosa a partir dos ndcleos que se formaram logo depois das importacoes da
india. Essa grande aceitac&o foi devida aos indices de desempenho reprodutivo e
produtivo de grande competitividade em climas tropicais. A seguir, sdo
apresentadas algumas de suas caracteristicas funcionais:

®* Rusticidade - o bezerro nasce, cresce, reproduz-se, sem a necessidade diaria
do homem; fortes e espertos, horas depois de nascidos ja se deslocam com o
rebanho.


dilmene

dilmene

dilmene


Nelore: Sua Base Genética e Evolucdo Seletiva no Brasil 19

® Alta fertilidade e prolificidade;

®* Na fémea, o sistema mamario é composto de tetas pequenas, facilitando ao
recém-nascido mamar com bastante agilidade; logo se levanta e vai mamar.
A garupa ligeiramente inclinada aumenta a abertura da bacia facilitando o parto;

® O porte alto e o prepucio reduzido do touro conferem maior eficiéncia
reprodutiva ao Nelore;

® As cores da pele e da pelagem protegem o animal dos raios ultravioleta e
reflete a luz do sol;

®* O Nelore é a resposta definitiva de que é possivel produzir carne nos
trépicos e nas condic6es mais adversas, como pastagens sujas de tocos e
arbustos invasores, grandes extensoes, dificuldade de manejo etc. O sucesso do
Nelore esta na simplicidade do manejo e no retorno do investimento, ele significa
mais carne por area, mais lucro para o produtor.

Precursores da Raca Nelore no Brasil

No final do século 19 e nos primérdios do século 20, a raca Nelore foi
penalizada por ter orelhas similares as do gado Europeu, contrariando uma
tendéncia da época que valorizava orelhas longas e pendulosas como, por
exemplo, as da raca Gir (Pardi et al., 1996). No entanto, apesar das
circunstancias, o Nelore contava com persistentes e evoluidos criadores nos
vérios recantos do Pais, desde seu efetivo introdutor no Brasil, Manoel Ubelhart
Lemgruber, em 1878, de Sapucaia (RJ), Pedro Nunes e, mais tarde outros
criadores sediados em terras fluminenses, como Durval Garcia Menezes. Na
Bahia, destacou-se Octavio A. Machado. A Fazenda Indiana (RJ) foi outro
importante centro de selecdo de gado Nelore. Inicialmente, pertencia ao criador
Pedro Marques Nunes que se dedicou a criacdo com entusiasmo e confianca e
depois a fazenda e o plantel foram adquiridos pelo Dr. Durval Garcia de Menezes
que deu continuidade a obra, tornando respeitado, em todo o meio criatério, o
sufixo "da Indiana" (Lopes & Rezende, 1984).

Segundo Santos (1995), a histéria do Nelore dividiu-se em trés fases; a
primeira, das importacdes que inclui o periodo compreendido pelo final do século
19 até o ano de 1930, com a importacado de Raja, Sheik e Maraja por Pedro
Marques Nunes. A segunda, compreende o periodo de maior nimero de animais
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importados por criadores brasileiros, de 1930 até 1960 quando foi realizada a
importacao por ldelfonso dos Santos, enviado de Celso Garcia Cid. A terceira,
também conhecida como "a grande importacdo de 62", foi feita por José da
Silva (Dico), enviado de Torres Homem, Francisco José de Carvalho, enviado de
Rubens de Andrade Carvalho e Verissimo Costa Junior. Essa terceira fase foi a
época em que se notou o inicio de uma nova etapa histérica para o Zebu com a
chegada de novos reprodutores que com a habilidade desses criadores iriam
chegar aos padroes do Nelore da atualidade.

O trabalho do Sr. Vicente Rodrigues da Cunha teve continuidade com seu filho
Torres Homem Rodrigues da Cunha. O rebanho Nelore VR teve inicio em 1930
com a compra das principais matrizes destacadas dos rebanhos de Adolfo Prata e
Geraldino Rodrigues da Cunha. A marca OM teve grande influéncia no rebanho
VR (Abreu et al., 1956). Em 1962, Torres Homem enviou a india José da Silva
(Dico), empregado da fazenda e José Deutsch, veterinario. José Deutsch voltou
ao Brasil e, no dia do embarque, foram para a india os filhos Joaquim Vicente
Prata Cunha e Vicente Rodrigues da Cunha; e sua mae Dona Olinda Arantes
Cunha. Com a realizacdo da compra, foi fretado o navio Cora, dinamarqués,
tripulacdo alema que embarcou em Madras, seguindo 45 dias de viagem
maritima até Fernando de Noronha. Em 1964, o Nelore marca VR, foi transferido
para Aracatuba - SP; em 1968, na Fazenda Santa Cecilia, foi construido um
pequeno laboratério para congelamento do sémen do genearca Karvadi,
considerado por muitos o melhor touro de sua época. No ano de 1972, com a
aquisicao da Chacara Zebulandia, foi construido novo laboratério para
congelamento e comercializacao de sémen dos reprodutores VR. O trabalho do
Sr. Torres Homem vem-se expandindo pela acao de seus filhos e genros que
cuidaram de aprimorar a obra iniciada pelo avd (Santos, 1993).

A selecdo do Nelore hoje desenvolvida por Rubens de Andrade Carvalho
(Rubico) tem sua origem em Minas Gerais e somente em 1954 ele adquiriu a
Fazenda Brumado em Barretos - SP. Rubico orgulha-se de ter participado da
Ultima e histérica importacao de Nelore, numa verdadeira epopéia, em que foram
trazidos para o Brasil os reprodutores e matrizes que hoje imprimem as
caracteristicas da moderna criacdo do Nelore Nacional. Associado a seu tio Nené
Costa e representado pessoalmente nas compras feitas por seu filho Francisco
José, adquiriu na india 12 touros e 30 vacas. Entre esses animais vieram os
reprodutores Godhavari, Gonthur, Taj Mahal, Everest, Nagpur e as vacas
Goothy, Cora, Surat e Chapathy (Carvalho, 1992).
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Segundo Santiago (1987), em 1957 ocorreu um fato que viria ter profunda
influéncia na evolucao do Nelore. Na primavera daquele ano, nasceu na Fazenda
Santa Marina um bezerro, filho de pais Nelore, ambos puros e registrados, mas
com uma peculiaridade: era mocho de nascenca. O bezerro, que recebeu o nome
de Caburey, era filho do touro Kong OM de criacdo de Otavio Machado; a mae
era a vaca Capanga, de criacdo de Neca Andrade. Capanga tinha uma
particularidade interessante: pouco tempo depois ela pariu outro bezerro mocho,
filho do touro Netinho, nascido na Fazenda Experimental de Criacao de
Sertaozinho, com a vaca Walquiria da Indiana. Esse fato ocorreu na fazenda
Santa Marina de Ovidio Miranda de Brito, mascate, criador, exportador e
industrial da carne e que seria o formador do maior rebanho Nelore Mocho do
mundo. Felizmente, o Senhor Ovidio Brito teve a iniciativa de reservar Caburey
para a reproducao. Os filhos nasceram todos mochos perfeitos, sem rudimentos
de chifres, dando origem a uma familia geneticamente desprovida de chifres,
porquanto o carater mocho é sabidamente dominante. O emprego intensivo do
touro Caburey no rebanho Nelore da Fazenda Santa Marina, inclusive, pela
consangtiinidade, fixou o carater e deu origem a um numeroso rebanho e aos
poucos todo o rebanho-padrao foi sendo absorvido pelo crescente contingente
mocho.

Na Santa Marina, surgiram familias de diferentes touros representados por
genearcas que vieram na ultima importacéo e hoje consideradas como linhagens
da qual essa diversificacao proporciona ganhos substanciais pela selecéo,
diluindo o parentesco, restaurando a variabilidade genética, abrindo novos
horizontes para o aprimoramento da raca (Pereira, 1996).

Linhagens da Raca Nelore

Borges (1952), citado por Santiago (1987), estudou, observou, fotografou e
analisou as trés dezenas de racas e sub-racas zebuinas na india e, dispondo de
documentacao, foi avaliar fenotipicamente a entrada no Brasil de outras racas
indianas, como a Hissar, Nagori, Malvi, Tharparkar. Os representantes da raca
Misore sdo confundidos com o Ongole e vieram a ser absorvidos na formacao do
grande rebanho de gado Nelore brasileiro. Na india, predomina o Ongole na
regido de Madras, ao Sul, e Hariana no Punjab, ao Norte. Dessa maneira,
comecaram a se formar as familias ou linhagens no Nelore brasileiro.
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Neste trabalho, utilizou-se a definicdo de Magnabosco et al. (1997) para o termo
linhagem, tdo comumente empregado no meio agropecuario. Esses autores
consideram linhagem um grupo de animais, descendentes de um reprodutor ou
reprodutriz, constituindo uma familia cujos membros tém, entre si, maior grau de
parentesco do que o comumente observado na raca. A formacao de linhagens é

feita pelo uso da consanglinidade. A forma de consangliinidade mais empregada
nessa formacao é em linha na qual um mesmo reprodutor é acasalado com seus
descendentes, ao longo de algumas geracoes, visando a fixar caracteristicas
julgadas raras.

Ainda no estudo realizado por esses autores, a "representatividade" de cada
genearca foi obtida procurando-se determinar a fracdo de genes idénticos, por
descendéncia do genearca, em cada animal de sua arvore genealdgica avaliado.

Ao estudar a existéncia de linhagens no rebanho zebuino brasileiro, propicia-se
aos selecionadores o conhecimento da estrutura familiar relacionada aos
reprodutores que tém sido utilizados de forma mais intensa nos programas de
selecao e melhoramento. Um problema comum que ocorre com a formacéao de
linhagens é que o mérito do ancestral é geralmente baseado em avaliacdes
subjetivas de algumas caracteristicas ndo necessariamente relacionadas com
producdo. Mesmo considerando que esse ancestral tenha sido objetivamente
avaliado para caracteristicas de importancia econdmica, essa forma de selecao
que de fato acaba sendo um tipo de selecdo baseado na genealogia, tende a ser
menos efetiva que a selecdo pelo desempenho do individuo.

E importante observar que a formac&o de linhagens ndo implica necessariamente
0 acasalamento direto de um reprodutor com seus descendentes, ou seja, 0
emprego direto da consangtiinidade. Implica sim, a utilizacao intensiva na
reproducao de varios animais com origem ligada ao ancestral comum, visando a
fixar caracteristicas associadas a tal reprodutor.

A contribuicdo do reprodutor para o melhoramento genético, mesmo nos dias
atuais é superior a 75%, uma vez que esse melhoramento com a inseminacao
artificial pode deixar centenas ou milhares de descendentes.

Para que o leitor entenda com mais clareza este trabalho, as linhagens foram
divididas em oito grupos e varias familias de maior importancia dentro da raca.
Neste trabalho, sdo contemplados os seguintes topicos: caracteristicas
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fenotipicas, incluindo as caracteristicas raciais e morfoldgicas: descricédo e
comentarios; e avaliacdo genética na forma de tabelas e figuras. Vale ressaltar que,
no Brasil, dentro de um Programa de Melhoramento Genético para a raca Nelore,
nunca existiu uma prova unificada, por parte dos centros e estacoes de pesquisa,
dos testes de progénie e sumario,s de touros para que o criador pudesse orientar-
se dentro de sua selecdo. Dessa forma, o leitor deve estar sempre atento a base
genética da populacéo analisada em cada Programa de Melhoramento Genético. De
certa forma, os animais até hoje utilizados pelos criadores mais renomados sao
aqueles que conquistaram o Grande Campeonato em exposicoes tradicionais, como
os de Uberaba e Expoinel. Confirmando o resultado encontrado por Madalena et al.
(1996) de que as premiacdes em exposicdes nacionais e o parentesco com touros
famosos afetam os precos do sémen de animais da raca Nelore. Ainda assim,
considera-se que as pistas de julgamento, provavelmente, nunca virdo a ser o
exercicio pleno do melhoramento genético.

Metodologia

Os rebanhos utilizados para este trabalho foram escolhidos com base nos
critérios apresentados por Magnabosco et al. (1997):

* terem sido introdutores de material genético da india;
® possuirem dados disponiveis por cinco geracdes, pelo menos;

®* serem disseminadores e multiplicadores de material genético da raca, animais
importados como base de sua formacéo.

Com base nos arquivos de genealogia disponibilizados pela Associacao Brasileira
de Criadores de Zebu - ABCZ, foram consideradas as genealogias de 50.045
animais criados nos Estados da Bahia, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Parana e Rio de Janeiro que, com os critérios adotados, organizaram um
arquivo representativo do rebanho Puro de Origem (PO) da raca Nelore. Cada
animal poderia apresentar até 128 ascendentes em sua arvore genealdgica,
constituindo a matriz de parentesco analisada.

Neste trabalho, utilizaram-se as informacdes de parentesco apresentadas e
discutidas por Magnabosco et al. (1997) as quais demostraram que o dobro do

Coeficiente de Parentesco Médio de um Animal (i) com um ancestral (k) é a
proporcao média (esperada) de genes desse ancestral presente no animal (i).
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Assim, o dobro da média do Coeficiente de Parentesco (CPMD) desse ancestral
(k) como conjunto dos animais analisados, pode ser interpretado como sendo a
proporcdo média esperada do ancestral k. Os aspectos tedricos para o cdlculo da
CPMD baseiam-se no coeficiente de parentesco de Malécot. Esse coeficiente é
definido como sendo a probabilidade de um gene ser selecionado ao acaso, em
I6cus particular, no individuo X ser idéntico por descendéncia a um gene
selecionado ao acaso, no mesmo lécus, no individuo Y (Elandt-Johnson,
1971). Esse coeficiente é de fundamental importancia para a avaliacdo de
relacdes de proximidade genética entre individuos, tendo como base sua
genealogia.

O coeficiente de parentesco é calculado pela formula:
n
_ . n:]_i +n2i+1
CP, = (1+Fi)1/2)
i=1
onde:

n1 e n2 = ndmero de geracdes entre o ancestral comum e os individuos X e Y,
respectivamente, no i-ésimo caminho;

Fi = Coeficiente de Consanglinidade do ancestral comum do i-ésimo caminho, e
n = numero de caminhos entre os individuos X e Y.

Ainda segundo Magnabosco et al. (1997), o CPMD permitiu quantificar a
contribuicdo de cada ancestral na composicao genética do conjunto de rebanhos
estudados. Ele leva em consideracdo o nimero de genealogias em que o
ancestral aparece no conjunto de rebanhos considerado, bem como sua
contribuicdo genética em cada um dos produtos analisados.

As informacdes sobre o mérito genético dos reprodutores e das matrizes
fundadoras e seus principais descendentes foram obtidas utilizando resultados
apresentados na avaliacao genética publicada pelo PMGRN (L6bo et al., 2001)

que contemplou mais de 70% dos rebanhos considerados. As informacdes de
mérito genético consideradas foram as Diferencas Esperadas na Progénie (DEPs)
e suas respectivas acuracias (Acc).
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Essas DEPs foram obtidas da metodologia conhecida como Melhores Preditores
Lineares Nao-Viciados (BLUP) que envolve a construcao e a solucao de equacdes
para cada grupo de animais contemporaneos, conjuntamente a uma equacao para
cada animal avaliado. As Diferencas Esperadas na Progénie (DEPs) preditas
consideram todas as informacdes disponiveis, incluindo o desempenho do
préprio animal, de sua progénie e de todos os seus parentes (Lobo et al., 2002).

As DEPs, para o efeito direto de determinada caracteristica, referem-se a
diferencas de desempenho esperadas nas progénies de um individuo quando
utilizado na reproducao. Essas DEPs sao devidas aos efeitos dos genes que
contribuem diretamente para a manifestacao da caracteristica em questao.

A DEP para o efeito materno, para determinada caracteristica, refere-se a
diferencas de desempenho esperadas nas progénies das filhas de um individuo.
Essas DEPs sdo devidas ao efeito de genes sobre a habilidade materna para a
caracteristica em questao.

Genearcas mais Importantes

Neste trabalho, procurou-se relacionar os genearcas que apresentaram maior
contribuicdo para o CPMD, bem como de descendentes e suas informacdes de
mérito genético ao longo das geracdes. No entanto, em relacéo as informacdes
de mérito genético é importante lembrar que essas DEPs foram obtidas de dados
coletados no periodo de 1982 a 2001 e que, portanto, poderao variar em
relacdo a outros conjuntos de dados utilizados.

Conforme relatado por Magnabosco et al. (1997), é importante lembrar que

essas estimativas nao sao estaticas e definitivas, podendo ocorrer evolucao ou
involucado dos valores de CPMD, de acordo com a freqiiéncia de utilizacédo de
reprodutores. Da mesma forma, é possivel identificar-se material genético que
nao foi ou que nao esta sendo utilizado, o que podera causar o completo
"desaparecimento” da populacédo. Dai a necessidade do estudo para a
implantacdo de um Banco de Germoplasma na forma de sémen e embrides. Esse
Banco possibilitaria o uso, a qualquer tempo, do material genético criopreservado
que, por fatores de ordem mercadoldgica e/ou direcionamento seletivo, ndo
tenha sido utilizado adequadamente pelos criadores.
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Grupo 1 - Linhagem Karvadi

Importado por Torres Homem e considerado um idolo, Karvadi foi tetracampeéo
da India e supercampedo da Asia. Karvadi foi o genearca que mais contribuiu em
proporcao de genes para a populacdo (Magnabosco et al.,1997) com vistas a
formacao do Nelore atual, de acordo com seu CPMD. Apresentava um tipo
considerado ideal para os padrdes fenotipicos da época, sendo o touro que mais
se assemelhava ao "padrao brasileiro" do Nelore (Figura 1).

Figura 1. Genearca Karvadi Imp.

No Grupo 1, apresentam-se as familias lideradas pelos touros Chummak, Evaru e
Dumu, filhos das matrizes Langri Imp., Sanobar Imp. e Mara Imp., respectivamente.

Essas trés familias representam bem o tipo de animais de boa caracterizacao racial,
musculatura compacta e bem equilibrada, constituicao robusta, ossatura forte e
bem equilibrada, cascos grandes e resistentes, caracteristicas sexuais secundarias
bem definidas nos dois sexos, temperamento ativo, Gbere bem implantado com
tetas reduzidas e umbigo reduzido. Abaixo alguns expoentes e suas premiagoes.

Karvadi

Herculeo da SC - filho de Karvadi em vaca Jaquetim, campedo junior em
Goiania, 1972.

Evaru da SC - Grande Campeéo Expoinel, 1972.

Maraja da GR - linhagem Karvadi. Reservado Grande Campeao Nacional
Uberaba, 1989.
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Rapilho da SI - filho de Maraja GR. Grande Campeédo Nacional Uberaba, 1993.
Huracan de Sausalito - filho de Rapilho em vaca Ordenado. Grande Campeéao
Nacional Uberaba, 1997. Pesou 960 kg aos 24 meses.

Chummak (Figura 2)

Man POI VR - filho de Chummak em vaca Karvadi Imp. - pai de Gangayah POI do BR.

Hoder SC - filho de Chummak em vaca Karvadi Imp.

Falllon do Sabia - filho de Chummak em vaca Taj Mahal I.

Indonésia do Sabia - filha de Chummak, pesou 710 kg tetracampea Nacional
Uberaba, 1980 - 1984.

Pitia - filha de Chummak, mae de Rasta pesou 803 kg

Origmo OB - filho de Chummak em vaca Neéfito (Godhavari).

Matéo OB - neto de Chummak

Figura 2. Chummak POl VR: Filho de Karvadi Imp.

Evaru

Lakree da Zeb. - filho de Evaru em irma completa de Maranamu. Grande Campeao

Nacional Uberaba, 1976.

Vasuveda POI - Filho de Chakkar em vaca Lakree. Grande Campeéao Nacional
Uberaba, 1986.

Dingo OB - Filho de Nédulo (Evaru). Pesou 1114 kg. Tetracampeédo, Melhor
Reprodutor Mocho Ranking ACNB 1993 - 1996 (Figura 3).
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Figura 3. Dingo OB: Familia Evaru SC.

Dumu
Gim de Garca - filho de Dumu em vaca Suvarna Imp. Pesou 1167 kg.

Anil de Campo Mourdo - filho de Gim de Garca em vaca Kubar POI do BR.
Erechim da Praia - filho de Gim em vaca Evaru SC.

Ludy de Garga - linhagens Karvadi, Padhu e Akasamu Imp.

Ghulah da Nova Delhi - filho de Ludy em vaca da Soraya. Pesou 1308 kg.

Rey TE LS de Nelori - filho de Ludy da Linhagem Golias. Grande Campeao
Expocruz, 1993.

Heréi da Santa Marta - Filho de Ludy em vaca Pakar.

Gangster da Santa Marta - Filho de Ludy em vaca Belur.

Zefec Abdala - filho de Ludy em Godhavari. Pesou 1287 kg.

Bitelo da SS - filho de Ludy em vaca Coringa Bal (Iguacu) - Reservado Grande
Campedo Nacional Uberaba, 1998.

Onassis Col - filho de Zefec Abdala em Bnuva da Col. Segunda colocacao geral
pelo MGT USP2001.

Quark Col - filho de Zefec Abdala, irmao préprio de Onassis. Terceira colocagéao
geral pelo MGT USP2001.

Siso de FC - filho de Ludy de Garca. Grande Campedo Nacional Uberaba, 1992.
Chave de Ouro - neto de Cardeal GR em vaca Ludy. Grande Campeao Expoinel,
1993.
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Génio do Arco Verde - filho de Ludy em vaca Dingo - Grande Campeéo
Expoinel, 1995.

Dali TE da Quilombo - filho de Ludy em vaca Dingo OB. Grande Campeéo
Nacional Uberaba, 1999.

Panagpur Al da Paulicéia - filho de Ludy (Figura 4), em vaca Aditya (Gonthur).
Campedo Touro Jovem Uberaba e Expoinel, 1993.

Egipan LR do Vale - filho de Panagpur em vaca Rama da Cachoeira. Grande
Campedo Expoinel, 1997.

Enlevo da Morungaba - filho de Panagpur em vaca lon MJ do Sabia - Grande
Campedo Nacional Uberaba, 1998.

Big Ben da Nova india - filho de Panagpur na matriz Bilara da Nova india.
Grande Campeéao Expoinel, 2000

Figura 4. Ludy de Garca: Filho de Gim de Garca.

Para melhor elucidacao da evolucdo do germoplasma da raca Nelore, apresenta-se,
a seguir, valores de estimativas de DEPs (diferenca esperada na progénie)
maternais (DEPMP120) e diretas (DEPP210, 365 e 450) em que se observa a
evolucdo ao longo de cada geracao (G) de um genearca e seus descendentes
para essas caracteristicas de crescimento. Resultados para a linhagem Karvadi
estdo sumarizados na Tabela 2 e nas Figuras 5, 6, 7 e 8.
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Tabela 2. Médias das DEPs por geracao da linhagem Karvadi.

G1  Hercileo da SC 7863 1,38 0,71 -2,21 0,84 -2,82 0,87 -5,07 0,87
G1  Chummak 7447 -1 0,95 -1,84 0,96 -4,28 0,97 -6,85 0,97
G1  Evaruda SC 6683 -0,66 0,86 -6,36 0,89 -4,80 0,92 -7.19 0,92
G1  Dumu 9637 -0,74 0,81 -2,14 0,87 0,44 0,89 5,24 0,89

Média -0,28 0,83 -3,15 0,89 -2,87 0,91 -3,47 0,91
G2  Man POIVR B940 -0,94 0,84 2,32 0,89 -0,02 0,92 0,34 0,92
G2 Hoder SC A1589 2,07 0,92 -2,58 0,91 0,96 0,95 -1,69 0,95
G2  Fallon do Sabia €522 0,53 0,86 0,99 0,92 2,55 0,95 3,80 0,95
G2  Lakree da Zeb. A3212 0,50 0,89 -2,04 0,92 -3,90 0,94 -4,97 0,94
G2  Gim de Garca €23 1,08 0,98 5,70 0,99 8,50 0,99 8,80 0,99
G2  Vasuveda POI D5444 -0,28 0,96 2,82 0,99 0,58 0,99 1,32 0,99
G2  Dingo 0B H286 -0,40 0,94 5,68 0,97 744 0,97 5,59 0,97

Média 0,37 0,91 1,84 0,94 2,30 0,96 1,88 0,96
G3  AnilCM D9574 6,80 0,95 11,22 0,97 14,09 0,98 17,69 0,98
G3  Erechim da Praia G274 4,50 0,91 7,10 0,99 15,50 0,99 17,90 0,99
G3  Ludy de Garca C6740 2,90 0,99 9,50 0,99 3,60 0,99 12,20 0,99

Média 473 0,95 9,27 0,98 11,06 0,99 15,93 0,99
G4  Gullah da Nova Delhi E8949 1,62 0,76 4,12 0,97 6,85 0,97 5,46 0,97
G4  Herdi da Santa Marta F8200 2,50 0,91 3,75 0,98 5,79 0,98 4,39 0,98
G4  Gangster da Santa Marta F6600 3,40 0,96 6,50 0,98 9,60 0,98 9,90 0,98
G4  Zefec Abdala F9902 7,30 0,99 11,90 0,99 16,80 0,99 15,90 0,99
G4  Panagpur AL da Paulicéia 61000 6,60 0,99 10,30 0,99 14,20 0,99 15,90 0,99
G4  Siso de FC H9720 2,90 0,96 7,10 0,98 9,30 0,98 10,50 0,98
G4 Maraja da GR H8118 0,13 0,68 4,89 0,86 10,38 0,86 11,08 0,86
G4  Rey TE da Nelori L2765 5,80 0,96 8,40 0,95 5,80 0,95 8,90 0,95
G4 Bitelo da SS G9000 6,60 0,99 11,20 0,98 15,80 0,98 19,80 0,98
G4  Dali TE da Quilombo auImM131 0,70 0,58 14,00 0,91 13,00 0,91 14,90 0,91

Média 3,76 0,88 8,22 0,96 10,75 0,96 11,67 0,96
G5  Quark Col L4810 2,80 0,63 13,20 0,91 20,30 0,91 21,00 0,91
G5  Onassis Col 18840 2,00 0,71 11,40 0,95 16,60 0,95 19,20 0,95
G5  Rapilho da SI HA4040 -1,90 0,93 4,90 0,99 5,40 0,99 7,70 0,99
G5  Chave de Ouro MS HA800 6,01 0,99 10,30 0,98 19,00 0,98 22,50 0,98

Média 2,23 0,82 9,95 0,96 15,33 0,96 17,60 0,96
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Figura 5. Diferenca Esperada na Progénie Maternal e Acuracias obtidas do modelo

animal para peso aos 120 dias de idade da linhagem Karvadi.
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Figura 6. Diferenca Esperada na Progénie e Acuréacias obtidas do modelo animal para

peso aos 210 dias de idade da linhagem Karvadi.
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Figura 7. Diferenca Esperada na Progénie e Acuréacias obtidas do modelo animal para

peso aos 365 dias de idade da linhagem Karvadi.
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peso aos 450 dias de idade da linhagem Karvadi.
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Grupo 2 - LinhagemTaj Mahal

O Grupo 2 é liderado pela familia do touro Taj Mahal | (Figura 9) que é
filho de Taj Mahal Imp. com a matriz Cora Imp., considerada por muitos uma das
melhores vacas da raca.

Figura 9. Taj Mahal I: Filho de Taj Mahal Imp.

Os animais desse grupo contribuiram bastante para a raca (segundo lugar em
CPMD, de acordo com Magnabosco et al. (1997), apresentando uma carcaca
comprida, boa pigmentacao, boa conformacéao de garupa, boa insercao de cauda,
sacro comprido e plano. Abaixo alguns expoentes e suas premiagdes:

Taj Mahal | - filho de Taj Mahal Imp e Cora Imp.

Taj Mahal Il - filho de Taj Mahal Imp. Propriedade Verissimo Costa Junior.
Narambu PO da Zeb. - filho de Taj Mahal | em vaca Karvadi Imp.

Pakar POI OT - filho de Taj Mahal | em vaca Karvadi, Golias e Godhavari Imp.
Iguacu da Pagador - filho de Taj Mahal | em vaca Marduk Imp. Grande Campeéo
Uberaba, 1978 (Figura 10).

Osiris da Terra Boa - filho de Taj Mahal | em vaca adquirida na fazenda Indiana.
Grande Campeao Nacional Uberaba e Expoinel, 1984.

Tabada POl da Zeb - filho de Taj Mahal | em Fillara SC (Karvadi Imp.).
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Legat MJ O. D “agua - filho de Iguagu em vaca Labam. Campeéao Nacional
Uberaba, 1989.

Nambi da Mata Velha - filho de Iguacu da Pagador. Grande Campeao Nacional
Uberaba, 1992.

Pradesh - filho de Iguacu em vaca Gangayah POl do BR. Grande Campeéo
Nacional Uberaba, 1993.

Regente da Espinho Preto - filho de Iguacu em vaca Ludy. Campeédo Nacional
Progénie de Pai Uberaba, 1998.

Horéario da Santa Marta - filho de Pakar POI OT.

Myke da Colonial - filho de Iguagcu em vaca Ludy. Grande Campedo Campo
Grande, 1995.

Nur Mahal Col - filho de Legat em vaca Horos SC. Décima colocacao geral pelo
MGT USP, 2000.

Tatcher MJ do Sabia - filho de Penta MJ do Sabida em vaca Ludy. Reservado
Grande Campeao Nacional Uberaba, 1996.

Badan MJ do Sabia - filho de Ludy em Tamara MJ do Sabia (Legat). 1° colocado
da raca Nelore no Suméario da Embrapa - ABCZ, 2000.

Rasta OB - filho de Maraja 53 em vaca Chummak.

Lorde da Floresta - filho de Tatcher MJ do Sabid em vaca Dingo OB e Rastéd OB.
Grande Campeao Nacional Uberaba, 2001.

Figura 10. Iguacu da Pagador: Filho de Taj Mahal I.
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Para a linhagem Taj Mahal, sdo apresentadas, a seguir, valores de estimativas
de DEPs maternais (DEP-MP120) e diretas (DEP-P210, 365 e 450) em que se
pode notar claramente que o germoplasma dessa linhagem avaliado estd em
franca evolucao, principalmente, se comparado com suas geracdes iniciais

(GO e G1). As estimativas para pesos pds-desmame sao altas e com valores de
acuricia invejaveis. Resultados para a linhagem Taj Mahal sumarizados na

Tabela 3 e nas Figuras 11, 12, 13 e 14,

Tabela 3. Média de DEPs por geracao da linhagem Taj Mahal.

G1  TajMahal | 3050 -0,04 0,93 -0,38 0,95 241 0,96 1,93 0,96
G1  Taj Mahal lll 2977 1,04 0,78 -1,03 0,77 0,93 0,81 2,77 0,81

Média 0,50 0,86 0,71 0,86 1,67 0,89 2,35 0,89

G2 Narambu PO da Zeb. B4973 -0,68 0,85 -0,32 0,90 1,29 0,93 3,24 0,93
G2  Pakar POI OT B789 1,28 0,96 -0,69 0,99 1,21 0,99 -2,30 0,99
G2 Iguacu da Pagador B3145 -1,87 0,95 5,15 0,98 8,28 0,99 8,96 0,99
G2 Osiris da Terra Boa 4498 -0,85 0,95 1,54 0,98 4,59 0,99 3,81 0,99

Média -0,53 0,93 1,42 0,96 3,24 0,98 3,43 0,98

G3  Legat MJ da 0. D'4gua D9289 1,60 0,96 8,50 0,99 12,90 0,99 12,60 0,99
G3  Nambi da Mata Velha F8800 -1,60 0,75 5,80 0,91 10,80 091 11,80 091
G3  Pradesh G703 0,60 0,96 6,70 0,99 11,20 0,99 12,80 0,99
G3  Myke da Colonia F8698 -2,50 0,79 3,70 0,96 5,70 0,96 4,80 0,96
G3  Horério de Navirai G305 -1,10 0,92 5,20 0,97 5,60 0,97 340 0,97
G3 Rastda0.B H4616 2,90 0,96 1,10 0,97 7,50 0,97 9,10 0,97

Média -0,02 0,89 517 0,97 8,95 0,97 9,08 0,97
G4  Nurmahal Col 65191 -2,60 0,89 11,50 0,98 17,50 0,98 15,90 0,98
G4  Tatcher MJ do Sabia 65230 0,10 0,62 12,90 0,97 17,10 0,97 16,70 0,97

Média -1,25 0,76 12,20 0,98 17,30 0,98 16,30 0,98
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Figura 11. Diferenca Esperada na Progénie Maternal e Acuracias obtidas do modelo

animal para peso aos 120 dias de idade da linhagem Taj Mahal.
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Figura 12. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 210 dias de idade da linhagem Taj Mahal.
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Figura 13. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 365 dias de idade da linhagem Taj Mahal.
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Figura 14. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 450 dias de idade da linhagem Taj Mahal.
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Grupo 3 - Linhagem Golias

Nesse grupo, temos o touro Faulad SC (Figura 15), filho da vaca Chintaladevi e
Grado SC - Grande Campedo Nacional Uberaba, 1975, filho de Golias Imp. em
vaca indio OM como representantes.

Figura 15. Faulad da SC: Filho de Golias Imp.

Os animais desse grupo sado bastante desenvolvidos, temperamento décil,
acabamento de carcaca precoce e musculatura bem desenvolvida, boa habilidade
materna, bom arqueamento de costelas, térax amplo e alta rusticidade. Abaixo
alguns expoentes e suas premiacdes:

Jaipur da Zeb. - filho de Karvadi em vaca Golias Imp. Grande Campeao Nacional
Uberaba, 1977.

Mushtak PO da Zeb. - filho de Chummak em vaca Golias Imp. Bicampeéao
Nacional Uberaba, 1979 - 1980.

Raposo da Cinel. - filho de Chummak em vaca Faulad SC. Pesou 1200 kg.

Bhajol POl da Zeb. - filho de Tabada em vaca Faulad SC Campeéao da primeira
prova de rendimento de carcaca ABCZ. Grande Campeao Nacional Uberaba, 1986.

Laiko OB - filho de Grado SC em vaca Evaru SC.

Riacho OB - linhagens Golias e Godhavari Imp.

Antares JR da RS - filho de Rapilho em vaca Riacho OB. Grande Campeéo
Nacional Uberaba, 1998.
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Apesar de o efetivo populacional da linhagem Golias ser numericamente inferior
ao de Taj Mahal e Karvadi (Magnabosco et al., 1997) por exemplo, os valores
de estimativas de DEPs maternais (DEP-MP120) e diretas (DEP-P210, 365 e
450), observadas na Tabela 4, denotam o progresso genético do germoplasma
descendente desse genearca. No entanto, observa-se um progresso genético
maior principalmente para DEP-MP120 pelo fato de a linhagem ser considerada
pelos criadores como boa produtora de fémeas, sendo necessario atentarmos
para os efeitos aditivos maternais dessa linhagem. Os resultados para a linhagem
Golias estao sumarizados na Tabela 4 e nas Figuras 16, 17 e 18.

Tabela 4. Média de DEPs por geracao da linhagem Golias.

G1  Faulad da SC 7955 -0,56 0,89 5,87 0,96 9,32 0,97 739 097
G2 Jaipur da Zeb. B1005 142 0,63 0,73 0,60 2,80 0,62 219 0,62
G2 Musthak PO da Zeb. A3379 0,54 0,79 2,23 0,78 -4,66 0,82 -366 0,82
G2  Laiko 0.B H4618 0,61 0,82 0,13 0,85 2,21 0,89 220 089
G2  Raposo da Cinelandia C9196 -0,50 0,97 7,32 0,99 8,54 0,99 7.41 0,99

Média 0,25 0,80 1,49 0,81 2,22 0,83 204 083
G3  Bhdjol POI da Zeb. D5488  -2,00 0,98 7,40 0,99 8,30 0,99 630 0,99
G3  Riacho 0.B H7542  -0,60 0,51 2,82 0,98 4,67 0,99 488 099

Média -1,30 0,75 511 0,99 6,49 0,99 5,59 0,99
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Figura 16. Diferenca Esperada na Progénie Maternal e Acuréacias obtidas do

modelo animal para peso aos 120 dias de idade da linhagem Golias.
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Figura 17. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 210 dias de idade da linhagem Golias.
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Figura 18. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo

peso aos 365 dias de idade da linhagem Golias.
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Grupo 4 - Linhagem Godhavari

Neste grupo, destacam-se dois touros: Kurupathi que nasceu na llha de
Fernando de Noronha; filho da matriz Sajahan Imp., e Amedabad que é filho da
matriz Chapati Imp. O reprodutor Godhavari deu grande contribuicao
principalmente na raca Nelore Mocha, como por exemplo os touros Folguedo
OB, Calmante OB, Lajedo OB e Dalamu OB (Figura 19).

Figura 19. Dalamu OB: Linhagem Godhavari.

Os animais dessa linhagem apresentam boa conformacao de garupa, apresentando
sacro comprido e plano, temperamento décil, fémeas com boa habilidade materna,
longevas e férteis, acabamento de carcaca precoce, boa linha dorso-lombar.

Abaixo alguns expoentes e suas premiacoes:

Himalaia POI do BR - filho de Amedabad em Goothy lll . Irmao completo de
Nirvana, mae de Nagory POI do BR.

Varedo da Indiana - filho de Godar Imp. em vaca Kurupathy. Pesou 1242 kg.

Gangayah POI do BR - Grande Campeao Nacional Uberaba, 1983. Filho de Man
POl VR em vaca Amedabad. Irmao completo de Ravana, mae de Dugal.

Dalamu OB - filho de Lajedo OB em vaca Occipital (Godhavari). Touro com maior
parentesco com o genearca Godhavari.
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A linhagem Godhavari, também, apresenta um efetivo populacional reduzido em
relacdo as linhagens Taj Mahal e Karvadi (Magnabosco et al., 1997). E
considerada pelos criadores como uma boa linhagem para producéao de matrizes e,
neste estudo, os esforcos foram concentrados nos efeitos genéticos aditivos maternais
dessa linhagem (DEP120), conforme pode ser observado na Tabela 5 e na Figura 20.

Tabela 5. Média de DEPs por geracao da linhagem Godhavari.

G1  Goothy Il E6398 0,01 0,71 2,11 0,69 4,83 0,72 7,36 0,72
G1 Nirvana do BR AR3512  -0.M 074 198 073 -1,03 0,75 0,66 0,75

Média 0,06 073 0,06 0,71 1,90 0,74 4,01 0,74
G2 Himalaia POl do BR B5980 -0,70 0,86 0,40 0,95 0,90 0,95 3,10 0,95
G3 Varedo da Indiana B824 1,18 0,79 0,88 0,85 4,62 0,89 6,52 0,89
G3 Gangayah POl do BR £2682 1,19 093 255 094 347 096  -272 0,96

Média 119 08 -08 09 058 093 1,90 0,93

G4 Dalamu 0B HA6204 2,10 0,67 4,40 0,97 13,80 0,97 13,70 0,97
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Figura 20. Diferenca Esperada na Progénie Maternal e Acuréacias obtidas do modelo

animal para peso aos 120 dias de idade da linhagem Godhavari.
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Grupo 5 - Linhagem Rasta

Nesse grupo, temos apenas um representante, o Touro Eeral (Figura 21) que é
filho de Magal, nascida na india.

> L WA

Figura 21. Eeral SC: Filho de Rasta Imp.

Os animais desse grupo apresentam fémeas pesadas, férteis, pigmentacao firme
em animais de pelagem branca consideradas grandes matrizes pelos técnicos e
pecuaristas. Abaixo alguns expoentes e suas premiacoes:

Imperiante da Zeb. - filho de Karvadi em vaca Rasta Imp.

Loteria - filha de Evaru em vaca Rasta Imp. Irma materna de Imperiante da Zeb.
Mae de Visual da Zeb., Agasalho da Zeb. e Espanto da Zeb.

Maranamu PO da Zeb. - filho de Chummak em irmé& de Eeral S. C.

Agasalho da Zeb. - Tetracampedo Nacional Expoinel 1985, 1987, 1988 e

1989. Touro com maior parentesco com o genearca Rasta Imp. Filho de
Maranamu PO da Zeb. em Loteria.

A linhagem Rasta, de efetivo populacional reduzido em relagcao a todas as outras
(Magnabosco et al., 1997), também, é considerada pelos criadores e técnicos

como uma linhagem para producédo de matrizes. Porém, neste estudo, as
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estimativas para efeitos genéticos aditivos maternais (DEP120), ndo confirmaram
essa crenca, conforme pode ser observado na Tabela 6 e na Figura 22. Talvez,
os critérios para essas definicdes subjetivas estejam equivocados e, por isso,
essas afirmac¢des ndo concordam com modernas estimativas obtidas de
metodologias atualizadas e testadas cientificamente.

Tabela 6. Média de DEPs por geracao da linhagem Rasta.

G1  EeraldaSC 9444 0,97 0,83 0,79 0,79 4,21 0,86 4,91 0,86
G2 Imperiante da Zeb. A8529 018 0,90 -3,02 0,90 -1,63 0,94 -1,26 0,94
G2 Maranamu PO da Zeb. B942 -0,22 0,88 -1,42 0,93 0,13 0,94 -3,50 0,94

Média  -0,02 0,89 -2,22 0,92 -0,88 0,94 -2,38 0,94
G3  Agasalho da Zeb. D1270  -0,18 0,94 -3,65 0,97 -3,49 0,98 -4,08 0,98
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Figura 22. Diferenca Esperada na Progénie Maternal e Acuréacias obtidas do modelo

animal para peso aos 120 dias de idade da linhagem Rasta.
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Grupo 6 - Linhagem Akasamu e
Padhu

Esses animais foram importados por Torres Homem e adquiridos pelo criador
Miguel Vita na Bahia.

Esses dois reprodutores se completaram e se somaram; o Padhu com comprimento
de carcaca e desenvolvimento e o Akasamu com caracterizagao racial, estrutura
d6ssea e musculatura. Abaixo alguns expoentes e suas premiacoes:

Usuki da Soraya - filho e neto de Akasamu. Pesou 1212 kg (Figura 23).

Uiru da Soraya - filho e neto de Akasamu Imp.
Acara da Trindade - do criatério de Jodozito Andrade - BA que também
trabalhou a consanglinidade de Akasamu e Padhu Imp.

Figura 23. Usuki da Soraya: Filho e Neto de Akasamu IMP.

Para a linhagem Akasamu e Padhu, verifica-se a evolugédo ao longo das geracdes
(G) de um genearca e seus descendentes. Para melhor elucidacao da evolugcao do
germoplasma dessa linhagem dentro da raca Nelore, apresentam-se na Tabela 7 e
Figura 24, a seguir, valores de estimativas de DEPs maternais (DEPMP120) e
diretas (DEPP210, 365 e 450).
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Tabela 7. Média de DEPs por geracao da linhagem Akasamu e Padhu.

G1  Usuki da Soraya AB950  -1,32 0,77 1,62 0,86 -1,01 0,89 -0,32 0,89
G1  Uiru da Soraya B4482 0,46 0,90 -0,01 0,97 -1,98 0,97 -2,47 0,97
Média  -0,43 0,84 0,76 0,92 -1,50 0,93 -1,40 0,93
G2 Acara da Trindade B4439 2,39 0,71 -1,90 0,84 1,62 0,87 -0,84 0,87
0,89 2,50
0,87 .\ 2,00
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o
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©
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o
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' e
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Figura 24. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para
peso aos 120, 210 e 365 dias de idade. (Geragcdo 2 da Linhagem Akasamu e Padhu).

Grupo 7 - Linhagens Nacionais

Fazenda Experimental de Sertdozinho - desde 1951, a estacdao Experimental de
Zootecnia de Sertdozinho, unidade do Instituto de Zootecnia da Secretaria de
Agricultura do Estado de Sao Paulo, mantém um rebanho da raca Nelore e realiza
anualmente a prova de ganho em peso para a avaliacdo genética de reprodutores
para rebanhos de racas de corte. O Instituto de Zootecnia é o mais antigo e
importante estabelecimento experimental da raca Nelore.
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Fazenda Manah - tradicional empresa produtora de adubos e suplementos
minerais, seleciona Nelore da "linhagem Lemgruber” com animais férteis, déceis
e pesados. Seu grande expoente é o touro 1646 da MN que relne todas as
caracteristicas ja citadas (Figura 25).

-
B -

Figura 25. 1646 da MN: Touro representante da "Linhagem

Nacional".

Nesse grupo, temos reprodutores utilizados nacionalmente, apresentando
animais bem desenvolvidos, boa estrutura éssea, muito bem arqueados,
musculatura desenvolvida e bom temperamento.

Apresentamos alguns exemplares dessa linhagem:

Nobre TE Prim. VR - filho de 1646 da MN em vaca Man POI VR e Faulad da SC.
Ranchi Ipé Ouro - filho de Myke da Colonial em vaca 1646 da MN. Campeao
Junior Menor Uberaba, 1998.

llustre NF da Eldorado - filho de 1646 em vaca Ludy e Chummak POl VR-
Campeao Junior Maior Uberaba, 1997.

Edhank TE BM da FC - filho de llustre NF em vaca Ovni MJ do Sabiéa. Grande
campedo Nacional Uberaba, 2001.

Voltaire JR da RS - filho de Vindouro IZ em vaca Dingo. Grande Campeao
Expoinel, 1997.
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Para a linhagem nacional, sdo apresentadas, a seguir, valores de estimativas de
DEPs maternais (DEP-MP120) e diretas (DEP-P210, 365 e 450) em que se
observa a evolucao, ao longo de cada geracao (G), de um genearca e seus
descendentes. As estimativas de DEPs sao altas e com valores de acuracia
elevados. Os resultados para a linhagem nacional sdo sumarizados na Tabela 8 e
na Figura 26.

Tabela 8. Média de DEPs por geracao da linhagem nacional.

G1  Vindouro I.Z £6269 1,87 0,78 1,07 0,96 10,99 0,96 11,99 0,96
G1  Ganhoso I.Z F6211 8,50 0,98 11,90 0,98 14,70 0,98 17,40 0,98
G1 1646 da MN D7661 3,70 0,96 8,40 0,99 12,20 0,99 14,60 0,99

Média 4,69 0,91 9,12 0,98 12,63 0,98 14,66 0,98

G2 Nobre TE Prim. J0744 1,80 0,59 10,30 0,87 16,10 0,87 13,90 0,87
G2 llustre NF da Eld. L3600 2,00 0,66 10,30 0,98 14,50 0,98 16,90 0,98
G2 Ranchi Ipé Ouro IPE1384 -0,40 0,48 7,30 0,97 9,20 0,97 9,00 0,97

G2 Voltaire JR da RS HA1400 7,90 0,99 12,20 0,98 12,80 0,98 15,20 0,98
Média 2,83 0,68 10,03 0,95 13,15 0,95 13,75 0,95
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Figura 26. Diferenca Esperada na Progénie e Acuréacias obtidas do modelo animal
para peso aos 120, 210, 365 e 550 dias de idade da linhagem nacional.
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Grupo 8 - Linhagens Nova Opcao*

Material genético trazido por criadores tradicionais que acreditavam que na india

ainda havia reprodutores para trabalhar no atual material genético na raca Nelore.

Essas importacdes ocorreram sem a autorizagcao do Ministério da Agricultura,
principalmente, no periodo de 1978 - 1980. Foram trabalhados, em rebanhos
fechados, os acasalamentos direcionados, produzindo-se grandes matrizes.
Exemplos:

Nagory POI do BR - filho de Checurupadu* em vaca Amedabad, irma inteira de
Himalaia do BR. Serviu ao rebanho de Rubico de Carvalho.

Visual da Zeb. - filho de Bazua* em Loteria (Evaru SC em Rasta Imp.). Serviu a
Torres Homem, tendo produzido e comercializado mais de 150.000 doses de
sémen.

Inca POI da 3C - filho de Gangayah em vaca Meru*. Grande Campedo Nacional
Uberaba, 1990. Grande produtor de fémeas.

Inkar POI da 3C - filho de Chandaluro* em vaca Meru*. Duas vezes Nova
Opcao. Grande produtor de fémeas.

Alguns exemplares dessa linhagem:

Dhalai da Mata Velha - filho de Visual. Grande Campeao Nacional Uberaba,
1995.

Idilio da YB - filho de Visual em vaca Gady e Dumu.

Fajardo da GB - neto de Visual em vaca Man e Nagory. Grande Campeéo
Expoinel, 1994 (Figura 27).

Vinke da MV - neto de Visual em vaca Hoder SC. Recordista de peso da raca
Nelore com 1325 kg.

Porche POI da Zeb. - filho de Lambi POl Zeb. em vaca Inca POIl. Grande Campeéao

Goiania, 1999.

Big Ben da Santa Nice - filho de Fajardo em vaca Inca POIl. Grande Campeao
Expoinel, 1999 e Grande Campeao Nacional Uberaba, 2000.
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Para a linhagem "Nova Opcao*", sdo apresentadas, a seguir, valores de
estimativas de DEPs maternais (DEPMP120) e diretas (DEPP210, 365 e 450)

em que se nota claramente que o germoplasma avaliado dessa linhagem estéd em
franca evolucao, principalmente, se comparado com as geracdes G1 e G2

(Tabela 9 e nas Figuras 28, 29, 30 e 31).

Figura 27. Fajardo da GB: Linhagens "Nova Opcao*".

Tabela 9. Média de DEPs por geracéo da linhagem Nova Opcéao*.

G1
G1
G1
G1

G2
G2

G3
G3

Nagory POI do BR
Visual da Zeb.

Inkar POl da 3 Cox
Inca POl da 3 Cox

Idilio da YB
Dhalai da Mata Velha

Fajardo da GB
Vinke da MV

C4507
D681

E2200
E5050
Média
E8080
13000
Média
13165
19694
Meédia

-2,75
-0,56
-2,50

3,67

-0,54

0,80

-1,75
-0,48

2,30
1,10
1,70

0,91
0,96
0,83
0,93
0,91
0,95
0,65
0,80
0,96
0,63
0,80

-4,80
1,40
4,60
-0,61
0,15
3,90
5,26
4,58
10,00
5,60
7,80

0,97
0,98
0,83
0,97
0,94
0,97
0,91
0,94
0,99
0,97
0,98

-5,06
3,60
4,50
4,17
1,80
6,20
9,28
1,74
13,14
9,00
11,07

0,98
0,98
0,83
0,98
0,94
0,97
0,92
0,95
0,99
0,97
0,98

2,76
5,00
1,70
3,52
3,25
6,20
9,22
.1
15,20
11,60
13,40

0,98
0,98
0,83
0,98
0,94
0,97
0,92
0,95
0,99
0,97
0,98


dilmene

dilmene

dilmene

dilmene
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Figura 28. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 120 dias de idade da linhagem Nova Opcéo.
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0,93 x x 0,00
G1 G2 G3
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Figura 29. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 210 dias de idade da linhagem Nova Opcéo.
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Figura 30. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 365 dias de idade da linhagem Nova Opcéo.
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Figura 31. Diferenca Esperada na Progénie e Acurécias obtidas do modelo animal para

peso aos 450 dias de idade da linhagem Nova Opcéo.
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Consideracdes Finais

Dentro do contexto em que foi conduzida a revisao bibliografica e as andlises
desse estudo, pode-se considerar que:

A raca Nelore tem evoluido geneticamente gracas ao acasalamento entre
animais das linhagens existentes no Brasil e importante trabalho realizado por
criadores e técnicos na preservacao e formacao de novas linhagens.

Atualmente, mais do que qualquer outra época da histéria do melhoramento
genético animal, em especial, da raca Nelore, tém-se dado énfase ao
desempenho produtivo em detrimento as caracteristicas subjetiva, o que
pode ser comprovado pelas estimativas de valores genéticos, apresentados
neste estudo. E patente, em sua maioria, a evoluc&o ou o progresso genético
alcancado por grande parte do germoplasma da raca Nelore.

E possivel que grupos de animais, pertencentes a diferentes linhagens,
estejam constituindo, a cada dia, um material genético distinto. Sendo assim,
acasalamentos entre linhagens poderao propiciar a manifestacdo da heterose
que, conseqlentemente, ira restaurar a perda de vigor adaptativo ocorrido
com a consanguinidade e contribuird para o aumento do potencial da raca.

Conforme pode ser observado ao longo deste estudo, nado se justifica o
emprego de um touro na reproducao pelo simples fato de esse touro
pertencer a uma linhagem distinta, sendo, portanto, obrigatério levar-se em
conta o mérito genético individual.

Pode-se observar, com bastante clareza, nas linhagens estudadas, a evolucao
da DEP ou mérito genético para varias caracteristicas de crescimento (peso pos-
desmama). No entanto, essa evolugao nao foi acentuada para caracteristicas
maternais (efeitos maternos para pesos pré-desmame), quando se observa a
maioria das linhagens. Porém, dependendo da linhagem, o inverso pode
ocorrer.

Em alguns touros ou linhagens, verificou-se auséncia de progressos
genéticos de geracao para geracao para todos os pesos estudados.

Finalizando, recomenda-se que criadores e técnicos estejam conscientizados
de que nao é suficiente manter apenas a fidelidade aos padrdes da raca, mas
é necessario discernimento para saber quando aplicar esforcos numa selecao
genética para producao de carne, investindo na qualidade e quantidade das
pastagens, aliado ao manejo e a genética animal.
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