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MANEJO DOS SOLOS NO MUNICIPIO DE QUERENCIA, MT
José Carlos Corréa’

RESUMO - O trabalho foi realizado no Municipio de Queréncia, localizado a
Nordeste do Estado do Mato Grosso, numa extensa zona de transigdo onde
a vegetacao de Cerrado é gradualmente substituida pela vegetacao da Flo-
resta Amazénica. O objetivo foi identificar e caracterizar 0 manejo dos solos
de algumas propriedades agricolas e sugerir tecnologias, geradas pela pes-
quisa que poderdo ser validadas na regido. Com base no cadastro de propri-
edades elaborado pefa EMPAER focal, foi feito um fevantamento das princi-
pais atividades agricolas e do manejo dos solos, por meio de entrevistas,
observacdes de campo, abertura de trincheiras, coleta e andlise de amos-
tras. O solo mais cultivado no municipio, devido a sua predominéancia, é o
Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média a argilosa. A baixa fertilidade
natural desse solo, aliada 4 alta saturacdo de aluminio, limita o desenvolvi-
mento das plantas cultivadas. A adigdo das cinzas resultante da queima da
vegetacao natural, para a produgdo de gréos, reduz a acidez potencial, eleva
o pH e adiciona nutrientes & camada superficial. Com o preparo intensivo do
solo para o cultivo, realizado com a grade aradora e grade niveladora a
quinze centimetros de profundidade, hd formagdo de uma camada compac-
tada na subsuperficie. Por outro lado, o calcério utilizado para corregéo do
solo, & incorporado na camada superficial por meio da grade aradora. Nessas
condicdes, as raizes das culturas concentram-se na camada superficial,
explorando, conseqiientemente, pequeno volume de solo. Esses problemas,
aliado a baixa capacidade de retencido de dgua desses solos, podem causar
decréscimes na produtividade das culturas, principalmente nessa regido onde
¢ freqliente a ocorréncia de veranicos. O manejo adequado desse solo, usando
a descompactagio e correcio da acidez e fertilidade da camada subsuperfi-
cial, associado ao plantio direto de culturas em rotagéo, sao alternativas que
podem melhgrar sua produtividade.

Palavras-chave: manejo do solo; propriedade rural; Queréncia; Mato Grosso;
Brasil

SOILS MANAGEMENT IN QUERENCIA MUNICIPALITY, MT

ABSTRACT - The research was carried out at Queréncia Municipality, located
northeast of Mato Grosso State in an extensive transition zone where the
Cerrados vegetation is gradually substituted by Amazon forest vegetation.
The objective was to identify and characterize the soil management used in
some farms and suggest technologies, research developed, that can be

Eng. Agrén. Dr., Embrapa Cerrados. corréa@cpac.embrapa.br.
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validated in the region. Based on the farms survey realized by local EMPAER,
was realized a survey of main farm activities and the soil management,
through out interview, field observations, pit opening, collect and sampling
of soil samples. The most cultivated soils in the Municipality, due to their
predominance are the Red-Yellow Oxisol from medium texture to clay. The
low natural soil fertility of these soils, in addition to the high aluminum
saturation, limit the development of crop plants. The addition of ash, resulting
from the deforestation and burning of natural vegetation to grain production,
reduce the potential acidity, increase the pH and add nutrients to the surface
soil layer. These soils, however, when cropped, show a compacted subsurface
soil layer (from 15 to 30 cm depth, approximately) and high acidity with
reduced nutrients availability below the soil compacted layer, once that the
lime incorporation and the plow of areas far cropping are realized through
heavy disc harrow and disc harrow. In these conditions, the crop plant roots
concentrate into the superficial soil layer, exploring, consequently, little volume
of soil. These problems, furthermore the low soil water retention capacity of
these soils, could cause decrease in crop productivity, mainly in this region
where the occurrence of veranicos are frequent. The soil management of
these soils, through destruction of the compacted soil layer and correction
of soil acidity and fertility in the subsurface soil layer, associated to no-
tillage with crop rotation, are alternatives that can increase the productivity,

Key words: soil manegement; farms; Queréncia; Mato Grosso; Brazil.

INTRODUGAO

O Municipio de Queréncia, MT & resultante do desmembra-
mento dos Municipios de Canarana e Sio Félix do Araguaia. Foi
emancipado em dezembro de 1991, devido ao comércio madeireiro
e a exploracdo agricola. O processo de colonizacéo iniciou-se a par-
tir de 1985 pelo projeto implantado pela Coopercana, tendo como
corrente migratéria colonos do Sul do Pais. Para a implantacédo das
lavouras e pastagens, a vegetagdo natural foi derrubada sem adocdo
de planejamento conservacionista do uso dos recursos naturais.

Um dos maiores problemas, ligados ao manejo do solo no muni-
cipio, é a indisponibilidade de maquinas e implementos adequados
que, quando usados para a limpeza (desmatamento, destoca e enleira-
mento) e preparo de 4reas para o plantio, causam a destruigdo da
camada superficial e compactacdo da camada subsuperficial do solo.
Os solos da regido sdo de baixa fertilidade natural e alta saturacao de
aluminio. A correcdo para o cultivo é feita com aplicagdo de calcério
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na camada superficial e incorporada com a grade aradora a 15 cm de
profundidade. Esse problema, aliado a baixa capacidade de retencao
de 4gua, pode causar decréscimos na produtividade, principalmente
nessa regido onde é freqliente a ocorréncia de veranicos.

Além desses fatores, atualmente existe grande pressdo da
sociedade para fazer com que o desenvolvimento da regido se pro-
cesse e evolua sem o comprometimento do meio ambiente e da
qualidade de vida da populacdo. Neste contexto, o municipio assume
particular importédncia. Sdo aproximadamente 1.750.553 hectares
que, uma vez integrados ao processo produtivo, mediante sistemas
exploratérios ajustados as suas peculiaridades, irdo fortalecer, ainda
mais, sua participagdo na produgdo agropecuéria nacional.

Este trabalho tem o objetivo fornecer informacdes que pode-
rdo orientar estudos sobre o manejo mais adequado para os solos
do municipio.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no Municipio de Queréncia, localizado
no vale do Araguaia na posi¢do nordeste do Estado do Mato Grosso,
entre os meridianos 52°05' 0" e 53° 53' 0" e os paralelos 11° 10’ 5"
e 13°08' 5", aproximadamente. Limita-se a leste com os Municipios
de Alto da Boa Vista e Ribeirdo Cascalheira; ao norte com o de Sao
Félix de Araguaia; ao sul com o Municipio de Canarana e, a oeste,
com os de Paranatinga e Vera (Corréa, 1999).

A cobertura vegetal do Municipio, conforme a EMPAER?
(1996), é composta de 15% de Cerrado, 70% de Matas de Transi-
¢do e 15% de Florestas Tropicais que fazem parte da Amazénia
Legal. Segundo o Projeto RADAMBRASIL (1981), a regido esta locali-
zada numa larga zona de transigdo ou zonoecétonos onde a vegeta-
¢do do Cerrado &, gradualmente, substituida pela vegetatdo de Flo-
resta Amazonica.

2 EMPAER (Empresa Matogrossense de Pesquisa Assisténcia Técnica e Extensao
Rural S.A.) Queréncia, MT: Estudo da Realidade. (Queréncia. MT, dados nao
publicados, datilografado). 21p. 1996.
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O clima caracteriza-se como tropical umido. Nas Tabelas 1 e
2 sdo mostrados os dados pluviométricos e de temperatura do ar,
respectivamente. Observa-se que a precipitacdo média anual, nos
dltimos treze anos, foi de 1810 mm, sendo que a méaxima (2200 mm}
ocorreu em 1994 e a minima (1376 mm) em 1997. A caracteriza-
¢do das estacdes chuvosa e seca é bem tipica; as chuvas concen-
tram-se no periodo de outubro a abril, com 75% de ocorréncia en-
tre os meses de novembro e marco. Nos periodos secos do ano,
compreendendo os meses de maio a setembro, 86% das precipita-
¢oes sdo menores que 60 mm .

A principal classe de solo da regido, sequndo RADAMBRASIL
(1981), é o Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média a argilo-
sa, distréfico, 4lico. Esse solo é profundo com boas caracteristicas
fisicas, sem impedimentos ao desenvolvimento radicular das plan-
tas, permitindo o emprego de qualquer implemento agricola uma
vez que, geralmente, é encontrado em relevo plano e suave ondula-
do. Entretanto, suas propriedades quimicas s&o limitantes a implan-
tacdo de projetos agropecudrios, necessitando aplicacdo de correti-
vos para obtencdo de boa produtividade.

O estudo sobre o manejo do solo foi realizado em propriedades
agricolas, por meio de entrevistas, observacdes de campo, abertura
de trincheiras, coleta e anélises de amostras, com base no diagnéstico
dos sistemas de producdo em propriedades agricolas (Corréa, 1999).

Para caracterizar, quantificar e analisar os materiais deposita-
dos pela Mata de Transicdo sobre um Latossolo Vermelho-Amarelo
de textura média, foram coletadas, ao acaso, amostras da liteira.
Os materiais foram separados manualmente e com peneiras. Apés
a separacdo, foram secos em estufa a 65° C por 72 horas, moidos
e analisados: N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn e Mn através da digestdo das
amostras por via imida com &cido perclérico e d4gua oxigenada se-
gundo Adler & Wilcox (1985). As concentragdes de Ca, Mg, Zn, Cu
e Mn foram determinadas por espectofotometria de absorcao atd-
mica; a de K, por fotometria de chama; a de P, conforme Murphy &
Riley {(1962) e a de N por colorimetria. Numa propriedade, foi cole-
tada, em dez pontos de uma &rea, a biomassa do milheto para
determinacao da producdo e para a anélise do material.
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TABELA 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) no Municipio de Queréncia, MT, de 1987 a 1999.

Meses
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Total
1987 425 207 310 136 23 ] 20 207 118 408 1589
1988 286 396 381 146 23 25 70 263 188 258 2036
1989 203 332 213 186 18 16 10 19 3 182 180 360 1722
1990 323 421 118 98 65 91 144 236 200 1696
1991 309 439 374 191 57 51 317 243 1981
1992 430 307 193 T 84 155 164 250 1694
1993 40 362 94 104 22 55 127 165 268 553 1790
1994 451 1563 363 153 15 23 58 459 525 2200
1995 283 360 1561 239 204 104 200 207 120 1868
1996 266 111 253 87,4 98 2 8 312 312 195 1633
1997 334 126 297 128 5 19 42 34 14 250 1376
1998 286 399 183 60 2 67 122 354 293 1766
1999 432 295 198 113 16 58 94 386 589 2181
Média 312 300,6 240,6 134,7 36,6 61 07 5,8 58 152,8 256 3264 1810




TABELA 2. Média mensal de 13 anos (1987 a 1999) da tempera-
tura minima (Temp. min.) e méxima (Temp. méx.) do ar
atmosférico no Municlpio de Queréncia - MT.

Meses Temp. min, Temp. méx, Média
C) °Ch °Cy
Janeiro 18,3 34,4 25,4
Fevereiro 16,1 33,8 25,3
Marco 20,6 31,0 25,7
Abril 10,0 35,0 32,3
Maio 9,0 35,0 22,4
Junho 8,0 33,5 19,2
Julho 9,0 34,5 21,7
Agosto 10,6 37,0 24,9
Setembro 15,0 39,6 26,3
Qutubro 18,0 35,5 26,6
Novembro 19,0 35,0 26,56
Dezembro 18,3 35,8 26,3

Dois dias apés a queima da vegetagdo natural de uma &rea,
foram coletadas as cinzas em dez pontos de 1 m?. O material foi
pesado e analisado para a determinagdo de nutrientes conforme
Greweling (1976).

Nas dreas de uma propriedade cultivadas com arroz e soja,
foram abertas pequenas trincheiras (50 cm de comprimento x 50 ¢m
de largura x 70 cm de profundidade) para o estudo do desenvolvi-
mento do sistema radicular das culturas. As amostras do solo foram
coletadas em quinze pontos de cada 4rea estudada. As indeforma-
das foram coletadas através de cilindros metalicos para a determi-
nacdo da densidade aparente e curva de retencéo (Freitas Janior &
Silva, 1984) e com pé reta (em blocos) para determinacéo da esta-
bilidade de agregados. As deformadas foram coletadas com o trado
holandés, analisando-se: o Ca, o Mg e o Al {extraldos por KCI 1 N),
K e P (extraldos com a mistura de H,SO, 0,025 N e HCI 0,05 NJ. As
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concentracdes de Ca e Mg foram determinadas por espectrometria
de absorgdo atémica; o Al por titulagdo, o K por fotometria de chama
e o P pelo método de Murphy & Riley (1962). O carbono orgénico foi
determinado segundo método de Walkey & Black (Allison, 1965), e
a granulometria segundo recomendagbes de Bouyoucos (1951),
modificado por Day (1965).

Caracterizacdo dos materiais (liteira) depositados na superficie do
solo pela Mata de Transicédo

A Figura 1 mostra que a liteira depositada pela Mata de Tran-
sicdo sobre um Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média, é
composta por 37% de folhas (8,5 t/ha), 15,8% de galhos (3,6 t/
ha), 32,8% de raizes finas (7,4 t/ha) e 14,1% de fragmentos indi-
ferenciados (3,2 t/hectare) em varios estadios de decomposicéo.
Durante a coleta, observou-se uma camada de liteira com aproxi-
madamente 6 cm de espessura. Alguns desses fragmentos, préxi-
mos a superficie do solo, encontravam-se atacados por fungos,
caracterizados por massa pulverulenta e pelas hifas.

frag. indif.
I3 Ul Falhas (8.45 tha)
14% 370
=
A
£
Jims
T
Raizes (7.42 t/ha)
33% Galhos {3.58 t/hal

16%
FIG. 1. Caracterizacdo da liteira depositada pela Mata de Transicdo sobre
um Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média do Municipio de
Queréncia, MT.
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A Tabela 3 mostra o teor de nutrientes estocados na biomassa
da liteira da Mata de Transicdo no Municipio de Queréncia, MT.
Observa-se que esse teor decorre da producdo de liteira. O nitrogé-
nio foi o elemento mais acumulado (312 kg/ha) seguido do célcio
(61,6 kg/ha), magnésio (21,3 kg/ha), potéssio (15,8 kg/ha) e fésforo
(8,7 kg/ha). Haag et al. (1985), entretanto, observaram que em
relacdo a quantidade de nutrientes na liteira de diversos ecossiste-
mas, tanto nas florestas naturais quanto nas plantadas, ha tendén-
cia de o nitrogénio ocorrer em maior concentracao, seguido do cél-
cio, do potdssio, do magnésio e do fésforo. Corréa & Corréa (1996)
observaram que os nutrientes da liteira de uma &rea plantada com
jacarandé-da-bahia (Dalbergia nigra Fr. Allem.) e consorciado com
desmédio (Desmodium ovalifolium Wall), na regido Amazénica,
foram estocados na seguinte ordem: N>Ca>Mg=K =P.

TABELA 3. Teor de nutrientes contidos na liteira da Mata de Tran-
sigdo sobre um Latossolo Vermelho-Amarelo de textura
média do Municipio de Queréncia, MT.

Producdo N P Ca Mg K Cu Zn Mn
Material (t/ha) ....lkg/ha) ... TR
Falhas 8,5 120 3,4 22 7.6 59 005 omn 1,79
Galhos 26 51 1.4 9 29 2,5 0,02 0,05 0,72
Raizes 7.4 103 29 21 6,6 5.2 0,05 0,09 1.81
Fl.* 3.2 38 0.9 9,6 4,2 22 002 o003 0,96
Total 22,7 312 8,7 61,6 21,3 158 0,14 0,28 5,28

* Fragmento indiferenciado
Desmatamento e limpeza da &rea

Para o inicio de qualquer atividade agropecuéria ha necessidade
de limpeza parcial ou total do terreno. A escolha do método de
limpeza é, sem duvida, o primeiro e, provavelmente, a atividade
mais importante que poderd afetar a produtividade da area.

No Municipio de Queréncia, MT, as operacdes de desmata-
mento das dreas da Mata de Transicdo para a producgédo de grdos ou
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pasto, sdo realizadas por meio de correntdo, puxado por dois tratores
de esteiras da mesma poténcia ou por motosserra para implantagéo
de pasto. O desmatamento por meio de correntdo é feito em faixas
e, quanto mais longa, maior o rendimento. Um trator passa por
dentro da vegetacdo e o outro por fora. Por ser muito densa a
vegetacdo, € aberta uma picada para que o trator, que opera por
dentro da vegetacdo, possa se movimentar melhor.

Apés o desmatamento, segue-se a limpeza da 4rea que con-
siste na queima da vegetacdo derrubada, destocamento, enleira-
mento e catacdo mecanizada de rafzes. Para arrancar os tocos rema-
nescentes de areas recém-queimadas e nivelar terrenos irregulares,
€ utilizado, em algumas propriedades agricolas, um correntéo fixado
na extremidade do link que é uma peca da esteira do trator. O
correntdo € arrastado por dois tratores de esteiras da mesma potén-
cia. As vezes, sdo necessarias duas operacoes numa mesma faixa.
Na primeira, apenas parte do tocos é tombada; na segunda faz-se o
sentido contrério que, na pratica, é chamada de “arrepio”. Esse tipo
de operacdo, entretanto, arrasta parte da camada superficial do
solo.

Com o objetivo de revolver a terra, de cortar, incorporar e
misturar os restos vegetais (folhas e galhos pequenos) e cortar um
pouco o raizame para preparar a superficie do solo para a semeadura,
¢é utilizada a grade aradora pesada com discos de 30" recortados.
Essas grades, tracionadas por tratores de esteiras de 75 a 150 HP,
praticamente trituram e enterram os residuos vegetais numa pro-
fundidade de 30 centimetros. Normalmente, apenas uma gradagem
é suficiente; entretanto, em alguns casos, & utilizada grade mais
leve para nivelar ou acertar o terreno.

A Tabela 4 mostra o custo médio operacional do desmata-
mento e da limpeza de 4rea no Municipio de Queréncia, MT. Obser-
va-se que o custo é bastante elevado levando-se em consideracéo
que o preco de um hectare, sob vegetacdo natural, varia de R$
60,00 a R$ 250,00 dependendo, respectivamente, da maior ou
menor distdncia da sede do municipio.
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TABELA 4. Custo médio operacional do desmatamento e da limpeza
de drea para plantio de arroz no Municipio de Queréncia,
MT (ano agricola de 1999/2000).

Custo da operacdo

Operacdes [R$/ha)
Desmatamento + queima + enleiramento + queima 400,00
Gradagem pesada 65,00
Passada com correntdo para arranquio de tocos e 25,00
nivelamento do terreno

Catacdo manual de raizes 12,00
Catacdo mecénica de raizes 20,00
Gradagem aradora 25,00
Gradagem niveladora 20,00

Na regido Amazénica, Moran (1981) observou que o desma-
tamento consumia de 2 a 34 dias/homem/hectare, variando com a
experiéncia do agricultor e o tipo de vegetacdo. Para a mata virgem,
na regido de Manaus, estudos feitos pela CODEAGRO (s.d.) mos-
traram que para desmatar um hectare de vegetacdo de floresta,
com uso de motosserra, foram necessarios 12,3 dias/homem.

Evolucdo do desmatamento

A exploracdo do arroz de sequeiro no Municipio de Queréncia
faz parte do sistema de abertura de novas &reas que, independente
de sua rentabilidade, entra como cultura desbravadora da regido de
um a dois anos, para entio dar lugar a cuitura da soja ou ao estabe-
lecimento de pastagens. A Figura 2 mostra a evolucdo do desmata-
mento na drea do projeto de colonizagdo da Coopercana num periodo
de doze anos. Considerando-se a drea total do municipio {1.757.553
hectares), apenas 33.000 hectares (1,88% da 4rea) foi desmatada
para a producdo de graos, sendo que 51,5% dessa 4rea é cultivada
com soja. Segundo a EMPAER local, 12,8% da &rea ¢ ocupada com
pastagens implantadas antes da criagdo do municipio.
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Conforme informacdes da Secretaria da Agricultura e Meio
Ambiente, 6% da drea total do municipio (105.000 hectares) esta
ocupada por assentamentos do INCRA, distribuidos da seguinte
forma: Coutinho Unido (157 parcelas de 100 hectares), Brasil Novo
(324 parcelas de 70 hectares), Pingo d'agua (575 parcelas de 70
hectares), Nova Canaa (12.000 hectares resultante de uma invasao
em processo de negociagdo com o INCRA) e Sao Manuel (ao lado
do assentamento Coutinho Unido, com 15.000 hectares, em fase
de medicdo pelo INCRA para 50 familias). Nessas éreas assenta-
das, o desmatamento e a queima da vegetacdo ocorrem de maneira
muito intensiva.

35000 OScja OArroz HEMilho BTotal

30000

25000

20000

15000

Area desmatada (ha)

10000

5000

1988/89 PBa—m
93/94
94/95
95/96
96/97
97/98
98/99

99/2000 _\

Anc agricola

FIG. 2. Evolucéo do desmatamento da &rea do projeto de colonizacéo da
Coopercana do Municipio de Queréncia, MT para os plantios de
arroz, soja e milho ( informacbes da Secretaria da Agricultura e
Meio Ambiente do Municipio e da EMPAER local, 2000).
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Acédo das queimadas nas propriedades do solo

A retirada e a queima da vegetacédo natural, independen-
te do método empregado, para a implantagdo dos projetos agrope-
cudrios, invariavelmente, produzirdo alteracdes nas propriedades
naturais dos solos.

A Tabela 5 mostra as quantidades de nutrientes (soliveis em

4gua e HCI 0,1N) nas cinzas depositadas na superficie de um solo
apés a queima de uma Mata de Transicdo no Municipio de Queréncia.

TABELA 5. Quantidade de nutrientes (kg/ha) nas cinzas, resultante
da queima da Mata de Transigdo, depositada no solo
do Municipio de Queréncia, MT.

Extratores N P Ca Mg K S Cu Fe Zn Mn B
B PP PASRTSTTSIIPINE | <« 1T | Y
Hz0 1.5 05 54 1.3 869 73 0,2 04 0 01 24

HCI {(1N) 2,21 15,3 128,0 42,0 109,3 8,6 1.6 143 20 64,7 58

A composicdo das cinzas, entretanto, é bastante varidvel e
depende das diferencas nas propriedades do solo, do tipo de vege-
tacéo, das técnicas de desmatamento e da proporcdo da biomassa
realmente queimada. Silva (1978) estimou que somente 20% da
biomassa florestal foi convertida em cinzas, apés a queimada de
uma floresta virgem na Bahia. Esse autor também analisou a com-
posicéo das cinzas de partes queimadas de espécies florestais indi-
viduais e observou que certas espécies vegetais sdo acumuladoras
de nutrientes especificos.

Apds a queimada da vegetagdo natural, as mudancas nas pro-
priedades quimicas dos solos sdo evidentes. Dependendo da inten-
sidade do fogo, toda a vegetagdo é destruida e proporces variadas
de nutrientes dessa biomassa sdo transferidas para o solo pela de-
posicdo das cinzas.

A Tabela 6 mostra os resultados das anélises quimicas de um
Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média, no municipio, antes

18 Dec. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 26, p.1-40, dez. 2000



e uma semana apds a queima da Mata Natural de Transicdo. Apds
a queima, houve aumento significativo do fésforo disponivel e da
percentagem de saturacdo de bases trocéveis (%V), com redugdo
da acidez potencial (H* + AlI**), na camada superficial do solo.
Observa-se que, nessa camada, houve reducdo de 30% no teor de
matéria organica; naquelas abaixo, até 50 centimetros de profundi-
dade, ocorreu pequena alteracdo nas propriedades quimicas, por
causa do deslocamento vertical das cinzas pelas dguas das chuvas.

TABELA 6. Anélise de um Latossolo Vermelho-Amarelo de textura
meédia, do Municipio de Queréncia, de uma &rea antes,
sob Mata de Transicdo (MT), e uma semana apds a
queima de sua vegetagdo (MQ).

Area Prof. PH P Al H+Al Ca+Mg K v MO
{cm) (4gua)  (ppm) .eeceeereriansessn(Meq/100g) coveeieniienicns covennnn (%) innnns
015 3.8 1,8 1,77 8,46 0,09 002 1,28 2863

MT 15-30 4.3 0.5 0.87 4.40 0,08 002 222 1,24

30-50 4,4 0,5 0,88 3,70 0,19 0,02 5,37 1,08
50-70 4,3 0.3 0,73 3.22 0,10 0,01 3,30 0,88

015 4.7 4,7 0,66 5,20 0,72 0,06 13.0 1,81

Ma 15-30 4,6 0,8 0,46 2,82 0,12 0,03 5,10 0,67
30-50 4,5 0,5 0,62 2,90 0,22 0,03 7,80 0,962
50-70 4.3 0,2 0,72 3,21 Q0,10 0,01 3,30 0,52

0 impacto das queimadas, entretanto, tem preocupado a comu-
nidade cientifica, ambientalista e a sociedade em geral no Brasil e
no exterior. No Brasil, as queimadas tém sido objeto de preocupa-
¢do e polémica. Se de um lado facilitam a vida dos agricultores,
trazendo beneficios a curto prazo (limpeza de areas para o plantio,
renovacdo de pastagens, queimas de restos vegetais para eliminar
pragas e doencas), de outro, afetam os aspectos fisicos, quimicos
e biolégicos dos solos, reduz a biodiversidade, deteriora.a qualidade
do ar, comprometendo a saude humana e causando grandes prejui-
z0s ao patriménio publico e privado, levando até ao fechamento de
aeroportos por falta de visibilidade, acidentes rodoviérios, destrui-
cao de redes de eletricidade, linhas de transmissao, florestas, cercas,
construcoes.
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Na queimada da Floresta Tropical, a temperatura do ar a 2 cm da
superficie do solo pode atingir de 450 °C a 650 °C. No solo, ha decrés-
cimo da temperatura na razdo de 100 °C para cada centimetro de
profundidade, dentro dos cinco primeiros centimetros (Sanches, 1976).
Depois da queimada, as areas limpas apresentam médias de tempe-
ratura do ar e do solo mais elevadas (Dematté, 1988).

As andlises mensal e anual das freqliéncias absoluta e relativa
das queimadas de grande magnitude no Brasil, realizadas pela
Embrapa Moniteramento por Satélite, no periodo de 1997 a 1999
(Alternativas..., 2000), indicaram que 38% ocorrem no Estado do
Mato Grosso. O Municipio de Queréncia apresenta-se como &area
muito critica, ocorrendo mais de 1445 pontos (quarto municipio de
maior indice de gueimadas) contribuindo com aproximadamente
16,67 % das queimadas no Estado. Esse quadro é muito preocupante
levando-se em consideracdo que se trata de um municipio novo e
os estudos sobre a biodiversidade e manejo do ecossistema de areas
de transicdo de Cerrado para Floresta Amazdnica sao raros.

Efeito do preparo nas propriedades do solo

O preparo do solo para o cultivo é, quase sempre, considerado
como a operacao de menor importancia em comparacado as demais
préaticas culturais. Embora ndo seja uma tecnologia simples, esse
preparo compreende um conjunto de praticas que, se usadas racio-
nalmente, podem permitir aumento na produtividade das culturas a
baixo custo. Entretanto, quando utilizado de maneira incorreta,
podem levar, rapidamente, o solo & degradacdo fisica, quimica e
biolégica.

No Municipio de Queréncia, o uso da grade aradora é pratica-
mente generalizado (Corréa, 1999). Esse implemento é recomendado
para o preparo de solos recém-desmatados, para a incorporacdo dos
residuos organicos apés a colheita e para a trituracéo e incorporacio
de invasoras antes da aracdo. Entretanto, seu maior uso, no preparo
do solo, decorre da capacidade de trabalho, isto &, por permitir o
preparo de grandes dreas num menor espaco de tempo. Em &reas
recém-desbravadas onde ainda existem tocos e raizes, seu emprego

20 Doc. - Embrapa Carrados, Planaiting, n. 26, p.1-40, dez. 2000



permite trabalho satisfatério, pois seus discos passam sobre esses
obstéculos. Onde existe grande quantidade de massa vegetal (restos
de culturas e plantas invasoras), a grade trabalha bem, pois fragmenta
o material, embora sua incorporacdo seja mais superficial.

O conhecimento das propriedades quimicas e fisicas dos
solos, em condicGes naturais, € importante para melhor caracterizar
e avaliar as mudancas ocorridas, quando do seu uso, por diversos
sistemas de manejo praticados na regido.

Numa drea agricola situada no Municipio de Queréncia, foi
avaliado, em quatro dreas contiguas, o efeito de diferentes manejos
nas propriedades de um Latossolo Vermelho-Amarelo de textura
média (Figura 3). A excecdo da area com mata natural (MN), as
demais foram limpas pela derrubada da vegetagdo por meio do cor-
rentdao, queimadas, enleiradas, destocadas, e o solo preparado com
as grades aradora e niveladora para o plantio do arroz (primeiro
ano). Apés a colheita do arroz, em cada area, foram realizados os
seguintes tipos de manejo para o plantio anual da soja: Area PD2
(quatro anos de preparo do solo com grades aradora e niveladora e
dois anos de plantio direto sobre a palhada do milheto); Area PD3
(trés anos de preparo do solo com grades aradora e niveladora e
trés anos de plantio direto sobre a palhada do milheto): Area GA
(seis anos de preparo do solo com grades aradora e niveladora).

Conforme Tabela 7, a derrubada e a queimada da vegetacao
natural, a aplicacdo de trés toneladas de calcério dolomitico/ha no
terceiro ano de cultivo e adubacdes anuais durante os plantios mo-
dificaram as caracteristicas quimicas do solo dessas areas. Devido
a pequena profundidade de incorporagdo, proporcionada pelo uso
da grade aradora e grade niveladora observou-se que, na camada
superficial do solo dessas dreas, houve aumento do pH, do fésforo,
do nivel de bases trocéveis e diminuigdo do teor de aluminio troca-
vel. Na camada subsuperficial, os niveis de fésforo e bases troca-
veis sao baixos e os niveis de aluminio trocavel sdo considerados
altos. Com a saturacdo de aluminio alta e a reduzida disponibilidade
de nutrientes nas camadas subsuperficiais, abaixo dos 15 cm de
profundidade, as raizes das culturas concentraram-se na camada
superficial, explorando, conseqiientemente, pequeno volume de solo.
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FIG. 3. Aspecto da mata natural (MN) (a) e das areas plantadas com soja:
PD2 (b} (quatro anos de preparo com grade aradora + grade niveladora
e dois anos de plantio direto sobre a palhada do milheto); PD3 (c) (trés
anos de preparo com grade aradora + grade niveladora e trés anos de
plantio direto sobre a palhada do milheto) e GA (d) (seis anos de preparo
com grade aradora + grade niveladora) no Municipio de Queréncia, MT.

TABELA 7. Fertilidade de um Latossolo Vermelho-Amarelo de tex-
tura média sob diferentes sistemas de manejo no Munici-
pio de Queréncia, MT.

Manejo Prof. PH PH P Al H+Al Ca+Mg K s Al v
fem) dgua CaCi2 ppm ... meq/100 g . %)
Mata Natural 0-15 4.1 3.8 39 167 9.09 0.17 0,16 032 84 3,40
15-30 4,2 4.0 30 1,11 551 0.1 0,06 017 87 2,99
30-50 4.3 4.1 26 098 4.03 0.1 0.04 015 86 3.89
Plantio direto sobre 015 5.7 5,5 92 o 2,39 3.87 0.2 408 0 83,08
palhada de mitheto 15-30 4.8 4.4 32 0858 373 o.n 004 076 51 1693
durante dois snos (PD2) 30-50 4.4 4.3 27 0863 223 046 003 049 58 1801
Plantio direto 0156 5.4 5.1 6.8 005 35 2,76 0.15 292 2 4548
sobre palhada de milheto 15.30 4.8 4.3 3.7 058 4,16 0.61 0,04 085 47 1351
durante trés anos (PD3) 30-50 4.4 4.3 25 05 2,96 048 003 051 50 1470
Grade sradora + grade 615 6.5 6.1 73 001 351 3 0,21 321 0.3 47,77
niveladora durante seis 15-30 47 4.3 33 071 38 0.77 0,07 084 46 18,06
anos (GA} 30-50 4.3 4.2 25 0.7 3.79 038 006 043 62 1019
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A Figura 4 mostra que o preparo continuo da drea com grade
aradora durante seis anos (GA), em comparagdo com a area sob
mata natural (MN), reduziu para 45% o teor de matéria orgénica da
camada superficial do solo. O plantio direto sobre palhada do milhe-
to, durante dois anos (PD2) e o de trés anos (PD3) proporcionaram,
respectivamente, reducdes de 25% e 19% em relagdo a drea MN.
Na profundidade de 15 a 30 cm, houve também reducdes de 30%
no teor de matéria organica nas dreas PD2 e PD3 e 38% na drea GA
em relagdo ao solo da mata natural.

Observa-se que, nos sistemas de plantio direto da soja sobre
palhada do milheto, durante dois (PD2) e trés (PD3) anos consecu-
tivos, quando comparados com o sistema de preparo de solo com
grade aradora e grade niveladora (GA) houve adicdo de matéria
orgénica em torno de 5% e 28%, respectivamente, na camada su-
perficial de 0 a 15 cm.

O0a15cm B15a30cm 030a50cm

% Matdria Orgdnica

Mata Natural PD3 PD2 GA

FIG. 4. Teor de matéria orgénica (%) de um Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura média em éreas de mata natural (MN) e em &reas plantadas
com soja: PD2 (quatro anos de preparo com grade aradora + grade
niveladora e dois anos de plantio direto sobre a palhada do milheto);
PD3 ( trés anos de preparo com grade aradora+ grade niveladora e
trés anos de plantio direto sobre a palhada do milheto) e GA (seis
anos de preparo com grade aradora + grade niveladora) no Municipio
de Queréncia, MT.
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A Figura 5 mostra o efeito dos sistemas de preparo de solo na
estabilidade dos agregados. Observa-se que o solo da camada super-
ficial da drea sob mata natural (MN) apresentou maior percentagem de
agregados estaveis na dgua (90,8%), na classe de didmetros maiores
que 2 mm |>2 mm), em relagdo & da area preparada intensivamente
com grade aradora e grade niveladora durante seis anos (GA) e as
dreas com plantios direto sobre palhada de milheto durante dois (PD2)
e trés (PD3) anos, respectivamente. O solo da érea PD2, quando com-
parado com o da drea GA, apresentou maior percentagem de agrega-
dos >2 mm. Observa-se que na area GA, o solo apresentou maior
percentagem de agregados de classes inferiores a 1 mm (<1 mm).
Esses resultados mostram que o uso excessivo de préticas de revolvi-
mento do solo, buscando uma condicdo favordvel & semeadura pode
destruir em maior grau sua estrutura, diminuindo sensivelmente o ta-
manho dos agregadas. Entretanto, a substituicio do preparo intensivo
com grade aradora pelo plantio direto (dreas PD2 e PD3) aumentou a
percentagem de agregados > 2 mm, indicando que esse solo tem boa
capacidade de recuperagdo quando manejado adequadamente. O plantio
direto sobre palhada do milheto pode ser uma alternativa para recupe-
rar esses solos degradados pelo excessivo uso de implementos. A
adaptagdo desse sistema, porém requer estudos interativos para
maximizar a eficiéncia de sua préatica.

Uma das causas responsaveis pelo declinio da produtividade dos
solos & a compactacdo da sua camada subsuperficial. A Figura 6a
mostra essa compactacé@o na camada subsuperficial de um Latassolo
Vermelho-Amarelo, preparado com grade aradora durante seis anos
para o monocultivo da soja (drea GA). A camada compactada denomi-
nada “pé-de-grade”, encontrada a 15 ¢m abaixo da profundidade de
corte da grade aradora, oferece resisténcia 3 penetracdo das raizes e
aumenta o escoamento superficial provocando, conseqlientemente, a
erosdo (Figura Bb). A existéncia da camada compactada na subsuper-
ficie, associada a incorporacdo de corretivos e fertilizantes a menores
profundidades, estimulara o sistema radicular da cultura a permanecer
na parte superficial e explorar, menor volume de solo. Com isso, a
cultura ficara mais vulnerdvel a veranicos que por ventura ocorram
durante seu ciclo, o que refletird em prejuizos para o agricultor.
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FIG. 5. Distribuicdo dos didmetros de agregados de um Latossolo Verme-
lho-Amarelo (profundidade de 0 a 15 ¢m) de textura média sob
mata natural (MN) e sob &reas plantadas com soja: PD2 (quatro
anos de preparo com grade aradora + grade niveladora e dois anos
de plantio direto sobre a palhada do milheto); PD3 (trés anos de
preparo com grade aradora+ grade niveladora e trés anos de plan-
tio direto sobre a palhada do milheto) e GA (seis anos de preparo
com grade aradora + grade niveladora).

@ b)

FIG. 6. Compactagéo da camada subsuperficial (a) e erosdo (b) de um
Latossolo Vermelho-Amarelo no Municipio de Queréncia causados
pelo uso intensivo da grade aradora.
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A Figura 7a mostra o desenvolvimento radicular do arroz num
Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média do Municipio de
Queréncia. Observa-se que 100% das raizes sdo finas, tenras e
atingem profundidades superiores a 60 cm. No solo dessa &rea
recém-desmatada, queimada e enleirada, ndo foi detectada a pre-
senca de camadas compactadas por se tratar do primeiro ano de
cultivo. Entretanto, o preparo anual do solo realizado com excessi-
vas gradagens superficiais para o cultivo sucessivos da soja, provo-
cou a formacédo de uma camada subsuperficial compactada de apro-
ximadamente 15 cm de espessura. A Figura 7b mostra que as rai-
zes da mesma variedade de arroz, plantada apds quatro anos de
plantio de soja, apresentaram-se curtas e grossas devido ao impedi-
mento proporcionado pela camada compactada. Abaixo da camada
compactada a presenca de raizes é rara.

@ ()
FIG. 7. Aspecto do sistema radicular do arroz plantado numa area recem-

desmatada (a) e numa érea preparada durante quatro anos com
grade aradora e grade niveladora (b).

A Figura 8 mostra o desenvolvimento do sistema radicular da
soja num Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média, compac-
tado na camada subsuperficial, em virtude do preparo intensivo
com grade aradora durante quatro anos. Observa-se que a maior
concentracdo de raizes ocorre numa camada espessa de solo (6 a
12 cm). Essas raizes apresentam deformacdes por causa da resis-
téncia oferecida pela camada compactada.
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(a) (b}

FIG. 8. Aspecto da compactagdo de um Latossolo Vermelho-Amarelo de tex-
tura média do Municipio de Queréncia, do desenvolvimento do sis-
tema radicular no perfil (a) e da deformacéo das raizes de soja (b).

O desenvolvimento radicular e a produtividade da soja podem
ser afetados pelo preparo do solo (Kayombo et al., 1991). Estudos
realizados por Merten et al. (1990) sobre o preparo do solo e aplica-
cdo de calcdrio mostraram que, na semeadura direta, 70% das rai-
zes da soja localizaram-se na camada superficial de 0 a 5 cm e,
apenas 50%, no preparo convencional. Esse comportamento, se-
gundo os autores, foi devido, provavelmente, & maior concentracao
de nutrientes nessa camada. Mesmo com a ocorréncia da camada
compactada, impedindo o desenvolvimento radicular, a produtivi-
dade da soja podera ser razodvel, desde que nao haja limitacoes de
nutrientes e de 4gua na zona de distribuicdo de raizes Nogueira &
Manfredini, 1983). Num plantio de soja, realizado no Municipio de
Queréncia, MT, no ano agricola 1996/1997, apesar de a compacta-
cdo da camada subsuperficial do solo ter impedido o desenvolvi-
mento radicular, em profundidade, essa cultura apresentou bom
desenvolvimento vegetativo e uma producdo de 2700 kg/hectare.
Esse fato aconteceu por causa da boa distribuicdo de chuvas na
regido, associada a disponibilidade de nutrientes. Entretanto, se
houvesse ocorrido deficiéncia hidrica durante a fase reprodutiva
dessa cultura, sua producao seria prejudicada. Conforme Embrapa
(1996) a necessidade de dgua na cultura da soja vai aumentando
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com o desenvolvimento da planta, atingindo o maximo durante a
floragao e enchimento dos graos (7 a 8 mm/dia), decrescendo apés
esse perfodo. Deficits hidricos expressivos durante a floracédo e en-
chimento,de grdos provocam alteracdes fisiolédgicas na planta, como
o fechamento estomdtico e enrolamento de folhas, tendo como
conseqiiéncia a queda prematura de folhas, abortamento de flores,
queda de vagens e, a diminuicao do rendimento de grdos. Segundo
Espinosa (1979), a planta apresenta trés periodos em que a falta de
dagua é mais critica: iniciacao floral e desenvolvimento da floracao
em que o numero potencial de graos é determinado; etapa da ante-
se e fertilizacdo, em que o potencial de producdo é atingido e etapa
de enchimento de grdos em que o peso dos grdos crescem progres-
sivamente.

Deficiéncia hidrica

No Municipio de Queréncia, toda a atividade agricola concen-
tra-se no periodo chuvoso, sendo conhecida como agricultura de
sequeiro. A otimizacdo das praticas agricolas regionais exige, por-
tanto, a delimitacd@o dos periodos em que o impacto climético, prin-
cipalmente aquele causado pela falta de chuvas, é fator limitante da
producao. Durante os meses de maior intensidade pluviométrica
sdo comuns, nessa regido, periodos de duas semanas sem chuva,
denominados regionalmente de veranicos, associados a alta radia-
cdo solar e ao alto potencial de evapotranspiragéo.

A baixa capacidade de retencdo de égua pelo solo, associada
a compactacao, toxidez de aluminio e baixa fertilidade da camada
subsuperficial, podem acentuar os problemas causados pelo verani-
co. A soma desses fatores pode causar sérios danos as culturas
mais sensiveis e constituir, certamente, a mais severa limitacdo
para a agricultura de sequeiro no municipio. A Figura 9 mostra as
laminas de dgua armazenada e disponivel para as plantas em dife-
rentes profundidades de um Latossolo Vermelho-Amarelo de textu-
ra média. Observa-se que, nos dez primeiros centimetros do solo,
essas laminas sob tensées de 0,1 atm e 0,33 atm sdo de 12 mm e
5 mm, respectivamente. Caso as raizes se concentrassem apenas
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nessa camada de solo e se ocorresse um veranico, a &gua armaze-
nada e disponfvel ndo seria suficiente para suprir as necessidades
da planta; entretanto, se elas explorassem uma camada de 40 cm,
a 4gua armazenada e disponivel seria em torno de 42 mm e 25mm
para as respectivas tensdes de 0,1 atm e 0,33 atm. E importante,
portanto, que a planta tenha um sistema radicular profundo e bem
desenvolvido para que possa explorar maior volume de solo e, con-
seqilentemente, utilizar a 4gua das camadas subsuperficiais.

As alternativas que poderiam minimizar os problemas causa-
dos pelo veranico seriam: a selegdo de cultivares mais resistentes &
seca e 0 uso de técnicas de manejo de solo e planta, visando ao
maior desenvolvimento radicular e, conseqlientemente, maior eficién-
cia no uso da dgua e nutrientes pelas culturas.

40
35 D0,33stm 00,1atm
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FIG. 9. Capacidade de retengéio de dgua disponivel do Latossolo Verme-
Iho-Amarelo de textura média do Municipio de Queréncia, MT.

Alternativas de manejo de solo

O manejo adequado, por meio da descompactagéo da camada
subsuperficial, da corregdo da acidez subsuperficial e do aumento

Doc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n, 28, p.1-40, dez. 2000 29



do teor de matéria orgénica, utilizando a rotacdo de culturas sdo
praticas que poderdo melhorar a produtividade do solo no Municipio
de Queréncia.

Preparo do solo

O uso continuo da grade aradora, no preparo das areas para o
cultivo, tem causado o aparecimento de camadas compactadas com
0 conseqliente aumento da erosdo dos solos e queda da produtivi-
dade. Para descompactar a camada, dependendo da profundidade
e da espessura, podem ser empregados, com eficiéncia, arados,
subsoladores ou escarificadores.

Para evitar problemas de compactacio, é importante, em cada
safra agricola, o uso alternado de implementos que trabalhem em
diferentes profundidades e possuam variados mecanismos de corte
para a movimentagao do solo. O preparo das &reas, entretanto,
deve levar em consideracdo as caracteristicas do solo, o tipo de
implemento a ser utilizado, a profundidade de trabalho e a umidade
do solo adequada para a operacdo.

Correcdo da acidez do solo na camada subsuperficial

A correcdo da acidez da camada subsuperficial dos solos
podera ser feita pela incorporacdo do calcério com o arado de disco
ou aivecas ou aplicacdo do gesso agricola. Conforme a Embrapa
(1976), em solos com alta saturacio de aluminio no perfil, obtém-se
bons resultados nos primeiros anos quando a incorporagdo do calcdrio
¢ feita até a profundidade de 30 cm. A incorporagdo do calcério,
nessa profundidade, determinou a producio de grdos significativa-
mente mais elevada em comparacio aos mesmos niveis de calcério
incorporados a 15 cm no solo. O sucesso obtido com essa prética é
atribuido a reducédo da saturacdo de aluminio em maior volume de
solo o que possibilita o desenvolvimento do sistema radicular das
culturas e, conseqiientemente, maior absorcdo de agua e de nutri-
entes do solo.
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Os principais tipos de calcério, utilizados pelos produtores no
Municipio de Queréncia, sdo o de Itaberai extraido no Municipio de
Goids (calcdrio branco) e o de Cocalinho, extraido no Municipio de
Agua Boa, MT (calcério vermelho). Os resultados analiticos (Tabela 8}
indicaram que o calcério de Itaberai € magnesiano (entre 5,1% e
12% de MgO0), enquanto o de Cocalinho & dolomitico (>12,0%
MgQ). Como o calcério dolomitico contém teores de magnésio mais
elevados, deve-se acompanhar a evolucdo dos teores de céicio e
magnésio no solo e, caso haja desequilibrio, recomenda-se aplicar
calcdrio calcitico para aumentar a relacao Ca/Mg (Embrapa, 1996).

TABELA 8. Resultado da andlise dos principais tipos de calcario utili-
zados pelos produtores do Municipio de Queréncia, MT.

Identificagdo PRNT Mg MgO Ca Ca0 Ciassificagcdo
....................................... | [ o S

Itaberal 74,56 5,0 8,0 31.9 44,0 Magnesiano

Cocalinho 68,04 9.6 16.0 25,2 35.0 Dolomitico

O gesso agricola pode ser usado como fonte de enxofre e
célcio ou para minimizar problemas de acidez e saturacao de alumi-
nio da camada subsuperficial dos solos. O sulfato existente nesse
material pode arrastar o célcio para as camadas abaixo. Conforme
Embrapa (1987), a lixiviacdo mais intensa de bases, no tratamento
com gesso, contribuiu para o aumento do teor de Ca ao longo do
perfil de um Latossolo Vermelho-Escuro, proporcionando condicdes
favoraveis para o aprofundamento das raizes e, conseqlentemen-
te, a exploracdo de maior volume de solo pelas cultura. A tomada
de decisdo sobre o uso do gesso agricola, entretanto, deve ser feita
com base no conhecimento das caracteristicas quimicas e da textu-
ra das camadas arédvel e subsuperficial do solo. O wso do gesso em
propriedades agricolas, entretanto, é limitado pelos custos de trans-
porte. E muito importante que o produtor, antes de tomar essa
decisdo, realize, em pequenas areas de sua propriedade, testes de
validacdo para a aplicacdo desse produto com a respectiva analise
econdmica.
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A efetividade do preparo da correcdo da acidez e da fertilidade
do solo também estd condicionada a um programa de adubacédo
verde e de rotagdo de culturas de espécies indicadas para cobertura.

Adubacgéo verde

A adubac@o verde, apesar de ser uma pratica milenar, ainda
néo despertou muito interesse na maioria dos produtores do Muni-
cipio de Queréncia, MT. Na adubacgio verde, a parte aérea da espé-
cie cultivada, ao atingir seu florescimento, pode ser incorporada ao
solo pela aragd@o ou gradagem ou mantida sobre a superficie com o
uso de ceifadeira, rocadeira, rolo-faca ou herbicidas dessecantes.
Para as condigBes tropicais, os residuos deixados sobre a superficie
do solo como cobertura morta, trazem mais beneficios. Esses resi-
duos protegem o solo da radiagdo solar e do impacto das gotas de
chuva; reduzem a evaporacdo e mantém relativamente estabilizada
a temperatura, a umidade e a atividade microbiana das camadas
superficiais. O efeito da cobertura morta sobre a emergéncia de
plantas daninhas é também muito significativo.

A escolha das espécies de adubos verdes para as condigdes
do municipio deve ser moldada a cada sistema de manejo que depen-
dera de duas fases climaticas bem definidas: chuvosa e seca. No
perfodo chuvoso, o agricultor ndo pode deixar de cultivar sua &rea
com culturas econdmicas. Assim, uma alternativa é o plantio de
espécies de rdpido crescimento inicial ou tolerantes a seca, no final
do perfodo chuvoso, logo apés a colheita da cultura comercial. Algu-
mas leguminosas, utilizadas como adubo verde, foram testadas em
Mato Grosso nos Municipios de Cérceres, Rondondpolis e Canarana
(a 100 Km de Queréncia) conforme dados apresentados na Tabela
9. Observa-se que as espécies apresentam caracteristicas préprias
em relagéo & produgdo de biomassa, florescimento, época de plan-
tio, nimero de sementes necessario ao plantio. Deve-se dar prefe-
réncia as leguminosas que produzem maior quantidade de biomassa,
sejam menos sujeitas a pragas e doencgas e possuam sementes uni-
formes e féceis de serem semeadas com méquinas.
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TABELA 9. Caracteristicas das leguminosas utilizadas como adubo verde em Mato Grosso
(Arantes, et al., 1995).

Plantio nas Floresci- Plantio na seca Floresci- Consumo de
Nome comum Nome cientifico massa dguas mento  Massa verde  mento Numero de  Espagamente  sementes
verde (Vha)  (dias) kag/a) {dias) sementes/100g (em) (kg/ha)
Mucuna-preta Stylobium aterrimum N 110 2 70 17 50x20 85
Mucuna-jaspeada Stylobium 26 110 17 70 81 50x20 123
Mucuna and Stylobium deerigiatmum 17 65 8 30 110 50x20 9
Mucuna-rajada Stylobium k] 110 17 70 118 50x20 a5
Feijia-de-paice Canavalie ensiforms 24 B0 2 [ils] 69 50x20 145
Feijio guandu preto Cajanus cajan 47 130 14 80 730 50x20 14
Feijio guandu kaki Cajanus cajan 53 130 17 80 720 50x20 14
Feijio guandu-roxo-ando Cajanus cajan 28 80 10 60 1250 50%20 16
Feijdo labe-labe Dilichos lablab 14 120 18 80 404 50x20 25
Colopogtinio Colopogonium mucunoides 22 130 14 80 7.700 502 13
Telrésia Tephrosia camdida 26 10 22 10 5.020 50x2 20
Crotalaria Crotalaria striata a7 100 13 70 10.625 50x2 10
Crotaléria Crotalaria anagiroide ar 80 10 65 6.040 50x2 17
Crotalaria Crotalaria juncea 50 %0 10 60 2.500 50x2 40
Crotaléria Crotalaria paulina 76 110 12 80 7.800 502 13
Crotaldria Crotalaria spectabilis 34 80 10 70 5.500 50k2 18
Sesbiinia Seshania aculeata 14 65 8 A0 8.400 50x2 12
Sesbéania Seshania sp 18 70 10 40 10.000 50x2 i0
Tinctéria Indigofera tictoria 26 120 8 80 24.000 50x2 4
Feijao-bravo-do-ceard Canavalia brasiliensis 28 130 24 120 154 40x20 65




Para que a prética da adubacio verde se generalize, é neces-
saria, entretanto, a existéncia de sementes no mercado. A alterna-
tiva para superar essa restricao no municipio seria destinar pequena
drea para a producdo de sementes e, assim, atender 4 demanda da
prépria propriedade. A producdo de sementes de adubos verdes
podera representar uma opcao vidvel e econémica para as peque-
nas propriedades agricolas que tém suas atividades diversificadas e
mao-de-obra familiar disponivel.

Plantio direto ou semeadura direta

O plantio direto, do ponto de vista conservacionista, constitui
uma das mais eficientes praticas de controle de erosio o que seria
suficiente para justificar seu uso. Entretanto, as vantagens dessa
pratica somente poderdo ser evidenciadas se alguns requisitos bési-
cos forem plenamente satisfeitos, principalmente no periodo de sua
implantacéo: mentalidade empresarial e conscientizacdo do produ-
tor sobre a necessidade imperiosa da conservacdo do solo; solo
com drenagem satisfatéria; eliminacdo da camada compactada;
correcdo adequada do pH, da toxidez de Al e dos niveis de fertilida-
de da camada superficial e subsuperficial do solo; controle prévio
de plantas daninhas; utilizacdo de sistemas apropriados de rotacédo
de culturas e manejo adequado, objetivando a cobertura do solo;
apoio eficiente da assisténcia técnica.

A partir do ano agricola 1996/1997, alguns produtores do
Municipio de Queréncia iniciaram, em pequenas &reas de sua pro-
priedade, o plantio direto da soja sobre a palhada do milheto. Ape-
sar de haver tendéncia para a expansao do plantio dessa graminea,
nado existem informacdes sobre o manejo da cultura na regido. A
Figura 10 mostra uma area agricola de 40 hectares com plantio de
milheto. Observa-se que dois dias apés a aplicacdo do herbicida
sistémico Glyphosate sobre o milheto, o produtor, na pressa de
realizar o plantio da soja, encontrou dificuldades devido ao embu-
chamento da plantadeira.

34 Doc. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n. 26, p.1-40, dez. 2000



FIG. 10. Embuchamento da plantadeira durante o plantio de soja sobre
palhada do milheto.

A Tabela 10 mostra a producéo da biomassa do milheto comum
(Pennisetum glauccum), plantado no Municipio de Queréncia e os teo-
res de nutrientes extraidos da biomassa. Observa-se que a producao
da biomassa (4,5 t/hectare de matéria seca) foi relativamente baixa
quando comparada a obtida de outras regiGes. Scaléa (1999), obser-
vou que, dependendo da época de plantio que determina o fotoperio-
do e a disponibilidade de umidade, o milheto pode chegar a produzir
de 20 a 70 t/ha de matéria verde. Entretanto, conforme esse autor,
nos ensaios conduzidos, o milheto quando plantado entre o final de
fevereiro e meados de marco tem produzido cerca de 5 t/ha de matéria
seca. Em Maracaju, MS, conforme Bonamigo (1999), o milheto culti-
vado na primavera mostrou melhor resposta que as outras espécies
testadas, com uma producdo de 6,38 t/ha, em 57 dias, corresponden-
do ao acimulo médio de 112 kg de matéria seca/ha/dia.

TABELA 10. Producgdo da biomassa do milheto comum (Pennisetum
glauccum ) plantado no Municipio de Queréncia e teo-
res de nutrientes (kg/ha) extraidos pela biomassa.

Produgdo de

biomassa N P Ca Mg K S Cu Fe Zn Mn B
ha)  aasssnLssaaRR GRS {kgiha) icinniaaunnrmisannaiesnn
4,5 54 45 198 21,6 508 26 0,01 139 0,11 0,16 017
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De acordo com os resultados contidos na Tabela 10, entre os
nutrientes, extraldos da biomassa do milheto (4,5 t/ha de matéria
seca), merece destaque o K (45 kg/ha) e o N {54 kg/ha). A grande
reciclagem de K, como a proporcionada pelo milheto, decorre de
que 2/3 do K estdo fracamente ligados & constituigdo das células
vegetais, sendo prontamente sollveis em dgua e necessitando apenas
de transformagdes fisicas para serem prontamente liberados para o
solo. O restante 1/3 do K encontra-se nos restos vegetais, precisando
somente do ataque microbiano para ser liberado (Bonamigo, 1999).
Dalla Rosa (1981) demonstrou o grande potencial do milheto ao
avaliar a quantidade de nutrientes contida na fitomassa de 12 t/ha
da massa seca, produzida, no verdo, no Rio Grande do Sul. Entre os
nutrientes reciclados, o K correspondeu a 350 kg de K20/ha, além
de 206 kg de N/ha. A disponibilidade desses nutrientes pode pro-
porcionar melhor eficiéncia da adubacédo e, posteriormente, o uso
de menores quantidades, significando custos mais reduzidos para o
produtor.

Além da excelente cobertura, inibindo o desenvolvimento de
invasoras, na integracdo da agricultura com a pecudria, o milheto
tem sido aproveitado em diversas regides pela sua 6tima qualidade
como forrageira, em vista da grande produgé@o de massa com boa
palatabilidade e do seu alto teor de proteina (valor médio de 13%) em
relagdo a outras gramineas, gerando receita adicional & propriedade.

Semeadeiras para o plantio direto

Existem, no mercado, diversas opgdes de semeadeiras para o
plantio direto, fabricadas especialmente para esse sistema. A escolha
da marca ou do modelo deve ser feita em fungdo do tamanho da 4rea
de plantio, do tipo de solo e da necessidade do agricultor. E possivel
encontrar, no mercado, adaptagées de plantadeiras convencionais para
o plantio direto de baixo custo e de boa eficiéncia operacional. Entre-
tanto, o importante é garantir que a méao-de-obra operacional esteja
familiarizada e treinada para a utilizacdo eficiente do equipamento
antes de iniciar o plantio. Isto agilizaré o servigo, garantird boa germi-
nacdo e reduzird os custos de manutencdo do equipamento.
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Aspectos econdmicos do plantio direto

Pela sua concepgdo, bem como pela necessidade da realizacao
de condicionamento da 4rea e da propriedade, na sua fase de implan-
tacdo, o sistema de plantio direto apresenta um custo maior de produ-
¢do a curto prazo. A elevagdo desses custos, comparativamente ao
sistema convencional, é devida, principalmente, aos investimentos em
méquinas e a utilizacdo significativa de herbicidas. Conforme
Sorrenson & Montoya (1984), a andlise dos componentes da estru-
tura de custo mostra que, inicialmente, o plantio direto é freqlente-
mente de 8% a 15% mais caro que o preparo convencional, embora,
nesses resultados, ndo sejam considerados os beneficios associados
ao controle da erosdo cujos efeitos sdo significativos desde a implan-
tacdo do novo sistema. A partir do terceiro ano, esse sistema torna-se
mais econdmico se o manejo for adequado, evidenciando normalmen-
te pontos de nivelamento em relacdo ao sistema convencional. Com a
evolugdo e o pleno estabelecimento do sistema na propriedade, cons-
tata-se, com freqiéncia, a redugdo dos custos, principaimente pelo
menor uso de maquinas (hora/méaquinal, menor dispéndio de dleo die-
sel, maior vida Util das maguinas, menores riscos de producdo e mais
eficiéncia de aproveitamento dos fatores de producaoc disponiveis.

Os resultados contidos na Tabela 11 mostram reducéo signi-
ficativa no consumo de combustivel no plantio direto quando com-
parados a outros sistemas de preparo de solo.

TABELA 11. Avaliagdo do consumo de combustivel (litro/ha) no
plantio de soja pelos sistemas de preparo convencio-
nal, preparo minimo e plantio direto (Embrapa, 1987).

Consumo de combustivel (litro/ha)

Operagdes Convencional Minimo Direto
Aragdo 13,2 - -
Grade aradora 24,3 22,0 -
Grade niveladora 3,6 3.5 -
Pulverizagdo 1.4 1.4 2,8
Plantio 3.3 3.2 3,0
Total 45,8 30.1 5,8
% 100,0 66,0 13,0

Doc. - Embrapa Cerrados, Planaitina, n. 2€, p.1-40, dez. 2000 37



Consideragdes sobre o plantio direto

O plantio direto, por constituir um sistema de producdo mais
aprimorado, exige infra-estrutura adequada de maquinas especiali-
zadas e assisténcia técnica efetiva, além do desenvolvimento de
atividades agricolas planejadas. A efetiva implantagdo desse siste-
ma requer, por parte dos produtores, a adogdo de tecnologias dis-
poniveis para esse sistema e para a regido a que pertencem, bem
como das condigdes socioecondmicas prevalescentes. Os agricul-
tores, voltados para uma agricultura empresarial e j& conscientiza-
dos da necessidade permanente de minimizar a degradacéo do solo,
normalmente adotam de forma mais efetiva e racional a pratica do
plantio direto.

A interagdo dinamica entre o sistema de plantio direto e as
condicSes edafocliméticas de cada regido dispensa quaisquer extrapo-
lacées ou simulagGes de modelos padronizados para o Municipio de
Queréncia. Considerando-se a caréncia de pesquisa, no municipio,
nao se aconselha a adog&o integral do plantio direto, mas a implan-
tag&o gradual de acordo com a experiéncia obtida pelo agricultor. E
necesséario que sejam realizadas pesquisas e trocas de experiéncias
freqlientes entre pesquisadores, extensionistas e produtores da
regido, objetivando a proposicdo de solugdes para os fatores limi-
tantes do sistema de plantio direto.
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