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EVOLUGEQ DO CRESCIMENTO DE DOZE ESPECIES/PROCERDENCIAS
DE Eucalyptus EM TRES REGIDES BIOCLIMATICAS
D0 ESTADO DE MINAS GERAIS

José C. Albinc!
Mirto T, Filho®
RESIMG
0 comportamenta s1lvieultural de doze esplcies/procedéncies

de Cucalyptus foi astudedc em trés reglfes bloelindticas do Zstado de
Minas Gerats: Uheraba, Paraopeba e Vigosa. As avelisgdes perlddicas

mostraram melores Incrementos em altura & diimetro nas fases inlclals
de  crescimentc, atd s 4,5 ancs de 1dede, quando entdo o8 inerementos
foram menores, posslvelpente por causa da  acmpetigdo entre &s plan-
tes e d1aponibilidade de nutrientes em fungdo da ldede. No perfodo
compreendide entre 6,5 e 7.5 unos weelllcou-ge uma maiar velacidada no
crascimentc em aliure ¢ difmetre nos brés Jocels, relaclonads com o
regime de pracipitaglo. Nas avellsgfes conduslidas aos 7,3 anos, foram
vertfiaadas,

de moda geral, diferengas significativas entre &s espé-
cles, dentro de locals e pare todas as ceracterfsticas, ecxeeto na
sobrevivéncia das plantas.

Foi devectado efelto de local sobre todas as carscterfsticas.
Em Vigosa, as espécies ap n malores cres em altura e

em difimesro, = menor esvessur

da caseca.

teo lada, en Pasaopeba,
foram verificedos rencres crescimentos em slturs e difmetro e malor
espessura da casca. J& em Ubsraba, as espiciss aprasentaram comporta-
mento intermadiirio com relagic As aaracterfstinas de arescimento.
Essas diferenges foram relecionadas com as  condigdes sde-
foclimiticas de cada uma das regtfes. As aspcies que mals ss destaca-
mam,

ardem decrescente, Poram B. grandls, E. sellgna, B
E. urcphylla e E. camaldule

lans,

JEng. Floreatal, M.Sc., EMBRAFA-CAP
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GROWTH EVALUATION OF TWELVE Eucayptus SFECIES IN THREE
EIOCLIMATIC REGIONS OF MINAS GERAIS STATE

ABSTRACT

Growth characters of twelve specles of eucalyptus has been
studied In three bloclimatic regions of Minas Gerals State - Uberaba,
Paraopeba, and Vigosa. Periodic evaluations showed greater increments
in height and diameter during the initial growth phases up to 4.5
years of age. Afterwards Increments decreased due to competition be-
tween trees. Between 6.5 and 7.5 years a greater increase in height
and diameter at the three sites was related to rainfall distribution.
Evaluation at 7.5 years of age showed in general significant differen-
ces for specles within sites for all characters, except tree survival.

Combined analysis showed a site effect for all characters. At
Vigosa species presented greater growth in height and diameter and
thinner barks. In Paraopeba lower growth in helight and diameter and
thicker barks. At Uberaba species displayed an intermediate behaviour
for growth characters. These differences have been related to the
edaphe-climatical conditions for each of the sites. The most developed
species were E. grandis, E. saligna, E. cloeziana, E. urcphylla and E.
camaldulensis.




INTRODUGHRO

0 género Eucalyptus & considerado economicamente importante
para o Brasil, devido 2 sua alta produtividade em um perfodo relati-
vamente curto, quando comparado com espécies florestais nativas. Os
primeiros estudos sobre o crescimento das espécies de eucalipto, ini-
ciados por Navarro de Andrade entre os anos de 1904 e 1915, em Rio
Claro, Estado de S3o Paulo, proporcionaram significativo avango na
silvicultura brasileira, resultando, atualmente, em extensos plantios
de virias espécies em diferentes regides brasileiras.

A partir dos resultados inicials, outros estados brasileiros
iniciaram programas de plantio com védrias espécies de Eucalyptus, den-
tre os quais destaca-se o Estado de Minas Gerais pela significativa
4rea reflorestada, estimando-se até 1980, um total de 1.300.000 ha
plantados (IBDF, 1980). A madeira destina-se basicamente & produgdo de
carviio, para abastecimento de indlistrias siderfirgicas, de celulose e
papel, e outros fins. Na década de 70 iniciaram-se, em major escala,
os programas de introdugdio de espécies/procedéncias em diferentes re-
gides ecoldgicas brasileiras, sendo testadas cerca de 35 espécles e
350 procedéncias de eucalipto (GOLFARI, 1975).

0 presente trabalho visa analisar, dentro de um programa glo-
bal, o comportamento silvicultural de doze espécies de eucalipto em
trés regides ecoldgicas do Estado de Minas Gerais.



REVISRD BIELIOGRAFICA

0z mals antiges planbles de cusalipto em Minas Gerata sstfic
conzentrados a leste de Belo Horlzente, na bacla do Fio Dose, compre-
endends  principalmsnts E. grandis, E. saligna e E. urophylla (E.
@lba). Fseas &reas podem &sr divididas em duas partes. B primeira, com

uma eltitude varlendo entes 600 e 1.100 m, comprecndendo as pexiles de
Satark, Wove Lima, Itablrito, Merlevede, Itadira e Concelgio do  Mato
Dentro. A segunda, zom altituds variando entre Z00 e 500 m, compreends
er regliee de Fonte Alta, Timdtec, Moesta, Bclo Oriente e Pedpa Cor-
rida. Nestas regiBes os rellorestemensos ocupavam, até 1973, uma dren
de 200 mi) b, com o obletdvo de fornecer carvlo vegesal para Bs Ju-
afistrias sideniirgioas (BOLPART et al. 19783,

futrs  érea de Minas Serals, na quel se de

volyerem, rece

temente, emplos plantlos com eucallptes, & & perte ceniral do Estedo.
5%o fress de carradc, com releve suavemente ondulade e Bltitude ensre
500 e 800 m, compreeniidas pelas ragiSes de 3ets Lagoas, Paracpeba,
Curvela, Tofo Pinh , Parasatu, Vasan
Zom Despacho (GULFAEL, et al. 197B).

Patos de Minas e

Destucam-3e tambénm as 4reas de Carrafo situedas no TriBngu-
lo Mineire. nos chepadBes entra Uberaba, Avazd, Ubarlinéia e Monte
Alegre de Minaz, aom altitudes entee 600 & 1.200 m. YeRsws dreas, &e-
gundc MOURA o

al. (1380}, as espéedes de eucallptos que eleangaran
malores findices dv crescimento forem E. grandls, 2. pllulards, E.
urophylla e B. dunnid

& partir ds 1974, auravée do Frojeto de Deseny
Pasquisa Plorestal [PRODCFEF), promoveu-ge o lote
procedéncias de eusalipto, baseada prina‘palmente ra analzgla climétl-
ca entre & Area de ocerréneia nebural e oo lesele de Inbrodugls (GOL-
FARI, 1375). Dertre of parimetros coneldsvados, deatacam-se re
preaipitaglo,

Jpento e

o de cepfele

e G

rperatura e derfclineia hidrica. Hesse programe, eat
cau-ze & aamportemento de 35

cles ¢ de sproximsdarcnte 350 pro
dfnetas  de Bucalyptue, em 30 localldades no Estedo de Mires Osrals,
representando gs

Ifzrentes regifes eccldzlcas do Estads.
trabalhos conduzidos por MOURA et al. [1980), na regifio
de VTigose (ME), foram astaselesidas algumas cepiciss ds eu
sidaradas potencials, com grandis, E. pilularie,
ela Aefultedos semelbantes forem enc

1 ipts acn-
ntradcs ror
OMES et al. (1981), anallsendo alguns experimenses de Introduglo de
as eapéeies/procedinclas na mesma reglds.

ERES

2 H. dean
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Além do PRODEPEF, outras instituigdes de pesquisa vém atuando
no Estado de Minas Gerals, junto 2s companhias reflorestadoras. Cabe
destacar a atuago do Instituto de Pesquisa e Estudos Florestals

(IPEF) em virias regiSes do Estado de Minas Gerais. As pesquisas dessa
institui¢do visam & otimizag#o da produgdo de madeira, para atender as
prioridades de cada regifo.

Na sub-regldo Centro-Oeste, onde os plantios de Eucalyptus
grandis (procedéncia da Rodésia e da Companhia Agricola Florestal San-
ta Birbara - CAF) correspondem a 90% dos reflorestamentos na regiZo
hé  também plantios de E. tereticornis, E. saligna e E. urophylla. As
pesquisas conduzidas nessa regifio enfocam principalmente as ireas de
melhoramento e ambi2ncia, além de estudos de técnicas de implantagio
(IPEF, 1980, 1981).

Na sub-regifio vale do Rio Doce, onde se concentram os reflo-
restamentos mais antigos de Minas Gerais, a pesquisa conduzida pelo
IPEF & bastante diferenciada. Foram realizados virios trabalhos de ex-
primentagdo referentes & introdugdo e reintrodugfo de espécies, o que
permite considerar como espécies potencials E. saligna, E. grandis (de
diversas procedéncias) E. paniculata, E. microcorys e E. citriodora.

Na sub-regido do Trifngulo Mineiro, a experimentagdo vem sen-
do conduzida principalmente nas &reas de melhoramento e manejo flo-
restal, com ensaios de introdugio de espécies e procedéncias, fertili-
zaglo mineral, instalagdo de &reas de produgdo de sementes e outros.

Nas regides do vale do S#o Francisco e vale do Jequitinhonha
os plantios de eucalipto apresentam problemas e preocupagdes comuns,
embora a utilizagio final da matéria-prima seja diferente. Nessa &rea
h& algumas indefinigdes quanto as espécies de implantagio e manejo
florestal. No vale do SEo Francisco, tém sido plantadas E. grandis e
E. saligna e, através da experimentagdo, aparecem ainda como espécies
potenciais E. urophylla, E. citriodora e E. tereticornis.

No vale do Jequitinhonha, as espécies consideradas de maior
potencialidade foram E. urophylla, E. pilularis, E. cloeziana, E. te-
reticornis, E. citriodora, E. camaldulensis, E. microcorys e E. macu-
lata. Os trabalhos de pesquisa estdo sendo realizados no sentido de
definir melhor as espécies/procedéncias prioritérias para cada finali-
dade e para o estabelecimento de populagdes-base (IPEF, 1980).

A Sociedade de Investigagdes Florestais (SIF) tem pesquisado
o género Eucalyptus em seus vérios aspectos no Estado de Minas Ge-
rals, através de ensalos conduzidos principalmente nas regies Centro-
Oeste e vale do Rio Doce. Cabe destacar também as pesquisas desenvol-
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A8 ampresas gque atuam ro Ratado de Minae Gerals ew assocla-

vidas P
y%0 com es IastitulgBes ds pesquiza ou lscladamente, somanio asforges
pera asingir um obistive comum, diante dos problemae das regides  de

atuagdc.

fe varlagdes entre prodeclnclas de E. ticornls foram es-
tadadas  por ASSIS et al. (1983a), ace dove meses de idade, no vale do
fite Deee, vioando & Iuture usllizaglc das informagBes para plantios
comerniais. Palos resultados  verificou-se que até osoe data as  me-
Ihores procedéneles foram de 5. Laura e NW. MT. Carbine, amoss do Es-
tado de Queensland - Austedlla, em Lodes oz enoelos.

Com E. eltriodora, ASSTS e4 al. (1383b) realizaram trabalhos
nas ccgides de Ponte Quelmeda, Pedra Corrlde e Itamarandiba (MG), con-
cluindo gue, das sels prosedéneise de . pitriodora testadis, as me-
Ingres rosam S. Maryborough e kalpowar, com latituds de 237075 o
207015, respactivamente.

Segunde DOMEE et al. (1981}, a prinefpal limitaglo em eneaios
de procedinetas £ o Jonge perfodo pare se obber resultades definitivos
do  desenvelvimento das espécies. Em sua maforia, o dados de introdu-
¢Ho de espécies & procedineias sfo oblldes de mvallegies Inlclels, com
o risco de serem slterados com o decorrer dos ancs.

MATEZRLAL E METODDS

Espécies utilisadas

As dome eapicice de eucallpto utilizadas no ensalo, juntamen-
te com as caracterfnticas dos loaais de provedénclas das sementes, en-
coatram-ge  vslacionadas e Tabels 1. 0 material constitul parte do
Prograne  de Pesquisas dssarvalvido pelo Projeto de Desenvolvimento e
Pgaquias Florestal (PRCDEFEF), através do convénic PNUD/FAO/IEDF.

Produglo dae mudas

A3 mufas foram produzidas no vivelro da Estagfo Flarestal de
Eaperimentagho (EFLEX), em Paracpaba M3, atravis do processo de ge-
meadury  dirsta em saces plésticos som 8 om de difimetra & 12 cm de al-
FUrs, previamente preenchides com substeato composto de ume mistura de
#elo e superfosfata simples (2 kg/m” de 30le). O solo gl previamense
Tratade com brometo de metila, na desagem de 30 £l por m , numa camada
de 15 em.



Las

TABELA 1. Relaglio de espécles e proceddneias de eucalipto, dos ensaios instalados nos municipios
de Uberaba, Paraopeba e Vigosa, MG.

Espéeles nhﬂol Latitude Long! tude Altitude
(m)
E. propinqua Deane et Maiden Rockhampton Sub-Dist. QLD 23“30‘ 150033' 120
E. urophylla 3.T. Blake Queorema Timor 8053' 152°32' 1,040
Port. o o
E. pellita F. Muell 8. Helenvale QLD 156“5‘ "5n15' 120
E. tereticarnis Sm. Mackay Dist. QLD Qlulﬁ‘ 1&8020' 610
E. microcorys F. Muell. Gympie Dist. QLD 26011‘ xsznhu' 180
E. grandis W. H111 ex Maiden Atherton Dist. QLD l?oﬂ?' 1“5031" 792
E. gamaldulensis Dehnh. Petfor QLD [7°11' "5059‘ ugo
E. edtriodora Hook E. Rochampton QLD 23 25 150 20° 30
E. gloeziana F. Muell. S.H. Kénnedy Lo 18017 1457551 122
E. maculata Hook N. Woolgoolga NSW 30 00 153 12 30
E. saligna Sm. KeniIworth LD 26%u0+ 152°33 532
E. pllularis Sm. Gallengowan QLD 26030' 1520?0' 580

1

QLD - Estade de Queensland - Austrfilia.
NSW - Nova Gales do Sul - Austrflia.
TIMCR - Indonésia.



Instalagdo dos ensaios

Localizaglo dos ensalos e caracterizagio
fisico-quimica do solo

Os ensalos foram instalados em trés municfpios do Estado de
Minas Gerals: Uberaba, Paraopeba e Vigosa, cujos dados de localizagdo
e alguns dados climiticos acham-se na Tabela 2. Para a caracterizagio
fisico-quimica do solo, em cada local, foram obtidas trés amostras
compostas por bloco experimental, constitufdas pelo solo coletado a 5
15 e 30 cm de profundidade (Tabela 3).

Preparo do solo, adubagdo e plantio

Apbs o desmatamento da vegetagdo natural, seguiram-se as ope-
ragdes normais de preparo do solo: retirada da vegetagio, aragio e

gradagen.
Foi adotada uma adubagdo bisica em todos os ensaios. A dosa-

gem utilizada foi de 70 g da formulagdo NPK (9-28-5) + micronutrientes
por cova, equivalente a 120 kg de adubo por hectare.

0 experimento fol instalado em Paraopeba, Uberaba e Vigosa,
em dezembro de 1974, quando as mudas tinham quatro meses de idade. O
espagamento utilizado fol de 3 x 2 m.

Delineamento experimental

0 delineamento estatistico utilizado fol de blocos ao acaso

com duas repeti¢des por local, sendo os tratamentos constitufdos pelas
espécies (Tabela 1), com 25 &rvores por parcela.

AvaliagBes conduzidas

Anualmente, nos meses de junho ou julho, mediram-se a altura
€ o didmetro (DAP) das &rvores e contou-se o nmero de plantas sobre-
Vviventes por parcela. Esses dados foram coletados até 7,5 anos apbs o
plantfo e somente as nove plantas centrals da parcela foram avaliadas.
Na Gltima avallagfo, mediu-se também a espessura da casca das &rvores
20 nfvel do DAP.
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TABELA 2. Condigles ecolbgicas das localidades de Uberaba, Paraopeba e Vigosa, MG.
Longi tude Latitude Classificaglo climitica Temperatura média Temperatura média FPrecipitagho
Localidades Altitude (W. Oreenwich) Sul (Thorntnwaite) méa + quente més ; frio média anual
(8) o ey
Uberaba 820 -‘ITOEE' 19°IS' Subtropical Gmido 22,3 18,7 1.450
Paracpeba 734 HHEES‘ 19015' Subtropical Gmido 27,7 19,8 1.236
subfimido
Vigosa 652 42%10 20%5 - Subtropical moderade 22,1 15 1,381

imido

Fonte: GOLFARI, L., 1975.
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TABELA 3. Caracteristicas fisico-quimicas

do sclo dos

em Uneraba, Faraopeba e Vigosa, MG.

locals onde

foram instalados os experimentos

Arela Limo Arglla
+ 2% + 3

pH Matéria P K Ca Mg Al total total
Locals em orgénica Classificagio do sclo

Hzn (%) {ppm) (meq/100 ml1) (%)
Ubepraba 3,63 2,69 2 27,3 0,12 0,16 2,25 35,50 11,48 53,21 Latossolo Roxo Distréfiec
Paracpeba 3,85 2,85 2 27.3 0,03 0,09 2,73 3,50 26,61 69,88 Latosscle Vermelho-Amarelo
Vigosa 4,21 3,n 1 27,3 0,16 @,l0 1,05 18,86 24,63 56,50 Latossolo Vermelho-imarelo distréflco




RESULTADOS E DISCUSSKO

Comportamento silvicultural das espécles de eucalipto,
nas trés localidades, no perfdo de 0 a 7,5 anos de idade

Evolug8o do crescimente em altura média e diimetro médio,
nas diferentes &pocas de avaliag#o em Uberaba, MG

Com relagio ao crescimento em altura das plantas de eucalip-
to, em Uberaba, verificaram-se algumas variagBes na evolugdo do crés-
cimento durante os perfodos avaliados (Fig. 1). Destacaram-se as taxas
de crescimento iniciais, no perfodo de 0-1,5 anc, com pequenas varia-
g8es entre as espécies, exceto E. microcorys que apresentou menor
crescimento. A partir de 2,5 anos de idade, as easpécles se definiram
melhor em relagio ao periodo anterior, destacandc-se as elevadas taxas
de crescimento aos 3,5-4,5 anos para E. urophylla, E. grandis, E. pi-
lularis, seguidos de E. cloezlana, E. citriodora e E. saligna.

Elevadas taxas de crescimento para E. grandis, E. camaldulen-
gis, seguldos de E. propinqua e E. tereticornis, foram também observa-
das no perfodo de 6,5-7,5 anos.

Destacaram-se, nessa localidade, baixos incrementos em altura
entre 4,5-5,5 anos para a maioria das espécles, com exceglo de E. sa-
1ligna, E. citriodora e E. microcorys, e entre 5,5-6,5 anos para E. ma-
culata e E. pellita.

Para o difmetro, em Uberaba (Fig. 2), foram verificadas taxas
de crescimento aproximadamente iguals entre as espécies, no periodo

compreendido entre 0-1,5 ano, & excegio de E. microcorys e E. camaldu-
lensis, com menores taxas. No perfodo de 4,5-5,5 anos, E. urophylla,
E. propingua e E. pellita apresentaram um crescimento diamétrico bas-
tante reduzide, o mesmo ocorrendc com a maioria das espécies entre
5,5-6,5 anos.

Evolugfo do crescimento em altura média e difimetro médio,
para as diferentes &pocas de avaliagfo em Paraopeba, MG

No crescimento em altura das espécies de eucalipto em Parao-
peba, verificou-se um comportamento similar ao de Uberaba nos perfodos
de 4,5-5,5 e 5,5-6,5 anos, quando se verificou um menor crescimento
para a maloria das espécles (Fig. 3).
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- Evoluglo do crescimento em altura média nas diferentes épocas
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FIG. 3. Evolugdo do crescimento em altura média nas diferentes épocas
de avaliagHo em Paraopeba, MG.

Nos demais perfodos, o desenvolvimente foi considerado nor-
mal, sendo que aos 6,5-7,5 anos, ocorreu uma retomada do e¢rescimento
principalmente para o E. citriodera, E. grandis e E. camaldulensis.

0 crescimento em didmetro teve comportamento similar aoc da
altura, ocorrendo variagBes entre e dentro das espécles (Fig. 4). As
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crescimento em difdmetro m&die nas diferentes

camaldulensis.

do
cas de avaliag8o em Paraopeba, MG.

cloeziana e E.

menores taxas de crescimento em diimetro foram observadas nos perfodos

de 4,5-5,5 anos para E. saligna, E. pllularis e E. tereticornis, e aos

5,5-6,5 anos para a maioria das espécies, exceto E. maculata,

FIG. 4. Evolugdo

de E.



Evolugdo do crescimento em altura média e didmetro médic
nas diferentes &pocas de avaliagio em Vigosa, MG

Com relagfo & altura em Vigosa, verificou-se malor taxa de
crescimento no perfodo de 0-1,5 ano para o E. grandis, seguido por E.
saligna e E. propinqua, com E. microcorys apresentando o menor crescli-
mentc (Fig. 5) aos 7,5 anos de idade. O E. pilularis apresentou &
maior altura total do ensalo, seguido por E. grandis e E. saligna que,
de forma relativa, mantiveram seus inerementos elevados, verificados
nas primeiras avaliagdes. 0 maior ¢rescimento obtido para essas espé-
cies nessa reglio, conforme sera enfatizada na Tabela U, esti prova-
velmente relaclonado com as analoglas edafoclimiticas entre as regiGes

de origem e de introdugdoc.
0 E. camaldulensis apresentou mencres taxas de crescimento

desde as primeiras avaliagles, constituindo-se na espécie com menor
altura a2o0s 7,5 anos. Apesar de sua ampla distribuiglo geogrifica na
fustrhlia, a procedédncia utilizada em Vigosa fol superada por outras
ezpécies com melhor adaptaglo As condigdes climAticas dessa regléo.

Verificaram-se, através das variagBes temporals, mudangas nas
posigBes das espécies em relaglo 4s taxas de crescimento com o decor-
rer dos ancs. Uma redugdo da taxa de crescimento foil, também, verifi-
cada em Vigosa na maioria das espécles noc perlodo de 4,5-5,5 anos, A&
exceglo de E, ¢loeziana que obteve um incremento regular em altura.

Quanto ao crescimento em difdmetro (DAF), noteu-se um compor-
tamentc semelhante ao da altura, para a maloria das espécies, nos vi-
rios periodos (Fig. 6). A redugdc nas taxas de crescimente diamétrico
ne perfodo 4,5-5,5 anos fol marcante na maforia das espécles em Vigo-
sa, como J4 cbservado nhas outras localidades.

Analisando-se a evolugdo do crescimento em altura e didmetro
nas trés localidades, verificam-se nos primeiros perlodos malores in-
crementos anuais, havendo posteriormente uma redugfo acentuada no
crescimento, nas idades compreendidas entre U4,5-5,5 anos, seguida de
uma redugfio menos intensa, entre 5,5-6,5 anos. Alguns fatores suposta-
mente envolvidos na competigdo entre as plantas, aliados & escassez de
dgua detectada no citado perfodo, poderiam explicar os resultados, uma
VeZ que houve uma redugfio do crescimento na maioria das espécies.

Convém enfatizar gue, apds & idade de 6,5 anos, houve uma re-
tomada do crescimento em altura e diimetro para a maloria das espécies
nos trés locals. Uma explicagio para essas observagdes pode ser obtida
analisando o regime de precipitagfo pluviométrica ocorrida desde a da-
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ta da instalagdo at? a dltims avaliaglic do ensalo, acs 7,5 anos de
idade, apresentadas nas Tabelas 2 a U do Apéndice e do déficit hidrico
médic dessas regifes. Verifica-se em Paraopeba, que essa retomada do
crescimento pode ser devida aoc aumento da precipitagdc de 1.230 para

TABELA L. Médias das alturas (em metros) das espécles de eucaliptao,
aos 7,5 anos de idade nos Municipios de Uberaba, Paraopeba e

Vigosa, MG,
Luca]idadea1

Espécies

Uberaba Paraopeba Vigosa
E. camaldulensis 18,14 be 15,29 15,79 e
E. citriodora 17,33 bed 10,67 19,83 bede
E. ¢loezlana 19,47 b 13,06 20,79 abecde
E. grandis 23,80 a 14,72 25,08 ab
E. maculata 15,31 cde 10,12 17,18 de
E. microcorys 14,39 de 9,78 16,31 de
E. pellita 12,97 e 8,73 20,23 bede
E. pilularis 20,01 b 8,42 26,73 a
E. propingua 18,53 be 11,04 18,16  cde
£. saligna 18,19 be 10,69 23,84 abe
E. tereticornis 16,93 bed 8,59 22,13 abed
E. urophylla 18,66 be 11,09 19,78 bede
Média 17,81 11,01 20,49
Teste "F" 5,07+ 2,81 NS 3,21%
Coeficiente de
variagdo (%) 9,15 17,37 13.29

IMédias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, nic diferem esta-
tisticamente pelo teste de Duncan ao nfvel de 5%.

NS = N#o significativo

#% = Diferengas significativas ac nivel de 1% pelo teste F.

#* = Diferengas significativas ao nfvel de 5% pelo teste F.
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1.740 mm, des 5,5-6,5 anos para os 6,5-7,5 ancs, enquanto que em Vigo-
s4, nesses periodo, o aumento foil de 1.013 para 1.473 mm.

Em Uberaba, a falta de alguns dados de precipitagio dificul-
tou uma melhor compreensdo dos resultados.

0 déficit hidrico, na regifio de Paraopeba, estd entre 60 e
120 mm anuais, com um perfodo seco de 4 a 6 meses. Em Vigosa, o défi-
¢it hidrico & menos acentuado, com valores de 10-30 mm anuais e com um
perfodo seco de 2-4 meses (GOLFARI, 1975). Quando se analisam as Figs.

y e 6, verifica-se que houve um maior crescimento em didmetro em Pa-
racpeba, do que em Vigosa no dltimo periodo de crescimento. Isso leva
a crer que uma melhor resposta a&o crescimento em di8metro, na regidoc

com maior déficit hidrico (Paraopeba), foi devida ac aumento da preci-
pitagdo hidrica, conforme diseutide anteriormente. Com relagdo a altu-
ra das plantas, o efeito fol menor, comparativamente com as outras ca-
racterfstlcas que parecem mals influenciadas pelos fatores ambientals.

Resultados das anflises das varifncias 1individuais referentes as

caracteristicas em estudo, nas trés localidades, aos 7,5 ancs de ldade

Em Uberaba, as espfcies que mais se destacaram em altura (Ta-
bela 4) foram E. grandis, E. pllularis e E. cloeziana, sendo o menor
crescimento apresentade pelo E. pellita. A anilise de varifncia mos-
trou valores de F significativos ao nivel de 1% de probabilidade. Des-
tacou-se o E. grandis, diferindc estatisticamente das demais espécies
pelo teste de Duncan, ac nivel de 5%. Segue-se um grupe formado por
oito espécies, cuja variagio em altura vai de 16,93 a 20,02 m, para E.
tereticornis e E. pilularis, respectivamente. As menores médias em al-
tura foram observadas em E. pellita, E. microcorys e E. maculata.

Em Paraopeba, destacaram-se E. camaldulensis, E. grandis e E.
cloeziana, que apresentaram maior crescimento. O menor crescimentc f;i
o de E. pilularis. O teste de F n#o revelou diferengas significativas,
nfo Jjustificando, portanto, a aplicagdo do teste de médias. Apesar da
nfo-significincia entre as médias das espécies, a diferenga em altura
entre a média das trés espdcies com maior crescimento (g. camaldulen-
sis, E. grandis e E. cloeziana) a dos trés de menor crescimento (E.
pilularis, E. tereticornis e E. pellita) fol de 5,7 m, ou 67%. -
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Em Vigosa, as espécies com malor crescimento foram E. pilula-
ris e E. grandis e, com menor crescimento, E. camaldulensis. A anilise
de varidncia mostrou valor de F significativo ao nivel de 5%. 0 resul-
tado do teste de Duncan evidenciou um grupo de melhores espécies (E.

pilularis, E. grandis, E. saligna, E. tereticornis e E. clcezlana) e
de plores espécies (E. camaldulensis, E. microcorys ¢ E. maculata).

Dentre os locals estudados, a altura média geral das plantas
fol maior em Vigosa, e mencr em Faraopeba. Esse fato estf possivelmen-
te ligade &s melhores condigBes edafoclimiticas da regifio de Vigosa,
que apresentava originalmente cobertura vegetal de maior porte e era
caracterizada come drea de mata. Por outro lado, em Uberaba e Paraope-
ba, a vegetagdo primitiva era tipica de cerrado (seclos mais pobres),
proporcionande um menor crescimento e, consequetemente, menor produgdo
volumétrica.

As elevadas taxas de crescimento das plantas em al tura, ob-
servadas em Vigosa, foram também constatadas por MOURA et al. (1980)
em vlrias espécies de eucalipto aocs 3,5 anos de idade. Resultados se-
melhantes foram também observados por GOMES et al. (1981) ac analisa-
rem alguns experimentos de introdugfic de eapécles/procedéncias na mes-

ma regifo.

Dentre as espécies que apresentaram maiores variagdes no
crescimento em fungic do local para a caracterlstlea altura, cabe des-

tacar o E. pilularis e E. tereticornis.

Segundo HALL, JOHNSTON & CHIPPENDALE (1970), o E. pilularis,
apesar de crescer bem em solos pobres e arencsos, prefere os mais pro-
fundos e argilosos, Pryer (1971), citado por PASZTCR (1974), observou
que esta ocorre na Austrilia nas mesmas condiges que o E. grandis e

E. saligna.

0 resultados de crescimento em difmetro acs 7,5 anos de ida-
de (Tabela 5) mostraram, para essa caracteristica, um compcrtamento

pastante diferenciadc nos locals estudados.

Em Uberaba e Paracpeba, apesar da no significéncia do teste
¥, as espdcies gue mais se destacaram foram E. grandis, E. cloeziana e
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TABELA 5. Médias dos didmetros (DAP em centimetros) das espécies de eu-
calipto, aos 7,5 anos de idade nos municipios de Uberaba, Pa-
raopeba e Vigosa, MG.

Loca]idades1
Espécies
Uberaba Paraopeba Vigosa

E. camaldulensis 13,80 12,45 11,72 e
E. citriodora 12,52 10,47 14,49 bede
E. cloeziana 17,94 12,92 16,61 abe
E. grandis 17,94 13,62 17,04 b
E. maculata 12,27 12,15 13,48 cde
E. microcorys 13,58 9,38 13,63 cde
E. pellita 11,14 12,54 14,85 abcde
E. pilularis 14,96 9,72 17,96 a
E. propinqua 12,68 11,52 13,14 de
E. saligna 15,26 13,02 16,97 ab
E. tereticornis 12,83 8,47 15,70 abed
E. urophylla 13,51 10,41 14,66 becde
Média 14,04 11,39 15,02
Teste "F" 2,56 NS 2,68 NS 3,29%
Coeficiente de

variagdo (%) 13,48 12,56 9,72

1Médias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, ndo diferem es-
tatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

NS = Ndo significativo.

* = Diferengas significativas ao nivel de 5% pelo teste F.
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E. saligna, sendo os menores valores encontrados para E. pellita e E.
maculata (Uberaba) e E. tereticornis e E. microcorys (Paraopeba). O
valor do DAP, com a finalidade de obter o volume de madeira, pode le-
var a resultados insatisfatdrios, quando a espessura da casca ndo &

considerada. Dentre as espécies estudadas, cabe citar o E. cloeziana,
em posigdo de destaque com porcentagens de casca significativamente
maior em relagdo &s outras espécies.

Na regido de Vigosa, as espécies que mais se destacaram foram
E. pilularis, E. grandis, E. saligna, E. cloeziana e E. tereticornis,
as quais ndo apresentaram diferengas significativas pelo teste de Dun-
can, a 5%. Os menores difmetros foram observados em E. camaldulensis,
E. propinqua, E. maculata e E. microcorys.

Considerando-se os trés locais, a maior média geral de didme-
tro das plantas fol obtida em Vigosa, seguindo-se Uberaba e Paraopeba.
Esse efeito foi observado anteriormente para altura, confirmando as
melhores condigdes de crescimento existentes em Vigosa.

0s resultados obtidos para crescimento em altura e di&metro
mostraram a existdncia de espécies potencials para as trés regides,
sendo que a maioria delas fol recomendada por GOLFARI (1975), quando
da realizagHo do Zoneamento Ecoldgico do Estado de Minas Gerais, atra-
vés de analogias climiticas.

O0s resultados das médias das porcentagens de sobrevivéncia
(Tabela 6) evidenciam que, de modo geral, n#o houve diferenga signi-
ficativa entre as espécies. Em Uberaba, apesar da significlncia obser-
vada no teste F ao nivel de 5%, verificou-se que seu valor & relativa-
mente baixo, indicando que as conclusdes da comparagdo do teste de mé-
dias devem ser tomadas com as devidas cautelas. Nesse local, algumas
espécies obtiveram elevados Indices de sobrevivéncia (E. urophylla, E.
pellita e E. aligna), enquanto outras apresentaram menores Indices
(E. microcorys e E. camaldulensis).

Em Paraopeba e Vigosa, ndo houve significéncia pelo teste F;
destacaram-se porém, E. cloeziana, E. urophylla, E. citriodora e E.
propinqua para o primeiro local e, para o segundo, E. citriodora, E.
grandis, E. pellita e E. cloeziana.

Com relagfio aos diferentes locals, as médias das porcentagens
de sobrevivéncia ndo variaram entre si. Cabe destacar que os valores
de sobrevivéncia s3o dependentes das condigdes do solo e do clima na
época da instalagdo dos ensalos, refletindo um menor ou maior pegamen-
to das plantas. Posteriormente, a manutengdo de praticas silvicultu-
rais mantém o crescimento e desenvolvimento das plantas. Além desses
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aspectos, cabe citar que as espécles testadas sfo de origem subtropi-
cal e tropical e, segundo GOLFARI (1975), sfo aptas para utilizaglio em
reflorestamentos. Algumas das espécies testadas tém sido plantadas a
nivel comercial e experimental em vérios locails.

TABELA 6. Médias das porcentagens (%) de sobrevivéncla das espécles de
eucalipto, aos 7,5 anos de 1dade, nos municfpios de Ubera-
ba, Paraopeba, e Vigesa, MG.

2

Localidades

Espécles

Uberaba Paracpeba Vigosa
E. camaldulensis 78 ed 80 66
E. citriodora B6 be 86 98
E. cloeziana 86 be 98 g4
E. grandis 84 ¢ 82 96
E. maculata B4 ed 68 9
E. microcorys 60 d 82 82
E. pellita 98 ab 84 92
E. pilularis B6 ¢ 84 88
E. propingua 90 be 86 92
E. saligna G2 abe 78 72
E. tereticornis 82 c 70 82
E. urophylla 100 a 92 88
Média 85,50 82,50 87,00
Teste "F" 3,69 NS 1,88 NS 1,32 NS
Coeficiente de
variagio (%) 10,44 11,64 13,50

Para a andlise estatfstica, os dados de porcentagem foram transforma-

2t‘lrxs em arc.sen \/h/100.

Médias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, nfo diferem es-
tatisticamene pelo teste de Duncan a S5%.
NS = N#o significativo.
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A espessura da casca variou amplamente entre as espécles numa
mesma localidade (Tabela 7). Em Uberaba, Paraopeba e Vigosa ¢ E. cloe-
ziana apresentou a casca mals espessa, com vdkores médios de 2,15,
1,74 e 1,74 em, respectivamente, diferindo significativamente das de-
mais espécles pelo teste de Duncan a 5%, dentro de cada local. As me-
nores espessuras de casca foram observadas em E. grandis, E. maculata,
E. citriodora, E. propingua e E. urophylla, dentre outras.

Apesar da 1mport§ncia da espessura da casca, sic poucos o8
trabalhos na literatura gue analisam essa caracteristica. Sua influén-
cia na qualidade de celulose e papel foi enfatizada por BARRICHELO e
BRITO (1976), sendo que as espécies mais comumente plantadas, E. gran-
dis, E. saligna, E. camaldulensis e E. urophylla, foram as que apre-
sentaram, relativamente, menor espessura da casca (Tabela 7). A eleva-
da porcentagem de casca do E. cloeziana fol ressaltada por GUIMARRES
et al. (1983), que constataram, em plantios sob regime de curta dura-

g¢d3o, que as Arvores produziram quantidade de casca semelhante a de ma-
deira. O mesmo fol observado por BUSNARDO et al. (1978), ao compara-
rem a qualidade da madelira dessa espécie com a de outras de origem
tropi cal.

Em termos médios, & menor espessura de casca das vArias espé-
cies fol observada em Vigosa, enquanto que a malor fol constatada em
Paraopeba, evidenciando um efeito do lecal. Nesse aspecto, ndo foram
encontradas informagdes na literatura, havendo assim necessidade de
pesquisas para verificar a influéneia do ambiente na espessura da cas-
ca de eapécies de eucalipto.

Verifica-se nas espécles de Cerrados e de reglfes secas, em
geral, uma malor espessura da casca, o que, segundc alguns autores,
seria uma adaptag8oc para protegdo ac fogo. Os resultados obtidos no
presente estudo sugerem uma varlaglo na espessura da casca em funglo
da taxa de crescimento.

Resultados das andlises das varifincias conjuntas para
carcterfsticas e locais, aos 7,5 aos de idade

A anflise da Tabela 8 evidenciou significlineia ao nivel de 1%
pelo teste F nos tratamentos (espécies), para todas as caracteristi-
cas. O detalhamento dessas significénclas foi conduzido guando da dis-
cussdo dos resultados das andlises Individuais.

Quanto ao teste F para locais, detectaram-se diferengas
signficativas entre os locals, ao nivel de 1%, para todas as caracte-
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TABELA 7. Médias da espessura de casca (em centfmetros) das espécles
de eucalipto, anos 7,5 anos de ldade, nos municipios de Ube-
raba, Paraopeba e Vigosa, MG.

Locandadesl
Espécles
Uberaba Paraopeba Vigosa

E. camaldulensis 0,77 bed 0,66 cd 0,38 cd
i. citriodora 0,58 g 0,42 ef 0,28 4
E. cloeziana 2,15 a 1,74 a 1,74 a
E. grandis 0,47 defg 0,37 r 0,22 d
E. maculata 0,31 g 0,52 def 0,23 d
E. microcorys Q0,64 bedef 0,u6 def 0,53 bed
E. pellita 0,78 be 1,02 b 0,85 b
E. pilularis 0,71 bed 0,47 def 0,74 bde
E. propinqua 0,41 efg 0,50 def 0,29 d
E. saligna 0,69 bede 0,81 be 0,54 bed
E. tereticornis 0,83 b 0,62 cde 0,81 b
E. urophylla 0,52 cdefg 0,45 defl 0,39 ed
M&dia 0,71 0,67 0,58

Teste "F" 25, T0%* 29,382 11,49%

Coeficiente de

variagio (%) 18,58 14,87 20,35

1

M&dias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, n#o diferem es-
tatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

** = Diferengas significativas ao nivel de 1% pelo teste F.

risticas, com excegdo da sobrevivéncia. A interpretaglo dessas signi-
ficdncias & melhor compreendida através de an&lise conjunta por locais
(Tabela 9).

Os wvalores de F, para a interagio espécies x locais apresen-
taram significlncias ao nivel de 1% e 5% para altura e difimetro das



TABELA 8. Resultados obtidos

terfsticas de
eucalipto. Resultados das anflises da varifncia conjunta pa-

ra og locals Uberaba, Paraopeba e Vigosa, MG.

crescimento

808 7,5 anos de idade. Médias das carac-
e sobrevivéncia das espécles de

. caracter!stlnaal
Espécles
Altura média DaAP Sobrevivéncia  Espessura da
{m) {cm) (€3] casca (ecm)
E. camaldulensis 16,41 bed 12,68 be 75,1 ¢ 0,60 cde
E. citriodora 15,93 bed 12,49 e 92,0 ab 0,36 T
E. cloeziana 17,77 abe 12,82 a 94,3 & 1,88 a
E. grandis 21,20 a 16,20 a 90,3 abe 0,35 T
E. maculata 14,20 cd 12,63 be 83,4 abe 0,35 f
E. microcorys 13,49 d 12,20 ] 76,8 be 0,54 cdef
E. pellita 13,97 ed 12,84 be 94,3 a 0,88 b
E. pilularis 18,38 ab 14,21 abe 86,1 abe 0,64 ed
E. propingua 15,91 bed 12,u45 -] 89,6 abe 0,40 ef
E. saligna 17,57 ab 15,08 ab 88,0 abe 0,68 be
E. tereticornis 15,88 bed 12,33 [ 79,8 be 0,75 be
E. urophylla 16,51 bed 12,86 be 95,5 a 0,05  def
Média 16,43 13,48 87,1 0,66
Teste "F" para
tratamento 5,96%% 4,B72%x 3,087#+ 53,14k
Teste "F" para
locais 125,01%#% 27,006%% 3,039 NS 5,84xx
Teste "F" para
tratamente x
locais 2,7 2,27+ 1,561 NS 1,60 NS
Coef iciente de
variago 13,01 11,93 11,99 21,35
l!{édiaa seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, nfio diferem

estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

Para efeito de

andlise

estatfstica os dados de sobrevivéncia foram

transformados em arc.sen \/p/100.
NS = N#o significativo.
®% = Diferengas significativas ac nivel de 1% pelc teste F.
® = Diferengas significativas ao nivel de 5% pelo teste F.
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TABELA 9. M&dias das caracteristicas de crescimento e sobrevivéncia
das doze espécies de eucalipto. Resultados das anflises de
varifineias conjuntas para as localidades de Vigosa, Uberaba
e Paraopeba/MG.

1
Caracteristicas

Sobrevivéncia  Espessura da

(%) casca (cm)

Locals Altura DAP _ _

(m) (em) Y Y
Vigosa 20,49 a 15,02 a 87,0 0,58 b
Uberaba 17,81 b 14,08 a 85,5 0,72 &
Paraopeba 11,01 ¢ 11,39 b 82,5 0,67 ab
Média 16,43 13,48 85,0 0,66
Teste "F" para
locals 125,01%% 27,006%% 3,039 NS 5,80ex

llédias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, nfo diferem es-
tatisticamente pelo teste de Duncan ac nivel de 5%.

*% = Diferengas significativas ao nfvel de 1% pelo teste F.

NS = No significativo.

Plantas, respectivamente, nio apresentando significlincia para as de-
mais caracteristicas envolvidas. As significéinclas encontradas indicam
que altura e difmetro apresentam uma certa instabilidade, ou seja, va-
riam em fungfio do local. Entretanto, cabe salientar que os valores de
F foram pouco expressivos. As variagdes de altura e didmetro podem ser
visualizadas também através das Figuras 1, 2, 3, 4 e 5. Este compor-
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tamento das espécies nos trés locals pode ser interpretado como ex-
pressdo diferencial dos materlais genéticos de local para local, que
estaria inecluida na interagio de tratamento por locais (VENCOVSKY,
1978).

0s valores dos coeficientes de variagdo da anflise conjunta
sdo préximes aos das anflises Individuais, evidenclande a precisdo das
anilises, exceto os de espessura da casca que se mostraram mais eleva-
dos (Tabela 7). A andlise da Tabela 9 demonstra, conforme verificade
na Tabela 8, uma significincia para valores de F, ac nivel de 1%, en-
tre locals, para todas as caracteristicas, exceto para sobrevivéncia.
Com respeite & altura das plantas, verificou-se que Vigosa, Uberaba e
Faraopeba apresentaram valores decrescentes, (20,5, 17,8 ¢ 11,0 m,
respectivamente}, diferindo entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de
5%.

Quanto ao diimetro das plantas em Vigosa e Uberaba, os valo-
res de DAF nfio diferem entre s8i, diferindo, porém, des de Paraopeba.
Nos dois primeliros locais o DAP fol malor do que em Paracpeba.

A espessura da casca diferiu entre Vigosa e Uberaba, niio di-
ferindo entre Vigosa e Paraopeba e entre Uberaba e Paraopeba. Convém
salientar gque o valor de F fol, apesar da significéneia, relativamente
baixo, o que leva a crer que essa caracteristica, apesar da influéneia
do local, estd mais sujeita a erros experimentals e de determinagdo,
conforme demonstram os elevados coeficientes de variagdo das anflises
individuais (Tabela 7).
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CONCLUSOES

- As avaliagdes periSdicas mostraram que a tendéncla deo crescimento &
varifivel com a espécle, idade e local do plantio. Por isso, estes
fatores tém que ser levados em conta, ao se estudar o comportamento
de espécles de eucaliptos.

- hos 7,5 anos, na localidade de Vigosa, MG, com melhores condigdes
edafoclimiticas, a malorla das espécles apresentaram malores taxas
de ecrescimento e menor espessura de casca. Em Paraopeba, M&, com
plores condigfes edafoclimfticas, verificaram-se menor taxa de
crescimento e maior espessura da casca.

- 0 E. pilularis e E. tereticornis foram, aparentemente, as espécles

com maior sensibilidade 3s varlagdes amblientals, apresentando melho-

res crescimentos em Uberaba e Vigesa, e pior em Paraopeba.

As espécles de eucalipto que mais se destacaram, em altura e difme-

tro, na lecalidade de Vigosa foram: E. pilularis, E. grandis, E. sa-

1igna seguidos de E. tereticornis e E. cloeziana.

Na Jocalidade de Uberaba, MG, as espécies que meis se destacaram, em

altura e difmetro, foram E. grandis, E. pilularis, E. cloeziana, se-

guldoe de E. urophylla e E. propinqua.

~ As espécles que mais se destacaram em Paraopeba, MG, em altura e
didmetro, foram E. camaldulensis, E. cloeziana, seguides de E.
grandis e E. urophylla.

Com base nos resultados obtidos da anflise conjunta das caracteris-
ticas envolvidas, constatou-se infludneia do local. O ganho em pro-
dutividade estari altamente dependente da utilizagdo das espécies/

proceddncias mais adequadas para as diferentes regiSes bloclimdti-
cas.
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ANEXO

Dados de médias de precipitagles pluviométricas e médias de
sobrevivéncia de todas as espécles nas regides bioclimiticas estuda-
das, durante o perfodo de julho/1975 a junho/1982.
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TABELA 1. Porcentagem média de sobrevivéncia, em diferentes épocas de

avaliaglo, de doze espécles

Estado de Minas Gerajs.

de eucalipto, em trés locajs do

Epocas da avaliagBo (idade em anos)

Espécles Locals .
1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 1,5
(%)

E. camaldulensis Vigosa 90 82 82 80 78 76 66
Uberaba 92 90 90 88 88 86 78

Paraopeba 96 92 90 84 84 80 80

E. cltriodora Vigosa 98 98 98 98 98 98 98
Uberaba g2 92 92 92 92 90 BE

Paraopeba 96 ay 94 gl gl g2 86

E. cloezlana Vigosa 98 98 98 96 96 96 9U
Uberaba 92 88 33 86 86 B6 86

Paraopeba 100 98 98 98 98 98 98

E. grandis Vigosa 100 100 100 96 96 96 96
Uberaba 92 88 88 88 86 86 L]

Paraopeba 100 100 98 98 98 98 8z

E. maculata Vigosa 100 98 98 98 96 96 9k
Uberaba 90 90 40 86 84 84 84

Paraopeba 86 86 82 82 82 82 68

E. microcorys Vigosa 98 96 90 86 84 84 82
Uberaba T4 72 T2 72 72 72 60

Paraopeba 96 96 94 94 90 86 82

E. pellita Vigosa 96 94 94 9 9k 94 92
Uberaba 98 98 98 98 98 98 98

Paraopeba 98 96 94 94 92 38 84

u2



Continuagdo (TABELA 1).

Epocas da avaliagldo (idade em anos)

Espéeies Locals

1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5
(%)

E. pilularis Vigosa 96 94 92 92 90 90 88
Uberaba 94 90 90 90 90 90 B6
Paraopeba 92 92 90 90 86 8y 84
E. prepingua Vigosa 100 98 98 94 94 94 92
Uberaba 92 92 92 92 92 92 90
Paraopeba 96 96 94 90 90 90 86
E. saljgna Vigosa 100 100 100 96 96 96 12
Uberaba 100 100 100 100 100 100 g2
Paraopeba 100 96 86 84 84 82 78
E. tereticornis Vigosa 100 98 94 90 90 84 82
Uberaba 98 98 96 96 92 90 82
Paraopeba 100 100 96 96 96 88 10
E. urophylla Vigosa 98 94 94 90 92 90 83
Uberaba 100 100 100 100 100 100 100
Paraopeba 98 98 98 98 98 9l 92
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TABELA 2. Valores de médias mensais de precipitagdo (mm) de Uberaba, MG, durante o perfodo de
Julho/1975 a junho/1982.
Meses
Total de

Periodo J A S 0 N D J F M A M J precipitagéo

(mm)
1975/76 14,9 0,0 6,0 106,2 - 201,6 - 346,1  247,9 - 68,0 0,3 991
1976/77 60,3 63,0 242,7 138,9 227,77 309,6 315,7 - 120,1  219,5 30,3 65,6 1.794
1977/178 0,0 5,6 57,4 97,3 357,0 266,8 276,6 167,0 - - 163,7 22,0 1.414
1978/79 18,1 0,0 75,9  206,0 - 369,8 286,4 344,0 142,8 - 54,8 0,0 1.497
1979/80 26,6 15,6 108,4 - 156,4 331,0 296,6 187,9 78,5 131,4 17,4 32,6 1.382
1980/81 0,0 15,3 64,4 - 141,1 342,3 249,0 100,9 292,2 107,6 40,2 65,8 1.419
1981/82 0,0 0,0 94,3 69,9 183,6 - 325,6 138,6 - - 5,4 16,6 834
1982/83 27,7 33,4 102,2 - 228,8 183,6 - - - - - -

Fonte: Instituto Naclional de Meteorologia.
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TABELA 3. Valores de médias mensais de precipitagdo (mm) de Paraopeba, MG, durante o periodo de
Julho/1975 a Jjunho/1982.

Meses
Total de
Perfiodo J A S 0 N D J F M A M J precipitagfio
(mm)

1975/76 43,0 0,0 2,8 142,4 238,2 185,2 248,82 123,1 86,4 10,1 16,2 0,0 1.096
1976/77 54,4 9,1 42,6 107,7 264,5 323,3 430,6 14,1 99,3 74,4 11,6 9,9 1.491
1977/78 25,5 4,1 52,4 62,7 282,4 172,55 317,9 311,6 97,9 99,7 79,0 ,0 1.505
1978/79 16,4 0,0 19,6 120,1 - 163,5 574,7 544,3 97,5 63,4 95,9 0,0 1.695
1979/80 16,5 25,3 47,6 121,7 285,1 361,9 249,1 98,1 31,1 164,8 10,9 45,3 1.457
1980/81 0,0 0,0 13,4 34,4 324,9 344,4  237,8 87,4 119,1 19,2 11,3 37,9 1.230
1981/82 0,0 36,3 1,2 233,5 403,6 346,9 285,9 36,1 310,8 51,9 34,1 0,0 1.740
1982/83 3,6 0,0 7,8 64,8 62,4 - - - - - - -

Fonte: Instituto Naclional de Meteorologia.
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TABELA 4. Valores de médias mensals de precipitagfo (mm) de Vigosa, Mg, durante o perfodo de
Julho/1975 a Junho/1982.

Mezez
Total de

Perfodo J A L] 0 N D J F M A M J precipitaglo

(mm)
1975/76 93,0 40,0 18,3 135,8 331,4 137,3 54,8 179,3 116,6 4,6 85,9 5.5 1.193
1976/17 37,6 66,4 144,1 154,0 182,3 300,3 156,5 15,6 167,39 82,6 8,0 2,1 1.317
1977/18 0,0 0,4 B4,9 98,3 180,2 237,6 223,6 126,9 61,3 84,8 126,8 5.1 1.229
1978/79 17,0 5,0 55,5 253,0 150,0 218,7 362,1 518,0 83,6 61,¢ 49,5 0,0 1.774
1979/80 20,6 31,0 34,0 34,8 306,5 502,2 274.9 58,4 3,8 55,2 46,6 27,2 1.395
1980/81 0,0 20,6 23,9 41,0 166,7 276,8 128,0 123,4 140,5 23,5 6,9 62,1 1.003
1981,/82 0,0 33.9 11,0 108,9 391,3 173,3 257,0 176,3 247,3 22,5 25,2 26,8 1.473

1982/83 18,2 6,7 21,5 91,9 77,6 322,3 - - - - = .

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia.
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