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APRESENTACAO

Ao longo das ulimas duas décadas, ocorreu a expansao da heveicultura
nas Regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, totalizando mais de 100 mil
hectares plantados, dos quais a2 metade esta localizada no Cerrado. Durante esse
periodo, acumularam-se experiéncias ¢ conhecimentos importantes tanto no
ambito das instituicoes de pesquisa quanto nas empresas que lidam com a
seringueira, porém, essas informagoes encontravam-se dispersas em varias
publicagdes, as vezes de dificil acesso para os técnicos e os agricultores. Por essa
razao, os autores elaboraram este livro com o objetivo de reunir as tecnologias
disponiveis sobre a cultura da seringueira no Cerrado e oferecer suporte técnico
aos agricultores da regiao, que a cultivam ou que desejam cultiva-la.

Nesta obra, sio apresentadas e recomendadas as técnicas de manejo para
as diversas fases da cultura, desde a formagao das mudas, o estabelecimento e a
condugao do seringal, até a extragao e a comercializacio da borracha. Sio,
portanto, enfocados e discutidos os seguintes aspectos: mercado, exigéncias de
clima e de solo, escolha e preparo de area, correcao da ferdlidade do solo,
produgao de mudas, plantio, recomendagio de clones, desbrota e poda, sistemas
agroflorestais, cobertura do solo com leguminosas, adubagio e nutrigao mineral,
extragao e comercializagio da borracha, controle de plantas daninhas, de pragas
e de doengas.

O Cerrado brasileiro possui vasta area com condigoes de clima e de solo
favoraveis a seringueira e a expansao do seu cultivo, e as tecnologias atuais
divulgadas neste livro possibilitam, com competividade e sustentabilidade, o
atingimento da nossa auto-suficiéncia em borracha natural e até de excedentes
para exportagao, em longo prazo.

Carlos Magno Campos da Rocha
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Cultura da Senimguerra no Cerrado

INTRODUCAO

Na busca da auto-suficiéncia em borracha natural, até a década de 80, o
Brasil concentrou investimentos em pesquisa ¢ em fomento da cultura da
seringucira (Hevea spp.) na Amazonia e sul da Bahia. No entanto, as tentativas de
cultivo, nessas regioes, nio foram bem-sucedidas, principalmente devido a alta
incidencia de doengas nos seringais, favorecida pelas condigoes de altas temperatura
¢ da umidade relanva do ar. Como consequéncia, nas décadas de 80 e 90, a
heveicultura migrou para as regioes Centro-Oeste e Sudeste do Pais onde as
condigbes climaticas eram mais favoraveis ao seu desenvolvimento e produgio e
desfavoraveis aos seus principais patogenos, especialmente ao Microcyclus ulei
(P. Henn.) v. Arx., agente causal do mal-das-folhas. Atualmente, a drea cultivada,
nessas regioes, ultrapassa os 100 mil hectares, sendo aproximadamente a metade
localizada na Regiao do Cerrado (Pereira, 1997).

Nas ultimas duas décadas, grande volume de informagoes foi acumulado
como resultado das pesquisas realizadas pela Embrapa e outras instituigGes
parceiras, como EMGOPA, AGENCIARURAL de Goias, FUNDATER,
EMPAER-MT, EMPAER-MS, bem como das experiéncias dos heveicultores
em plantagoes de pequena, média e grande escalas. Deve-se ressaltar o importante
papel das grandes empresas que assumiram, também, a experimentagio, de
modo isolado ou em parceria com as instituigoes oficiais de pesquisa, testando,
em carater pioneiro, varios clones e técnicas de manejo e de sangria, permitindo
avaliar seu potencial em grande escala. Entre elas, merecem destaque as Plantagoes
E. Michelin (em Ituquira, MT), a Simpex-Codeara (em Santa Terezinha, MT), a
Fazenda Triangulo (em Pontes e Lacerda, MT), a Agropecuaria Morais Ferrari e
a Agropecuaria Vera Cruz (em Goianésia, GO).

Este trabalho foi elaborado com o objetivo de reunir as informagées e
tecnologias disponiveis, geradas ou adaptadas para a cultura da seringueira na
Regiao do Cerrado, nas suas diversas fases, de modo a oferecer suporte técnico
aos agricultores da regiao que a cultivam ou que desejam cultiva-la.
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ASPECTOS ECONOMICOS

Apesar de todos os esforgos e investimentos feitos na heveicultura nacional,
o Brasil produziu apenas 37% de suas necessidades de borracha natural, no ano
2000, com uma produgio de 88 mil t/ano e um consumo de 235 mil t/ano
(Gameiro, 2001; Borracha..., 2001). Segundo Oliveira & Gameiro (1999), no
periodo de 1970 a 1996, a produgao nacional cresceu 114% e o consumo, 310%.
No periodo de 1996 a 2000 (Tabela 1), a taxa de crescimento anual da produgao
caiu e a do consumo aumentou, de modo que a produgio nacional cresceu 69%
(de 52 mil para 88 mil toneladas), e o consumo aumentou 73% (de 136 mil para
235 mil toneladas) e a importagao cresceu 31% de 1999 para 2000.

Tabelal. Evolugio da produgao e do consumo de borracha natural no Brasil.

Ano Produgio Consumo Importagao
(® (Va)* (v) (Vo)* (® (Vo)*

1996 52.000 136.000 84.000

1997 61.000 17 152.000 12 109.000 30

1998 70.000 15 161.000 6 98.000 -10

1999 80.000 14 185.000 15 105.000 7

2000 88.000 10 235.000 22 138.000 31

Fontes: Vasquez & Benesi (2000), citado por Gameiro (2001); Borracha... (2001).
* Taxa de crescimento relativa ao ano anterior.

Considerando a area plantada com seringueira e os baixos investimentos
em novos plantios, em face da crise econémica atual, bem como da produgio
atual e do consumo crescente em taxa superiot, constata-se que o Brasil ainda
nao alcangou a auto-suficiéncia em borracha natural. No entanto, o Pais apresenta
vastas areas para a expansao dessa cultura, especialmente aquelas ja devastadas da
Regiao do Cerrado onde as condi¢ées edafoclimaticas sao favoraveis a cultura.

No cenirio mundial (Tabela 2), observam-se pequenos excedentes de
produgdo em relagio ao consumo até 1999 e um consumo maior que a produgio
em 2000. Esse fato confirma as previsdes da demanda maior que a da oferta do
produto a partir de 2000 e indica um mercado futuro promissor para a borracha
natural, tanto em ambito nacional quanto internacional.
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Tabela 2. Produgao ¢ consumo mundiais de borracha natural.
Ano Produgao (1000 t) Consumo (1000 t)
1998 6.820 6.540
1999 6.790 6.670
2000 6.850 7.220

IFonte: Rubber... (2001), citado no International... (2001).

Estudos economicos sobre a cultura da seringueira no Estado de Sao

Paulo, realizados por Toledo & Ghiliardi (2000), indicaram custos operacionais

totais de R$ 4.677,71 para a formagao de um hectare de seringal até o sexto ano.

Durante a fase produtiva, os custos operacionais totais foram estimados em
R$ 1.127,36 no séumo ano, R§ 1.419,55 no oitavo, R§ 1.593,79 no nono e
R$ 1.788,58 do décimo ao trigésimo ano (Tabela 3).

Tabela 3. Estimativa de custo operacional (em Real, no ano de 1999) para formagao e

manutengao'” de um hectare de seringal, com sangriaem S/2 d/3%, no Estado de Sao Paulo.

Mio- Maiquinas e Material Custo ....Depreciagio.... Custo

Ano de-obra  equipa- consu-  operacional Maiqui- Serin-  operacional
mentos mido efetivo nas galm total

Fase de formagio
1° 359,41 698,07 933,08 1.990,56 251,95 - 2.242,51
z 104,22 163,93 131,05 399,20 59,18 - 458,38
3 92,22 163,93 182,03 438,18 59,18 - 497,36
L 92,22 163,93 182,03 438,18 59,18 - 497,36
5° 84,06 127,61 233,00 444,67 46,38 - 491,05
(O 84,06 127,61 233,00 444,67 46,38 - 491,05
Subtotal 816,19 1.445,08 1.894,19 4.155,46 522,25 - 4.677,71
Fase de produgio (sangria em $/2 d/3)
i 307,63 194,86 356,66 859,15 73,31 194,90 1.127,36
8° 538,18 194,86 418,30 1.151,34 73,31 194,90 1.419,55
o 691,87 194,86 438,85 1.325,58 73,31 194,90 1.593,79
10° a0 30° 845,56 194,86 479,95 1.520,37 73,31 194,90 1.788,58

Fonte: Toledo & Ghiliardi (2000).
@ Nas estimativas do sétimo ao nono ano, os valores com mao-de-obra ¢ material usado na sangria estio
ponderados segundo o nimero de pés em produgio.

@ Sangria em meia-espiral, a cada 3 dias.

@ Depreciagiao do seringal = R$ 4.677,71/24 anos de vida udil.

11
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Quanto a rentabilidade, durante o periodo de maxima produtvidade
(dos dez aos vinte anos), Toledo & Ghiliardi (2000) estimaram taxas internas de
retorno de 2,48%, 4,98%, 6,18% e 7,38% para os sistemas de sangria em meia
espiral (S/2), a cada trés (d/3), quatro (d/4), cinco (d/5) e sete dias (d/7),
respectivamente (Tabela 4). O sistema S/2 d/7 possibilitou acréscimo de 141%
na receita liquida, em relagao ao S/2 d/3.

A participagio da mio-de-obra no custo operacional total (Tabela 3) ¢
de 17% na fase de formagio do seringal e, na fase de produgio (sangria em
S/2 d/3), é de 27% no sétimo ano, 38% no oitavo, 43% no nono e 47% do
décimo ao trigésimo anos. Comparando os sistemas S/2 d /3eS/2d/7 (Tabela
4), verifica-se redugao de 25% no custo operacional total, decorrente da diminuigao
no custo da mio-de-obra de sangria em S/2 d/7. Nos ultimos anos de pregos
baixos da borracha, esse fato justificou a opgao da maioria dos produtores por
esse sistema de sangria que necessita de praticamente, 50% menos mao-de-obra
do que o S/2 d/3.

Tabela 4. Custo operacional total anual, receita anual e taxa interna de retorno (em Real/ha
em julho/99), para diferentes sistemas de sangria dos seringais do Estado de Sao Paulo.

Sistemade  Custo operacional Receita® Taxa interna
sangria total Bruta Liquida de retorno
$/2d/3 1.788,58 2.100,00 31142 248
S/2d/4 1.596,49 2.100,00 503,51 498
§/2d/5 1.481,21 2.100,00 618,79 6,18
S/2d/7 1.349,47 2.100,00 750,53 7,38

Fonte: Toledo & Ghiliardi (2000).
® Durante a fase de maxima produtividade (dos dez aos vinte anos).

Devido 2 oferta suficiente do produto no plano mundial, aliada 2 grave
crise economica dos paises do sudeste asiatico, como a Tailindia, a Malisia, a
Indonésia e outros que produzem cerca de 90% da borracha consumida no
mundo, os pregos internacionais da borracha ipo SMR-10 (Malasia) diminuiram
de US$ 1,60/kg em 1996, para a média de US$ 0,656/kg em 2000, tendo
atingido o valor minimo de US$ 0,50/kg, em setembro de 1998. No mercado
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interno, em 2000 ¢ no primeiro semestre de 2001, os pregos situaram-se ao redor
de R$ 1,50/kg de borracha do tpo GEB-1 ¢ de R$ 0,85/kg de coagulo com
50% de borracha seca (Gameiro, 2001; Borracha... 2001).

Segundo Oliveira & Gameiro (1999), a heveicultura brasileira é,
tecnicamente, competitiva, com produtividade superior a média dos paises asiaticos,
porém economicamente dependente do apoio governamental, para competir
com a producao dos seringais do sudeste asiatico, subsidiada pelos governos
locais e beneficiada pela desvalorizagao de suas moedas. Segundo esses autores, o
principal fator que dificulta a competigao com a borracha asiatica é a baixa
remuneracao dos sangradores daquela regiao que recebiam apenas US$ 30,00
mensais. Historicamente, os pregos internos sempre foram malores que 0s externos,
chegando a 200%, em média, durante as décadas de 70 e 80 (Martin & Arruda
(1993) e caindo gradualmente nos anos 90. Pela Lei n. 9.479, de 12 de agosto de
1997, o governo federal criou um subsidio aos produtores, para cobrir a diferenga
entre os pregos interno e externo, no valor de R$ 0,90/kg de GEB tipo 1, a ser
pago integralmente durante quatro anos e com redugao anual de 20%, prevendo
a igualdade dos pregos no final do periodo.

Os seringais tecnicamente estabelecidos e manejados na Regiao do Cerrado
apresentam produtividade média de 1500 kg de borracha seca/ha/ano, do
décimo ano em diante que equivale a 3000 kg de coigulos/ha/ano. No prego
retraido atual (R$ 0,85/kg de coagulo), incluindo o subsidio, a receita bruta anual
esperada é de R§ 2550,00/ha. Os pregos e receitas futuros tendem, de um lado,
a reduzir com a retirada gradual do subsidio, mas, por outro lado, a aumentar,
devido ao crescimento do consumo, em taxa superior a produgio, tanto no
ambito nacional quanto internacional. Segundo Gameiro (2001), as perspectivas
futuras siao positivas para o setor produtivo da borracha natural no que se refere
a evolugio do consumo e da produgao, porém ressalta que o risco esta na
dependéncia do cenario econémico e politico dos paises do sudeste asiatico,
como a Tailindia e a Indonésia, e, também, da variagio cambial interna. O
cenirio economico atual parece menos atraente aos grandes e médios produtores
de borracha, por causa dos elevados custos fixos de estabelecimento e de
manutencao dos seringais, como terra, capital, benfeitorias, maquinas e
implementos, além do alto custo com mao-de-obra e dos encargos trabalhistas.
Entretanto, para pequenos agricultores que utilizam a mao-de-obra familiar, a
situagdao parece vantajosa, pois tetiam custos operacionais limitados basicamente
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a0 material de consumo, com minima utilizagao de maquinas e implementos
contratados eventualmente de terceiros. Assim, a cultura da seringueira deve ser
vista como alternativa econdmica para as comunidades de pequenos agricultores,
de assentamentos rurais em projetos de reforma agraria, desde que tecnicamente
assessoradas e organizadas em associagdes ou cooperativas, para melhor negociar
a produgio, a compra de insumos e de algumas maquinas e de implementos de

uso comunitario.

Esse panorama economico realga a necessidade de estabelecimento, manejo
e sangria de seringais com modernas tecnologias e competitividade, de modo a
obter produtividade e retorno econémico positivos, mesmo com pregos baixos.

ESCOLHA DE AREA

A opgiao pela cultura da seringueira representa investimento com retorno
economico em longo prazo, demandando de seis a oito anos para a formagao
do seringal e mais 30 anos de vida util econémica com a extracao de latex.
Portanto, antes de se estabelecer uma plantagao de seringueira, alguns fatores
importantes devem ser considerados na escolha da area, visando a evitar problemas
e custos adicionais. Segundo Pereira et al. (1999a), além das condigbes de clima e
de solo, discriminadas adiante, destacam-se outros fatores:

a) adistancia entre o seringal e as induastrias de pneumaticos e artefatos, as
usinas de beneficiamento da borracha ou as rotas de comercializagio ja
existentes, bem como a qualidade da malha viaria, com vistas a redugao
dos custos com o transporte de insumos e com o escoamento da
produgio. Pequenos seringais serao viaveis somente se forem localizados
proximos as industrias, usinas e rotas de comercializagao existentes ou
agrupados em comunidades ou pdlos de produgio de borracha,
constituindo associagdes ou cooperativas de pequenos produtores em
cada municipio.

b) o custo da mao-de-obra e sua disponibilidade bem préxima ao seringal,
de modo a evitar ou minimizar 0s custos com transporte ou com
moradia de funcionarios na fazenda. O custo com mio-de-obra pode
representar de 25% a 50% do custo operacional total do seringal com
producio estabilizada e de 20% a 40% da receita, dependendo do
sistema de sangria adotado e do nivel de gerenciamento. Esse fator
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nao constitui preocupagao no caso de pequenos produtores que utilizam
apenas a mao-de-obra familiar. No mundo globalizado atual, a
heveicultura parece ser mais viavel e competitiva para os pequenos
produtores que nao tém elevados custos fixos e encargos sociais.

os recursos hidricos e de eletrificagao rural devem ser adequados ao
porte do empreendimento, sendo suficientes na maioria das pequenas

propriedades.

EXIGENCIAS CLIMATICAS

As condigGes climaticas devem ser favoraveis ao desenvolvimento e a

producao da cultura e desfavoraveis aos seus patégenos, especialmente o Microcyclus
ulei (P. Henn.) v. Arx. Segundo Ortolani et al. (1983) e Ortolani (1986), as areas
preferenciais para o plantio de seringueira no Cerrado do Brasil Central devem

apresenmr:

evapotranspiragao real superior a 900 mm anuais;
temperatura média do ar anual igual ou superior a 20 °C;

temperatura média do ar no més mais frio acima de 16°C, que indica
auséncia de geadas;

total anual de chuvas superior a 1200 mm, distribuidos ao longo de
sete a oito meses, com um periodo seco definido de quatro a cinco
meses, essencial para prevenir a cultura do mal-das-folhas, causado
pelo fungo Microcyclus ulei. A deficiéncia hidrica anual caracteriza trés
faixas de aptido (até 200 mm = apta; entre 200 e 350 mm = apta com
restrigoes, requerendo cuidados especiais na implantagiao do seringal,
com plantio de mudas em sacos plasticos, no inicio do periodo chuvoso;
e acima de 350 mm = inapta);

umidade relativa do ar com média inferior a 65% nos meses de maio
a agosto, na troca anual de folhas do seringal, evitando o mal-das-
folhas; e

** caso ndo se disponha desses dados climaticos, na localidade pretendida,

deve-se consultar um engenheiro agronomo sobre a possivel utilizagao
de dados obtidos em estagoes climatolégicas mais proximas.
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EXIGENCIAS DE SOLO

Quanto as caracteristicas fisicas, sao indicados os terrenos de topo ou
encosta, com solos de boa profundidade, permeabilidade, aeragao e textura de
média a argilosa. Deve-se evitar, portanto: solos arenosos e muito argilosos; de
baixadas alagiveis, encharcados ou com lengol freatico a menos de 1,5 m da
superficie; solos pedregosos, compactados ou com camadas rochosas superficiais
que limitam o desenvolvimento das raizes. As caracteristicas quimicas sao geralmente
mais faceis de serem corrigidas do que as fisicas, e a seringueira requer corregoes
e adubagdes relatvamente com menores quantidades que a maioria das culturas
anuais e perenes, apresentando baixa exportagiao de nutrientes pela produgiao
(Pereira et al., 1999a).

PREPARO DO SOLO

Além das praticas de conservagiao, como a construgao de terragos e
curvas de nivel, conforme a declividade e a textura, o preparo do solo consiste
na aracio e gradagem para a incorporagio do calcirio. As vésperas do plantio,
faz-se outra gradagem para a incorporagio da fosfatagem corretiva e, a seguir, o
sulcamento a 40 ou 50 cm de profundidade e a abertura manual ou mecanizada
das covas de-acordo com o espagamento do plantio. O sulcamento é opcional,
porém, vantajoso por facilitar a demarcagao mecanizada das linhas de plantio do
seringal e contribuir para a contengdo das aguas de chuvas e da erosio na fase
inicial do seringal, quando a area encontra-se desprovida de vegetagio.

CORRECAO DA FERTILIDADE DO SOLO

Segundo Pereira et al. (1999b), antes do estabelecimento do seringal em
solos de Cerrado, deve-se proceder a corregio da sua fertilidade, por meio de
calagem e da aplicagdo corretiva de fosforo (fosfatagem) e de micronutrientes.

Calagem

A cultura da seringueira ¢ relativamente tolerante a acidez e apresenta bom
desempenho em solos com saturagao por bases acima de 30%. No entanto,
como os solos do Cerrado apresentam acidez elevada e baixa saturagio por
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bases, recomenda-se, antes do planto, a calagem, preferencialmente, com calcario
dolomituco ou magnesiano, incorporado na camada de 0 a 20 cm, elevando a
saturagao por bases a 50%, segundo a formula:
NC = T(V,-V)F/PRNT, onde:
NC = necessidade de calcario em t/ha;

T =CTC dosoloapH 70 H + Al + K* + Ca** + Mg*)

(cmol .dm™ meq/100 cm’);

V., = saturagao por bases desejada (50%);

3y

\f

1
S = soma de bases no solo (K* + Ca** + Mg**) (cmol .dm™ ou meq/100 cm’);

saturagao por bases encontrada no solo = 100S/T;

F = fator de incorporagao do calcario (= 1,0 para a camada de 0 a 20 cm)

Assim, o solo fica adequadamente corrigido nao s6 para a seringueira
como também para outras culturas mais exigentes que possam ser consorciadas
com ela, garantindo efeito residual prolongado e maior eficiéncia no aproveitamento
da adubagao fosfatada. Deve-se evitar calagem excessiva que possa elevar o pH
em agua do solo para valores acima de 6,0 e comprometer a disponibilidade de
micronutrientes como o zinco, o manganés ¢ o cobre. Durante as fases de
formagao e produgio do seringal, recomenda-se analisar o solo a cada dois ou
trés anos, e proceder a nova calagem quando a saturagao por bases for igual ou
menor que 30%. A incorporagao de calcario, em seringais estabelecidos, deve ser
feita com gradagem leve, na camada de 0 a 10 cm para nao danificar muito o
sistema radicular das plantas, utilizando valor de F = 0,5 no calculo da calagem.

Fosfatagem

Devido a caréncia de fosforo e sua pouca mobilidade no solo, recomenda-
se a aplicagdo corretiva a lango em toda a area, seguida de incorporagio na
camada de 0 a 20 cm. Segundo Sousa et al. (*), nas areas virgens do Cerrado e
com baixo teor de P, a fosfatagem deve ser feita com base no teor de argila do
solo, usando a formula:

Quantidade de P,O; total a aplicar (kg/ha) = 4 x teor de argila (%) de 0 a 20 cm.

(*) SOUSA, DM.G. de; LOBATO, E.; REIN, T.A. Adubagao com fésforo. Documento nao
publicado.
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A fosfatagem pode ser feita também conforme a Tabela 5, com base nos
teores de fosforo disponiveis e argila na camada de 0 a 20 em (Tabela 0).

A aplicagio e a incorporagio do fosfato devem ser feitas as vesperas do
plantio, utilizando fontes soluveis como superfosfato simples e triplo ou fosfatos
de rocha de alta reatvidade como o de Gafsa ou o da Carolina do Norte.

Tabela 5. Fosfatagem (kg/ha de P,0O,) para seringueira no Cerrado*.

Teor de argila Teor de fosforo disponivel no solo (Mehlich 1)
(g/kg) Baixo Médio Adequado
<150 60 30 0
160-350 100 50 0
360-600 200 100 0

> 600 280 140 0

Tabela 6. Interpretagao da analise de solo para recomendagao de fosfatos*.

Teor de Teor de foésforo disponivel no solo pelo
argila (g/kg) extrator Mehlich 1 (mg/dm’)
Baixo Médio Adequado

<150 - 0120 12,1-18,0 > 18,0
160-350 0-10,0 10,1-15,0 >15,0
360-600 0-5,0 5,1-8,0 > 8,0

> 600 0-3,0 3,140 > 40

Micronutrientes

Os solos da Regiao do Cerrado sao normalmente pobres em zinco, cobre e boro e os
seringais estabelecidos tém apresentado deficiéncias desses nutrientes, principalmente na
fase de formagao. Excessos de calagem e de adubagio fosfatada, na cova de plantio ou sua
incorporagao mal feita tém contribuido para o agravamento das deficiéncias de zinco e cobre
e induzido deficiéncias de manganés. Para solo virgem de Cerrado, Galrio (1999) recomenda
aaplicagao de 6 kg/ha de zinco, 6 kg/ha de manganés, 2 kg/ha de cobre, 2 kg/ha de Boro e

* Fonte: SOUSA, D.M.G. de; LOBATO, E.; REIN, T.A. Adubagio com fésforo. Documento nio
publicado.
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0,4 kg/ha de molibdénio, ¢ para as areas ja cultivadas essas doses devem ser aplicadas, caso os

nivels desses elementos estejam baixos, conforme a Tabela 7.

Tabela 7. Interpretagao dos teores de micronutrientes em solos de Cerrado.

Teor no solo Boro Cobre Manganés Zinco
(mg/dm’) (Agua QUENEE) ..cvcescisessasamossunesan Mehlich 1. uuanassinsic
Baixo 0-0,2 0-0,4 0-1,9 0-1,0
Medio 0,3-0,5 0,5-0,8 2,0-5,0 1,1-1,6
Alto >0,5 >0,8 >5,0 >1,6

Fonte: Adaptado de Galrao (1999).

PRODUCAO DE MUDAS

A seringueira é propagada comercialmente por mudas enxertadas,
formadas em sacos de plastico, sendo os porta-enxertos obtidos de sementes
colhidas nos seringais de cultivo, e os enxertos provenientes de borbulhas extraidas

de hastes de plantas-matriz de clones selecionados, mantidos em jardim clonal
(Pereira & Pereira, 1986b; Medrado et al., 1992; Pereira, 1992; Produgio..., 1999).

Sementes

As sementes de seringueira formam-se a partir da floragao que ocorre nos
meses de julho a agosto, no reenfolhamento do seringal e atingem a maturagao
cerca de seis a sete meses depois, com deiscéncia abrupta dos frutos nos meses
de fevereiro a margo. As sementes sio recalcitrantes e nao suportam secagem,
perdendo rapidamente a viabilidade em condigoes naturais e, portanto, devem
ser semeadas logo ap6s sua queda da arvore. Quanto mais seco for o ambiente,
tanto mais rapida sera a perda de viabilidade, chegando a 50% depois de 15 dias
e praticamente nula depois de 30 dias. Se forem coletadas diariamente depois da
queda e mantidas a2 sombra, em lugar fresco, no interior de sacos de plastico
fechados e revestidos por sacos de rafia ou aniagem, podem ser conservadas
com germinagao de 80% a 90%, por um periodo de uma a duas semanas, sem

qualquer tratamento.
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Sementeira e repicagem

A sementeira deve ser construida a pleno sol, tendo os canteiros a largura
de 1 m, comprimento vanavel e leito de areia de rio grossa ou média, com 15 cm
de espessura. O leito de areia deve ser aplanado com uma ripa de madeira, ¢ a
semeadura feita de modo que as sementes fiquem justapostas, formando uma
inica camada, com 5 a 6 kg de sementes por metro quadrado de canteiro (1250
a 1500 sementes/m?). A seguir, as sementes sio levernente pressionadas na areia
com a mio ou tibua e cobertas com uma camada de 1,0 cm de espessura de
serragem curtida ou de vermiculita média. As regas devem ser diarias e, para
amenizar as altas temperaturas diurnas da época de verio, pode-se improvisar
uma cobertura mével a2 50 cm de altura, com sombrite, bambu rachado ou
palha, com sombreamento de 50% a 60%. Logo depois da emergencia, as
plintulas no estadio de palito, de preferéncia com 3 a 5 cm, sdo retiradas do
canteiro, colocadas num balde com agua, transplantadas (repicadas) para os
sacos de plastico no viveiro e regadas imediatamente.

Viveiro

Deve ser instalado proximo ao jardim clonal, para facilitar a coleta freqiiente
de hastes durante a jornada de trabalho e nio muito distante do local de plantio,
para nio encarecer o transporte de mudas. O terreno deve ser preferencialmente
plano ou com declive inferior a 5%. O solo deve ser profundo, bem drenado e
aerado, de textura média a argilosa. A disponibilidade de agua e de energia
elétrica é fundamental para viabilizar a irrigagao do viveiro.

O enchimento dos sacos plasticos e o seu encanteiramento no viveiro
devem ser feitos com a devida antecedéncia em relagao a repicagem. O substrato
para o enchimento dos sacos deve ser o solo da camada aravel, com teor de
argila preferencialmente entre 25% e 50%, devendo-se evitar solos arenosos ou
provenientes de areas anteriormente ocupadas com lavouras atacadas por
nematoides-de-galhas (Meloidogyne spp.). Seu preparo pode ser feito com grade
ou com enxada rotativa, dispensando o peneiramento.

Os sacos de plastico devem ter as dimensoes de 35 cm de altura, 20 cm de
largura (40 cm de perimetro na boca) e 0,20 mm de espessura, com capacidade
para quatro litros de terra. Além das perfuragGes normais para a drenagem de
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agua, os sacos devem ser perfurados no fundo, formando duas fileiras de furos
com 0,5 cm de diametro, para permitr a passagem da raiz pivotante para o chao,
evitando seu enovelamento dentro do saco e facilitando a fixacao da muda ao
chiao. Os sacos devem ser entrincheirados em fileiras duplas, espagadas 1,2 m
entre si e dispostas, de preferéncia, no sentido leste-oeste em terrenos planos,
para maior luminosidade e arejamento do viveiro e maior pegamento dos
enxertos. Recomenda-se aterrar lateralmente até a metade dos sacos, para sua
melhor fixagao e conservagao. Viveiros mais adensados tém apresentado baixo
pegamento dos enxertos na Regiao do Cerrado, principalmente no periodo de
chuvas intensas, de dezembro a mar¢o, devido ao ambiente iumido e propicio a

incidéncia de antracnose.

Os porta-enxertos (cavalos) desenvolvem-se no viveiro até a primavera e
verao seguintes, quando entao siao enxertados por borbulhia de placa com janela
aberta. Apos o pegamento dos enxertos, os cavalos sao decapitados cerca de 2,0
cm acima dos enxertos, para permitir seu desenvolvimento. A recepagem pode
ser feita em margo, para o plantio de mudas com dois ou trés vertcilos foliares
em novembro ou dezembro ou em setembro para o planto de mudas com um
ou dois verticilos foliares maduros em dezembro ou janeiro. Logo depois da
recepagem, deve-se fazer a desmama das mudas, cortando com pa reta afiada e
tesoura de poda as raizes que sairam pelo fundo dos sacos e recoloca-las no
canteiro novamente. Os cavalos cujos enxertos nio pegaram devem ser

reenxertados no lado oposto.
Jardim clonal

E o local onde sio mantidas as plantas-matriz dos clones selecionados e
recomendados para plantio, visando ao fornecimento de hastes e borbulhas para
a enxertia do viveiro. Assim, sua proximidade do viveiro e a disponibilidade de
irriga¢do sio de fundamental importincia para o sucesso na produgao de mudas.
O espagamento recomendado ¢ de 1 x 1 m entre plantas e o plantio deve ser
feito simultaneamente ou antes do viveiro, de modo a fornecer hastes para a
enxertia na época certa. No primeiro ano, é conduzido com apenas uma haste
por planta. Potém, a partir da primeira recepagem para coleta de hastes e
borbulhas, pode ser conduzido com trés ou quatro hastes por planta, dependendo
do seu vigor, aumentando nessa mesma proporcio o fornecimento de borbulhas.
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PLANTIO DO SERINGAL

O plando deve ser feito no inicio da estagao chuvosa, de modo a permitir
o maximo desenvolvimento das plantas e o aprofundamento das raizes,
favorecendo a sobrevivéncia durante o periodo seco subsequente e a obtengao
de densidades maximas. Para se obter o maximo pegamento, as mudas devem
ser transplantadas com folhas maduras no ultimo verticilo foliar, no mesmo dia
em que forem removidas do viveiro, procedendo a remogiao cuidadosa do saco
de plastico e ao encharcamento da cova durante o plantio com o auxilio de um
carro pipa. Deve-se também dedicar cuidados especiais com o manuseio, o
transporte € o plantio das mudas para evitar danos pelo vento, quebra de
enxertos ou seu destorroamento.

As covas de plantio devem ter as dimensées minimas de 40 x 40 x 40 cm,
com volume de 64 litros de terra e receber as adubacoes necessarias, bem como
O tratamento preventivo contra o ataque de cupins.

ESPA(;AMENTOS E DENSIDADES DE PLANTIO

Segundo Pereira et al. (1997 e 1998), os espagamentos e densidades de
plantio do seringal podem variar bastante, dependendo do sistema de cultivo
adotado pelo agticultor.

® Para o sistema em monocultura, os seringais sio plantados em
espacamentos que variam de 7 a 8 m entre linhas e de 2,5 a 3 m entre
plantas nas linhas, sendo mais usuais os de 7x 3 m e de 8 x 2,5 m, com
densidades entre 476 e 500 arvores por hectare, respectivamente.

* Emsistemas agroflorestais temporarios com culturas anuais ou perenes
de ciclo curto a médio, os seringais devem ser plantados em linhas
duplas, em espagamentos de 4 x 25x 12 moude 4 x 3 x 10 m, com
densidades de entre 476 e 500 4rvores por hectare.

® Nos sistemas agroflorestais permanentes com culturas perenes de ciclos
longos, os seringais devem ser plantados em linhas duplas em
espagamentos de 4 x 3 m, de 4 x 25m, oude 5x 2 m, porém, com
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espagamento entre linhas duplas igual ou superior a 20 m, podendo se
estender até 100 m, dependendo da proporgao de cada cultura desejada
pelo agricultor. Os autores apontam também a possibilidade de plantio
do seringal em linhas duplas formando reticulos a semelhanga de um
tabuleiro de xadrez, com lados internos de 30 a 50 m, no interior dos
quais as culturas perenes de ciclo longo sao cultivadas.

e O espagamento entre as seringueiras e as culturas perenes consorciadas
deve ser, no minimo, igual ao espagcamento entre linhas destas ulamas.
As culturas anuais devem ficar afastadas das linhas do seringal pelo
menos 1, 1,5 e 2 m, no primeiro, segundo e terceiro ano € 2,52 3 m do
quarto ano em diante. No primeiro ano, ¢ conveniente que as culturas
anuais de porte mais alto como milho, mandioca e mamona, fiquem
afastadas 1,5 m das linhas de seringueira, para nao abafa-las e
prejudicando seu desenvolvimento.

PLANTAS DE COBERTURA DO SOLO

Seringais em formagao precisam ser mantidos com as linhas de plantio
livres de competi¢ao com plantas-daninhas, numa faixa de 1,0 m de cada lado.
Porém, precisam de boa cobertura vegetal nas entrelinhas para protegio do solo,
principalmente na fase de implantagao. Quando nao houver interesse do agricultor
no aproveitamento das entrelinhas com outras culturas, pode-se utilizar gramineas
ou a vegetagao nativa como cobertura, desde que manejadas por meio de
rogagens periddicas, conforme a necessidade. Todavia, deve-se evitar a utlizagao
de braquiarias, porque, além da forte competigao, ha indicios de que tenham
efeitos alelopaticos sobre a seringueira (Pereira et al., 1999f).

Em vez da vegetagao nativa, outra opgao, mais interessante, € o plantio e
manutengao das entrelinhas com leguminosas, que além da cobertura e protegao
do solo também contribuem para o aumento da matéria organica, principal
componente da fertilidade dos solos de Cerrado. Algumas leguminosas de
cobertura produzem grande quantidade de biomassa (verde acima de 100 t/ha/
ano e seca acima de 10 t/ha/ano) e, por meio da simbiose com bactérias do
genero Rhygobium, conseguem absorver elevadas doses de nitrogénio (100 a 500
kg/ha/ano), resultando em mais nutri¢io do seringal e economia com a redugio
ou eliminagao de adubagGes com fertilizantes nitrogenados. Outros beneficios
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sio proporcionados pelas leguminosas de cobertura tais como: controle de
plantas-daninhas e nematoides; melhoria da estrutura, infiltragao e disponibilidade
de 4gua no solo; e aumento da atividade biolégica do solo, incluindo as micorrizas
que contribuem para a absorgao de fosforo e nutrigio das plantas do sistema

como um todo.

Devido aos beneficios apresentados, as leguminosas (Pueraria phaseoloides,
Calopogonio caeruleun, Calopoginio mucunoides e Centrosema pubescens) tém sido largamente
utilizadas para cobertura do solo durante a formagao de seringais no sudeste
asiatico, no Norte da Africa e também no Brasil onde seu uso esta mais restrito
aos seringais estabelecidos na Regido Amazonica e no sul da Bahia. Essas areas
tropicais apresentam clima quente e umido praticamente o ano todo, com um
periodo seco menos drastico e de menor risco de fogo no seringal.

Com a expansio da cultura da seringueira nas Regides Centro-Oeste e
Sudeste do Brasil, na tentativa de evitar o mal-das-folhas, defrontou-se com o
perigo das queimadas durante o periodo seco que se estende de maio a setembro.
Como alguns agricultores pioneiros no cultivo da seringueira com cobertura de
leguminosas, tiveram perda total dos seringais devido as queimadas, criou-se
uma barreira a sua utlizagao. Porém, com o tempo, observou-se que alguns
seringais jovens com cobertura de gramineas e vegetagiao nativa de Cerrado e
outros adultos sem cobertura, mas com a prépria liteira, também foram queimados
e perdidos e chegou-se a conclusao de que o problema é de manejo preventivo
das queimadas, independente das espécies de cobertura vegetal. Assim, nos
ultimos anos, tem crescido a utilizagao de leguminosas para cobertura de solos
em seringais jovens e adultos na Regido de Cerrado, usando principalmente o
calopogénio, por nio ser tao agressivo as seringueiras quanto a pueraria. Essas
espécies sio benéficas ao seringal, porém existem outras, adaptadas a regiio,
com maior potencial de produgio de biomassa e de fixagdo e incorporagio de
nitrogénio que serao apresentadas neste trabalho.

Na Tabela 8 estdo relacionadas algumas leguminosas de cobertura avaliadas
por Carvalho etal. (1999) e Carsky (1989) citado por Carvalho et al. (1999), cujas
caracteristicas devem ser analisadas com vistas 2 utilizagdo nos setingais da Regido
de Cerrado. Esses autores indicam as crotalarias (C. spectabilis € C. anagiroides), o
guandu-ando (Cajanus cajan), o feijao-de-potco (Canavalia ensiformis), a mucuna-
and (Mucuna deeringianum), os estilosantes (Stylosanthes guianensis var. pauciflora
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Bandeirante e Stylosanthes guianensis var. vulgaris Mineirao) e o amendoim forrageiro
(Arachis pintory como coberturas de solo e adubos verdes para culturas perenes
como citros, maracuja e café. Como nao ha evidéncias contrarias, pode-se
vislumbrar a utlizagao dessas leguminosas durante a formagao de seringais nessa

regiio.

Outras espécies como Tephrosia candida (Tefrosia) e Indigofera tinctoria (Anileira)
apresentam elevadas produgoes de matéria verde e seca, alta absorgao de nitrogénio
e, consequentemente, potencial para cobertura de solo em seringais em formagio.
Essas duas espécies bem como a mucuna, o guandu, o feijao-de-porco, o feijao-
bravo-do-ceara, os estilosantes e 0 amendoim forrageiro apresentam boa tolerancia
ao deficit hidrico e permanecem verdes durante o periodo seco. No entanto,
requerem prevengao contra o fogo, pois, sua liteira € inflamavel.

Quanto ao comportamento das leguminosas de cobertura em relagao aos
nematoides, Sripathi Rao (1964), citado por Costa & Medrado (1990), estudou e
concluiu que sete, das 22 espécies testadas, (Clitoria rubiginosa Juss. Ex. Pers.,
Crotalaria anagyroides HB.K., Crotalaria striata D.C., Indigofera suffruticosa Mill., Lesucaena
galuca Benth., Stylosanthes graclis HB.K. e Stylosanthes sundaica Taub.) mostraram
resisténcia a trés formas de Melidogyne conhecidas na maioria das coberturas
plantadas (M. incognita e duas ragas de M. javanica). O autor indica o plantio de
Calopogonio mucunoides em areas infestadas por M. javanica e o cultivo de Centrosema
pubescens, Pueraria phaseoloides e Flemingia congesta onde ha M. incognita. Segundo o
autor, as leguminosas Centrosema plumierii, Desmodium ovalifolium, Indigofera endecaphylla,
Phaseolus calcaratus, Tephrosia candida, T. noctiflora e T. vogell, devem ser evitadas por
serem suscetiveis aos trés nematoides. Pereira (1992) relata que sio poucas as
leguminosas que controlam nematéides do género Meloidogyne (mucunas e
crotalarias) e alerta para o perigo das generalizagées, pois as referidas leguminosas
sao resistentes a M. incognita, menos resistentes a M. javanica e suscetiveis a Pratylenchus
brachiarius. Segundo Silveira (1992), o plantio de culturas antag6nicas ao nematdide,
como a mucuna-preta ou ana (Styzolobium spp.) e Crotalaria spectabilis ou Crotalaria
J#uncea, nas entrelinhas de seringais atacados, contribui para a diminuigio
populacional dos nematdides do género Meloidogyne spp. O autor atribui esse
efeito a condigao plantas mas hospedeiras dos nematéides, contribuindo para o
desenvolvimento de organismos antagonicos ao nematdide ou proporcionando
melhores condigGes fisicas e quimicas ao solo, beneficiando o seringal.
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Tabela 8. Leguminosas para cobertura do solo e adubagio verde e alguns de seus caracteres (cultivo durante o periodo chuvoso, no

Cerrado).
Nome cientifico Nome comum Porte Ciclo  Trepadeira Matéria verde Matéria seca Absorgio de N
kg/ha kg/ha kg/ha
Crotaldria spectabilis Crotaliria spectabilis Arbustivo Anual Nio 101 149 420,2
Crotaldria juncea Crotaliria juncea Arbustivo Anual Nio 77,3 17,6 443,5
Crotaldria ochroleuca Crotalaria ochroleuca Arbustivo Anual Nio 82 15,8 524.,6
Crotaliria paulina Crotalaria paulina Arbustivo Anual Nao 139 5,4 148,0
Crotalinia striata Crotalaria striata Arbustivo Anual Nio 107 14,4 545,8
12,45* 306*
Chrotaldria anagyroide Crotalaria anagiréide Arbustivo Anual Nio 50,2 8,7 2453
Cajanus cajan Guandu-comum Arbustivo Perene Nio 17,3 5,7 116,3
8,73# 229*
Cajanus cajan Guandu-anio Arbustivo Perene Nio 30,2 8,2 247.,6
Cajanus cajan Guandu-preto Arbustivo Perene Nio 41,8 11,9 346,3
Cajanus cajan Guandu-Kaki Arbustivo Perene Nao 58,3 15,6 351,0
Indigofera tinctoria Anileira Arbustivo Perene Nao 60,3 15,9 469,1
Indigofera birsuta Arbustivo Perene Nio 29 6,3 187,7
Mucuna pruniens Mucuna-cinza Rasteiro Anual* Sim 30,3 5,1 158,1
Mucuna nizeum Mucuna conchinchinense  Rasteiro Anual* Sim | 25,7 5,4 155,5
Mucuna sp. Mucuna-jaspeada Rasteiro Anual* Sim 30,7 53 185,5
Mucuna aterrima Mucuna-preta Rasteiro Anual* Sim 1.5 6,4 202,2
5,72* 152*

Continua ...
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Tabela 8. Continuagio.

Nome cientifico Nome comum Porte Ciclo  Trepadeira Matéria verde Matéria seca Absor¢iode N
kg/ha kg/ha kg/ha

Mucuna sp. Mucuna-rajada Rasteiro Anual* Sim 29,2 45 1494

Calopagonio mucunoides  Calopogonio Rasteiro Anual* Sim 20,2 3,5 77,7
7,57% 142*

Canavalia brasiliensis Feijao-bravo-do-ceari Rasteiro Anual* Sim 16,0 3,8 62,7
7,56* 228

Canavalia ensiformis Feijao-de-porco Rasteiro Anual* Sim 7,73* 231*

Pueraria phascoloides Kudzu tropical Rasteiro Perene Sim 5,10% 116*

Tephrosia candida Tefrosia Arbustivo Perene Nio 14,5

Centrosema pubescens Centrosema Rasteiro Perene Sim

Arachis pintoi Amendoim forrageiro Rasteiro Perene Nio

Desmodium ovalifolium  Desmodio Rasteiro Perene Nio

Stylosanthes uianensis Estilosantes Rasteiro Perene Nio

Fonte: Adaptada de Carvalho et al. (1999) e Carsky (1989), citado por Carvalho et al. (1999).

* Espécies anuais rém, auto-renovaiveis com as préprias sementes, na estagcao chuvosa seguinte.
bl
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Algumas praticas sio fundamentais para o plantio ¢ estabelecimento das
leguminosas de cobertura, como o tratamento de sementes de especies que
apresentam dorméncia e a inoculagio das sementes para aumentar a fixagao
simbidtica do nitrogénio. Segundo Carvalho etal. (1999), as seguintes leguminosas
geralmente respondem bem 2 inoculagao no cultivo em solos virgens: mucunas
(Mucuna spp.), crotalarias (Crotalania spp.), tremogo (Lupinus spp.), amendoim
comum (Arachis hypogeae), amendoim forrageiro (Arachis pintor), feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis), guandu (Cajanus cajan), Feijao-bravo-do-ceara (Canavalia
brasiliensis) e desmodio (Desmodium spp.).

Algumas leguminosas, utilizadas como cobertura de solo, apresentam
sementes de tegumento duro e impermeavel a dgua, com problemas de dorméncia
e baixa germinagio, requerendo tratamentos para a quebra prévia de dorméncia.
Para as sementes de mucuna e feijao-bravo-do-ceara, Carvalho et al. (1999)
recomendam a imersio em agua em ebulicio por 30 e 45 segundos,
respectivamente. Segundo Costa & Medrado (1990) e Fialho (1982), a quebra de
dormeéncia de sementes de Calopagonio caerulenm e C. mucunoides, Centrosema pubescens
e Pueraria phaseoloides pode ser feita por escarificagio mecanica do tegumento e
tratamentos com agua quente ou acido sulfurico (Tabela 9).

Tabela 9. Aumento de germinagao (porcentagem) das sementes tratadas em relagao as
nao-tratadas, de quatro leguminosas de cobertura.

Método de tratamento

Leguminosa Agua quente Acido sulfirico  Escarificagio
(65 °C)! concentrado? mecinica’
Calopogonio caeruleum 13 97 99
Calopogonio mucunoides 41 169 126
Centrosema pubescens 18 175 164
Pueraria phaseoloides 102 153 108

Fonte: Pre-treatment (1982) citado por Costa & Medrado (1990).

! sementes imersas em agua a 65 °C por duas horas antes do plantio;

Z sementes imersas em &cido sulfdrico concentrado (comercial), em recipiente de porcelana ou
de barro, por dez minutos, lavando-as, a seguir, em dgua corrente por uma hora;

% sementes agitadas num tambor hexagonal, revestido internamente com lixa, girando-o durante
48 horas a 76 rotagdes por minuto.

28



Cultura da Seringueira no Cerrado

Para a quebra de dorméncia de sementes de pueraria, Fialho (1982)
recomenda a imersao de sementes em agua quente a 75 °C, deixando-as em
repouso por 12 horas, obtendo germinagao acima de 50% em uma semana.
Com o tratamento em acido sulfarico o autor aponta germinagao de 80% em
trés ou quatro dias. Para a escarificagao mecanica, o autor recomenda passar uma
lixa fina sobre as sementes até que algumas comecem a quebrar ou agita-las com
areia grossa dentro de um tambor com eixo descentralizado.

Outras informagoes para o plantio e manejo de leguminosas sao
apresentadas na Tabela 10 (para as condigées de Cerrado) e nas Tabelas 11 e 12
(para o Estado de Sao Paulo).

Tabela 10. Densidade de plantio de leguminosas para adubagio verde e produgio de
sementes em condi¢ao de Cerrado, durante a estagio chuvosa.

Densidade Peso de 100 Produgao
Espécie de plantio sementes (kg/ha)
plantas/m )
Calopogonio 40 0,9 729
Crotalana anagirdide 30 3 1771
Crotalaria juncea 20 6 1927
Crotalaria ocroleuca 20 06 1510
Crotalaria paulina 30 1.5 937
Crotalaria spectabilis 20 6 B
Feijao-bravo-do-ceara 8 61 2604
Feijao-de-porco 8 160 4167
Guandu-anio 25 10 781
Guandu-comum 20 20 1146
Guandu-Kaki 20 20 2760
Guandu-preto 20 20 1354
Indigofera hirsuta 40 2 417
Mucuna-ana 10 60 2187
Mucuna-cinza 8 103 2500
Mucuna-conchinchinense 8 95,7 1979
Mucuna-jaspeada 8 130 1667
Mucuna-preta 8 63 1354
Mucuna-rajada 8 69 1615

Fonte: Carvalho et al. (1999).
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Tabela 11. Leguminosas recomendadas para o Estado de Sio Paulo ¢ algumas de suas

caracteristicas, durante a estagao chuvosa.

Espaga- Semeadura Semecadura Floresci- Massa Massa

Espécie mento Sementes/ Sementes/ mento verde seca
(m) ha m dias kg\ha kg\ha
Mucuna preta 0,60 70-100 5-10 120-150 30-50 15-17
Mucuna-ana 0,60 70-100 5-10 80-100 25-40 10-12
Lab-lab 0,60 50-70 8-10 50-80 25-30 8-10
Siratro 0,50 4-5 8-12 60-100 20-36 5-7
Centrosema 0,50 4-5 8-12 80-120 20-30 5-6
Soja perene 0,3-0,5 2-4 15-30 120-150 20-30 5-6
Guandu 0,7 25-30 5-7 120-150 25-40 4-6
Crotalaria 0,4 20-35 20-30 80-120 40-60 10-15
Galaxia 0,5 4-5 8-12 80-120 30-50 7-8

Fonte: Fancelli (19806).

Tabela 12. Tolerancia de algumas leguminosas para cobertura vegetal as condigoes de solo e
de clima.

Condigio Condi¢io Condigio Condigao Exigéncia Condigio Condigio

Espécie baixada  de fogo de seca desombra de alta de média de baixa
umida fertilidade fertilidade fertilidade

Mucuna-preta X X X

Mucuna-ana X X X

Lab-lab X

Feijao-de-porco X X X

Siratro X X

Centrosema* X X X

Soja perene X X x

Guandu x X

Crotalina juncea X

Galaxia x X

Calopogonio X X

Kudzu tropical* X x X

Estlosantes X X

Leucena x x x

Desmodio x X X

Fonte Alcantara & Bufarah (1979), citado por Fancelli (1986).
* Segundo Fialho (1982), a Pueriria ou Kudzu tropical suporta solos pobres, mas nio a sombra, e a

Centrosema suporta a sombra, mas nio os solos pobres.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Os sistemas agroflorestais (SAFs) tém sido estudados e recomendados para
as regioes tropicais, em especial as mais umidas onde os fatores climaticos, edaficos e
biologicos sio geralmente desfavoraveis a monocultura, sobretudo de larga escala,
como hoje ¢ praticada em todo o mundo. Os sucessivos fracassos da heveicultura na
Amazonia sao exemplos classicos desse fato (Pereira et al., 1997 ¢ 1998).

As entrelinhas do seringal sio amplas e temporariamente ociosas,
demandando recursos com praticas de manejo e controle de plantas-daninhas e
da erosao e a preven¢io contra as queimadas, tornando interessante seu
aproveitamento em SAFs com outras culturas. A seguir, ¢ apresentada uma

sintese das principais informagoes sobre seringueira em SAFs, contidas nas revisGes
de literatura feitas por Fancelli (1986 e 1990), Bernardes e Fancelli (1990), Medrado
et al. (1994) e Pereira et al. (1997 e 1998).

SAFs com culturas de ciclo curto

Segundo Pereira et al. (1997), durante a fase inicial do seringal, siao
recomendados SAFs com diversas espécies como o milho, o sorgo, o arroz,
o feijao, o caupi, a soja, o amendoim, a mandioca, a mamona, o algodao, a batata
doce, a melancia, o abacaxi, 0 maracuja, o mamao e a banana.

Embora algumas culturas tenham sido consorciadas em quase todas as
regiGes de cultivo da seringueira no mundo, merece destaque no plano nacional,
as consorciagbes com arroz, feijao, milho e especialmente com a soja, que foi
praticada em mais de 8.000 ha das plantagées E. Michelin Ltda. no Estado de
Mato Grosso. A consorciagao, praticada até o terceiro ou quarto ano do seringal,
foi importante para a implantagio e para o sucesso do empreendimento (Furtado,
1992). No Estado de Sao Paulo, segundo Brito (1989), citado por Pereira et al.
(1997), a seringueira foi consorciada principalmente com a soja, o milho e o
arroz.

SAFs com culturas perenes

SAFs de seringueira com diversas culturas perenes tém sido recomendados
e utilizados em diversas regides do Brasil, porém, nas condi¢ées do Cerrado, as
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de maior potencial sio as do café, dos citros, da graviola e das palmeiras para
palmito.

Aspectos relevantes

Segundo Pereira et al. (1997 e 1998), para que os SAFs de seringueira
alcancem sua maxima eficiéncia, os seguintes aspectos devem ser considerados:

e A escolha das culturas e cultivares e da sua proporgao em relagio as
seringueiras deve ficar a critério do produtor, levando-se em conta sua
tradigio agricola, o valor relativo dos produtos, as perspectivas e as
caracteristicas do mercado e 0s aspectos técnicos.

e As culturas e cultivares escolhidas devem ser adaptadas as condigoes
edafoclimaticas locais, também requeridas pela seringueira e apresentar
certo grau de tolerancia a0 sombreamento advindo das seringueiras ou
até mesmo se beneficiar dele. Entre as espécies adaptadas e cultivadas
nas condigdes do Cerrado, o cafeeiro destaca-se com maior potencial
para SAF com seringueira.

e As espécies e cultivares devem apresentar boa compatibilidade vegetativa
e fitossanitaria.

A compatibilidade vegetativa implica que as culturas consorciadas nio
devam apresentar efeitos alelopaticos entre si e constituam diferentes estratos de
parte aérea e sistema radicular, de modo a explorar mais eficientemente os
recursos edafoclimaticos disponiveis, tanto no sentido vertical quanto no horizontal,
sem que haja competigiao e danos. O porte e o nivel de competigao da cultura
consorciada e o estadio de desenvolvimento das seringueiras devem ser
considerados. Durante ou logo depois do plantio, quando as seringueiras ainda
estio pequenas, deve-se evitar o plantio proximo de milho, de mandioca, de
mamona e de outras de porte alto, pois sao mais competitivas principalmente
por luz e reduzem o crescimento inicial das seringueiras. No primeiro e segundo
anos, essas culturas devem ser afastadas pelo menos 1,5 m das seringueiras. Além
disso, depois do quarto ano, o porte elevado e o sombreamento do seringal
inviabilizam a maioria das culturas consorciadas.

Como a compatibilidade fitossanitiria é de suma importincia, a
consorciagdo de culturas com problemas fitossanititios comuns deve ser vista
com cautela, pois o risco de insucesso para ambas as culturas elimina uma das
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principais vantagens do SAE Segundo Fialho (1982), a cultura da mandioca nao
deve ser utilizada indiscriminadamente como cultura intercalar em seringais, por
favorecer a ocorréncia do mandarova (Ernnnyis ello) e exercer forte competiao
com as seringueiras. Ademais, as culturas de soja, de fefjao e de cucurbitaceas
favorecem a ocorréncia de vaquinhas (Diabrotica spp. ¢ Cerotorna spp.). Mandarovas
e vaquinhas podem causar danos apreciaveis as seringueiras jovens, retardar seu
desenvolvimento durante o primeiro ano. Segundo Pereira (1992) e Pereira et al.
(1997), SAFs de seringueira com cafeeiro devem ser estabelecidos com cuidados
na escolha de area e na utilizagao de mudas livres dos nematoides Meloidogyne spp.

e Pratilenchus sp., bem como na mecanizagao do sistema:

e As espécies consorciadas devem ser cultivadas de acordo com suas
recomendagdes técnicas, incluindo a rotacao das culturas anuais, de
modo a usufruir de todas as vantagens, incluindo espécies que nao
tenham problemas de nematdides ou que lhes sirvam de armadilhas,
pois a mecanizagao intensiva das entrelinhas pode resultar em problemas
com nematoides, relatado nas plantagées E. Michelin, em Mato Grosso,
segundo Furtado (1992).

e O espagamento entre as seringueiras e as culturas perenes consorciadas
deve ser, no minimo, igual ao espagamento entre linhas dessas uldmas.
As culturas anuais devem ficar afastadas das linhas do seringal pelo
menos 1 1,5 e 2 m, no primeiro, segundo e terceiro anos e 2,52 3 m do
quarto ano em diante.

® Nos espagamentos convencionais de 7 x 3 m ou de 8 x 2,5 m,
normalmente do quarto ano em diante a luminosidade torna-se limitante
ao desenvolvimento normal e a produgio econémica da maioria das
culturas, requerendo a ampliagao das entrelinhas para maior duragao
dos SAFs. Diferentes espagamentos podem proporcionar a mesma
densidade do seringal, porém, com diferentes proporgoes de ocupagao
da drea pelas culturas e graus de sombreamento da cultura consorciada,
influenciando seu desenvolvimento, produgio e longevidade. O plantio
em filas duplas de 4 x 3 x 10 m ou de 4 x 2,5 x 12 m correspondem as
mesmas densidades dos espagamentos de 7 x 3 m ou de 8 x 2,5 m,
respectivamente.

® Para ampliar a duragio dos SAFs com culturas de ciclo curto, siao
propostos espagamentos em linhas duplas para o seringal, como
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4x3x10me4x25x 12 m. Nas Plantacoes E. Michelin foram
utlizados também os espacamentos em linhas duplas de 3 x 3 m ou de
3 x 2,5 m, com espago entre as linhas de 13 m culuvadas com soja at¢ o
s€tmo ano.

Para viabilizar SAFs permanentes com culturas perenes ¢ maximizar a
vida udl das espécies, o espagamento entre linhas duplas de seringueira
deve ser de pelo menos 20 m, podendo-se estender at¢ 100 m,
dependendo da proporgao desejada das espécies (Pereira et al. (1998).
Outra opgio apontada pelos autores € o plantio em renques duplos,
formando reticulos com lados internos de 30 a 50 m que possibilitam a
manuten¢ao de densidades de plantio razoaveis, o aproveitamento dos
carreadores, maior arejamento e luminosidade das culturas consorciadas
e sua melhor protegao contra ventos, independente da orientagao desses.
Todas as linhas de seringueira usufruirio do efeito bordadura, com
maior crescimento do sexto ano em diante, devido a area foliar externa
para captagao de luz ser duas vezes superior em relagao aos espagamentos
de 7 x 3 m ou de 8 x 2,5 m. Devido ao maior arejamento do sistema,
espera-se menor incidéncia de doengas foliares e de painel.

Na Regiao do Cerrado, a ferualidade do solo tem de ser corrigida por
meio de calagem, gessagem, fosfatagem e adubagoes, para viabilizar a
maioria das culturas anuais. Assim, a ampliagio dos espagos entre as
linhas do seringal e seu aproveitamento por maior periodo com culturas
anuais, parece razoavel e conveniente para o retorno econémico dessas
culturas, em face dos investimentos feitos.

A orientagao das linhas de plando do seringal no sentido leste-oeste,
além de promover menor sombreamento das culturas consorciadas,
normalmente coincide com a direcio dos ventos dominantes,
favorecendo a ventilagio de todos os estratos da vegetagio, reduzindo a
umidade e minimizando os problemas fitossanitérios.

SAFs com culturas perenes podem também admitir as culturas anuais e
devem levar sempre em conta a possibilidade ou a necessidade de
mecanizagao parcial ou total do sistema, atentando nesse caso para a
nao-obstrugio dos espagos entre as linhas.

SAFs interessantes sio aqueles com plantas adaptadas a baixa
luminosidade, pois admitem a seringueira em espagamentos ligeiramente
ampliados e densidades normais de plantio. A produgio global e a
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rentabilidade sio maiores com custos minimos adicionais de implantagao
¢ manejo (Pereira et al.,, 1997). Espécies tolerantes a sombra, incluindo
palmeiras para palmito, plantas medicinais ¢ ornamentais, podem constituir

alternativas para os pequenos agricultores.

CLONES INDICADOS PARA PLANTIO

Os resultados de pesquisa obtidos até o momento por Santos et al. (1994),
Pereira (1997), Pereira et al. (1999¢), Pereira et al. (1999d) e as observagoes de
produtores, nas condigoes do Cerrado, indicam como mais apropriados para o
plantio em larga escala (até 70% da area total do seringal), os seguintes clones
orientais intraespecificos de Hevea brasiliensis:. RRIM 600, PB 235, PR 255 e GT 1.
Entre esses, o PB 235 apresenta maior propensao a seca de painel e tem sido
mais afetado por icaros, percevejo-de-renda e oidio, devendo ser plantado com
cautela, em menor escala que os demais (Gongalves et al., 2001).

Entre os nacionais, vém-se destacando no ambito da pesquisa (Pinheiro &
Alves, 1983; Santos et al., 1994; Santos et al., 1997; Pereira, 1997; Pereira et al.,
1999¢; Pereira et al., 1999d; Pinheiro & Viegas, 2000) os clones IAN 3087, IAN
2903, IAN 2880, IAN 2878, IAN 3156 IAN 3193, IAN 3044, IAN 2903 e IAN
2909, todos hibridos interespecificos de H. brasiliensis x H. benthamiana, com
produgao de borracha equiparada ao RRIM 600. Esses clones siao indicados
para o plantio em pequena escala (até 30% da area total de projetos de até 100
ha), por apresentarem troca anual de folhas irregular e maior propensao a seca de
painel, quando submetidos a maior freqiiéncia de sangria ou de estimulagao com
ethephon. Por sua vez, os clones IAN 2880 e IAN 2878 nao tém sido atacados
pelo percevejo-de-renda, a principal praga da cultura.

Para utilizagao em sistemas agroflorestais, principalmente, com culturas
perenes, o clone PB 235 parece ser mais apropriado por apresentar copa mais
esguia e rala e boa resisténcia a quebra pelo vento. Esse clone e os IAN citados
apresentam vantagens para os pequenos agricultores, porque podem ser sangrados
com menor estimulagio e economia de ethephon.

Visando a redugio de riscos na atividade, sugere-se plantar diversos clones,
conforme o tamanho da area: cinco clones para seringais de até 50 hectares e até

10 clones para seringais maiores, de modo que nenhum deles venha a constituir
mais de 50% da plantagio (Gongalves et al., 2001).
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Os clones recomendados, quando mancjados adequadamente, apre
sentam potencial de produgio por hectare/ano superior a 1500 kg de
borracha seca que cquivale a mais de 4500 kg de latex ou mars de 3000 kg

de coagulo, depots da estabilizagao da produgiao do seringal.

DESBROTA E PODA DE FORMAGAO

Durante os dois primeiros anos depois do planto, deve-se proceder a
desbrota, rente ao tronco, dos ramos laterais ainda novos que surgirem ate a
alura de 1,80 ou 2,0 m, visando a tormacao de um tronco unico ¢ reto ate a
referida altura (Bernardes et al,, 1996; Pereira, 1992; Peretra, 1997). Essa prauca
deve ser realizada durante a estagao chuvosa, evitando faze-la durante o periodo
seco ou frio, para niao estressar ainda mais as plantas ¢ reduzir sua capacidade de
sobrevivéncia. Além do principio antenor, a desbrota deve ser feita de modo a
niao prejudicar as plantas, principalmente as mais fracas ou as que apresentam
algum vpo de problema na extremidade da haste principal (ramo lider) e estao
tentando recuperar-se. Nesse caso, deve-se deixar crescer o ramo lider, se estver
normal, ou em caso contrario, o ramo lateral mais vigoroso para substitui-lo e
recompor a planta, mantendo mais dois ou trés ramos laterais até a formagiao de
dois verucilos foliares maduros. Esses sio assim mantdos, por meio da eliminagio
de suas gemas apicais ¢ das novas brotagoes neles surgidas, até a recuperagio
total da haste principal da planta. Entio, procede-se a poda corretiva desses
ramos auxiliares durante a esta¢io chuvosa, utllizando-se de tesoura ou de serra
de poda (Pereira, 1997; Pereira, 1992). Para prevenir o ataque do tungo Lasiodiplodia
theobromae (Pat) Griff & Maubl., causador da podridio-do-caule, recomenda-se
o pincelamento das superficies cortadas com uma calda quase pastosa de sulfato
de cobre e cal hidratada em quantidades iguais. Acima da altura prevista, deve-se

deixar as brotagdes que surgirem, visando a formagao da copa da planta.

ADUBACAO E NUTRICAO MINERAL

A adubagio da seringueira no Cerrado deve ser feita conforme Pereira

et al. (1999b), levando-se em conta as fases da cultura.

36



Cultura da Seningwesra mo Cerrude

Adubagao de plantio

A adubagao da cova de planto deve-se basear nos resultados da anilise
do solo e ser proporcional ao.wvolume da cova, sendo recomendadas covas de
40 x 40 x 40 cm (64 litros). Em solos com teores baixos de fosforo disponivel
pelo extrator Mehlich 1 (Tabela 6) recomenda-se a dose de 0,8 g de PO, para
cada 1% de argila. Essa dose deve ser reduzida a metade em solos com teores
medios de P disponivel ou que tenham recebido a fosfatagem corretiva ¢
dispensada em solos com teor adequado de fosforo. Em solos com teor de
potiassio trocavel menor que 1,5 mmnl‘/dm‘, deve-se incorporar 10 g de K,0
por cova. Juntamente com o fosforo e o potissio, devem ser aplicados 2 g de
zinco, 1 g de cobre, 1 g de manganés ¢ 60 mg de boro, de modo que sejam bem
misturados com toda a terra de reenchimento da cova. Recomenda-se atengao
especial a dose de Boro, pois o excesso desse elemento causa fitotoxidade ¢
danos graves as seringueiras. Depois do pegamento das mudas, deve-se aplicar 5
g de N e de K,0, em cobertura na regiao da cova, a cada 30 dias até o fim do
periodo chuvoso. O enxofre (S) ¢ suprido por fertilizantes fosfatados e
nitrogenados, como o superfosfato simples ¢ o sulfato de amonio.

Adubagio de formagido e produgio

De acordo com os resultados obtidos por Pereira et al. (1999¢) e as
recomendagoes de Bataglia & Gongalves (1997), as adubagoes de formagio e de
produgio devem ser feitas com base nas andlises de solo (Tabela 13), de modo a
manter em niveis adequados os teores foliares dos nutrientes da Tabela 14
(Shorrocks, 1979; Pereira & Pereira, 1986a; Raij & Cantarella, 1997).

Os solos com baixo teor de matéria orginica (< 15 g/dm’) sdo geralmente
deficientes em enxofre (S), sendo necessirio seu fornecimento. As doses podem
ser aplicadas por meio de gesso agricola ou enxofre elementar, ou pela utilizagio
de fertlizantes nitrogenados ou fosfatados, tais como o sulfato de amonio ¢ o
superfosfato simples.

Se forem feitas a fosfatagem corretiva do solo antes do plantio e a
adubagio de cova, a adubagio fosfatada poderi ser reduzida @ metade ou até
dispensada durante a formagio do seringal, dependendo dos resultados das
anilises de solo.
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As doses de N, S, P e K indicadas na Tabela 13 devem ser aplicadas em
duas ou trés parcelas durante o periodo chuvoso, a lango ¢ de modo uniforme
ao redor das plantas ou em faixas laterais crescentes 0,5 m a0 ano at¢ o fechamento
das copas. No caso de excesso de determinado elemento, comprovado pela
analise foliar (Tabela 14), sua aplicagio deve ser suspensa até nova avaliagio.

Tabela 13. Dosesde N, §, P,O, e K,O para seringais em solos do Cerrado.

Fosforo disponivel-Mehlich 1* Potassio trocavel**

Idade Nitrogénio Enxofre Baixo Médio Adequado Baixo Médio Adequado

(ano) N (kg/ha) (T — PO, (kg/ha) ccccvonvsn  cavivionaens K,O (kg/ha) ..........
1 15 5 15 L 0 15 15 0

30 10 30 15 0 30 15 0

45 15 45 25 0 45 25 0
>4 60 20 60 30 0 60 30 0

* Valores de referéncia de fésforo disponivel no solo (Mchlich 1): vide Tabela 2.
**Potassio trocivel em mmol./dm®: baixo (< 1,5), médio (1,5 a 3,0), adequado (> 3,0).

Tabela 14. Teores adequados de nutrientes em folhas de seringueira*.

Espécie de Hevea Macronutrientes (g/kg)
N P K Ca Mg S

H. brasiliensis 29-35 1,8-2,5 10-15 0,5-1,0 2,0-3,0 1,6-2,6
H. brasiliensisx 25-28 1,4-1,7 9-12 0,5-0,8 1,8-22 1,4-25

H. benthamiana

Micronutrientes (mg/kg)
B Cu Fe Mn Mo Zn

H. brasiliensis 20-70 10-30 60-200  40-150  0,2-1,7 20-60

Fonte: Adaptado de Shorrocks (1979), Pereira & Pereira (1986a) ¢ Raij & Cantarella (1997).

*Teores menores indicam deficiéncia e maiores, excesso e possibilidade de desequilibrio nutricional.

Caso niao tenham sido feitas adubacées corretivas de micronutrientes
antes do plantio, a prevengio ou a corregio de suas deficiéncias pode ser feita a
qualquer momento durante a vida do seringal, com a aplicagio, nas faixas de
plantio, das doses ja indicadas anteriormente. Em seringueiras jovens, as deficiéncias
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de zinco, manganés ¢ cobre podem ser mais rapidamente corrigidas via foliar
com sulfato de zinco (0,5%), sulfato de manganés (0,5%) e sulfato de cobre
(0,3%) neutralizados com a cal hidratada (0,3%), respectivamente. A literatura
tem registrado maior absorgao foliar de zinco na forma de cloreto, sendo
indicado a 0,25%. A deficiéncia de boro pode ser corrigida via foliar com borax
(0,5%) ou acido borico (0,25%).

Avaliagao da fertilidade do solo e do estado nutricional

O acompanhamento da fertlidade do solo e do estado nutricional das
seringueiras via analise foliar, bem como do seu desenvolvimento e produgio é
de fundamental importancia para assegurar a nutrigao adequada da cultura e o
MAaximo retorno economico.

Para avaliagao da fertlidade do solo e do estado nutricional das seringueiras
em formagao ou em produgao, o seringal deve ser dividido em blocos de 10 ha,
no maximo, os quais devem ser homogeneos internamente quanto ao clone e a
idade de plantio, a posigao no relevo, ao tipo, a cor e a textura do solo, segundo
a metodologia preconizada por Pereira & Pereira (1986a) e Raij & Cantarella
(1997), resumida a seguir:

a) A amostragem do solo deve ser feita em cada bloco, na irea
anteriormente adubada da faixa de plantio, na camada de 0 a2 20 cm de
profundidade, tomando-se ao acaso 20 amostras simples para compor
cada amostra composta de 500 g. As amostras compostas devem ser
acondicionadas em sacos de plastico limpos, etiquetadas e identificadas
com as informages necessarias e enviadas ao laboratorio para analise.

b) A amostragem das folhas pode ser feita durante o periodo chuvoso,
de novembro a mar¢o, obedecendo a2 mesma divisao de blocos adotada
para a amostragem de solo, colhendo-se folhas completas (trés foliolos)
de 25 plantas em cada bloco. Em seringais jovens com copas nao-
fechadas, deve-se retirar duas folhas mais desenvolvidas da base do
ulimo langamento foliar maduro, situado no exterior da copa e em
plena luz. Em seringais adultos, com habito caducifélio anual, realizar a
amostragem, preferencialmente, entre trés e quatro meses depois do
reenfolhamento do seringal (novembro ou dezembro), colhendo duas
folhas mais desenvolvidas do ultimo langamento foliar maduro, situado
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em ramos baixos e sombreados da copa. As amostras toliares devem
ser acondicionadas em sacos de papel, devidamente ctiquetadas,
identficadas e enviadas ao laboratonio, de modo que o prazo entre a
coleta e o processamento no laboratorio nio exceda a 48 horas. Para
completar a amostragem em seringais grandes, esse prazo pode ser um
pouco dilatado, desde que o material fique armazenado em geladeira.

Adubagao de mudas

Para a correcio e a adubagio, recomendam-se a amostragem ¢ a analise
quimica e textural do solo, utlizado para o enchimento dos sacos. A calagem
deve ser feita, preferencialmente, com calcario dolomitico ou magnesiano, de
modo a elevar para 50% a saturagao por bases, lembrando que cada t/ha
corresponde a 50 g por 100 dm” de solo. Para solos com baixo teor de fostoro
disponivel pelo extrator Mehlich 1 (Tabela 6), aplicar 1,2 g de P,O, por 100 kg de
solo, para cada 1% de argila. Em solos com baixo teor de potassio trocavel
(Tabela 13), aplicar 24 g de K,O por 100 dm’ de solo. As doses de P ¢ K devem
ser reduzidas a metade no caso de teores médios de P e K no solo e dispensadas
se os teores forem adequados. Para cada 100 dm’ de solo, também devem ser
adicionados os micronutrientes: zinco (2 g), manganés (1 g), cobre (1 g) e boro
(0,1 g). Recomenda-se atengdo especial a dose de Boro, pois o excesso desse
elemento causa toxidez e danos graves as seringueiras. A adubagio nitrogenada
deve ser feita a cada novo fluxo foliar, aplicando 0,2 g de N por planta, veiculados
em 100 mL de agua por saco ou via agua de irfigagao na concentragaio maxima
de 20 g de N por regador de 10 litros (um regador para 100 mudas). Para o
suprimento de enxofre, deve-se utilizar fontes fosfatadas, contendo esse elemento
(superfosfato simples) ou a alternancia mensal das fontes de N, incluindo o
sulfato de amonio.

Adubagao de jardim clonal

A produgao de mudas enxertadas inclui também o estabelecimento de
um jardim clonal onde sio mantidas no espagamento de 1 x 1 m as plantas-
matriz dos clones recomendados, visando ao fornecimento de borbulhas para a
enxertia. A corregao do solo e a adubagio de plantio do jardim clonal devem ser
feitas conforme indicado para seringais e seu efeito residual abrange a duragao
do jardim clonal que é temporaria, durante a implantagio do seringal. Se o
projeto for grande e demandar varios anos para sua implantagio, justifica-se
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também a fosfatagem da drea do jardim clonal. Nos anos posteriores ao plantio,
aplicar 5 g de N e de K,O por planta, a cada 60 dias, durante o periodo chuvoso.
Para o suprimento de enxofre, recomenda-se a utilizagao de fontes fosfatadas ou
nitrogenadas, contendo esse elemento, tais como o superfosfato simples ou o
sulfato de amonio.

EXTRACAO DO LATEX — SANGRIA

A sangria da seringueira no Cerrado tem sido feita conforme a metodologia
seguinte, adaptada dos trabalhos de Bernardes et al. (1995), Explotagao... (1999).

Epoca

Nas condigoes do Cerrado, a sangria do seringal normalmente comega
seis a oito anos depois do planto, dependendo do manejo empregado e do
limite minimo adotado para a circunferéncia do tronco a 1,20 m do solo (45 ou
50 cm). Alguns produtores adotam a circunferéncia minima de 50 cm, porque
possibilita maior espessura da casca e menores problemas iniciais com a qualidade
da sangria. Embora a literatura estabelega a porcentagem minima de 50% das
plantas aptas para viabilizar o inicio da sangria, esse limite € bastante variavel em
fungiao do prego da borracha e do custo da mao-de-obra.

A sangria deve ser iniciada o mais cedo possivel, a0 nascer do sol, pois a
transpiragao das plantas aumenta conforme aumenta a temperatura no decorrer
do dia, reduzindo a produgio de liatex. Quando chover, a sangria deve ser
iniciada ou reiniciada assim que cessar o escoamento de agua pelo tronco.

Durante a troca anual de folhas, que coincide com o periodo seco, a
sangria deve ser interrompida por dois meses, durante os cinco anos iniciais e por
um meés dai em diante. Porém, essa paralisagao pode ser estendida no caso de
secas muito prolongadas e sempre que a receita obtida nio for suficiente para
remunerar a mao-de-obra e gerar lucro.

Modo

A sangria é feita com uma faca especial denominada “Jebong”’, até a
profundidade de 1,5 mm do lenho, de modo a retirar uma fatia de casca com 1,5
a 2,0 mm de espessura, a cada corte, formando uma canaleta através da qual o
latex flui até a bica e a caneca coletora. O corte é feito em meia espiral (%2S)
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descendente da esquerda para a direita, num angulo de 35°. Entretanto, para o

inicio da sangria, ¢ necessaria a preparagao do tronco da arvore, denominada

abertura do painel de sangria, que consiste nos seguintes passos:
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1)

2)

3)

4)

Mensurac¢io da circunferéncia do caule a 1,20 m do solo e marcagao

das plantas aptas;

Marcagio de duas linhas geratrizes verticais, posicionadas, diametral-
mente, opostas no sentido da linha de plantio as quais dividem longi-
tudinalmente o caule em duas metades denominadas painéis A e B e
delimitam a extensao do corte (Figura 1a) — ¢é feita com um riscador de
aco (vergalhdo liso 3/16, apontado como chave-de-fenda — Figura
1b) e a ripa da “bandeira” (molde que consiste numa ripa com uma
chapa galvanizada, afixada no angulo determinado -

Figura 1c);

Marcagao do angulo de corte de 35° da esquerda para a direita, em
relacio ao plano horizontal — é feita com riscador de ago, seguindo a
inclinagao da chapa galvanizada da bandeira, entre as duas linhas

geratrizes, numa metade ou painel do caule (Figura 1d);

Abertura do painel propriamente dita — ¢ feita com a faca de sangria,
no inicio, fazendo o aprofundamento do corte inclinado até restarem
pelo menos 2,0 mm de casca préoximo a madeira e, em seguida,
desbastando a casca numa faixa de 2,5 cm acima, formando uma
rampa uniforme que se aprofunda passo a passo de cima para baixo
até o fundo da canaleta por onde escoa o latex (Figura 1e). Depois da
abertura do painel, procede-se a fixagio da bica 10 cm abaixo da
extremidade inferior da canaleta e a colocag¢ao da caneca coletora do
latex. Esta € fixada no suporte da bica que fica presa ao tronco por
meio de uma cinta de arame galvanizado. Dessa maneira, a planta esta
pronta para a extragao do latex (Figura 1f), cabendo ao sangrador o
ajuste gradual da profundidade do corte, nas primeiras sangrias, de

modo a restar aproximadamente 1,5 mm de casca.
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35 {’

120 em

J

a) Linhas geratrizes verticais b) Riscador c) Marcador de painel

d) Angulo de corte e) Abertura com faca i) Planta pronta para a sangria

Figural Passos paraaabertura do painel de sangria e ferramentas utilizadas.

FREQUENCIA E PERIODICIDADE

A freqiéncia de sangria pode variar de dois a sete dias (d/2 a d/7) em
fungio do clone e da freqiiéncia de estimulagio, do prego da borracha e do custo
da mio-de-obra. Atualmente, as frequéncias d/4 a d/7 tém sido as mais
empregadas, objetivando maior economia de mao-de-obra. Quanto a
periodicidade, adota-se a notagiao 5d/7 ou 6d/7 para especificar o nimero de
dias trabalhados pelo sangrador durante a semana e a notagio 10m/12 ou
11m/12 para indicar o nimero de meses de sangria por ano.
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Estimulagao

A estimulacio do fluxo de latex tem como finalidade aumentar a quantidade
de borracha extraida da seringueira em cada sangna, sem prejudicar a planta,
possibiliando o aumento do intervalo entre sangras e, consequentemente, a
economia de mio-de-obra. Sua realizagio ¢ indicada apenas durante o periodo
chuvoso, aplicando 1,0 mL de ethephon a 2,5% ou 3,3% (ET 2,5% ou ET 3,3%)
dentro da canaleta de corte e na faixa de 2,0 cm acima dela, usando o produto
comercial ethrel PT 10% diluido em agua. A aplicagio ¢ feita com pincel de 2 cm
de largura, no intervalo entre sangrias, sem retirar a borracha coagulada na

canaleta.

A concentragio de ethephon e a freqiiéncia de estimulagio variam em
fungao do clone e da frequéncia de sangria, de modo que quanto maior for a
freqiéncia de sangria tanto menores devem ser a freqiéncia de estimulagao e a
concentragao de ethephon, para nio acarretarem a seca do painel de sangria. Na
sangria em '2S d/2, tradicionalmente udlizada no passado, nio se recomenda a
estimulagao. Esse método serve como referéncia do potencial de produgio de
borracha da maioria dos clones, porém, alguns como o PB 235 e os hibridos de
H. brasiliensis x H. benthamiana, inclusive os IAN recomendados, nio suportam tal
intensidade de sangria a apresentam alta incidéncia de seca de painel. Esses clones
podem ser sangrados em '2S d/3, sem estimulagio, em %2S d/4, com duas ou
trés esimulagbes por ano (ET 2,5%), ou em %2S d/7, com estimulagdes mensais
(ET 2,5%). Nos demais clones intra-especificos de Hevea brasiliensis, como RRIM
600, GT 1, PR 255, IAN 873, Fx 3864 e outros ja cultivados na regiio, a
estimulagao deve ser praticada com ethrel 2,5%, a cada 45 dias na sangria em
2S d/3 ou '2S d/4 e a cada 30 dias na sangria em %2S d/7. O clone RRIM 600
pode ser sangrado em '2S d/7 até com aplicagio mensal de ethephon a 3,3%,
apresentando produtividade superior a concentragio de 2,5% e proxima daquela
obtida em 2§ d/4 com aplicagio de ethephon a 2,5%, a cada 45 dias, sem

aumento da incidéncia de seca de painel.

De modo geral, quando a freqiéncia de sangria é reduzida de d/2 para

d/7, a produtividade tende a aumentar em g/arvore/dia e a decrescer em
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kg/ha/ano. Como consequéncia, quando os pregos estao baixos ¢ a mao-de-
obra cara, os médios e grandes produtores optam pela sangria em '2S d/4 a
'2S d/7 que sao mais viaveis economicamente. Entretanto, para os pequenos
agricultores que utlizam apenas a mao-de-obra familiar, os sistemas 2S d/2 ou
'/2S d/3 podem ser mais vantajosos, pois propiciam maior produgao global de
borracha e mais renda, além de economia devido a possibilidade da nao-

estimulagio com ethrephon, dependendo do clone e do sistema adotado.

Comercializagao

Nas condigoes de Cerrado, a borracha tem sido comercializada
principalmente na forma de coagulos que se formam e acumulam em canecas
plasticas com capacidade para 1,5 litros. Depois do enchimento das canecas, os
coagulos sao coletados e armazenados a sombra, em caixas plasticas de 40 x 60
x 30 cm de altura, com capacidade para 25 a 30 kg de coagulos ou em blocos
prensados em formas de madeira, nas dimensGes acima. O transporte para as
industrias de beneficiamento € feito a granel, em carroceria de caminhao, a cada
30 dias ou mais, dependendo da produgio e da lotagao do caminhao. Alguns
grandes heveicultores beneficiam a propra produgao de latex e dos seringais
mais proximos, comercializando a borracha diretamente com as industrias de
pneumaticos e de artefatos de borracha na forma de granulado escuro brasileiro
(GEB), folha fumada ou crepe claro. A comercializagao pode ser feita também
na forma de litex, desde que preservado com a adigao de aménia a 0,5% na
dose de 4 mL/100 mL de latex, quando se destinar a fabricagio de artefatos

pré-moldados, como camisinhas, luvas, chupetas, bales, mangueiras e ligas.

Produgiao esperada

Em fun¢io do numero de arvores em sangria, geralmente, a produgao do
seringal cresce até o décimo ano e se estabiliza dai em diante, apresentando média
anual de 3000 kg/ha de coagulos ou 1500 kg/ha de borracha seca do tipo GEB,
folha fumada ou crepe. A exemplo do que ocorre no Estado de Sio Paulo,
esperam-se nas condi¢oes de Cerrado, semelhantes estimativas de producao e
plantas em sangria por hectare, apresentadas na Tabela 15.

.
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Tabela 15. Estimativas de plantas em sangria ¢ produgio de borracha por hectare, nos

seringais do Estado de Sao Paulo.

Idade Plantas em produgio Produgao de borracha seca
(kg/ha)
7° ano 140 450
8°ano 280 900
9°ano 360 1.200
10°ano ao 20° ano 420 1.500
21°ano ao 25° ano 420 1.400
26°ano ao 30° ano 420 1.200

Fonte: Toledo & Ghiliardi (2000).

Rendimento do sangrador

O numero de plantas sangradas por dia depende da porcentagem de
plantas aptas 2 sangria, do treinamento do sangrador, do tamanho do seringal e
da capacidade administrativa, podendo variar de 500 até 1300 arvores por dia,
em seringais com bom estande. Assim, conforme o sistema de sangria em "2S
d/3, 2S d/4, /oS d/5 ou Y2S d/7, cada operario pode sangrar trés, quatro, cinco
ou sete vezes esse nimero de plantas, respectivamente.

CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

As plantas-daninhas exercem forte competigao com as seringueiras
principalmente em viveiros, jardins clonais e seringais jovens com até trés anos,
podendo causar sérios danos e prejuizos (Pereira et al., 1999f). Segundo esses
autores, o controle de plantas daninhas pode ser feito por métodos mecanicos,
quimicos e culturais.

Controle mecanico

Consiste de capinas, rogagens, gradagens que devem ser feitas com cuidado,
visando a evitar: ferimentos nos caules das seringueiras que servem de porta
aberta para a entrada de patégenos e podem danificar e comprometer o painel
de sangria; o corte das raizes superficiais; o arraste superficial do solo adubado
ao redor das plantas para fora do seu alcance; a compactagio do solo ou a sua
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€Xposigao a erosao. As capinas € rogagens manuais sao de baixa eficiéncia durante

a estacao chuvosa e de custo elevado com mao-de-obra.

Controle quimico

Nio apresenta as limitagoes dos métodos mecanicos, desde que praticado
corretamente com herbicidas criteriosamente escolhidos. Porém, apresenta outras,
relacionadas ao risco de poluigio ambiental e a intoxicagdo humana e animal e a
falta de seletividade metabolica de muitos herbicidas indicados para a cultura.
Assim, sua aplicagao requer cuidados especiais quanto ao modo de aplicagio e a
localizagao do produto, ao tipo de solo e ao desenvolvimento da cultura.

A seletividade dos herbicidas para a seringueira tem sido obtida pela
aplicagao em jato dirigido para as plantas-daninhas, quando aplicados em pos-
emergéncia ou para o solo, em pré-emergéncia. Nesse ultimo caso, sao usados
herbicidas nao-fotodegradaveis, pouco volateis e de mobilidade limitada no
solo, dependendo do estadio da cultura. Solos argilosos e com teores médios de
matéria organica apresentam maior adsorgao desses herbicidas, impedindo que
desgam muito e sejam absorvidos pelas seringueiras. Plantas de viveiro com
menos de trés meses de idade tém sistema radicular ainda reduzido e superficial
e maior susceptibilidade aos herbicidas aplicados em pré-emergéncia. Na Tabela
16, estdo relacionados os herbicidas para a cultura da seringueira.

Controle cultural

Refere-se as praticas agronomicas, de efeito complementar e normalmente
sem custo extra, tais como: o uso de clones vigorosos, associados a espagamentos
de plantio, que permitam o fechamento ripido das copas e o abafamento das
plantas-daninhas; e a utilizagio dos espagos entre as linhas do seringal com
plantas de cobertura ou culturas intercalares.

CONTROLE DE PRAGAS

As pragas da seringueira estio, geralmente, relacionadas as fases e estadios
de desenvolvimento da cultura. Em viveiros, jardins clonais e seringais com até
dois anos, as principais pragas em ordem de importancia sao: as formigas
cortadeiras sauvas (A#a spp.) e quemquéns (Acaromyrmex spp.), os cupins (Cornitermies
spp., Coptotermes spp., Cryptotermes spp., Heterotermes spp., Nagutitermes spp. e
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Microceratermes spp.), o mandarova (Erinnyis ello) e a vaquinha (Drabrotica speaosa),
além de outras de menor incidéncia e importincia como grilos, gafanhotos,
cochonilhas, tripes e acaros. Nos seringais em formagio e em produgio, as
pragas mais importantes em ordem de importancia pelos danos causados sio: o
percevejo-de-renda (Leptopharsa heveae Drake & Poor) e os acaros-vermelhos
(Tetranychus spp.) e calacaro (Callacarus spp.). Ataques severos de mandarova e
gafanhotos também podem ocorrer de modo esporadico ¢ ocasional. As
principais pragas e seus respectivos métodos de controle sio relacionados na
Tabela 17.

CONTROLE DE DOENCAS

Assim como as pragas, as doengas da seringueira estio, em geral,
relacionadas as fases e estidios de desenvolvimento da cultura. Em viveiros e
jardins clonais, as principais doengas sdo causadas por fungos e em ordem de
importancia sio: o mal-das-folhas, causado por Microgyclus uler, a antracnose e a
podridao e morte de enxertos, causada por Colletotrichum gloesporioides. O cancro-
do-enxerto e a podtidiao-do-caule, causadas por Lasiodiplodia theobromae e a mancha-
de-alternaria. Nos seringais com até trés anos, as doengas mais importantes sio o
cancro-do-enxerto, a podridio-do-caule e a morte-descendente, causadas por
L. theobromae; nos seringais mais velhos, as principais doengas sao a antracnose
foliar e a do painel de sangria, causadas por C. gloesporioides, o cancro-do-tronco e
o cancro-estriado-do-painel, causados Phytophthora spp., o mofo-cinzento-do-
painel, causado por Ceratocystis frimbriata, a morte-descendente, causada por L.
theobromae, o queima-do-fio, causada por Koleroga noxia sin. Pellicularia koleroga, e os
nematoides-de-galhas (Meloidogyne exigna). O desfolhamento ascendente da planta
(DAP) parece estar associado 2 incidéncia simultinea de antracnose e calacarus.
Entre as doengas abidticas, destaca-se a seca-do-painel, cuja causa é supostamente
uma desordem fisiolégica localizada, normalmente, associada 2 alta intensidade
de sangria, por alta freqiiénca de sangtia, de estimulagdo ou de ambas, e também
muito influenciada pelo genétipo (clone). As principais doengas e seus respectivos

métodos de controle sao relacionados na Tabela 18.
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Tabela 16. Relagao de herbicidas para a cultura da seringueira’.

Nome Pro- Compo- Formu-  Epoca’ Dose de Fase da Classe
Técnico duto? sigio (g/1 lagio’ de PC Cultura® toxic.*
comercial™ ou g/kg) aplicagio (kg ou 1/ha)
Atrazine  Atrazinax 500 SC Pré ¢ Pos 4.0-6,0 Vi, V,),8i, S m
Gesaprim 500 SC Pré ¢ Pos 4,0-6,0 idem m
Herbiuin 500 SC Pré ¢ Pos 4,0-8,0 idem m
Siptran 500 SC Pré e Pos 4,0-6,0 idem m
Stauzina 500 SC Pré ¢ Pos 4,0-6,0 idem m
Simazine® Sipazina 800 PM Pré 2,5-50 Vi, V,), 5, S m
Gesatop 800 PM Pré 3,040 idem m
Herbazin 500 PM Pré 3,6-6,8 idem m
Simazinax 500 SC Pré 3,6-6,8 idem m
Atrazine/ Extrazin 250+250 SC Pre 3,6-6,8 Vi, V,], 84, S m
simazine Herbimix 2504250 SC Pré 3,6-6,8 idem m
Primatop 2504250 SC Pré 3,6-6,8 idem m
Triamex 250+250 SC Pré 3,6-6,8 idem m
Diuron Karmex 800 GRDA Pré 3,040 Va, Vi V,], 54, S v
Pés 2,0-3,0 idem
Karmex 500 SC Pré 48-64 idem I
Pos 3248 idem
Diuron 800 PM Pré 3,040 idem |
Nortox Pés 2,0-30 idem
Diuron 500 SC Pré 48-6,4 idem |
Pés 3248 idem
Cention 500 SC Pré 48-64 idem I
Pos 3248 idem
Herburon 500 SC Pré 48-6,4 idem I
Pés 3248 idem
Diuron/ ¥elpar K 468+132 GRDA Pré e Pos 30 V,). 5,8 m
Hexazinone
Diuron/ Gramocil 100+200 SC Posd 2,0-3,0 Vi, V,], 8,8 I
Paraquat
Continua ...
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Tabela 16. Continuagao.

Nome Pro- Compo- Formu- Epoca’ Dose de Fase da Classe
Técnico duto? sigao (g/l  lagao’ de PC Cultura® toxic.*
comercial™ ou g/kg) aplicagio (kg ou l/ha)
Glyphosate Glifosato 360 SA Posd 1,0-6,0 V,),5, S I}
Nortox 360 SA Posd 1,0-6,0 idem |
Roundup 360 SA Posd 1,0-6,0 idem m
Glion 360 SA Posd 1,0-6,0 idem I}
Trop 480 SC Posd 1,0-6,0 idem
Gliz
Paraquat Gramoxone 200 SA Posd 1,5-3,0 VLV, ], 8,8 |
Paraquat 200 SA Posd 1,5-30 idem I
potldiieni
Imazapyr  Contain 266 SC Pré e Pos 2,0-40 S v

1) Adaptado de Lorenzi (1994) ¢ Pereira ctal. (1999f).

2) Somente os produtos comerciais sublinhados estio registrados para a cultura da seringucira no Ministério da Agricultura,
Pecuana e Abastecimento (AGROFIT 98, 1998).

3) PM (p6 molhavel), SA (solugdo aquosa), SC (solugio concentrada), GRDA (granulos dispersiveis em agua).

4) Pré ¢ Pos (em pré e pos-emergenda das plantas daninhas) e Posd (em pos-emergéncia dirigida).

5) Va (viveiro antes da repicagem), Vi (viveiro em fase inicial, com até dois verticilos foliares, requerendo cuidado maximo nas
aplicagoes em Posd), V (viveiro com trés ou mais verticilos foliares), ) (jardim clonal), Si (seringal em fase inicial, durante o
primeiro ano), S (seringal com dois ou mais anos).

6) 1 (altamente toxico = faixa vermelha), I (medianamente toxico = faixa amarela), I11 (pouco toxico = faixa azul), IV (pratica-

mente nao toxico = faixa verde).

Tabela 17. Pragas da seringueira no Cerrado e respectivos métodos de controle.

Praga Métodos de controle*
Cupins Mecanico — Destruir manual ou mecanizadamente os cupinzeiros e suas
rainhas.

Mecanico-Quimico — Perfurar os cupinzeiros e aplicar cupinicidas a base
de Fipronil (Regente 20G a 5 g/monticulo), Imidacloprid (Confidor
700 GRDA a 30 g/100 litros), Fenthion (Lebaycid 200 a

500 mL/100 litros e 1 litro/orificio) ou Fosfina (Phostex ou Gastoxin,
4 pastilhas chatas por cupinzeiro médio)

Quimico — Pulverizar os canteiros de mudas infestados, em jato dirigido
para o interior dos sacos plasticos, as covas de plantio com sua terra de

Continua ...
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Tabela 17. Continuagao.

Praga

Métodos de controle*

reenchimento e a regiao da cova, incluindo a base das mudas depois do
plantio, bem como a base de plantas atacadas com Imidacloprid
(Confidor 700 GRDA a 30 g/100 litros).

Formigas
cortadetras

Mecanico — Destruigao dos formigueiros novos e eliminagao das rainhas.
Protegao fisica das mudas antes do plantio com copos plasticos
descartaveis de 200 Ml (Pereira et al., 2000), conforme a sequéncia: 1)
perfurar com vasador ou ferro quente, o fundo dos copos, um pouco
fora de centro e com diametro ligeiramente superior ao do caule; 2) abri-
los lateralmente até o furo do fundo com tesoura; 3) colocar dois copos
no caule de cada muda; 4) gira-los em sentidos opostos e ajusta-los ao
caule; 5) grampea-los de dentro para fora na emenda do copo externo; 6)
plantar as mudas com os caules aprumados e ajustar os copos (“saias”)
de modo que suas bordas nao encostem no caule; 7) pincelar com a mis-
tura de graxa e creolina a borda externa dos copos que tocarem os caules
muito inclinados; 8) a protegao persiste durante o primeiro ano, deven-
do ser renovada para o segundo ano.

Quimico — Durante os periodos de estiagem, usar iscas formicidas nos
carreiros ou trilhas, na dose de 6 a 10 g do produto comercial por m* de
formigueiro, feitas a base de: Sulfluramid (Fluramim; Mirex S, Mirex
Plus, Mirex Max, Formicidas Granulados Dinagro-S e Pikapau-§, Iscas
Formicidas Tamandua Bandeiras e Agromex); Chlorpyrifos (Formifos,
Iscas Formicidas Landim, Tatu, Pyrimex e Attafos); e Fipronil (Blits).
Durante o periodo chuvoso ou para formigas que nao carregam iscas,
aplicar formicidas diretamente dentro dos formigueiros, noutras formu-
lagoes apropriadas para nebulizagao a base de Bifenthrin (Bistar a
0,38mL/m? ou Bistar UBV a 5 mL/m?), termonebulizagio a base de
Deltamethrin (Decis Fog Formicida a 10 litros/ha) e Fenitrothion
(Sumifog 70 a 4 mL/m?), bomba insufladora de po a base de
Deltamethrin (Decis Formicida 4P a 50 g/ formigueiro),
Chlorfenvinfos (Formicida Birlane 50 PO a 30 g/m?) e Fenthion
(Lebaycid PO a 30-50 g/ formigueiro), pulverizagao costal ou mecanizada
a base de Chlorpyrifos (Urutu-AG a 5-10 g/m?) e aerosol a base de
Brometo de metila (Bromex ou Brometila a 3-4 cm®/m?).

Percevejo-de-

renda

Preventivo — Evitar a introdugio da praga na propriedade, controlando a
entrada do caminhao que transporta a borracha (entregando o produto

Continua ...
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Tabela 17. Continuagao.

Praga Métodos de controle*

noutro ponto distante) e de veiculos e pessoas oriundas de plantagoes

infestadas.

Biologico** — Pulverizar suspensao de esporos do fungo Spororix
insectorum, na formulagao em oleo emulsionavel, nas areas infestadas,
apos o inicio das chuvas e aumento da umidade do ar, a partir da

segunda quinzena de outubro ou da primeira quinzena de novembro.

Quimico** — Pulverizar as areas infestadas, entre o reenfolhamento e o
periodo chuvoso (setembro a novembro), com inseticidas fostorados
(monocrotophos 0,18%, malathion 0,30%, endossulfan 0,20%, ou

metamidophos 0,18%.

Acaros Quimico — Pulverizar as areas infestadas com acaricidas a base de enxofre
(Thiovit a 300 g/ha, Keltane ou Cumulus) ou de Abamectin (Vertimec
18 CE) nas dosagens indicadas nos rotulos dos produtos.

Mandarova  Mecanico — Catar e destruir semanalmente os ovos e lagartas durante os
picos populacionais, nos viveiros, jardins clonais e pequenos seringais
com até dois anos de idade.

Quimico*** — Pulverizar as follhas novas com Thuricide (500 g/ha),
Carbaril, Trclorfom (Dipterex 500 a 250-300 mL./ha), Monocrotofos,

Diazinon, Deltamethrin (Decis 25 CE a 200 mI./ha ou Decis 4UBV a

1,3 litros a 2-2,5 litros /ha, Fentoato, Azinfos etil, Naled ou

Fosfamidon, nas dosagens indicadas nos rétulos dos produtos.

Vaquinha Quimico*** — Pulverizar as folhas novas com Carbaril, Metamidofos

ou Malation, nas dosagens indicadas nos rotulos dos produtos.

(*) Somente os produtos sublinhados estio registrados para a cultura da seringueira no Ministério da
Agricultura, Pecuiria ¢ Abastecimento, segundo o AGROFIT 98 (1998).
(**) Métodos de controle adaptados de Junqueira et al. (1999).

(***) Métodos de controle adaptados de Vendramim (1992).
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Tabela 18. Doengas da seningueira no Cerrado e respectivos métodos de controle.

Doenga

Métodos de controle*

Mal-das-folhas

Curativo — Pulverizagoes foliares semanais em periodo chuvoso
¢ quinzenais em periodo seco com benomil (0,5 g/L), dofanato
metilico (1 g/L), mancozeb (3,2 g/L), carbendazim (0,9 g/L),
triforine (0,48 g/L), fenarimol (0,024 g/L), propiconazol ou
triadimenol (0,075 g/L), ou clorotalonil (3,15 g/L).

Antracnose

Curativo — pulvernizagoes foliares semanais com clorotalonil

(1,5 g/L) ou fungicidas cupricos (3 g de ingrediente ativo / litro
d’agua).

Mancha-de-alternana

Curativo — Mancozeba (3 g/L)

Queima-do-fio

Curativo — fungicidas cipricos (3 g de ingrediente ativo / litro
d’agua).

Podndao-do-enxerto

Preventivo — usar espagamentos mais amplos entre as linhas de
plantio e direciona-las no sentido leste-oeste, para maior areja-
mento do viveiro e pegamento dos enxertos; evitar a enxertia
durante periodos muito chuvosos e imidos ou a irrigagao
excessiva do viveiro.

Curativo — manter o viveiro e jardim clonal sempre em boas
condigoes sanitarias pulverizando-os com fungicidas proprios
para cada doenga, em especial contra antracnose durante a
enxertia; pulverizar a parte basal dos porta-enxertos antes da
enxertia e apos a abertura dos enxertos e imergir as hastes com

borbulhas na solugao fungicida indicada para antracnose.

Cancro-do-enxerto e
Podridao-do-caule

Preventivo — evitar ferimentos nos caules com ferramentas;
pincelar as superficies cortadas das plantas de viveiro, jardim
clonal ou seringal novo com tinta esmalte branca; pintar o tergo
basal do caule das mudas com cal hidratada ou tinta latex branca
a base d’agua para evitar sua escaldadura; manter as plantas
sadias, no limpo e bem nutridas; evitar o abafamento dos en-
xertos por plantas daninhas vivas ou mortas.

Curativo — remover as partes lesionadas até onde comega a
exudar latex, raspar superficialmente a casca sadia de plantas
com didametro superior a 4 cm, numa faixa de 3 a 5 cm ao redor
da lesdo e pincelar a regiao com a pasta composta por: 20 g de

benomil ou 30 g de tiofanato metilico, 200 mL de 6leo de

Continua ...
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Tabela 18. Continuagao.

Doenga

Métodos de controle*

cozinha novo, 400 a 500 g de cal hidratada, 600 mL de agua e
20 g de agrimicina (3 g de sulfato de estreptomicina + 1 g de
terramicina). Se usar benomil nao usar cal hidratada.

Morte-descendente

Curativo — remover os ramos afetados, serrando-os de 15 a

20 cm abaixo da parte lesionada, raspar superficialmente a casca
sadia das plantas com diametro superiora4 cm, at¢ 10a S5cm
abaixo do corte, e pincelar a regiao com a pasta recomendada
para o cancro-do-enxerto.

Antracnose-do-
painel

Curativo — pulverizar ou pincelar semanalmente o painel com
benomil, Clorotalonil, ou clorotalonil + tiofanato metilico, na
dosagem de 2,5 g/L do ingrediente ativo. A adigao de oleo

vegetal na calda permite a redugao da dosagem dos fungicidas.

Cancro-do-tronco e
Cancro-estriado

Preventivo — evitar o plantio de seringais em areas acidentadas e
sujeitas a ventos dominantes, podar e remover 0s ramos
baixeiros infectados.

Curativo — raspagem profunda ¢ abaulada da casca lesionada,
porém sem atingir o cambio e o lenho e pulveriza-la ou pincela-
la a cada quatro dias em periodo chuvoso e a oito dias em peri-
odo seco com cimoxanil-maneb (0,64%), dodine (0,65%) ou
metalaxyl-mancozeb (0,38%), sendo esse ultimo de efeito pre-

ventivo e curativo e os demais apenas preventivos. O dodine é

também eficiente contra o mofo-cinzento e pode ser misturado
com os outros fungicidas indicados, os quais devem ser alterna-
dos.

Mofo-cinzento

Curativo: pulverizar ou pincelar a cada oito dias os fungicidas
benomil (0,20%), tiofanato metilico (0,23%), carbendazim
(0,26%), thiabendazol (0,15%) ou dodine (0,65%), intercalando
esse ultimo com um dos outros. Deve-se tratar uma faixa de
cercade 15 cm acima e 5 cm abaixo do dltimo corte e 5 cm além
das suas extremidades, além da canaleta até a bica. A desinfec¢ao
da faca de sangria em suspensao dos fungicidas indicados apos
cada corte deve ser feita rotineiramente.
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Tabela 18. Continuagao.

Docenga

Métodos de controle*

Nematoides

Preventivo — evitar a compra de sementes e mudas provenien-
tes de regioes ou propriedades infestadas ou suspeitas e o plan-
tio em areas infestadas com nematoides parasitas e o uso inten-
sivo de maquinas nas entrelinhas que possam destruir o siste-
ma radicular da seringueira e disseminar os parasitas em toda a
arca.

Seca-de-painel

Preventivo — evitar o uso de clones com maior propensio a
doenga e a utilizagao de sistemas com altas frequéncias de san-
gra oude estimulagao, além da capacidade suporte do clone;
reduzir a intensidade da sangria nos periodos secos prolonga-
dos; paralisar a sangria durante a troca anual de folhas; nao
utilizar solos inadequados, encharcados ou com baixa retengao
de agua; manter as plantas bem nutridas e sadias.

Curativo — ¢ inviavel na maioria das vezes, porém, nas plantas
em inicio de secamento-do-painel (quando comega a redugao da
produgao de latex da arvore ou aparecem os primeiros pontos
secos na canaleta recém-cortada) deve-se paralisar a sangria por
um periodo de seis meses a um ano e reinicia-la12a 15 cm
abaixo da area afetada.

* Métodos de controle adaptados de Gasparotto et al. (1997) ¢ Silveira & Furtado (1997). Apenas os
produtos sublinhados estio registrados para a cultura da seringueira no Ministério da Agricultura,
Pecuiria e Abastecimento, segundo o AGROFIT 98 (1998). Fungicidas cupricos nao devem ser
utilizados no painel de sangria por contaminar o litex ¢ reduzir a plasticidade da borracha.
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