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APRESENTACAO

O alerta ja foi dado. Um dos grandes problemas do século
XXI sera a escassez de agua. Esse alerta nao é catastrofista e nao
significa que a humanidade va morrer de sede ou que a producao
agricola e industrial va acabar. Se houver racionalizagdo a humani-
dade prosseguira normalmente a sua evolugao.

O Brasil e, principalmente, a regiao do Cerrado nao esca-
pam desse problema. Dai a importancia da obra Cerrado: matas
de galeria, que aponta a importancia econ6mica, ambiental e
cientifica das matas para a conservacao da agua e dos solos. O livro
analisa também a exploragao econémica dessas matas, que se da
de maneira indireta, com a preservacao das fontes de agua. Sua
manutencgao e perenidade dependem do uso racional e planejado
das nascentes e das matas ciliares.

A obra apresenta ainda as causas da degradacao das matas
ciliares, a produgdo de mudas, a germinacao, o crescimento e a
conservacao das espécies, a recuperagao, além de abordar 68 fa-
milias com 212 géneros e quase 500 espécies do Cerrado. E um
assunto que diz respeito as atividades econdmicas, ao meio ambi-
ente e a ciéncia. Assunto importante para a continuidade da vida
do homem, dos animais e dos vegetais.

Carlos Magno Campos da Rocha
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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PREFACIO

Este livro é resultado da selecao de alguns trabalhos da |
Reuniao sobre Matas de Galeria, realizada em Brasilia, em 1992,
produto da acdo entre Embrapa Cerrados, Departamento de Enge-
nharia Florestal da UnB, Jardim Botanico de Brasilia, Fundacao
Zoobotanica do Distrito Federal, do IEMA e da SEMATEC.

Sao textos gerais, enfocando diferentes aspectos das Ma-
tas de Galeria e que buscam conscientizar a todos sobre a impor-
tancia cientifica e ambiental dessa fitofisionomia para a regiao.

Aqui € abordada a importancia dessas matas para conser-
vagao do solo e da 4gua disponivel. Nesse aspecto, todas as deci-
sOes de manejo e de uso da terra devem de ser consideradas em
relacao a bacia hidrografica.

Destaca-se nesta obra, a comparagao entre a flora das
Matas de Galeria e aquela de diferentes formacoes vegetais do Cer-
rado, indicando elos regionais entre outras formagoes vegetais do
Brasil e a de grupos de distribuigao particular de espécies, mesmo
em uma regiao relativamente pequena como o Distrito Federal. Sao
listadas 68 familias com 212 géneros e quase 500 espécies.

Dados sobre a fenologia de Matas de Galeria sao poucos,
no entanto, como muitas espécies sao de ampla ocorréncia pode-
se inferir padroes reprodutivos a partir de estudos preexistentes,
bem como concluir que o ambiente da mata implica estratégias
fenolodgicas diferentes daquelas encontradas para as plantas do Cer-
rado.

A conservacao e a recuperacao dessas Matas dependem do
conhecimento sobre a germinagcao das sementes, da producao e
do crescimento inicial das principais espécies arboreas. Quanto ao



restabelecimento da vegetacgao original devem ser conside-
radas nao apenas a analise floristica e fitossocioldgica, mas tam-
bém a estrutura genética das populagdes das espécies. O uso de
plantulas produzidas em viveiro pode proporcionar maior sucesso,
ja que o plantio no campo é feito com plantulas que passaram do
periodo critico de estabelecimento.

Apesar de fisionomicamente homogéneas, as Matas de ga-
leria podem apresentar drasticas variacdes no ambiente fisico e na
distribuicao das espécies. Essas variagoes podem agrupar especies
gue possuem caracteristicas capazes de otimizar o sucesso do esta-
belecimento nesse ambiente. A integracao desses conhecimentos
deve ser utilizada na decisao sobre plantios consorciados com es-
pécies nativas para a recuperagao de areas perturbadas ou degra-
dadas.

Finalmente, o valor econdbmico dessa vegetacao deve ser
estimado. Ele é reconhecido quanto a importancia de recursos ge-
néticos, floristicos, hidricos e edaficos. Observa-se que ainda nao
existem parametros para avaliar esse valor. Entretanto, essa € uma
necessidade urgente ja que 0s recursos financeiros constituem
elemento de fcil identificagdo, mas as pressoes sobre a fragilidade
do ecossistema permanecem.

José Felipe Ribeiro
Pesquisador da Embrapa Cerrados
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IMPORTANCIA DAS MATAS DE GALERIA: manutencao e
recuperacao

Alba Valéria Rezende

Introducao

Depois da Amazonia, o Cerrado do Brasil Central destaca-
se como o segundo bioma em extensao territorial constituido por
uma série de formagoes vegetais muito ricas do ponto de vista
botanico, sendo cada uma delas responsavel pela origem e manu-
tencao da diversidade da regiao.

Atualmente, o Cerrado, por estar localizado numa regiao
proxima aos grandes centros industriais, e por ocorrer em superficie
relativamente plana com solos melhores que os da Amazobnia
(Mittermeier et al., 1992), apresenta as maiores taxas e 0 mais
rapido processo de expansao de fronteiras agricolas do pais, atrain-
do grande parte da agroindUstria nacional.

Dentre as formacoes vegetais do Cerrado, a Mata de Gale-
ria, também denominada Mata Ciliar ou Mata Riparia por alguns
pesquisadores, caracteriza-se por associar-se aos cursos d’agua.
Essa formacao apesar de representar pequena porcao do cerrado,
destaca-se pela sua riqueza, diversidade genética e pelo seu papel
na protecao dos recursos hidricos, edaficos, fauna silvestre e aqua-
tica.

Mesmo estando protegida por legislacao federal e estadual,
as Matas de Galeria vem sendo progressivamente alteradas, che-
gando até a sua destruicao, sendo portanto, alvo de preocupacao
constante por parte de pesquisadores e da comunidade envolvida.

Departamento de Engenharia Florestal, UnB, cep: 70910-900, Brasilia, DF
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Apesar de ser pequeno o numero de trabalhos realizados
em areas de Matas de Galeria, a preocupacao manifestada princi-
palmente por pesquisadores em relagao a conservagao ou recupe-
racao desse ecossistema, tem sido transmitida ao publico, indican-
do os pequenos e fragmentados remanescentes florestais, o nime-
ro de espécies em vias de extingao e a idéia subjacente de que isso
possa vir a afetar nossa prépria existéncia.

Aliada as estratégias desenvolvidas para conservacao e re-
cuperacao dos recursos florestais, Azeredo (1992) sugere que ao
invés de se dificultar as atividades florestais, proibindo, inibindo ou
boicotando-as, deve-se estimula-las, promovendo a conscientizagcao
de convivéncia harmoénica na utilizacao desse recurso natural
renovavel principalmente valorizando a sua existéncia. Deve-se pro-
curar destacar o valor econdmico-social da floresta, caso contra-
rio, estaremos contribuindo para o seu desaparecimento. Os pou-
cos remanescentes de Matas de Galeria devem ser protegidos por
iniciativa de autoridades ambientais e com 0 apoio da sociedade
em geral.

Neste capitulo, fez-se uma revisao dos aspectos mais im-
portantes a serem considerados na conservacao e na recuperagao
das Matas de Galeria.

Caracteristicas

As Matas de Galeria atuam como barreira fisica, regulando
0S processos de troca entre os sistemas terrestre e aquatico, desen-
volvendo condigOes propicias a infiltragao (Kageyama 1986; Lima
1989). Sua presencga reduz significativamente a possibilidade de
contaminagao dos cursos d’agua por sedimentos, residuos de adu-
bos, defensivos agricolas, conduzidos pelo escoamento superficial
da agua no terreno.
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Segundo Lourence et al. (1984), esse ecossistema com-
porta-se como excelente consumidor e tampao de nutrientes do
escoamento superficial proveniente de agroecossistemas vizinhos.

Pela prépria natureza do ecossistema, as Matas de Galeria
encontram-se em transicao quanto ao solo e os gradientes de umi-
dade dele. Este uUltimo geralmente impdem o tipo de vegetacao,
indicando espécies adaptadas, tolerantes ou indiferentes a solos
encharcados ou sujeitos a inundacoes temporarias (Kageyama et
al., 1989).

Assis, (1991), trabalhando com um remanescente de Mata
Galeria do rio Invinheima, MS procurou verificar as possiveis influ-
éncias dos fatores abiodticos (topografia, solos e alagamentos) na
composicao arbdrea dessas formacgoes. Os resultados mostraram
que as parcelas proximas a lagoa situam-se em solos com altos
percentuais de areia, de acidez elevada e com maiores deficiéncias
de nutrientes, o que decorre da atividade das aguas das chuvas que
podem causar inundagoes provocando a lavagem dos nutrientes e o
carreamento deles para as camadas inferiores do solo ou para o
interior da lagoa. Os constantes alagamentos sao um dos principais
fatores de selecao das espécies que ocupam as margens dos cursos
d’agua. A condicao topografica e o tipo de solo das areas mais
afastadas da margem da lagoa propiciam melhores condicoes para
o desenvolvimento da vegetacdo, embora o fator solo ocupe um
papel secundario na seletividade da vegetacao quando comparado
ao fator alagamento.

As Matas de Galeria apresentam um ambiente bastante
heterogéneo, com elevado nimero de espécies, o que reflete um
indice de diversidade superior ao encontrado em outras formagoes
florestais. Entretanto, se a Mata de Galeria for considerada como
aquela area diretamente influenciada por flutuacdes do lengol

5
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freatico, observa-se o predominio de poucas espécies, 0 que pode
ser considerado como uma tendéncia normal dessas formacoes flo-
restais devido as especificidades deste ambiente. Essas condigoes
locais favorecem o estabelecimento de certas hegemonias na vege-
tagcao por meio de espéecies preferenciais que normalmente exibem
ampla dominancia local. Esse tipo de vegetacao possui mais de
uma centena de espécies arboreas por hectare, com baixa densida-
de por hectare para cada espécie. Essa variabilidade de espécies €
acompanhada de intensa relagao da vegetacao com insetos, passa-
ros e mamiferos responsaveis pelo transporte de polen e sementes.
E fundamental, também o conhecimento das relagdes entre ani-
mais e as plantas a serem utilizadas em projetos de recuperacao,
para aferir a ocorréncia do fenbmeno da reproducao nos plantios a
serem efetuados (Kageyama 1986).

Fatores responsaveis pela degradacao ou
perturbacao

Frequentemente, as Matas de Galeria sao perturbadas por
desmatamentos, grandes queimadas e mineracao. Os desmatamentos
em larga escala que incluem a agdo de agricultores, pecuaristas,
mineradores e madeireiros, assim como a exploragao de madeira
para a producao de carvao mineral, tém sido feitos de forma bastan-
te desordenada.

Esses disturbios podem provocar tanto a perturbagao de
um ecossistema como a degradacao dele. Segundo Carpanezzi et
al. (1990), um ecossistema perturbado é aquele que sofreu algum
tipo de disturbio, mas manteve os seus meios de regeneracao bidtica:
banco de sementes, banco de plantulas, chuva de sementes e
rebrota. A acao antrépica pode auxiliar na recuperagao, assim como
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a propria natureza. Ao contrario, considera-se um ecossistema de-
gradado, aquele que apds disturbios teve eliminados, com a vegeta-
cao, 0s seus meios de regeneragao bidtica. Seu retorno ao estado
anterior pode nao ocorrer ou ser bastante lento. A acao antropica é
necessaria para a sua regeneragao a curto prazo.

Problemas decorrentes da degradacao ou perturbacao

A auséncia da cobertura vegetal das Matas de Galeria alte-
ra as condicoes locais gerando desequilibrio ecoldgico de grandes
dimensodes. Um dos mais sérios problemas decorrentes da destrui-
cao desse ecossistema € o acentuado escoamento superficial de
residuos para o leito dos rios. A médio e a longo prazo, o acUmulo
desses sedimentos provocara rebaixamento do nivel do lencol freatico,
gerando enchentes e diminuindo a vida Util das barragens e
hidroelétricas (Assis, 1991). Além disso, a retirada das Matas de
Galeria propicia problemas de erosao, perda da fertilidade do solo, e
de terras agricultaveis, desaparecimento das faunas terrestre e aqua—
tica, deslizamento de rochas e queda de arvores.

Tem sido verificado em bacias florestadas, que a partir de
50 m de distancia do curso d’agua, o escoamento superficial co-
meca a ser insignificante. Dai a necessidade de se manter devida-
mente protegida essa area ao longo dos cursos d’agua.

Deve-se ressaltar também o efeito das perturbacoes, sejam
essas naturais ou antrépicas, na dinamica populacional. Para isso,
€ importante a realizagao de estudos sobre 0s processos de regene-
racao natural, bem como estudos da dinamica da floresta em areas
sujeitas a disturbios o que fornecera informacoes para 0 manejo e a
conservacao de areas ja degradadas (Kotchetkoff-Henriques 1989).
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Estabelecimento de modelos de recuperacao

Sao multiplos os aspectos a serem considerados na tenta-
tiva de estabelecer modelos de recuperacao de areas degradadas.
Esses variam de acordo com as diferentes situagcoes encontradas
apo6s um disturbio. Atualmente, a literatura registra apenas resulta-
dos de muitos projetos instalados em areas de Matas de Galeria,
como estudos de fenologia, analise estrutural da floresta, ensaios
com diferentes sistemas silviculturais, além de detalhes sobre bio-
logia de espécies, tecnologia de sementes, fisiologia de germina-
cao, analise de crescimento, caracterizagao de plantulas, formas
de plantio, semeadura e resisténcia a inundagao. Todos esses estu-
dos sao fundamentais para a proposi¢cao de modelos de reconstituicao
dessas formacgoes.

Dentre os problemas enfrentados por pesquisadores sobre
obtencao de estratégias de recuperagao de Matas de Galeria en-
contram-se:

a) Que espécies devem ser utilizadas?

b) Quantas espécies?

¢) Qual o nimero de individuos por espécie
)

d) Qual o melhor arranjo para distribuir as espécies no plan-
tio?

Varios autores acreditam que as espécies devam ser
prioritarias para recuperagao, uma vez que sao resultantes da sele-
¢ao natural e representam as formas mais adequadas para a manu-
tencao indefinida do equilibrio biolégico entre a dinamica do solo e
o clima regional.

Segundo Kageyama (1986), para definicdo dos modelos
ou estrategias de recuperacao das Matas de Galeria é fundamental



Cerrado: Matas de Galeria

que se conceitue o que é floresta tropical quanto a sua estrutura e
ao seu funcionamento e que fatores mantém o equilibrio dinamico
desses sistemas. A escolha das espécies a serem utilizadas nos
plantios deve ainda obedecer a critérios de compatibilidade das es-
pécies arbdreas entre si, além da compatibilidade entre essas e
seus polinizadores e 0s dispersores de sementes.

O processo de regeneragao pode se dar por intermédio de:
manejo da regeneracao natural;
plantios de enriquecimento;

plantios mistos de espécies arboéreas.

Manejo da regeneracao natural

A sucessao secundaria € o mecanismo pelo qual as flores-
tas renovam-se apos disturbios que ocorrem a cada momento em
diferentes pontos da mata.

O processo natural de sucessao secundaria ocorre, desde
que exista disponibilidade de sementes no solo e em matas adja-
centes, obedecendo a uma seqUéncia de espécies que, segundo
Kageyama et al. (1986), ocorre na seguinte ordem: pioneiras, se-
cundarias iniciais, secundarias tardias e climax.

Ap0s qualquer distUrbio na mata e posterior surgimento de
clareiras, imediatamente entram em agao as espécies pioneiras
gue se originam do banco de sementes do solo. Essas instalam-se
rapidamente colonizando as areas perturbadas da floresta primaria.
Paralelamente ao desenvolvimento das espécies pioneiras, semen-
tes de espécies de matas adjacentes sao levadas pelo vento ou por
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animais a essas clareiras e € possivel o desenvolvimento das fases
sucessivas posteriores, caracterizadas pelas secundarias (Gomes-
Pompa & Vazquez-Yanes 1981). Assim, para que haja a regenera-
cao das espécies nao pioneiras é necessaria a existéncia de fonte
de suas sementes em areas proximas bem como a manutencgao de
seus agentes de dispersdo. Um aspecto que dificulta a regeneracao
natural de espécies nao pioneiras é o fato de seus vetores dispensa-
rem por curta distancia, mostrando maior dificuldade dessas espé-
cies para atingirem naturalmente o local onde se pretende recom-
por a mata (Kageyama et al. 1989).

A fase final de um ciclo de sucessao é culminada pelas
espécies climax que sao tolerantes a sombra e que normalmente
fecham o dossel.

A identificacao de espécies arboreas por intermédio de suas
plantulas, permite avaliar a possibilidade de reconstituicao de ma-
tas e areas degradadas quando se tem por parametro a regeneragao
natural. A estimativa do nUmero de plantulas por espécie, indicara
a sua importancia na reconstituicao. Essas informacoes poderao
auxiliar os planos de manejo, visando a recuperagao delas.

Kotchetkoff-Henriques (1989), trabalhando em Mata Meso—
fila Semidecidua degradada, na regiao de Sao Paulo, verificou que
nos locais mais perturbados, as espécies pioneiras ocupam as pri-
meiras colocagées ha ordenacao fitossociolégica através do IVI (in-
dice de Valor de Importancia) e IVC (indice de Valor de Cobertura).
Segundo a autora, o tamanho da area afetada por um disturbio é
fator que influencia na determinacao das espécies que ocuparao o
espaco criado. Essa influéncia € definida pela qualidade e pelo tem-
po de insolagao que atinge o solo, sendo que clareiras pequenas
permitirao o desenvolvimento de sementes germinadas das espécies ja
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estabelecidas na comunidade e que necessitam de radiagéo solar
mais direta para completar seu desenvolvimento, e clareiras gran-
des, favorecerao a germinacao de sementes das espécies pioneiras.
0 acompanhamento desses disturbios pode levar ao entendimento
dos processos que atuam na recuperacao dessas areas e sua influén-
cia na manutengao da diversidade de espécies do local.

Plantios de enriquecimento

Em areas onde a mata foi cortada ou queimada para im-
plantagdo de culturas, pastagens, o banco de sementes muitas
vezes torna-se depauperado ou ausente, perdendo a principal fonte
de recuperacao natural de ambientes degradados. Nesses casos, 0
processo de recuperagao pode ser acelerado com a semeadura ou 0
plantio de mudas de espécies desejaveis das Matas de Galeria,
dando prioridade as pioneiras que fornecerao condigoes para o es-
tabelecimento de outras espécies nao pioneiras. O mais importante
€ manter a area livre de perturbagdes periddicas. O processo de
sucessao secundaria parece o conceito mais apropriado a ser utili-
zado na regeneracao artificial dessas florestas. Segundo Kageyama
et al. (1989), entender como as clareiras sao ocupadas por dife-
rentes grupos de espécies pode orientar a forma pela qual as espé-
cies tendem a associar-se aos plantios mistos. Segundo o autor, o
grande desafio para muitos pesquisadores, € entender o papel de
cada grupo de espécies na dinamica da floresta natural, assim como
a simulacdo das diferentes situacbes da mata em condicbes de
plantio.

Aoki & Souza (1989), numa selecao preliminar das espé-
cies para recomposicao de areas perturbadas da Mata Ciliar do ri-
beirao Lageado, no municipio de Avaré, SP, deram preferéncia as
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espécies de ocorréncia natural na regiao e aquelas que apresenta-
vam potencial madeireiro e capacidade de adaptacao.

Assim, o processo de enriquecimento ou regeneracao arti-
ficial tem como fungdo estimular e acelerar o processo de sucessao
natural.

Segundo Nogueira (1989), no final do século passado,
com o avancgo da agricultura, toda margem do rio Jaguari, no esta-
do de Sao Paulo, foi quase que totalmente dizimada. Entretanto,
em 1954, foi realizado um levantamento das espécies que existiam
na regiao para mais tarde efetuar o plantio de uma area de 30 ha. O
plantio das mudas obedeceu ao espagamento de 3 a 4 metros entre
plantas, sendo essas plantadas sem alinhamento e 0 mais mistura-
das possivel, variando entre arbéreas, arbustivas e frutiferas. Passa-
dos mais de 30 anos, hoje existe no local uma pujante floresta
mista com fisionomia muito parecida com a de antes e com um
sub-bosque natural. A erosao do solo que existia cessou e a cama-
da organica que se formou da total protecao as margens dos rios.

Plantios mistos de espécies arboreas

Nas areas onde a destruicao da mata ocorre em virtude de
alteracOes da estrutura granulométrica do solo, ou em consequén-
cia da alteracao do nivel do lencol freético, se nao forem tomadas
as devidas providéncias, a recuperacao da vegetagao nativa sera
praticamente impossivel.

Para a recomposicao de areas perturbadas e/ou degradadas
o ideal seria empregar espécies nativas da area-problema. Entre-
tanto, havendo falta de informagdes sobre a estrutura fitossociolégica
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e composicao floristica da area, e nao existindo areas remanescen-
tes, fica impossivel o0 emprego dessas espécies. Uma saida seria a
introducao de espécies com caracteristicas funcionais conhecidas.

Muitos trabalhos, visando a contornar este tipo de neces-
sidade, procuram separar as espécies de Mata de Galeria em grupos
com caracteristicas distintas e com fungdes diferentes. Assim a
partir dessas informacodes, sdo estabelecidos os modelos para a
reconstituicdo da area em locais criticos, formados por mais de
duas diferentes espécies. Essas espécies devem ser complementa-
res entre si, ou seja aquelas que desempenham funcao de
sombreadoras e aquelas que necessitam de sombra para o seu de-
senvolvimento.

O recobrimento das areas a serem revegetadas deve ocor-
rer por intermédio das espécies de rapido crescimento e absor¢ao
de nutrientes do solo, ou que apresentem potencial madeireiro e
capacidade de adaptacao.

No momento do plantio, o estalecimento do espagamento
adequado devera ser feito considerando estudos fitossociolégicos
em fragmentos remanescentes de Matas de Galeria da regiao, estu-
dos sobre caracteristicas fisicas e quimicas do solo e relevo, além
de estudos sobre necessidade ou nao de sombreamento para as
espécies a serem introduzidas (Aoki & Souza, 1989).

Muller & Zelazowiski (1989), adotaram a agrossilvicultura
(reflorestamento consorciado) como modelo de protecao do reser-
vatorio de Itaipu, MG. Esse modelo foi adotado por razoes sociais a
fim de aumentar um pouco o rendimento de agricultores. O reflo-
restamento consorciado nao teve espagcamento superior a 16 m2.
Deu-se preferéncia as espécies nativas perenes e latifoliadas nao
exigentes de tratos culturais frequentes, consorciadas com as cul-
turas de milho, sorgo e mandioca, com a condi¢do de nao usarem
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agrotdxicos. Apesar de os pesquisadores optarem pelo plantio sem
culturas intercalares em funcdo do maior vigor das mudas pela
auséncia de concorréncia, concluiu-se que as acoes previstas nes-
se projeto foram desenvolvidas com éxito, alcangando-se os objeti-
VOS previstos.

Consideracoes gerais

Em razdo dos problemas decorrentes da perturbagédo ou
degradacao das Matas de Galeria, a busca por processos e técnicas
de recuperacao dessas matas tem aumentado tanto no meio cienti-
fico como nas préprias comunidades humanas envolvidas com o
problema.

Varios projetos de pesquisa tém sido implantados no senti-
do de obter informacodes para o estabelecimento de estratégias de
recuperagao. Considera-se que no estabelecimento dessas pesqui-
sas, além dos estudos relacionados com a estrutura da floresta,
sucessao, germinacao, especies desejaveis, sistemas silviculturais,
outro fator importante a ser observado € o social, ou seja, a
conscientiza¢ao da sociedade sobre o papel desempenhado pelas
formacoes florestais no equilibrio do ecossistema.

Apesar de serem poucos os trabalhos realizados em Matas
de Galeria na regiao Central do Brasil (Assis, 1991; Felfili,1993;
Nogueira, 1991; Schiavini, 1992; Silva Junior, 1995; Walter,
1995), esses, com os demais realizados em outras regioes, servi-
rao de base para a elaboragao de estratégias de conservagao e de
recuperacgao de areas perturbadas ou degradadas. E importante sa-
lientar a necessidade de desenvolver estudos em todas aquelas
areas que venham a proporcionar maiores informacoes para a ela-
boracao de modelos de recuperacao de acordo com as diferentes
situacdes de disturbios encontradas.
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SOLOS DE MATAS DE GALERIA E N|~J'I'RI(}I~\O MINERAL DE
ESPECIES ARBOREAS EM CONDICOES NATURAIS

M. Haridasan?

Introducao

As Matas de Galeria ocorrem nas mais variadas condicoes
climaticas, topograficos e edaficas em diferentes partes do mundo.
A definicao dessa forma de vegetacao exige apenas que a estrutura
seja de mata (floresta) e a extensao longa e estreita (forma de gale-
ria). Desta maneira, as matas que surgem ao longo dos cursos de
agua. (riachos, rios e corregos) na regiao do Cerrado sao, de modo
geral, denominadas Matas de Galeria. A Embrapa (1978) define a
Mata de Galeria como floresta perenifdlia de varzea e afirma: “este
tipo de formagao esta associado as unidades Solos Hidromdrficos e
Solos Aluviais. Admite que esse tipo de vegetacao também pode ser
denominado floresta riberinha, mata ciliar ou mata em galeria”. A
maioria das publicacoes repete essa afirmacao quanto a solos asso-
ciados as Matas de Galeria, o que parece nao ser veridico.

Estudos tém evidenciado que a maior parte dos solos sob
Matas de Galeria da regiao do Cerrado nao sao hidromérficos por
serem bem drenados durante a maior parte do ano, nem aluviais
por serem desenvolvidos a partir de depositos coluviais. Eiten (1984),
também afirma que a maioria dessas Matas de Galeria no Distrito
Federal ocorrem em solos nao hidromorficos. Este erro na definicao
de associacao entre solos hidromoérficos e as Matas de Galeria na
regiao do Cerrado leva-nos a erros nas estimativas de extensao dos
solos hidromorficos nessa regiao. Na maioria dos casos, os mapas

1 Departamento de Ecologia, Universidade de Brasilia, Caixa Postal 04457, 70919-970
Brasilia, DF - E-mail: hari@guarany.unb.br
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de solos sao elaborados a partir de fotointerpretagcao de mapas de
cobertura vegetal, especialmente nas grandes escalas. Uma das
dificuldades neste sentido é a auséncia de hierarquia no sistema
brasileira de classificacao de solos (Camargo et al., 1987; Harida-
san, 1994).

Uma vez que a ocorréncia das Matas de Galeria esta ao
longo dos cursos de agua é facil perceber, porque os solos deveriam
ser bem drenados na maioria dos casos. Na regiao do Cerrado, a
densidade de drenagem do solo varia com a topografia e, conse-
guentemente, com sua classe (Ledao, 1994). No Distrito Federal,
por exemplo, ha trés superficies de erosao: duas de chapadas com
predominancia de latossolos e relevo plano ou suave ondulado, € a
terceira com predominancia de cambissolos e relevo ondulado. To-
das essas superficies apresentam riachos ou ribeirdes e Matas de
Galeria ao longo de seus percursos. Entretanto, a densidade de
drenagem é relativamente alta e as dissecagoes profundas que per-
mitem boa drenagem de microbacias nado s6 mediante escorrimento
superficial de dguas pluviais, mas também por meio de drenagem
subterranea. Na maioria dos casos, os solos de Matas de Galeria
tém boa disponibilidade de agua e, ao mesmo tempo, boa drena-
gem (Emmerich, 1990).

Classes de solos associados as Matas de Galeria
Latossolos

A classe de solo mais extensa na regiao do Cerrado €
latossolo. De modo geral, nessa regiao esses solos estao associa-
dos com Cerradao, Cerrado stricto sensu, campo sujo, € matas
mesofiticas (Goedert, 1985; Haridasan, 1994). Entretanto, encon-
tramos Matas de Galeria associadas aos latossolos quando a dis-
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secacao do terreno nao € acentuada, especialmente nas cabecei-
ras dos riachos e nas bordas das chapadas. Silva (1991), descreve
dois perfis de latossolos com Mata de Galeria na Fazenda Agua
Limpa e na Reserva Ecolédgica do IBGE no Distrito Federal.

Cambissolos e Litossolos

As Matas de Galeria formam-se em Cambissolos e Litosso-
los quando o terreno apresenta dissecacgoOes e declividades acentu-
adas e material origem de intemperismo lento como arenito e quartzo,
especialmente nas superficies que caracterizam as encostas das
chapadas. Cavedon e Sommer (1990) descrevem perfis de um
cambissolo e um litossolo em Mata de Galeria no Jardim Botanico
de Brasilia. Ocorre também nos casos de cursos de agua nas regioes
de afloramentos calcarios onde as matas poderiam ser deciduas.

Solos Lateriticos

Solos com plintita em diferentes profundidades no perfil
sao comuns sob Matas de Galeria na regiao do Cerrado, especial-
mente nas cabeceiras dos riachos, nas encostas das chapadas. A
formacao de plintita no perfil € uma conseqliéncia de variacao de
oscilacao do lencol fredtico (Macedo e Bryant, 1987). Na regiao do
Cerrado, essa variagao no regime hidrico do solo € devido a precipi-
tacao sazonal e a declividade acentuada do terreno. Lateritas
hidromorficas ocorrem nas bordas das chapadas onde a agua sub-
terranea movimenta-se e escapa lateralmente. A formagao de plintita
da-se com reducao, dissolucao seletiva e perda de hematita do
perfil e sua transformagcado em goetita. Freire, (1979), descreve
quatro perfis de Laterita Hidromorfica em Mata de Galeria na Fazen-
da Agua Limpa (UnB) no Distrito Federal.
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Solos hidromorficos

Solos hidromorficos (glei humico e glei pouco himico) sao
caracterizados pela influéncia de excesso de agua no perfil em vir-
tude de lencol freatico perto da superficie do solo, drenagem do
terreno circunvizinho mais alto, ou drenagem impedida nas cotas
mais baixas devido a fatores como concregoes no perfil (EMBRAPA,
1978). O excesso de agua proporciona condigdes anaerdbicas, que
inibe o crescimento de maioria das espécies arbdreas e arbustivas
nativas do Cerrado, previne a decomposicao aerobica de matéria
organica que acumula na camada superficial do solo e promove a
reducao do ferro e manganés. De modo geral, esses solos desenvol-
vem-se a partir de material coluvial nas margens dos cursos de
agua ou nas cotas baixas com auséncia dos cursos de agua. Silva
(1991) e EMBRAPA (1978) descrevem perfis de solos hidromérficos
com Matas de Galeria.

Solos aluviais

No terreno plano, ao longo das margens dos riachos, en-
contram-se Matas de Galeria em sedimentos aluviais moderada-
mente drenados. Cavedon & Sommer (1990) descrevem o perfil de
solo aluvial em Mata Ciliar no Jardim Botanico de Brasilia.

Fertilidade dos solos de Matas de Galeria

De modo geral, as caracteristicas quimicas mais importan-
tes dos solos das Matas de Galeria na regiao do Cerrado sao deter-
minadas pelo (i) regime hidrico do solo influenciado pelo declivida-
de e situacao topografica, e (ii) condigbes microclimaticas devido
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ao sombreamento total da superficie do solo. Nessas condicoes, a
decomposicao de litter prossegue em uma taxa muito lenta, acu-
mulando-se na superficie. Estimativas preliminares em trés Matas
de Galeria na Fazenda Agua Limpa indicam que permanecem apro-
ximadamente 6.8 t.ha* de litter em decomposicao na superficie do
solo no interior destas matas. Onde a declividade é pouco acentua-
da, a saturacao de agua perto da superficie nao é permanente e
nao resulta nem em camadas escuras na superficie tampouco em
camadas de gleizacao embaixo. Por outro lado, nas cotas mais bai-
xas onde a agua permanece perto da superficie ou mesmo alaga o
solo totalmente durante a maior parte do ano, ocorre uma camada
superficial escura rica em matéria organica, acompanhada de ca-
madas de gleizacao abaixo da superficie. Como consequéncia da
decomposicao de matéria organica, esses solos apresentam altos
teores de aluminio disponivel, que entretanto em nada impedem a
nutricao mineral de arvores dessas matas. De modo geral, esses
solos apresentam disponibilidade maior de nutrientes essenciais,
talvez devido ao fato de o seu desenvolvimento acontecer em depo-
sitos coluviais e da taxa lenta de decomposicao de matéria organi-
ca. E necessario observar que as analises dos solos dessas matas,
normalmente, nao refletem a disponibilidade de nutrientes as arvo-
res. Na maioria dessas matas onde o litter € acumulado na superfi-
cie, um emaranhado de raizes finas espalha-se na superficie do
solo, absorvendo os nutrientes a medida que eles sao mineralizados
durante a decomposicdo do litter. A disponibilidade de nutrientes
essenciais na camada de litter e na camada superficial de solos
nesses locais estao apresentados na Tabela 1. Com a exce¢ao do
calcio no solo de Mata de Galeria do corrego Taquara, a disponibili-
dade de todos esses nutrientes é maior na camada de litter do que
na camada superficial do solo.
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TABELA 1. Disponibilidade' de nutrientes na camada de litter e na
camada superficial do solo em trés Matas de Galeria na
Fazenda Agua Limpa no Distrito Federal.
Mata de Mata de Olho
Nutriente Taquara d’agua de Onga Mata de Gama
,,,,,, mg kg solo ou litter seco . . . . . .
P
Litter 1,80 5,11 1,52
Solo 0,24 0,29 0,20
K
Litter 52,7 77,8 106,9
Solo 3,9 9,0 10,6
Ca
Litter 89,6 20,0 33,2
Solo 238,6 1,1 5,7
Mg
Litter 106,9 140,9 119,1
Solo 8,5 1,1 9,3

* Foi utilizado KCI, 1N para extracado de Ca e Mg, e solugdo Mehlich | para P e K de solo
e do litter em decomposigao na superficie do solo.

Utilizando o material da camada superficial do solo de Mata
de Galeria da Fazenda Agua Limpa no Distrito Federal, em ensaios
com eucaliptos e Vochysia thyrsoidea, uma espécie nativa do cer-
rado, Haridasan (1985) & Machado (1985) comprovaram que este
€ mais rico em fertilidade do que a camada superficial do solo do
cerrado nas cotas mais altas. As plantas dessas espécies crescendo
em solo de mata, em vasos, apresentaram maior crescimento de
mudas e maiores teores de fosforo e magnésio do que as plantas
crescendo em solo do cerrado, apesar de o0 solo da mata apresentar
mais acidez.
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Nutricao mineral de espécies arboreas em condicoes
naturais

Nao é conhecido nenhum trabalho sobre o estado nutricio-
nal de comunidades nativas de Matas de Galeria com excecao ao
de Silva (1991). Estudando quatro matas em condi¢cOes edaficas
va-riadas, esse autor concluiu que a diferenca mais importante
entre as Matas de Galeria e outras formas fisiondmicas de vegeta-
cao do cerrado foi na concentracao foliar de magnésio (Tabela 2).

TABELA 2. Concentracoes foliares de nutrientes em espécies arbdéreas
de diferentes tipos fisiondmicos de vegetacao na regiao
do Cerrado.

Vegetagao N P K Ca Mg

Cerrado
Solo distroficot?3 10.3- 0.56- 2.9- 2.0- 0.9-3.6
40.1 1.81 11.1 17.0
Cerradao*®
Solo distréfico 8.1-34.1 0.30- 3.4- 0.3-4.5 0.9-4.1
Solo mesotréfico 7.8-17.9 1.90 13.2 3.1- 1.6-7.7
0.80- 3.4- 39.5
1.80 1.72
Mata de Galeria®
Solo permanen-
temente alagado 7.9-18.4 0.11- 5.2- 1.8- 1.6-7.8
1.60 18.4 15.8
Solo alagado no
periodo chuvoso 9.2-29.0 0.70- 4.8- 4.9- 2.3-12.1
5.20 22.7 29.4
Solo bem drenado 7.9-23.7 0.20- 6.5- 1.1- 1.7-10.1
3.89 33.4 21.8

1 Ribeiro (1983); 2Haridasan (1987); *Haridasan (1992); 4 Araljo (1984); ®Araljo e Haridasan
(1988); ¢ Silva (1991).
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Conclusoes

— Ha uma necessidade de revisar a classificagcao de solos sob Ma-
tas de Galeria apresentada na maioria de mapas de solos. Nem
todas as Matas de Galeria na regiao do Cerrado ocorrem em
solos hidromorficos, especialmente quando a declividade de ter-
reno é acentuada.

— A composicao floristica de Mata de Galeria varia conforme o regi-
me hidrico do solo. Solos permanentemente alagados apresen-
tam diversidade menor do que o0s solos bem drenados. Solos
com drenagem deficiente apresentam nimero reduzido de espé-
cies com elevados valores de dominancia relativa (Silva, 1991).
0 caso extremo de drenagem deficiente é o de buritizais, carac-
terizado pela auséncia de todas as outras espécies arboreas.

— A fertilidade de solos sob Mata de Galeria varia muito, especial-
mente quanto ao teor de calcio. A composicao floristica de Ma-
tas de Galeria varia conforme a disponibilidade calcio no solo
(Haridasan et al., 1992). Teores de calcio e magnésio nas folhas
de arvores refletem as diferencas na adaptabilidade dessas espé-
cies em diferentes solos.

— As arvores de Matas de Galeria da regiao do Cerrado nao apre-
sentam as caracteristicas escleromérficas comuns entre as es-
pécies arbusto-arbdreas das comunidades do Cerrado stricto sensu,
talvez devido a maior disponibilidade de nutrientes, especialmente
do fosforo e magnésio. Poucas espécies sao comuns as comuni-
dades de Mata de Galeria, Cerradoes e Cerrados.

— As arvores de Matas de Galeria apresentam raizes finas superfi—
ciais que exploram litter ainda em decomposi¢cao e absorvem
nutrientes garantindo a ciclagem eficiente de nutrientes essen-
ciais, carentes na maioria de solos do Cerrado.
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IMPORTI:‘\NCIA DAS MATAS DE GALERIA NO CICLO
HIDROLOGICO DE UMA BACIA HIDROGRAFICA

Dimas V.S. Resck* & José Euripedes da Silva*
Introducao

A paisagem natural ampla, seja ela microbacia, bacia hidro—
grafica ou Mata de Galeria € um dos elementos do ecossistema
associados a uma nascente ou a um curso d’agua. Sob este ponto
de vista, todas as atividades naturais ou artificiais desenvolvidas na
microbacia poderao afetar o equilibrio da Mata de Galeria. Torna-se,
portanto, dificil analisa-la isoladamente, sem considerar os demais
elementos presentes no ecossistema.

Este trabalho tem como propdsito estudar as Matas de Ga-
leria inseridas em um contexto maior, que € o da bacia hidrografica,
ressaltando nao apenas os aspectos da mata em si, mas, também,
os fatores que tém influéncia direta ou indireta na sua persisténcia
ao longo dos cursos d’agua.

O ciclo hidrolégico

Considera-se como bacia hidrografica a unidade minima
da paisagem onde todas as inter-relagoes entre solo-espécies-agua
além da atmosfera ocorrem, pois ela define uma unidade da paisa-
gem delimitada pelos divisores naturais de agua ou espigoes.

Microbacias hidrograficas, conceitualmente, sao aquelas
bacias bastante simples hidrologicamente ou seja as de primeira,
segunda e terceira ordem (Figura 1). Com excecao da agua subter-

1 Embrapa Cerrados, cx. postal 08223, CEP 73301-970, Planaltina, DF
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ranea, que pode movimentar-se para as bacias hidrograficas adja-
centes por intermédio das falhas geolégicas, toda a agua que cai na
microbacia segue o seguinte balanco hidrico (Figura 2):

A=P+1-IN-ET-ES-PP + AC
onde: A = armazenamento de agua no solo
P = precipitacédo
| = irrigacéo
N = infiltragdo
ET = evapotranspiracéo
ES = escoamento superficial
PP = percolagao profunda

AC = ascensao capilar

ESCALA:

1] Tkm
———

FIG.1. Exemplos de microbacias hidrograficas de terceira ordem.
Fonte: Ledo, 1973.
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Chuva

lll irrigacao

Transpiracao

Evaporacdo

LAl

Escoamento
superficial
—

Armazenamento
pelo solo

Percolacao

fund
profunda Ascensdo

capilar

FIG. 2. Ciclo hidrologico de uma bacia hidrografica.
Fonte: Reichardt, 1987.

Na realidade, a maior fonte de agua de uma microbacia
hidrografica é a precipitagao (P), pois para fazer a irrigacao (1), é
necessario retirar agua dos corregos ou rios que cortam a microbacia.

Ainfiltragdo (IN) é o processo de entrada de 4gua na super-
ficie do solo. Quanto mais poroso o solo maior sera a velocidade de
infiltracdo. Se houver selamento (fechamento dos poros), tanto maior
sera o escoamento superficial (ES), um dos meios responsaveis
pela erosao do solo. Os processos de evapotranspiracao (ET),
percolagdo profunda (PP) e ascensao capilar (AC), dependem, de
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certa maneira, do processo inicial de infiltracdo. A percolag¢ao pro-
funda (PP) € o movimento da agua infiltrada na superficie para os
horizontes mais profundos, contribuindo para a formacéo dos len-
cois freaticos. Isto ocorre nos espagos dos macroporos (raio > 24 um)
pela agdo da gravidade.

Um balanco hidrico positivo €, portanto, interessante para
0 crescimento e desenvolvimento das plantas e para a recarga dos
lencois freaticos, que, em Ultima instancia, darao origem as nas-
centes dos cursos d’agua.

Caracteristicas fisiograficas da bacia

As caracteristicas fisiograficas de uma bacia sao elementos
de grande importancia em seu comportamento hidrolégico (Vilella
& Mattos, 1975).

Sao elas: area de drenagem, os solos, a forma, sistema de
drenagem (ordem da bacia, densidade) e o relevo da mesma bacia
com destaque para a declividade da bacia pois controla a velocida-
de de escoamento superficial e a declividade do curso d’agua.

Principais solos

Dos 2 037 600 km? que representam a superficie da re-
giao dos Cerrados, 46% sao Latossolos (18,6% sao Latossolos Ver-
melho-escuro e 22,1% sao Latossolos Vermelho-amarelo); 15,2%
sao Areias Quartzosas; 15,1% sao Podzolicos e o restante, em me-
nor percentual, € composto por Terras Roxas, Cambissolos, Litélicos,
inclusive 6% de Lateritas Hidromoérficas e 2% de Glei (Adamoli et
al., 1986).
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Os Latossolos sao solos bastante intemperizados, ocupam
posicao plana a suave ondulada na bacia hidrografica. S&o muito
profundos e porosos, com alta velocidade de infiltragdo, de cerca de
14 a 20 cm/h (EMBRAPA, 1979) e alto estado de agregacao, isto
€, pouca argila natural, dispersa em agua (Resck, 1981b). Sao
solos resistentes as perdas por erosao, embora 53 t/ha ou 5,3 mm de
solo da camada aravel sao perdidos por ano em solos sem cobertura
(Dedecek et al.,1986).

As Areias Quartzosas tém menos de 15% de argila e mais
de 80% de areia (grossa + fina). Sao solos bastante profundos,
com mais de 2 metros de profundidade. Tém elevada infiltracao e
permeabilidade e por serem solos praticamente destituidos de es-
trutura, com teor de matéria organica menor do que 1%, sao pro-
blematicos com respeito a disponibilidade de agua para as plantas e
as erosoes hidricas e edlicas.

Os Podzoélicos sao solos mais jovens, ocupando na bacia
posicoes de relevo ondulado, sendo muito comum declividades de
12% o que dificulta de certa maneira o seu cultivo. Estes solos sao
muito suscetiveis a erosao hidrica, por possuir horizonte B textural,
isto €, hd uma mudanca abrupta de um horizonte arenoso superfi-
cial para um horizonte argiloso subsuperficial.

Os Litossolos sao importantes por representar, na regiao
dos Cerrados, cerca de 15 milhdes de hectares e por situar em
areas com relevo movimentado, formando os espigoes das bacias
ou escarpas de chapadas. Sao solos bastante rasos, com baixa
capacidade de absorcao de 4gua no perfil e portanto, com alta
susceptibilidade a erosao, podendo afetar seriamente as areas dis-
postas em posi¢des mais baixas da bacia pela deposi¢ao de sedi-
mentos. Os solos Hidromérficos (solos Organicos ou Turfas, Glei
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HuUmico, Glei Pouco HUmico), os solos Aluviais e as Lateritas Hidro-
moérficas serao discutidos no topico seguinte.

Solos sob Matas de Galeria

Na regiao dos Cerrados, as Matas de Galeria com vegeta-
cao arbdrea fechada estabelecem-se ao longo dos cursos d’agua,
associadas as varzeas, ocupando, portanto, as posicoes mais baixas
da paisagem do ecossistema. Nessas areas, 0s solos mais comuns
sao os Hidromorficos (Glei Pouco Hiimico, Glei Himico e Organico),
Aluviais e Laterita Hidromorfica.

A predominancia de um ou de outro tipo depende das con-
dicdes de formacao do solo nos diversos locais da bacia hidrografi-
ca. Assim, nas varzeas do Alto Sao Francisco (MG), predominam as
matas ciliares assentadas sobre solos Glei Pouco HUmicos; na Ba-
cia do Médio Sao Francisco (Serra Geral de Goias, Chapadao Oci-
dental da Bahia), as varzeas sao formadas por Areias Quartzosas
Hidromorficas; na regiao do Alto Tocantins (Vao do Parana, GO), as
varzeas sao formadas, em maior ocorréncia, por solos Aluviais, com
bastante influéncia calcaria, em relevo plano ou baixa declividade,
cobertas por Matas de Galeria; no Baixo Tocantins (GO), as varzeas
estao localizadas sobre solo organico bastante arenoso, em areas
planas. Na Bacia do Araguaia, o predominio de varzeas ocorre sobre
Lateritas Hidromorficas planas. Na Bacia do Paranaiba (MG), as
varzeas, em maior freqUéncia, sao formadas por Gleis (Himico e
Pouco Humico), seguidos de Lateritas Hidromérficas e alguns aluvi-
ais, tendo como principal cobertura vegetal a Mata de Galeria. No
Alto Paraguai (Pantanal), as varzeas estao assentadas sobre Areias
Quartzosas Hidromorficas, Lateritas Hidromorficas e alguns Latosso-
los em condi¢des de ma drenagem; a cobertura vegetal € diversificada,
registrando-se a presenca de matas ciliares bastante fechadas (Reis
& Rassini, 1986).



Cerrado: Matas de Galeria

Os solos hidromorficos (Glei Pouco HUumico, Glei Himico e
Organico), sao solos pouco desenvolvidos com caracteristicas co-
muns, resultantes, principalmente, da influéncia do lencol freatico
com oscilagao até a superficie, causando excesso de umidade per-
manente ou temporario durante periodos variaveis do ano. Geral-
mente, acumulam matéria organica no horizonte A, apresentam
cores cinzentas, resultantes do processo de reducao do ferro ou
gleizacao (Glei Pouco Humico e HUmico) e cor escura pelo acimulo
de matéria organica (solo organico), €, em sua maioria, sao distré-
ficos e alicos. Os Gleis Pouco Humicos, apresentam horizontes
superficiais organo-minerais escuros, com alta concentracao de ma-
téria organica, parcial ou totalmente decomposta, repousando so-
bre camadas minerais com alto grau de gleizagdo, em que o ferro
apresenta-se reduzido em meio anaerobio. Sao pouco profundos,
de textura predominantemente argilosa, pouco porosos, pouco per-
meaveis na parte superior e impermeaveis na parte inferior do perfil.
O horizonte A, organo-mineral com profundidade de até 20 cm, é
seguido pelo horizonte C, gleizado, de natureza mineral, com pro-
fundidade de até 100 cm. Os Gleis humicos apresentam horizonte
A predominantemente organico, com 20 a 40 cm de espessura, de
coloragao preta e textura média ou argilosa com sensagao organica
e estrutura granular; sao formados por depdsitos sedimentares
(aluviais ou coluviais) que dao origem a camadas mais ou menos
estratificadas, com natureza e granulometria diferentes, resultando
em perfis bastante variados. Os solos organicos, apresentam o hori-
zonte A (epipedon histico na classificagdo americana de solos -
sétima aproximagao) com espessura em torno de 20 cm, alto teor
de carbono, de cor preta e textura média (15% a 35% de argila),
com sensacao organica ao tato. As camadas organicas que seguem
o horizonte A, sao constituidas de materiais organicos (peat) parci-
almente decompostos, com alta percentagem de residuos vegetais.
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Sao fortemente acidos, mal drenados devido a sua baixa permeabi-
lidade. Os solos Hidromorficos ocorrem em locais de cotas baixas e
relevo plano (varzeas de rios e corregos) e em surgentes (Adamoli et
al., 1986; EMBRAPA, 1978). Outro substrato sobre o qual se as-
sentam as Matas de Galeria, é a turfa: produto de idade geoldgica
relativamente recente, resultado da decomposi¢ao de vegetais de
pequeno porte que crescem e se desenvolvem em meios liquidos
(Kiehl, 1985). Contém, normalmente, de 17% a 53% de carbono
organico, de 0,46% a 5,71% de nitrogénio, CTC maior do que 80
cmol (+) kg1, saturacao por bases muito baixa e carater alico
muito pronunciado (Franga, 1977). A vegetacao tipica dos solos
Hidromorficos é a Mata Ciliar ou de Galeria nas varzeas; e gramine-
as higrofilas ou hidréfilas nas cabeceiras das ravinas com ocorrén-
cia frequente de buritis (Mauritia vinifera, Mart).

Os solos Aluviais sao solos minerais pouco desenvolvidos,
com seqUéncia de horizontes tipo A estratificados, sem relagao
pedogenética entre si, de textura e espessura variaveis, repousando
sobre o horizonte C. Sdo muito acidos a praticamente neutros, com
saturacao por bases variando de baixa a alta, com argilas de baixa
atividade. Quanto as caracteristicas fisicas, vao de mal a imperfei-
tamente drenados. Esses solos sdo formados pela deposi¢cao de se-
dimentos transportados pelas aguas de rios em seus regimes de
enchentes e de vazantes. A natureza desses sedimentos depende
do tipo de rochas das quais se originaram por meteorizagao. Ocor-
rem em areas de relevo plano, nas margens de rios, com erosao de
nula a laminar ligeira (EMBRAPA, 1978).

As Lateritas Hidromorficas, presentes na bacia do Araguaia,
sao solos hidromorficos, de textura argilosa, média ou arenosa, com
horizonte B textural ou latossélico distrofico, mal drenados, mode-
radamente acidos e com argilas de baixa atividade, sujeitos a satu-
racao hidrica temporéria 0 que ocasiona tonalidades cinzentas,
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indicativas de reducao. Estes solos caracterizam-se pela presenca
de plintitas na profundidade de 40 a 50 cm, formadas por oxidagao
nos periodos de ressecamento. Apresentam sequéncia de horizon-
tes A, B e C plintico com transicoes difusas de A para B e abruptas
de B para C. Sao encontrados em areas surgentes com relevo plano
e suave ondulado, sujeitos a inundagoes periddicas (Adamali et al.,
1986; EMBRAPA, 1978).

A erosao do solo

Sao causas fundamentais do processo de erosao: o poder
desagregante da energia da gota de chuva e a capacidade de resis-
téncia do solo a essa agao, ou seja, a erosao decorre da erosividade
da chuva e da erodibilidade do solo, dois fatores basicos da equacao
universal de perdas de solo, desenvolvida no final da década de
1950 nos Estados Unidos.

O fator erosividade € um indice numérico que expressa a
capacidade da chuva, esperada em dada localidade, para causar
erosao em area sem protegao. Wischmeier (1959), relacionou a
energia cinética da chuva com a sua intensidade e prop6s um
indice de erosividade que chamou de El, . Esse indice € o produto
da energia cinética total da chuva (E) pela sua intensidade maxima
em trinta minutos (l,,).

Hudson (1971), definiu a erodibilidade como a suscetibili-
dade do solo para sofrer processo erosivo; um solo com alta erodibi-
lidade sofreria maior erosao do que outro com baixa erodibilidade, nas
mesmas condi¢oes.

As propriedades do solo que influenciam a erodibilidade
pela agua de chuva sao aquelas que:

39



40

Dimas V.S. Resck & José Euripedes da Silva

a) afetam a velocidade de infiltracado, permeabilidade e ca-
pacidade total de armazenamento.

b) resistem as forcas de dispersao, salpico, abrasao e trans-
porte pela chuva e enxurrada (Wischmeier & Smith,
1958).

Em um Podzélico Vermelho-amarelo ndo cultivado, com a
aplicagao de trés chuvas simuladas (62 mm/h durante 60 min.,
58 mm/h durante 30 min. e 112 mm/h durante 18 min.),
observou-se maiores perdas na fracao argila, seguida de areia gros-
sa, areia fina e silte (Resck et al., 1981a). Essas particulas ao
serem transportadas para os cursos d’agua sedimentam-se quando
ha condicoes de baixa velocidade. A areia grossa pela sua alta den-
sidade sedimenta-se em primeiro lugar, seguida da areia fina, silte
e finalmente, argila. As maiores perdas ocorreram com calcio, se-
guidas de magnésio, potassio, aluminio e fésforo, em quantidades
maiores, mas em ordem semelhante a composi¢ao quimica do solo
(Resck et al., 1980).

Em Latossolo Vermelho-Escuro argiloso no Distrito Federal,
também com aplicagao de trés chuvas simuladas, durante o ciclo
da soja, as maiores perdas de elementos na enxurrada foram, em
ordem decrescente, de Ca, Mg, K, P e Al, porém as taxas de enri-
quecimento foram P=14, Ca, Mg e K=2 e AI=0,05 (Resck, 1981d).

Os sedimentos podem ser considerados um dos maiores
poluentes das aguas superficiais, bem como agentes causais de
assoreamento nos canais e cursos d’agua além da eutrofia, princi-
palmente devido ao P e N, este, podendo, ainda, atingir lagos e
reservatorios.

As reduc0es nas perdas do solo sao diretamente relaciona-
das com a quantidade de cobertura dele, proporcionada pela cultu-
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ra e seus residuos. Assim, o milho, devido a arquitetura da planta e
espagcamento de plantio usado (1 m), foi a cultura que proporcio-
nou menor reducao nas perdas de solo quando comparadas as do
solo descoberto (Tabela 1). A soja cultivada em espagamento me-
nor (0,50 m) cobre melhor o solo, diminuindo as perdas mais que o
milho e o arroz. A reducao das perdas de solo pela pastagem € de
quase 100%. Para o total de 1243 mm de agua precipitada, média
de seis anos agricolas, a pastagem Brachiaria decumbens, perdeu
1,2%, a soja 14%, o milho e o arroz 21% e o solo descoberto 24%
(Dedecek et al., 1986). Esses percentuais sao pouco elevados por-
gue referem-se a Latossolos, por natureza, considerados muito po-
rosos (porosidade total > 60%).

TABELA1l. Perdas de solo e agua (média de 6 anos agricolas) em
Latossolo Vermelho-Escuro com 5,5% de declive de
diferentes cultivos, no Distrito Federal.

Perdas de Solo Perdas de Agua Infiltracéo
(Vha) (mm) (%)
Solo descoberto 53 293 76
Milho 29 264 79
Arroz 8 257 79
Soja 9 180 86
Pastagem 0,1 15 99

indice de erosividade: 805 t.m/ha.mm.h

Fonte: Dedecek et al., 1986

Em areas florestadas, devido as espécies e aos espaca-
mentos de plantio, certamente os resultados serao bastante dife-
renciados entre si. Por exemplo, uma floresta de Pinus deve resultar
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em menores perdas de solo e agua do que uma floresta de Eucalip-
tus, em razao da completa cobertura do solo promovida pelas aci-
culas que caem no chao.

Influéncia do manejo e conservacao do solo
e da agua

Os impactos ambientais causados pelo homem no ecossis-
tema de uma bacia hidrografica podem ser provenientes de praticas
como: fertilizagao do solo por longos periodos, aplicagao sistemati-
ca de herbicidas e pesticidas, manejo de residuos organicos, reci-
clagem de lixo, praticas de manejo e projetos de desenvolvimento
com agua. A aplicacao continua de fertilizantes quimicos nitroge-
nados ou de esterco, pode contaminar as aguas subterraneas com
nitrato, elevando sua concentracdo em niveis acima de 10mg/!
(Keeney, 1986). O mesmo se verifica para as acumulagoes de P no
solo (Olsen & Barber, 1987). As operag¢oes de preparo e cultivo de
solo podem, posteriormente, modificar a excessiva acumulacao des-
ses nutrientes nas diferentes profundidades do perfil do solo (Follet
et al., 1987; Sharpley & Smith, 1983). A expansao urbana sobre
areas agricolas e em microbacias florestadas pode gerar aumento
no fluxo de pico e incisdes na calha do rio (Hollis, 1975; Booth,
1990). As interagOes entre 0 manejo de florestas e de areas agrico-
las necessitam ser avaliadas, primeiramente, em microbacias, evo-
luindo até grandes bacias, especialmente, no que se refere a quali-
dade e a quantidade de agua dos rios ou cursos d’agua.

Pouco existe na literatura sobre as rela¢des entre 0 manejo
de bacia hidrografica e a manutencao de Mata de Galeria; tampouco,
entre 0 manejo e a conservagao de solo e aquelas coberturas vege-
tais. A compreensao dessas relagoes, envolve uma ligagao inerente
entre os sistemas humanos e o ambiente natural. Primeiramente,
torna-se necessario entender a relacao entre a Mata de Galeria e o
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curso de agua que ela circunda. Qual é a causa e qual é o efeito?
Uma das hipdteses é que a Mata de Galeria tenha se estabelecido
em funcao da umidade e fertilidade do solo prevalecentes no local,
adequadas para a germinacao e para o estabelecimento das espéci-
es vegetais naturalmente dispersas. Entretanto, em um sistema ja
estabelecido, a dependéncia é mUtua e ambos podem sofrer altera-
¢Oes com a supressao do outro.

A alteracao do regime de um curso d’agua provocada pelo
reflorestamento com Pinus nas margens planas de um riacho, foi
demonstrada por Smith (1992). Este autor verificou que o plantio
de Pinus reduziu o rendimento de agua em quantidades de 68 a
104 mm (21% a 55 %) quando as arvores atingiram de 8 a 10
anos; nas areas reflorestadas, o escoamento superficial diminuiu
de 52 a 93 mm/ano (27% a 63%). No mesmo trabalho, amostras
de agua coletadas em areas sob pastejo e em outras sem pastejo
acusaram alteracoes em sua qualidade. Apesar da grande variabili-
dade dos registros (devido ao pequeno nimero de amostras), com
algumas restricoes, ficou evidenciada a influéncia da vegetacao na
hidrologia da microbacia e também, o efeito da acao antropogénica,
representada pelo reflorestamento e pelas atividades de pastoreio.
Entretanto, o entendimento e a confirmacao desses efeitos sé serao
obtidos, a medida que se disponha de registros cumulativos por
longos periodos.

Dentre muitas agoes depredatorias do ambiente, o sistema
de preparo destaca-se como um dos mais importantes, pela influén-
cia direta que tem nas propriedades fisicas e quimicas do solo, que
ditam a sua capacidade de resistir a erosao. A grade pesada tem
sido, na regiao dos Cerrados, o implemento mais usado no preparo
do solo. Essa grade tem como caracteristica o corte e a pulveriza-
¢ao do solo numa profundidade de agao ao redor dos 15 cm, inde-
pendente da textura, causando graves problemas de compactagao.
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Os agregados, quebrados e pulverizados, sao facilmente transporta-
dos pela enxurrada ou pela agua de percolacao, obstruindo os ma-
croporos do solo ja reduzidos em nimero e tamanho pela pressao
do implemento formando o pé de grade. Além disso, a agua nao
tem como ser retida no solo e estar disponivel para as plantas se a
estrutura é destruida.

Na regiao dos Cerrados, um fator que agrava a susceptibili-
dade dos solos a erosao € o periodo de preparo do solo que se inicia
em julho e vai até novembro. O solo pulverizado com sua estrutura
destruida estara sujeito a agao erosiva da chuva medida pelo El,

O planejamento conservacionista de uma bacia, incluindo
praticas mecanicas, terraceamentos, por exemplo, € de fundamen-
tal importancia para reduzir os sedimentos, que, invariavelmente,
tém como destino, os cursos d’agua, causando o assoreamento e
prejudicando o abastecimento de agua, a geracao de energia, a
navegacao, aléem de afetar as Matas de Galeria.

Consideracoes gerais

O manejo de uma microbacia hidrografica, que esteja em
parte ou no seu todo incorporada ao processo produtivo, tem como
finalidade a conservacgao do solo e da agua, principalmente, a pro-
tecao de suas nascentes e cursos d’agua; nesse processo utilizam-
se praticas convencionais e até mesmo, nao convencionais, se for
0 caso. Entre as mais importantes citam-se:

— Conservagao das matas: desmatamento estritamente den-
tro do que preconizam as leis. No caso de Matas de
Galeria, que sempre se associam a uma nascente ou a
um curso d’agua, a vegetagao natural deve ser mantida
(Brasil, 1989).
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— Terraceamento ou construgao de faixas de retencao, de
acordo com as caracteristicas da area, tais como: decli-
vidade do terreno e textura do solo (Resck, 1981c).

— Rotacao de culturas, alternancia de sistemas de preparo
de solo, incorporagcdo de adubos verdes, integracao
de culturas anuais, pastagens (Resck & Silva, 1991;
Pereira et al., 1992; Ferreira, 1980).

— Recuperagao e reflorestamento de areas criticas como o
topo de morros, terrenos muito inclinados e aqueles que
nao podem ser aproveitados para lavouras ou pastagens
onde ja nao existem as matas naturais. Para algumas
regides do Brasil, as espécies comerciais de maior utili-
dade em projetos de reflorestamento sao as pertencen-
tes aos géneros Eucaliptus e Pinus. No entanto, a exe-
cucao de um plano de recuperacao e reflorestamento
deve incluir o plantio de espécies nativas para manter
adequadas as condicoes de sobrevivéncia dos animais e
de biodiversidade.

Ficou evidente a importancia de incluir a Mata de Galeria
no contexto de uma bacia hidrografica. Apesar de os dados serem
limitados, podem-se formular duas hipéteses sobre a dependéncia
entre a mata e o ambiente, ou seja, a bacia hidrografica:

A mata se estabelece em funcdo da umidade e fertilidade
do solo adequadas para a germinagao e crescimento das determi-
nadas espécies vegetais.

Em um Ecossistema ja estabelecido a dependéncia é mu-
tua pois a mata tem importante papel na manutengao dos aquiferos
e cursos d’agua que vao formar outras bacias a jusante.
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Para estudos mais profundos sobre aspectos floristicos, ecos-
sociolégicos, fitossocioldgicos das Matas de Galeria, a unidade de
trabalho primordial deveria ser a microbacia, ou seja, uma bacia
hidrografica de primeira ou segunda ordem, que &, numa escala
hierarquica, o comeco de tudo. Acredita-se que a jusante, em baci-
as hidrograficas mais complexas, de ordens mais elevadas, as Ma-
tas de Galeria, embora semelhantes fisionomicamente, devem ser
diferentes com respeito as espécies, dinamica de reproducao, exi-
géncias nutricionais, enfim, devem estar num estadio de desenvol-
vimento diferenciado daquelas a montante.
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Analise Floristica das Matas de Galeria no Distrito
Federal
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Introducao

Estudos floristicos na América do Sul tém demonstrado as
relagcoes entre as diferentes formacgoes vegetais do cerrado (Felfili &
Silva Junior, 1992; Oliveira Filho & Ratter, 1995). Algumas dessas
relagcoes sao debatidas e interpretadas como resultados das flutua-
coes climaticas ocorridas no Quaternario. Evidéncias indicam que
houve flutuagbes entre periodos mais secos e mais Umidos, e a
consequente expansao e reducao das florestas Umidas e das forma-
cOes estacionais mais secas (Van Der Hammen, 1982).

Os corregos e os rios podem ter sido os sitios adequados
para o estabelecimento e crescimento de muitas espécies associa-
das a areas mais Umidas, durante os periodos mais secos. Além
disso, esses cursos d’agua poderiam ter permitido a dispersao des-
sas espécies muito além das areas principais de florestas Umidas.
As Matas de Galeria que separam os cerrados na regiao Central no
Brasil sao indicadas como elos entre as grandes formagoes flores-
tais no Brasil (Rizzini, 1979), e contém a mais diversa flora arbérea
na area.

O Distrito Federal esta situado nas terras mais altas do
Planalto Central Brasileiro, que atuam como divisores de aguas
entre as trés principais bacias hidrograficas brasileiras: a do Araguaia

1 Universidade de Brasilia, Departamento de Engenharia Florestal. Caixa Postal - 04357,
CEP - 70919-970, Brasilia, DF. - mcsj@guarany.cpd.unb.br
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- Tocantins, a do Rio Sao Francisco e a bacia Platina (Pinto, 1990).
Todas as Matas de Galeria estudadas na area margeiam os afluen-
tes tributarios da bacia Platina. A partir desse estudos, Oliveira-
Filho & Ratter (1995) encontraram relacdes floristicas mais fortes
entre estas e as florestas semideciduas da bacia do rio Parana tam-
bém pertencentes a bacia Platina.

Estudos de novas areas no Distrito Federal, associadas as
bacias do Sao Francisco e Araguaia-Tocantins, deverao ser conduzi-
dos com urgéncia. Uma comparagao entre areas poderia comprovar
os padroes encontrados por Oliveira-Filho & Ratter (1995), além de
sugerir os fatores ambientais determinantes e estratégias mais ade-
quadas para a recuperacao de Matas de Galeria degradadas.

O principal objetivo deste estudo é indicar as similaridades
e as diferencas floristicas entre 15 Matas de Galeria no Distrito
Federal.

Area de estudo

O Distrito Federal ocupa a area de 5814 km2 entre os
paralelos de 15° 30'a 16° 30'S e 47° 18'a 48° 17' W'. A area é
dominada por Chapadas com relevo de plano a levemente ondula-
do, acima de 1000 m de altitude (Pinto, 1990).

O Clima

O Clima dominante enquadra-se no tipo Aw (Tropical de
Savana) de acordo com a classificacao de Kopen (Nimer, 1989).
Predomina marcada alternancia de estacao seca e fresca (abril a
setembro) e outra estacao chuvosa e quente (outubro a maio). A
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precipitagdo média anual varia em torno de 1600 mm, sendo que
essa média cai cerca de 75% no periodo de novembro a janeiro. A
temperatura média anual varia entre 18 a 20°C. O periodo de se-
tembro a outubro é o mais quente (temperatura média entre 20 a
22°C), enquanto julho corresponde ao més mais frio, com médias
entre 16 a 18°C. A umidade relativa do ar varia de 70% a 85% no
verao e parte da primavera e, decresce para aproximadamente 50%
a 65% durante o inverno, quando valores menores que 20% podem
ser registrados. A evapotranspiracao anual varia de 1700 a
1800 mm e sempre resulta em deficits hidricos.

O solos e as comunidades vegetais

Diferentes fisionomias da vegetacao estao associadas a va-
riacao do relevo e as classes de solo correspondentes. Comumente,
0s solos apresentam algumas caracteristicas tipicas como distrofia
e altos niveis de aluminio trocavel (EMBRAPA, 1978; Furley 1985;
Haridasan, 1982), que, junto ao clima fortemente estacional, sao
consideradas as principais determinantes da vegetacao do Cerrado
(Eiten, 1972; Goodland 1979; Adamoli et al. 1985).

Os Latossolos (Ferralsols/Oxisols), principalmente os Latos-
solos Vermelho-escuro e Vermelho-amarelo estao confinados aos
interflivios com menos de 8% de inclinagao. Esses compreendem
54% do Distrito Federal e sdo ocupados pelo cerrado (stricto sen-
su). Vertente abaixo, 0 campo Limpo associado a Cambissolos ou
Litossolos, ou a Campo de Murundus, formados por Latossolos, sao
as fitofisionomias tipicamente encontradas. Mais adiante, no fundo
dos vales, as Matas de Galeria acompanham os cursos d’agua e
estao associadas a solos Hidromérficos, Cambissolos ou Latossolos.
As areas mais planas e permanentemente inundadas, proximas as
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nascentes contém as veredas que colonizam solos Hidromoérficos
(Eiten, 1972).

Quando nas areas de interflivio as limitagoes sao edaficas,
resultando em solos arenosos ou litdlicos, o cerrado é substituido
por fitofisionomias mais abertas (Eiten, 1972; Adamoli et al., 1985)
como o Campo Cerrado, o Campo Sujo, o Campo Limpo ou o Cam-
po rupestre sobre afloramentos de quartzitos e arenitos. Por outro
lado, quando algumas compensacoOes sao adicionadas, diferentes
tipos de florestas podem se estabelecer substituindo o Cerrado. Onde
a disponibilidade de nutrientes é maior (solos Podzolicos), as flores-
tas mesofiticas semideciduas ou deciduas se estabelecem, ambas
as tipologias esparsamente representadas na regiao, estando pre-
sente especialmente em areas de afloramento calcareo. O cerradao
distrofico, representado apenas por pequenas manchas, ocorre prin-
cipalmente sobre os Latossolos Vermelho-escuro. Sua variagao so-
bre os solos mesotréficos nao foi observada no Distrito Federal.

Esse grupo de fisionomias coexiste e se mistura em zonas
ecotonais enriquecendo a paisagem. O fogo, a herbivoria e as influ-
éncias antropicas adicionam importantes variagoes a vegetacao,
mas seus efeitos necessitam estudos aprofundados.

As Matas de Galeria sao classificadas em Floresta Tropical
Sempre-verde (Ribeiro et al., 1983), apresentando cobertura arbo-
rea de 80% a 100% com as copas formando um dossel por volta de
20 m de altura, com alguns individuos emergentes mais altos.
Ainda que a maioria dos solos associados tenham sido indicados
como Hidromorficos, estudos mais recentes e detalhados tém mos-
trado que as Matas de Galeria estao associadas a uma variedade de
classes de solos (Cavedon & Sommer, 1990). Eiten sugere que
cerca de 90% das Matas de Galeria, no Brasil Central ndo estao
associadas aos solos hidromérficos.
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Os levantamentos de vegetacao conduzidos no Distrito Fe-
deral tém indicado uma flora muito rica que atualmente esta repre-
sentada por 1086 criptégamas e 2366 fanerdgamas totalizando
3452 espécies (Filgueiras & Pereira, 1990). A flora lenhosa é con-
siderada como muito rica e as arvores e os grandes arbustos podem
somar cerca de 1500 espécies.

As Matas de Galeria apresentam flora bastante diversa com-
posta por muitas espécies exclusivas. A ocorréncia de certas espé-
cies sugere sua conexao com as florestas Amazoénica, Atlantica e da
Bacia do rio Parana (Oliveira-Filho & Ratter, 1995). Algumas espé-
cies do Cerrado sao também encontradas colonizando as Matas de
Galeria (Felfili & Silva Junior, 1992). Algumas apresentam diferen-
ciacao morfolégica, sendo encontradas com troncos altos e bem
formados tipicos das espécies de florestas, enquanto outras man-
tém a sua morfologia original. Essa diversidade esta relacionada a
uma complexa sucessao de sitios mais secos e Umidos, com maior
ou menor disponibilidade de luz, sobre diferentes classes de solos
com variados niveis de fertilidade.

As areas e as Matas de Galeria selecionadas para o estudo
sao descritas a seguir:

O Parque Nacional de Brasilia (PNB) - apresenta area de
aproximadamente 28 000 ha e esta localizado entre 15°35'a 15°45'S
e 48°05' a 47°53'W. Ramos, (1995), estudou sete Matas de Gale-
ria com a utilizagdo do método de quadrantes. Outra amostragem
foi efetuada como parte do Projeto Biogeografia do Bioma Cerrado
(BIO) (Felfili et al., 1994), cuja metodologia foi sistematica com a
alocacao de trés linhas de amostragem perpendiculares a cada cor-
rego, distantes entre si em 100 m, onde parcelas de 20 x 10 m
foram alocadas continuamente.
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A Mata Barriguda (BA) - situa-se na por¢cado Sudoeste do
Parque, entre as bordas da Chapada da Contagem. O solos foram
classificados como Latossolo Vermelho-amarelo, bem drenados e
cobertos por uma fina camada de serrapilheira.

Capao Comprido (CC) - essa Mata esta situada parcial-
mente sobre Latossolos Vermelho-amarelo e parcialmente sobre so-
los Hidromorficos.

Cemave (CE) - a area esta localizada préxima a area
residencial do Parque, na por¢cao mais seca da vertente que desce
para o corrego do acampamento. Formada por Cambissolos meso-
troficos, apresenta algumas espécies tipicamente semideciduas.

Cristal (CR) - o sitio estudado esta na por¢ao mais alta da
vertente que desce para o Cérrego do Rego, numa area de transicao
entre o Cerrado-Cerradao-Mata de Galeria. Apresenta algumas es-
pécies tipicas que colonizam o Latossolo Vermelho-escuro rico em
Ca+Mg encontrado na area.

Palmas (PA) — essa mata é caracterizada por grande nu-
mero de individuos da palmeira arborea Attalea phalerata, compon-
do um sub-bosque sempre verde, coberto por dossel de 15 a 20 m
de altura formado por espécies tipicas de Mata de Galeria. Ocorre
sobre solos bem drenados as margens do corrego Tortinho. Ocasio-
nalmente, sao encontrados afloramentos de arenito em meio ao
Cambissolo arenoso que predomina na area. Essa comunidade &
encontrada apenas em duas pequenas manchas ao longo do corre-

go.

Piscina (PI) - essa mata esta na parte mais alta da verten-
te para o corrego do Acampamento sobre solos bem drenados. For-
ma uma comunidade distinta pela presenga de muitos individuos
de espécies deciduas, sobre Cambissolo distrofico. O solo é concre-
cionario com a presenca de plintita e rochas de quartzito.
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Trés Barras (TB) — essa mata esta no platd da Chapada da
Contagem, situada na parte norte do Parque, na cabeceira do corrego
Trés Barras, sobre Latossolo Vermelho-amarelo e solos hidromoérficos.

A Area de Protecao Ambiental do Gama - Cabeca do
Veado (APA) - localizada nas coordenadas 15°52' a 15°59'S e
47°50'a 47°58' W e inclui sete das Matas de Galeria desse estudo.
Totaliza cerca de 9000 ha, formando um cinturao verde que mar-
geia a parte Leste e Sudeste da cidade de Brasilia.

Fazenda Agua Limpa (FAL) - a 4rea pertence & Universi-
dade de Brasilia e cobre cerca de 4000 ha, entre 15°56' a 15°59'S
e 47°55' e 47°58' W, a uma altitude média de 1100 m. As trés
Matas estudadas margeiam os corregos do Capetinga e Olho-d’agua-
da-Onca, afluentes do ribeirao do Gama que desagua no Lago Para-
noa, assim como a mata que margeia o proprio Gama.

Capetinga (CA) - area de aproximadamente 40 ha na ca-
beceira, levemente inclinada sobre Latossolos Vermelho-escuro bem
drenados, foi sistematicamente estudada com 100 parcelas
(10 x 10 m) permanentes estabelecidas continuamente ao longo
de quatro linhas de amostragem perpendiculares ao Cérrego do
Capetinga. O predominio de Piptocarpha macropoda, classificada
CcomMo espécie pioneira, indicou disturbios frequientes, principalmente
por fogo (Felfili & Silva Junior, 1992).

Gama (GA) - a mata do Gama esta situada no limite Noro-
este da Fazenda Agua Limpa, em area plana e bem drenada sobre
Latossolo Vermelho-escuro. A Mata foi sistematicamente estudada
com a alocacao de 251 (20 x 10 m) parcelas permanentes, aloca-
das continuamente, em dez linhas de amostragem perpendiculares
ao corrego (Felfili & Silva Junior, 1992, Felfili et al., 1994).

Olho-d’agua-da-Oncga (OD) — essa € uma area sobre len-
col freatico superficial freqlentemente na superficie, mas a lista de
espécies (Ratter, 1986) foi tomada na cabeceira da Mata, em area
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bem drenada, levemente inclinada sobre Latossolo Vermelho-escu-
ro. Foram considerados os individuos com mais de 8 cm de DAP em
dois transectos de 80 x 10 e 50 x 50 m, situados desde as mar-
gens do corrego até a divisa com o cerrado.

Jardim Botanico de Brasilia (JBB) — essa area esta situa-
da entre 15°52' a 15°66'S e 47°54' W. A Mata estudada margeia o
Corrego Cabeca-de-Veado que desagua no Lago Paranoa.

Cabeca-de-Veado (CV) - localizada no limite Oeste da area
do Jardim Botanico sobre uma variedade de tipos de solos como o
Latossolo Vermelho-escuro, Cambissolo, solos aluviais e Litossolos
(Cavedon & Sommer, 1990). A area foi estudada com a aplicagao
de 45 pontos de amostragem (método de quadrantes), Cottan &
Curtis (1956), alocados para estudo extensivo de individuos com
mais de 10 cm de DAP

Re§erva Ecoloégica do Roncador (RECOR) - limita-se com
a Fazenda Agua Limpa e o Jardim Botanico de Brasilia nas coorde-
nadas 15°56' 41"S e 47°56' 07"W, com a area de 1360 ha. Nessa
reserva formam-se os cinco corregos (Taquara, Roncador, Escondi-
do, Pitoco e Monjolo) que sustentam 104 ha de Matas de Galeria.
Os ultimos sao afluentes do rio Roncador que desemboca no rio
Taquara, que corre para fora da Reserva para alcangar o Corrego do
Gama, um dos mais importantes tributarios do Lago Paranoa.

Pitoco (PI) - localizado na por¢céo Nordeste da reserva, em
Latossolo Vermelho-escuro na maioria de sua area. A Mata é mais
larga na cabeceira (160 m) onde o corrego forma uma cascata e
torna-se mais estreito (120 m) com manchas espalhadas de solos
encharcados mais abaixo. A topografia € moderadamente inclinada.
Individuos arbéreos com mais de 5 cm de DAP foram estudados,
com a aplicacao de 250 pontos de amostragem (metodo de qua-
drantes) Cottan & Curtis (1956) desde as margens do corrego até
as bordas com o cerrado (Silva Junior 1995).
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Monjolo (MO) - o corrego Monjolo situa-se ao lado do
corrego do Pitoco, estes correm na direcao Sul encontrando-se
antes de juntarem-se ao corrego do Roncador. A Mata possui de
120 a 160 m de largura ao longo de sua extensao. O leito do
corrego € bem definido nao apresentando areas encharcadas. O
solo predominante € o Latossolo Vermelho-escuro com algumas
manchas de Latossolo Vermelho-amarelo com afloramento de plin-
tita. A topografia € plana na cabeceira e tende a ficar mais inclina-
da a jusante. A metodologia de amostragem foi a mesma conduzida
na mata do Pitoco.

Taquara (TA) — o corrego do Taquara esta localizado na
porcao Sudeste da Reserva. Sua cabeceira € caracterizada pela
presenca de barrancos que formam leito com cerca de 3 m de
profundidade. A jusante a area torna-se mais plana, e o leito bas-
tante raso até perder seu caminho, com a agua espalhando-se na
superficie. Nessa area predomina o bambu Taquara (Olyra taqua-
ra), que compartilha a area com alguns individuos de samambaias
arbéreas (Cyathea sp.) e alguns poucos individuos de arvores de
outras espécies. A area amostrada ocorre sobre Latossolo com man-
chas ricas em calcio e com afloramentos de plintita. Grande parte
da area esta em terras de planas a levemente ondulada. A amostra-
gem foi feita de modo similar a do Pitoco e Monjolo.

As analises

Listas de espécies de quinze Matas de Galeria, no Distrito
Federal foram selecionadas para a comparacao floristica. Para mini-
mizar as diferengas entre as metodologias de amostragem, como
intensidade e diametro minimo (Tabela 1) a analise foi baseada em
uma matriz de presenca de espécies e auséncia delas por area pois,
esse parametro qualitativo €, provavelmente, menos sensivel as
diferencas na amostragem do que parametros quantitativos como
densidade.
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Dois métodos de analise multivariada foram aplicados para
a procura de padroes que pudessem ser interpretados. O método
UPGMA, (Unweighted Pair Groups Method Using Arithmetic Averages)
(Kent & Coker, 1992) foi aplicado com a utilizacao do indice de
similaridade de Sgrensen (Sgrensen, 1948) por meio do programa
FITOPAC 2, desenvolvido por George Shepherd da UNICAMP. O se-
gundo foi TWINSPAN (Two Way Indicator Species Analysis) (Hill,
1979) para a selecao das espécies preferenciais para cada locali-
dade. Para as analises multivariadas as espécies representadas por
menos de cinco individuos foram eliminadas e nao contribuiram
para a avaliagdo das relagoes entre locais (Ratter & Dargie, 1992)
(Figuras 1 e 2).
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FIG.1. Dendrograma de similaridade gerado pela analise por UPGMA
usando o Indice de Similaridade de Sgrensen, mostrando a
classificacao hierarquica para quinze Matas de Galeria no
Distrito Federal. As legendas cinza e branca representam os
grupos gerados pelo TWINSPAN.
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FIG.2. Classificacao por TWINSPAN para quinze Matas de Galeria do
Distrito Federal, onde: Pl = Taquara, MO = Monjolo, CA = Cape-
tinga, GA = Gama, CV = Cabeca-do-Veado, OD = Olho-d’-agua,
PQ = Parque Nacional (Biogeografia), BA = Barriguda, TB = Trés
Barras, PA = Palmas, CR = Cristal, Pl = Piscina, CE = Cemave e
CC = Capao Comprido. Os valores entre parénteses significam
os autovalores (eigenvalues) das respectivas divisoes.

I[

As Familias

Dentre as quinze areas, foram amostradas 63 familias.
Dessas, apenas duas foram exclusivas a uma localidade: Thymelia-
ceae e Opiliaceae (na Mata Trés Barras, Parque Nacional de Brasi-
lia). Quinze familias (23,8%) foram consideradas raras por ocor—
rerem entre duas a quatro localidades. Outras dezesseis familias



Cerrado: Matas de Galeria

(25,4%) amostradas entre cinco a oito locais e foram consideradas
relativamente frequientes. Totalizando 30,2%, dezenove familias, en-
contradas entre nove a doze areas foram classificadas como fre-
guentes. Outras doze familias (19%) foram amostradas em mais de
doze sitios e consideradas muito freqlentes. Deve-se salientar que
apenas cinco familias foram amostradas nas quinze localidades con-
sideradas: Anacardiaceae, Annonaceae, Leguminosae, Myrtaceae e
Rubiaceae. A Tabela 2 apresenta a lista de familias com as suas
respectivas posicdes em importancia por localidade de acordo com
o IVI e seus percentuais de freqléncia.

Leguminosae foi a familia que alcangou os valores mais
altos de IVI na maioria das areas. O grande nimero de suas espécies
amostradas, algumas das quais com muitos individuos e outras
com areas basais expressivas resultaram no predominio da familia
nas Matas de Galeria do Distrito Federal. Esses resultados confir-
maram Richards (1976) que considerou Leguminosae como a fa-
milia dominante em muitos tipos de floresta na América do Sul.
Goodland (1979) também sugeriu que Leguminosae seria uma das
familias mais importantes nas formacoes florestais do bioma Cerrado.
Seu predominio pode estar relacionado a sua capacidade para a
fixacao de nitrogénio apresentada por muitas de suas espécies, ca-
racteristica essa que seria de grande importancia principalmente
nos solos pobres do Brasil Central (Lopes & Cox 1977).

A familia Anacardiaceae tem sido representativa nessas
matas principalmente devido a performance de Tapirira guianensis,
freqUentemente amostrada com grande ndimero de individuos nas
matas do Distrito Federal (Ratter, 1986; Silva, 1991, Felfili & Silva
Junior, 1992; Felfili 1993; Felfili et al., 1994; Silva Junior, 1995,
Ramos 1995 & Walter 1995). Oliveira-Filho & Ratter (1995) indi-
caram essa espécie como uma das mais freqUentes nas Matas de
Galeria no Brasil Central. De fato, poucas espécies de Anacardiace-
ae tém sido amostradas nessas matas se comparadas com as listas
de espécies apresentadas por Prado & Gibbs (1993) para as forma-
coes vegetais mais secas na América do Sul.
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A ocorréncia de Annonaceae em todas as Matas pode ser
indicativo da presenca de areas encharcadas (Ratter, 1986, Silva,
1991), principalmente por ter sido Xylopia emarginata, a sua es-
pécie mais freqientemente amostrada e que se destaca em solos
arenosos e encharcados nas Matas de Galeria (Oliveira-Filho & Rat-
ter, 1995).

As familias Rubiaceae e Myrtaceae tém sido amostradas
nas Matas de Galeria com grande riqgueza em espécies, principal-
mente apresentando arvores pequenas que toleram o sombreamen-
to nos estratos intermediario e inferior (Felfili, 1993; Silva Junior,
1995). Aparentemente ambas as familias estao associadas a ocor-
réncia de solos distroficos. Algumas das espécies dessas familias
sao frequentes nos limites entre a Mata de Galeria e a vegetacao
vizinha de cerrado (Myrcia tomentosa e Guettarda viburnoides).

As espécies

As listas geraram o total de 446 espécies que sao apresen-
tadas na Tabela 3 com suas respectivas familias. Para as analises
de TWINSPAN selecionaram-se 226 espécies que foram amostra-
das com mais de cinco individuos. Dentre essas, 62 (27,4%) foram
exclusivas para uma localidade, enquanto 88 (38,9%) foi amostrada
entre dois a quatro sitios sendo indicadas como raras. Outras 39
(17,2%) foram consideradas relativamente frequentes por terem
sido amostradas entre cinco e oito Matas. Somente 24 (10,6%)
das espécies foram consideradas frequentes ocorrendo entre nove a
doze localidades. Somente as espécies Copaifera langsdorffii, Ma-
tayba guianensis, Sclerolobium paniculatum var. rubiginosum e
Tapirira guianensis foram consideradas muito freqlentes devido a
sua ocorréncia em mais de doze entre as quinze Matas considera-
das. Copaifera e Tapirira foram amostradas em todas as localida-
des.
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Os resultados indicaram que as Matas de Galeria no Distri-
to Federal apresentam poucas espécies com ampla distribuicao es-
pacial e grande nimero com distribuicao mais restrita, classifica-
das como relativamente frequentes, raras ou exclusivas. A individu-
alidade floristica de cada sitio é evidenciada, considerando-se que
27,4% das espécies foram classificadas como exclusivas.

A similaridade floristica e a classificacao dos sitios

A analise de similaridade floristica que incluiu as espécies
raras (n = 443) entre as areas, mostrou indices de Sgrensen tao
altos quanto 78,3% entre as matas do Pitoco e Taquara, ambas na
RECOR (APA) e tao baixos quanto 11,0% entre as matas do Olho-
d’-agua na FAL (APA) e a mata do Cristal (PNB). A maioria dos
indices calculados variou entre 30,1% a 47,0% (Tabela 4) indican-
do a similaridade baixa entre as Matas de Galeria no Distrito Fede-
ral. A proximidade geografica constitui fator importante para a de-
terminacao dos indices de similaridade produzido pela analise mos-
trando a classificagao hierarquica para as quinze Matas de Galeria
envolvidas nesse estudo.

A classificacao por TWINSPAN gerou divisoes significativas,
como podem ser constatadas pela avaliagdo dos autovalores (eigen-
values). As divisdes separaram respectivamente nove e seis matas
nos grupos da APA e do PNB (Figura 2). Dentre as espécies 83
(55%) foram classificadas como preferenciais das matas na APA.
Aquelas mais freqlientemente amostradas na APA foram (o nimero
entre parénteses representa respectivamente o nimero de ocorrén-
cias da espécie nas matas do grupo da APA e nas matas do grupo
do Parque Nacional de Brasilia): Amaioua guianensis (7,1), Cecropia
pachystachia (8,1), Cordia sellowiana (7,1), Cryptocaria
aschersoniana (7,2), Gomidesia brunea (8,0), Guatteria sellowiana
(9,0), Hirtella glandulosa (7,0), Licania apetala (7,2), Machaerium
acutifolium (6,0), Maprounea guianensis (9,0), Miconia sellowiana
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(6,1), Myrsine coriacea (7,1), Ouratea castaneaefolia (7,2), Pip-
tocarpha macropoda (7,2), Pouteria ramiflora (7,0), Protium al-
mecega (7,1), Pseudolmedia guaranitica (9,1), Qualea dichoto-
ma (8,0), Sclerolobium paniculatum var. subvelutinum (9,3), Si-
paruna guianensis (8,0) e Virola sebifera (8,2).

O grupo do PNB, com seis matas apresentou 30 (19,9%)
espécies preferenciais, duas delas tiveram distribuicobes mais ca-
racteristicas: Alibetia edulis (1,6) e Myrcia rostrata (3,6).

As espécies nao preferenciais, que ocorrem indiferentemente
em qualquer grupo APA ou PNB, foram 38 e entre elas estao: Aspi-
dosperma subincanum (5,6), Bauhinia rufa (6,5), Callisthene
major (7,3), Copaifera langsdorffii (9,6), Cupania vernalis (7,6),
Emmotum nitens (7,4), Guettarda viburnioides (6,5), Inga alba
(6,4), Matayba guianensis (8,6), Micropholis rigida (5,5), Tapirira
guianensis (9,6), Tapura amazonica (6,5) e Terminalia glabres-
cens (7,3) que poderiam ser indicadas como as espécies de mais
ampla distribuicao entre as Matas de Galeria no Distrito Federal.

A constatacao das espécies preferenciais em relagao a cada
um dos grupos gerados pela analise pode indicar algumas das prin-
cipais caracteristicas ambientais as quais estariam associadas. As
espécies do grupo APA foram classificadas em estudos mais deta-
lhados como relacionadas a presenca de clareiras ou sitios mais
secos ou Umidos com solos mais ricos ou pobres (Felfili, 1993;
Silva Junior, 1995; Walter, 1995). A maioria das espécies nao
preferenciais incluindo Bauhinia rufa, Callisthene major, Cupania
vernalis, Emmotum nitens, Guettarda viburnioides e Terminalia
glabrescens sao bem adaptadas aos sitios mais secos, muitas vezes
nas bordas das Matas e o cerrado. Entretanto Inga alba esta geral-
mente associada aos sitios mais Umidos. Por outro lado, as espéci-
es Aspidosperma subincanum, Copaifera langsdorffii, Matayba
guianensis, Micropholis rigida, Tapirira guianensis e Tapura ama-
zonica, sao geralmente encontradas nas zonas intermediarias do
gradiente de umidade e solos que vao desde as margens dos corre-
gos até os limites entre as matas e o cerrado (Silva Junior, 1995).
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Adicionando algumas informacdes fitossociologicas a ana-
lise de classificagao, pode-se dizer que a maioria das espécies en-
contradas no grupo das nao preferenciais sao normalmente posicio-
nadas entre as mais importantes nas Matas de Galeria no Distrito
Federal. Aquelas classificadas como preferenciais de um grupo ou
de outro apresentam freqlentemente valor de importancia interme-
diario ou baixo. Os indices de importancia foram comparados com a
consulta a varios trabalhos realizados em Matas de Galeria na re-
giao do Cerrado (Silva, 1991, Felfili & Silva Junior, 1992; Felfili,
1993, 1994, Felfili et al., 1994, Felfili, 1994, Felfili, 1995, Ramos,
1995; Silva Junior, 1995; Walter, 1995 e Oliveira-Filho & Ratter,
1995).

As proximas divisdoes no grupo da APA separaram a Fazenda
Agua Limpa da Reserva do IBGE e também o Jardim Botanico, a
Mata do Parque Nacional estudada pelo Projeto Biogeografia (PNB -
BIO) e a Mata Barriguda. A lista de espécies preferenciais para cada
grupo foi avaliada quanto ao valor de importancia alcangado na
maioria dos estudos fitossociolégicos. Ficou demonstrado que as
espécies de menor importancia foram as que mais contribuiram
para as diferengas entre os sitios.

E interessante enfatizar que Aspidosperma olivaceum, Lu-
ehea paniculata, Talauma ovata e Vochysia pyramidalis foram
preferenciais em relacao as Matas de Galeria da Fazenda Agua Lim-
pa. Ja Cecropia lyratiloba (considerada por varios autores como
sinbnimo de C. pachystachya), Cheiloclinium cognatum, Coussa-
rea hydrangeifolia, Cybistax gardnerii, Diospyrus hispida, Fara-
mea cyanea, Jacaranda puberula (considerada por varios autores
como similar a J. caroba), Miconia chartacea, Miconia cuspidata,
Mollinedia oligantha, Myrcia rostrata, Nectandra cissiflora, Oco-
tea spixiana, Ocotea aciphyla, Ocotea corymbosa, Prunus brasili-
ensis, Siphoneugena densiflora, Vitex polygama e Xylopia sericea
foram preferenciais em relagcao as matas da RECOR-IBGE.
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A partir da ocorréncia preferencial dessas espécies pode-se
inferir alguns padroes gerais como a ocorréncia de solos mais ricos
na Fazenda Agua Limpa, enquanto na RECOR-IBGE ocorreriam so-
los mais pobres em nutrientes. A maioria das preferenciais para o
grupo da RECOR-IBGE sao espécies de pequeno porte que tentam
colonizar os estratos intermediarios nas matas. Essa hipétese me-
rece ser testada, pois nessa caracteristica pode residir a principal
fonte de diferencas floristicas entre as duas areas vizinhas.

As Matas do grupo PNB, como indicado pela analise por
UPGMA, mostrou maior diferenca entre as localidades, sendo agru-
padas em niveis mais baixos de similaridade de Sgrensen quando
comparadas ao grupo da APA.

As Matas Piscina e Cemave mostraram maior similaridade
dentro do grupo. Ambas ocorrem sobre Cambissolos, porém, 0s so-
los da Cemave sao mesotroficos. As espécies indicadas como prefe-
renciais foram: Lithraea molleoides, Myrcia tomentosa e Termina-
lia phaeocarpa. Solos mais ricos e bem drenados parecem ser 0s
sitios onde elas apresentam maior competicao. A espécie Anade-
nanthera colubrina var. cebil, conhecida como indicadora de solos
mesotroficos também figurou entre as preferenciais. A Mata do Ca-
pao Comprido foi agrupada com a da Cemave e Piscina com 0,426
de similaridade, formando um grupo que contém a menor diversida-
de (Tabela 1) no Parque Nacional de Brasilia (Ramos, 1995).

As Matas Cristal, Palmas, Barriguda e Trés Barras forma-
ram o segundo grupo. A Cristal foi caracterizada com solos mesotré—
ficos numa area de transigao onde também foram amostradas espé-
cies de Cerrado (stricto sensu) e Cerradao.

A mata Palmas ocorre sobre area inclinada e solos bem
drenados com manchas de afloramento de arenitos; a mata Barri-
guda sobre solos mesotroficos e a mata Trés Barras em solos bem

79



80

Manoel Claudio da Silva Junior et al.

drenados com manchas de solos hidromérficos (Ramos 1995) al-
cangaram os indices de diversidade de Shannon mais altos. A varie-
dade de ambientes em cada uma dessas localidades pode ter per-
mitido a presenca de maior nUmero de especies.

A classificagdo por TWINSPAN indicou um padrao similar
exceto para a mata Barriguda que foi classificada no grupo da APA.
As espécies preferenciais com distribuicdo mais caracteristica para
Barriguda, Palmas e Cristal foram: Callisthene major, Cheilocli-
nium cognatum, Diospyrus hispida, Lacistema hassleriana e Si-
phoneugena densiflora. A caracteristica geral para essas espécies €
a sua tendéncia para colonizar solos distroficos. Além disso, nesse
grupo esta Callisthene major, uma espécie acumuladora de alumi-
nio e Siphoneugena densiflora muitas vezes encontrada como do-
minante em cerradoes distréficos.

As analises por UPGMA e TWINSPAN com respectivamente
446 espécies (incluindo as raras) e 226 espécies (somente aque-
las com mais de 5 individuos amostrados), separaram em primeiro
nivel, as Matas da APA-Gama-Cabeca-do-Veado daquelas no Par-
que Nacional de Brasilia -PNB. A analise por UPGMA incluiu a
mata do Parque Nacional estudada pelo Projeto Biogeografia (PQ)
no grupo da APA. A eliminagao das especies raras pela analise por
TWINSPAN resultou do PQ e da mata da Barriguda (BA) no grupo da
APA (Figura 2). As proximas divisdoes separaram sucessivamente as
Matas na RECOR-IBGE, Fazenda Agua Limpa, Jardim Botanico de
Brasilia, todas na APA daquelas no Parque Nacional de Brasilia,
indicando sua individualidade floristica.

Conclusoes

A analise dos resultados indica a complexidade de ambien-
tes encontrados nas Matas de Galeria onde as espécies amostradas



Cerrado: Matas de Galeria

parecem estar associadas a uma variedade de caracteristicas de
cada sitio.

Os coérregos na APA, em geral em areas mais planas, pos-
suem Matas mais largas como resultado de gradientes mais exten-
sos entre suas margens e a divisa com o cerrado. Nessa condi¢ao,
gera-se também, uma variedade maior de habitats que possibilitam
o estabelecimento de grande nimero de espécies. Isso torna-se
verdadeiro principalmente para as cabeceiras das Matas do Gama,
Monjolo e Taquara.

O relevo mais encaixado no Parque Nacional de Brasilia
resulta em Matas geralmente mais estreitas, estabelecidas em lei-
tos mais jovens e acidentados, que permitem o estabelecimento de
comunidades mais restritas no menor espaco disponivel para a co-
lonizagdo. Esses sao evidenciados pela presenca de Cambissolos
sobre areas bastante inclinadas principalmente nas Matas Piscina
e Palmas. Essa variagao topografica produz ambientes peculiares
em cada local com o consequente estabelecimento de comunida-
des floristicamente menos similares.

Entretanto, poucos estudos foram conduzidos na Estacao
Bioldgica de Aguas Emendadas, a Unica unidade de conservacao
efetiva no Distrito Federal que contém Mata de Galeria associada a
Bacia Amazonica. Por outro lado, as Matas de Galeria associadas a
corregos pertencentes a Bacia do Rio Sao Francisco, nao estao
incluidas em qualquer unidade de conservacao efetiva e nao foram
ainda estudadas. Considerando a rapida velocidade de colonizagao
do Distrito Federal, sugerimos o estudo de matas nessa bacias hi-
drogréaficas para que possa ser elaborada uma politica conservacio-
nista mais efetiva.
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Fenologia e reproducao de espeécies
. ___________________________________________________________________________________________________________|]
Paulo Eugénio Oliveira®

Introducao

As Matas de Galeria representam ambientes florestais loca-
lizados ao longo dos cursos de agua, numa regiao dominada por
Cerrados e Campos abertos (Mantovani, 1989). As condigdes de
disponibilidade de agua e o préprio microclima, condicionado pela
presenca da vegetacao florestal, implicam condi¢coes ambientais
bem diferentes para o desenvolvimento e a reproducao das plantas
de mata, em relagao aquelas encontradas em areas de cerrado
contiguas. Mas, na verdade, pouco se conhece sobre a fenologia e
a reproducao nessas comunidades, sendo possivel apenas inferir,
com base nas semelhancas floristicas com outras florestas tropicais
melhor estudadas. Tais lacunas contrastam com a relativa riqueza
de informacodes hoje disponiveis sobre as espécies de cerrado e de
savanas neotropicais. Diante do interesse atual na conservagao e
manejo de ambientes de Matas de Galeria e das iniciativas de recupe—
racéo de areas florestais degradadas, o conhecimento sobre a biolo-
gia reprodutiva das espécies vegetais envolvidas € fundamental.
Neste trabalho, pretende-se delinear as caracteristicas principais,
conhecidas ou inferidas, do processo reprodutivo de plantas de Ma-
tas de Galeria e indicar as lacunas e os estudos necessarios para se
obter uma visao mais completa destes processos.

t Universidade Federal de Uberlandia, caixa postal - 593. Uberlandia, MG. 38400
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Fenologia

Poucos estudos tém sido feitos em relacao a fenologia de
espécies de Matas de Galeria. Ao contrario das plantas isoladas no
cerrado, mudancas fenolégicas de plantas de Mata de Galeria sao
de dificil observagao. Existem dados para algumas espécies situa-
das as margens de mata ou submetidas a cultivo, mas a maior
parte dos dados tem sido obtidos a partir de material coletado em
herbarios ou mediante observagoes irregulares (Oliveira & Moreira,
1992). E praticamente impossivel delinear padrdes e estratégias
fenologicas em comunidades com os dados atualmente disponi-
veis. Seriam necessarios estudos de médio ou longo prazos para
definir a fenologia de espécies de interesse. Tais estudos sao funda-
mentais para orientar a coleta de sementes, mas também para
prever o comportamento das plantas em cultivo. Esses estudos aju-
dariam ainda a compor um quadro mais geral sobre 0 comporta-
mento fenoldgico na vegetacdo. Estudos comunitérios envolvendo
observagoes diretas ou indiretas, por exemplo por meio de coletores
de litter, poderiam indicar a intensidade e a cronologia dos ciclos
sazonais. Nao se sabe, por exemplo, se haveria sincronia entre
floracao e frutificagdo com a esta¢ao seca, como ocorre em outras
florestas tropicais (Janzen, 1967), ou se as mudancas sazonais,
caso existentes, coincidiriam com aquelas observadas para os cer-
rados contiguos (Mantovani & Martins, 1988; Oliveira 1991). Es-
tudos semelhantes aos realizados para florestas da América Central
(Frankie et al., 1974; Bullock & Solis-Magallanes, 1990) precisa-
riam ser organizados.

Reproducao

Dados reprodutivos sao escassos para as Matas de Galeria,
porém muitas plantas sao de ampla distribuicao, de maneira que €
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possivel inferir padroes reprodutivos a partir de estudos em outras
areas. Florestas tropicais ttm mostrado ampla diversidade de siste-
mas de polinizagao e uma dominancia de sistemas reprodutivos
obrigatoriamente xenogamicos (Bawa, 1990; Gibbs, 1990). Essas
plantas dependem de polinizadores capazes de voar longas distan-
cias entre individuos co-especificos e muitas vezes memorizar indi-
viduos floridos em rotas de “forrageamento” determinadas (Janzen,
1971; Frankie et al., 1983). Muitos grupos de plantas florestais
parecem ter irradiado e invadido areas de Cerrado, formando grupos
de espécies vicariantes que podem apresentar ou nao diferengas
reprodutivas (Gottsberger, 1986). Muitas dessas espécies vicariantes
apresentam sistemas de polinizagédo tipicamente tropicais, como
polinizagdo por morcegos e besouros. Tais vetores podem incluir
espécies restritas as areas de Matas ou Cerrado, como parece ser o
caso de vespas (Anthony Raw com. pessoal) ou ter grande amplitu-
de de deslocamento, utilizando recursos florais em Matas ou Cerra-
do, como no caso de morcegos (Koopman, 1981; Alho, 1990) e
abelhas grandes. Sistemas de reproducao também parecem nao
variar nos poucos grupos estudados. O cerrado apresenta niveis de
xenogamia obrigatdria tdo ou mais elevados que as areas de floresta
tropical estudadas, e mesmo a dominancia anémala de mecanis-
mos de incompatibilidade de acdo tardia parece se repetir na vege-
tacao de cerrado (Oliveira, 1991). Tais semelhancgas levantam ques-
toes interessantes sobre a diferenciacao e especiacao na interface
Mata de Galeria/cerrado. E possivel observar, como na familia Legu—
minosae: Caesalpinioidea a existéncia de pares de espécies
vicariantes diferenciadas como Hymenaea stigonocarpa/H. courbaril
var. stilbocarpa, pares de variedades associadas a um ou outro
habitat, como Sclerolobium paniculatum var. subvelutinum ou var.
rubiginosum, e mesmo especies com populacdes relativamente
homogéneas ocorrendo em um ou em outro habitat, como no caso
de Copaifera langsdorffii. Com caracteristicas reprodutivas tao pré-
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ximas, como essas populagoes se diferenciaram ou estao se dife-
renciando? No primeiro caso, o isolamento talvez esteja associado
a diferencas fenoldgicas mencionadas na literatura (Lee & Lange-
nheim, 1975; Crestana & Mariano, 1985; Oliveira, 1991). No
segundo caso, nao parecem existir barreiras reprodutivas entre as
variedades, mas talvez o “forrageamento” localizado das abelhas
polinizadoras possa explicar a diferenciagcao entre populagoes (Oli-
veira, 1991). Finalmente, os dados sobre crescimento de plantulas
de Copaifera langsdorffii nao indicam diferengas fisiologicas obri-
gatorias que expliguem a adaptacao das populagoes as areas de
Cerrado ou na Mata de Galeria (Machado, 1990). Melhores estu-
dos sobre a reproducao de plantas de Mata e Cerrado podem forne-
cer informacoes importantes para esclarecer os mecanismos de es-
peciacoes nesta interface.

Como para a maior parte dos ambientes tropicais, os dados
disponiveis para Matas de Galeria indicam que as espécies nesses
ambientes dependem de vetores bidticos para dispersao de
propagulos (Oliveira & Moreira, 1992). Dispersao por animais pode
ser mais eficiente especialmente devido a distribuicao descontinua
das Matas de Galeria na regiao e contrasta com a maior importan-
cia da dispersao anemocorica entre plantas de Cerrado. No Cerra-
do, a dispersao por animais parece estar associada a estagao chu-
vosa onde os niveis populacionais e a atividade dos vetores animais
seriam maiores (Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger, 1983; Oli-
veira, 1991), dados semelhantes podem ser organizados para ma-
tas com base em material botanico de herbario e poderiam indicar
se 0 mesmo padrao é observado na Mata de Galeria ou se os ciclos
alternativos poderiam ser observados. Com as matas funcionando
como reflgio para alguns animais durante a estacao seca, talvez a
frutificacao de espécies zoocdricas pudesse ser sincronizada com
esse periodo. Tal sincronizagao evitaria ainda a interferéncia da alo—
cacao em frutificagdo, com o periodo de crescimento (Janzen, 1967).
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Finalmente, os requisitos para estabelecimento de plantas
de mata e as condi¢oes ambientais diferentes talvez impliquem
estratégias diferenciadas das plantas de cerrado. No ambiente das
Matas de Galeria, a competi¢ao por luz parece ser mais importante
que as restrigoes de disponibilidade de agua, e a alocagao em cres-
cimento aéreo pode ser favorecida em detrimento de sistemas radi-
culares profundos como aqueles exigidos para plantas do cerrado
(Sarmiento et al., 1985). Plantas de cerrado (Oliveira & Silva, 1992)
e de florestas tropicais em Costa Rica (Frankie et al., 1974; Ga-
rwood, 1983) parecem apresentar sincronia entre germinagéo e o
inicio da estagao chuvosa e mecanismos de dorméncia parecem
estar associados com essa sincronizagao. Dorméncia e germinabili-
dade podem ser fatores importantes para definir formas de manejo e
recuperacgao de areas de Mata de Galeria, e uma visao dos padroes
de estabelecimento na comunidade pode ajudar a entender o pro-
cesso de regeneracao e organizacao de Matas de Galeria.
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GERIyIINAQi\O E CONSERVACAO DE SEMENTES DE
ESPECIES LENHOSAS

Mirian T.S. Eira® & Déa A. Martins Netto*

Introducao

A Mata de Galeria € uma formagao vegetal caracteristica
que margeia um ou dois lados de um curso d’agua (Mantovani,
1989) e apresenta espécies adaptadas, tolerantes ou indiferentes a
solos encharcados e/ou sujeitos a inundacdes temporarias. Segun-
do Kageyama et al. (1989), ela inclui determinadas espécies ex-
clusivas e é importante habitat para animais, além de ser fonte de
alimentos para peixes.

Uma das maneiras de auto-renovac¢ao das Matas de Galeria
€ mediante a regeneracao de clareiras originadas de disturbios,
pelo processo de sucessao secundaria. Barbosa et al. (1992b) re-
lataram ser possivel a recuperacao de areas degradadas de Matas
de Galeria por semeadura direta com a utilizagdo de sementes de
boa qualidade fisioldgica, fortalecendo a necessidade de se conhe-
cer métodos adequados de avaliagado da qualidade das sementes.

O restabelecimento da vegetacao original por meio da re-
composicao das Matas de Galeria deve considerar nao s6 a compo-
sicao floristica e fitossociolégica, mas também a estrutura genética
das populacdes de espécies envolvidas; para tanto, deve-se procu-
rar associar a conservagao dos recursos genéticos ao trabalho de
recomposi¢cao (Kageyama et al., 1989). Budowski (1965), citado
por Barbosa et al. (1989), propds a divisao das espécies arbdreas

1 Pesquisadoras da Embrapa Recursos Genéticos, cx. postal 02372 - Brasilia, DF
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em quatro grupos distintos: pioneiras, secundarias iniciais, secun-
darias tardias e climax, que seqUencialmente seriam as responsa-
veis pelo desenvolvimento da floresta a partir de um distarbio.

De acordo com Kageyama et al. (1989) sao as pioneiras
dos bancos de sementes armazenados no solo que se instalam
rapidamente, colonizando as areas perturbadas da floresta primaria.
Mecanismos como dorméncia e longevidade das sementes, relacio-
nadas a capacidade de desenvolvimento rapido de espécies pionei-
ras a pleno sol, e ainda a agao do vento no transporte das semen-
tes, principalmente das secundarias, sao alguns dos principais fa-
tores que favorecem a regeneracao de clareiras. A partir dessa ve-
getacao inicial, é possivel o desenvolvimento de espécies das fases
sucessionais posteriores, ou seja, as secundarias e as climax.

Este capitulo inclui uma revisao das pesquisas em germi-
nacao e conservacgao de sementes que vém sendo conduzidas com
espécies lenhosas que ocorrem na regiao do Cerrado, com énfase
nas Matas de Galeria.

Germinacao

Marcos Filho et al. (1987) definem a germinagédo como
sendo a emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais
do embriao, dando origem a uma plantula normal, em condigcoes
favoraveis.

A germinacdo é afetada por uma série de circustancias
intrinsecas da semente e por fatores ambientais, em que o conjun-
to é essencial para que o processo se desenvolva normalmente
(Popinigis, 1977; Marcos Filho, 1986; Carvalho & Nakagawa,
1988).
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Dentre os fatores internos, podem afetar a germinagao o
estadio de maturagao, a dorméncia, a longevidade natural da espé-
cie e a idade da semente. E dentre os ambientais, os mais impor-
tantes sao a disponibilidade de agua e oxigénio, a luminosidade e a
temperatura.

O teste de germinacao é realizado em laboratério com a
finalidade de obter informagoes sobre a qualidade das sementes e
fornecer dados que possam ser usados para comparar diversos lotes
de sementes. Métodos de analise em laboratorio, efetuados em
condigdes controladas, tém sido estudados de maneira a permitir a
germinagao mais rapida e uniforme da maioria das sementes de
determinada espécie. Essas metodologias sao padronizadas, para
gue possam ser reproduzidas por diferentes laboratorios.

A padronizagao dos testes de germinacao de sementes de
espécies florestais deve considerar as caracteristicas ecologicas das
espécies, e, grosso modo, podem indicar técnicas mais corretas a
serem aplicadas.

Assim, sementes do grupo ecoldgico das espécies pionei-
ras em geral apresentam fotoblastismo e/ou termoblastismo positivo
e germinam em condigao de maior incidéncia de luz na faixa de
onda do vermelho, caracteristica de areas abertas e de clareiras.
Nesse grupo estao as sementes com dorméncia e que respondem
positivamente a aumento da temperatura.

As sementes do grupo das tardias ou climax, que se desen-
volvem e crescem na sombra também podem apresentar dorméncia.
As climax normalmente respondem a predominancia de luz do tipo
vermelho longo, cuja taxa € maior em areas sombreadas do sub-
bosque florestal (Oliveira et al., 1989).

A seguir sao relatados alguns resultados obtidos em pes-
quisas envolvendo germinacao de sementes de espécies nativas
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gue ocorrem em Matas de Galeria, e os fatores que podem influen-
ciar nesse processo.

Fatores Intrinsecos

Serao relatadas principalmente a influéncia do estadio de
maturacdo e a dorméncia das sementes sobre a germinacao.

Maturagéo

O grau de maturagao dos frutos é apontado por diversos
autores como um dos fatores que mais interfere na germinacao das
sementes.

Borges & Borges (1979) estudaram a germinacao de se-
mentes de Copaifera langsdorffii (copaiba) provenientes de frutos
com diferentes graus de maturacao e concluiram que a colheita é
mais aconselhavel quando os frutos encontrarem-se com a colora-
cao verde, aguardando posterior amadurecimento em armazena-
gem. Eira et al. (1992) observaram que sementes oriundas de
frutos em estadio mais avangado de maturacao mantém a viabilida-
de por periodos mais longos, enquanto Barbosa et al. (1991 e
1992a) relacionaram a maturidade fisiolégica ao teor de umidade
das sementes dessa espécie que estaria proximo a 44%, ao periodo
decorrido apds o florescimento e a coloragdo marrom escura das
sementes.

O teor de umidade dos frutos permitiu estimar a época de
maturacao de sementes de Enterolobium contortisiliquum (orelha-
de-negro) e a determinacao do periodo em que se iniciou a
dorméncia tegumentar (Borges et al., 1982) sendo que sementes
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de frutos colhidos com aproximadamente 22% de umidade nao so-
freram influéncia da dorméncia tegumentar como limitante da ger-
minacao.

Pesquisas em maturacao fisioldgica sao necessarias, uma
vez que muitos problemas de baixa germinagao resultam da imatu-
ridade ou do grau de deterioragao das sementes.

Dorméncia

A dorméncia em sementes florestais nativas manifesta-se
pelo atraso da germinacao, originando grande desuniformidade nas
plantulas obtidas, o que provoca iniUmeros problemas no viveiro e
no estabelecimento de plantios (Ramos & Zanon, 1984).

Segundo Popinigis (1977) e Ramos & Zanon (1984), as
principais causas de dorméncia sao: tegumentos impermeaveis a
agua, como em sementes de leguminosas; tegumentos que impe-
dem a absorc¢ao do oxigénio e possivelmente a eliminagdo de didxido
de carbono, como em sementes de algumas gramineas; embrides
rudimentares que necessitam completar seu desenvolvimento para
que a semente torne-se apta a germinar, como nas orquideas;
tegumentos com resisténcia mecanica a emergéncia do embriao
como em Prunus sp.; dorméncia do préprio embriao ou de alguns
de seus érgaos, como em algumas rosaceas.

A impermeabilidade do tegumento a agua é um tipo de
dorméncia bastante comum, que tem sido constatada com mais
freqUéncia em sementes das familias Leguminosae, Malvaceae,
Geraniaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Solanaceae e
Liliaceae (Kramer & Kozlowski, 1972; Cicero, 1986).

Alcalay & Amaral (1982) observaram esse tipo de dormén-
cia em sementes de Enterolobium contortisiliquum (orelha-de-ne-
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gro) e concluiram que ela pode ser superada pela escarificagdo em
acido sulfarico nas concentracoes de 65%, 70% e 75%. Ja
Capelanes (1991) recomenda a imersao em agua por 72 horas
para superar a dorméncia de sementes da mesma espécie. Eira et
al. (1993) verificaram que a resposta aos tratamentos de supera-
¢ao varia com a procedéncia e o grau de dorméncia, relatando que
sementes “mais dormentes” s6 germinaram apds tratamento com
acido sulfarico, enquanto em lotes com menor grau de dorméncia o
tratamento com agua quente foi eficiente.

As sementes de Sclerolobium paniculatum (passarilva)
também apresentam esse tipo de dorméncia. O tratamento indica-
do para supera-la é a imersao em acido sulfdrico comercial durante
10 minutos, e 16 horas de imersao em agua corrente (Ledo, 1984).

A superagao da dorméncia de sementes de Pterodon
pubescens (sucupira) foi estudada por Reis et al. (1985) pela apli-
cacao de substancias reguladoras do crescimento e de substancias
capazes de corroer o tegumento como acidos, bem como o corte;
estes autores concluiram que o corte no tegumento foi o Unico
tratamento eficiente.

Capelanes (1991) relata dorméncia em sementes de Hyme—
naea stilbocarpa (jatoba), que pode ser superada pela imersao em
agua por sete a dez dias ou, de acordo com Malavasi et al. (1991),
pela perfuracao do tegumento.

A influéncia do tegumento na germinacao de sementes de
Eugenia dysenterica (cagaita) foi estudada por Rizzini (1970). A
testa, embora coriacea e grossa, é permeavel a agua, porém torna-
se pouco permeavel ao oxigénio quando fica saturada de agua.
Tanto a perfuracao ou a remocao total da testa podem causar a
aceleragao do processo de germinacao.

O tegumento também parece retardar a germinacao de se-
mentes de Plathymenia reticulata (vinhatico do cerrado). De acor-
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do com Marinis (1963) citado por Felippe & Silva (1984), o tempo
médio de emergéncia da radicula na semente nua (sem a capa
pergaminacea de origem endocarpica) € de 15 dias, enquanto na
intacta é de 206 dias.

O endosperma espesso e resistente dos frutos de Mauritia
vinifera (buriti) parece ser o responsavel pela dificuldade do proces-
so de germinacao. Em condi¢des normais, essa germinacao € len-
ta, podendo chegar até a dois anos (Soares et al., 1968). Silva et
al. (1987) observaram que a escarificagdo na parte distal da se-
mente pode facilitar a germinagao, que se inicia aos 40 dias.

Sementes de Copaifera langsdorffii (copaiba) apresentam
dorméncia ocasional, causada pela presenca de cumarina no
tegumento; Borges et al. (1982) sugeriram que a dorméncia pode
ser superada pela imersao das sementes em agua parada por 72
horas.

Rizzini (1973) citado por Felippe & Silva (1984) observou
que as sementes de Annona crassiflora (araticum) embora apre-
sentassem tegumento permeavel a dgua, soO iniciaram o processo
de germinacao apos 200 dias do inicio do experimento, atingindo
90% de poder germinativo. Segundo esse autor, iSso ocorreu por-
gue a semente recém-colhida possui embriao indiferenciado.

As sementes de Piptocarpha rotundifolia (coragao-de-ne-
gro) nem sempre apresentam embridao. Achutti (1978) citado por
Felippe & Silva (1984) examinou 2300 aquénios, dos quais ape-
nas seis apresentavam embriao.

O efeito do despolpamento sobre a germinagao de semen-
tes de Tapirira guianensis (pombeiro) foi estudado por Silva & Durigan
(1991), esses autores observaram que o tratamento acelera e uni-
formiza a germinagao.

Métodos de superacao de dorméncia de sementes de
outras espécies também precisam ser estudados.
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Fatores Ambientais
Agua

A abundante disponibilidade de agua propicia a semente
maior velocidade de embebicao. Nesse caso, se as condicoes forem
aerdbicas, a emergéncia da radicula ocorre mais rapidamente e se
as condicoes forem anaerdbicas, o excesso de agua pode ser preju-
dicial, uma vez que em Matas de Galeria os solos podem estar
sujeitos a inundacdes ou encharcamentos. Esse fator tem grande
influéncia na germinacao das sementes.

Barbosa et al. (1989) citam que espécies como Genipa
americana (jenipapo) e Inga edulis (inga) sao muito resistentes a
longos periodos de submersao em agua.

O efeito da submersao de sementes de Aspidosperma
polyneuron (peroba-rosa), Cariniana estrellensis (jequitiba-branco)
e Sebastiania serrata (sebastiana) sobre a germinagao e sobrevi-
véncia das plantulas foi estudado por Barbosa et al. (1991). Obser-
varam que as sementes de S. serrata apresentaram boa capacidade
germinativa, considerando até 21 dias de submersao em agua; as
de C. estrellensis apresentaram as menores perdas em vigor até 14
dias de submersao, e as de A. polyneuron demonstraram pouca
capacidade germinativa apds sete dias e nula apés 14 dias de sub-
mersao.

Marques et al. (1992) estudando o efeito da submersao de
sementes de Cedrela fissilis (cedro) e Parapiptadenia rigida (angico)
por periodos de 5, 10 e 20 dias sobre a germinagao, observaram
que as duas espécies apresentaram queda na porcentagem de ger-
minacao, que foi maior para as sementes de P rigida.

A quantidade de agua no substrato também pode interferir
no resultado do teste de germinacao.
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lijima (1987), citado por Kageyama & Viana (1991), tes-
tou o efeito de diferentes teores de umidade do substrato na germi-
nacao das sementes de especies arboreas, e observou comporta-
mentos diferenciados: espécies como Peltophorum dubium
(canafistula) e Cariniana legalis (jequitiba) nao responderam
diferenciadamente a substratos mais secos ou encharcados; Chorisia
speciosa (paineira) e Amburana cearensis (cerejeira) tiveram au-
mento continuo da germinagdo com o0 aumento da umidade; e no
caso de Hymenaea stilbocarpa (jatoba), verificou um limiar acima
do qual a germinagao permanece constante.

Luminosidade

Sob o ponto de vista ecologico-sucessional, varias espéci-
es pioneiras apresentam sementes que germinam apds exposi¢ao a
luz ou a altas temperaturas (Martinez-Ramos, 1985, citado por
Jesus & Pina-Rodrigues, 1991). Geralmente, essas sementes per-
manecem como dormentes no solo até que condigdes como a aber-
tura de clareiras ou a queda de uma arvore possibilitem a ocorréncia
dos meios favoraveis a sua germinagao e ao seu estabelecimento.

Sementes de espécies tolerantes a sombra ou climax apre-
sentam resposta fotoblastica negativa, ou seja, sdo capazes de ger-
minar em menor luminosidade ou respondem a exposi¢ao a luz na
faixa do vermelho-longo, carateristica do sub-bosque de uma flores-
ta, onde as copas filtram a luz solar (Vazquez-Yanes, 1980; Vazquez-
Yanes & Orozco-Segovia, 1985).

A luz tem importante papel no processo de germinacao
(Carvalho & Nakagawa, 1988 e Malavasi, 1991), promovendo a
germinacao na faixa do vermelho (PV ou P660) e inibindo a partir
do vermelho-longo (PVd ou P730). O fitocromo exposto a luz ver-
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melha seria convertido para sua forma ativa, que liberaria ou ativa-
ria, por um mecanismo desconhecido, as citocininas. Essas, agindo
antagonisticamente em relagao a varios inibidores, permitiriam as
giberelinas desempenharem varias funcgoes relacionadas ao proces-
S0 germinativo.

Existem poucos estudos sobre os efeitos da luz na germina-
cao de sementes de plantas do Cerrado sentido restrito. Das espé-
cies estudadas, a maior parte apresenta sementes indiferentes a
luz.

Valio & Joly (1979) concluiram que nas sementes de Ce-
cropia glaziovii (embauba) a luz vermelha promove a germinagao,
o vermelho-longo e o escuro inibem-na; por outro lado, a luz filtra-
da do dossel pode inibi-la mas nao o crescimento das plantulas
dessa espécie.

Oga et al. (1992) ndo observaram diferengas na germina-
cao de sementes de Eugenia dysenterica (cagaita) submetidas a
pleno sol ou 50% de sombreamento em viveiro.

Temperatura

As variagOes de temperatura podem afetar nao sé o total de
germinagao como também a velocidade e a uniformidade do pro-
cesso. Os limites de temperatura, a maxima e a minima, bem como
a 6tima, representam as temperaturas cardeais para a germinagao.
A 6tima, para a maioria das espécies esta entre 20°C e 30°C. A
maxima entre 35°C e 40°C. Quanto a minima, espécies adaptadas
a climas frios germinam a temperaturas muito baixas. A faixa 6tima
para germinacao de sementes de Dipteryx alata (baru) esta entre
30°C e 35°C (Melhem, 1975, citado por Felippe & Silva, 1984) e
para sementes de Eugenia dysenterica (cagaita) ao redor de 35°C
(Rizzini, 1970).
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Temperaturas altas podem afetar a germinacao das semen-
tes mesmo quando submetidas a periodos curtos. Rizzini (1976)
observou que o choque térmico de 100°C por 10 minutos reduziu
bastante, ou inibiu completamente a germinacao das sementes de
muitas espécies como: Alibertia sp. (marmelada-da-mata), Astronium
fraxinifolium (gongalo-alves), Astronium urundeuva (aroeira),
Bowdichia virgilioides (sucupira-preta), Copaifera langsdorffii
(copaiba), Luehea sp. (agoita-cavalo), Mimosa laticifera (sabia-do-
cerrado), Plathymenia reticulata (vinhatico-do-cerrado), Salacia
crassifolia (bacupari). Entretanto, parece nao ter afetado a germi-
nagao das sementes de Eugenia dysenterica (cagaita), Hymenaea
stignocarpa (jatoba) e Qualea grandiflora (pau-terra-de-folha-gran-
de).

Conservacao

A maioria das espécies florestais apresenta produgao irre-
gular de sementes o que impossibilita o suprimento anual capaz de
atender as necessidades dos programas de producao de sementes
(Villagomez et al., 1979 citados por Ledo, 1984). Torna-se, entao,
necessaria a procura de técnicas que permitam manter a viabilida-
de das sementes pelo maior periodo de tempo possivel.

Considerando as espécies de cada grupo sucessional e seu
potencial de armazenamento, Kageyama & Viana (1991) relataram
que as espécies pioneiras possuem longevidade natural, nao ha-
vendo, geralmente, problemas para conservar sua viabilidade por
longo periodo. Dentro desse grupo, as espécies com dorméncia de
impermeabilidade do tegumento (ex: Mimosa scabrella) tém maio-
res condi¢oes de longo armazenamento que as demais. As caracte-
risticas de dorméncia e longevidade nesse caso estao associadas,
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uma vez que cumprem a mesma fungao ecolégica: permitem a
manutengado de um banco de sementes no solo, sob o dossel da
floresta, até que uma clareira grande possibilite a germinacao.

Ja as espécies tardias, normalmente apresentam maior pro-
blema de armazenamento das sementes, mesmo em condigoes tec-
nicas adequadas. Nesse grupo, encontram-se as espécies recalci-
trantes, cujo alto teor de agua deve ser mantido para que as se-
mentes nao percam a viabilidade, nao podendo, por essa razao,
serem conservadas mesmo que por poucos meses.

O comportamento das sementes durante o armazenamento
decorre de fatores intrinsecos, tais como o teor de agua e a qualida-
de fisiologica, e de fatores extrinsecos, como a temperatura, a umi-
dade relativa e o tipo de embalagem utilizada. De acordo com a
resposta das sementes a tais fatores, elas podem ser classificadas
em ortodoxas ou recalcitrantes.

Nas espécies cujas sementes sao ortodoxas, a reducao do
grau de umidade e da temperatura implicam a manutencao da via-
bilidade por longos periodos de tempo. Exemplos sao Anadenanthera
macrocarpa (angico) e Astronium urundeuva (aroeira).

Nas recalcitrantes, ao contrario, a redugao do teor de umi-
dade pode resultar na perda de viabilidade, como foi observado por
Cunha et al. (1991) em Virola surinamensis.

Existem varios trabalhos sobre armazenamento de semen-
tes de espécies arbdreas que ocorrem em Matas de Galeria. A maior
parte dos pesquisadores trabalha com a comparacao de comporta-
mento das sementes quando armazenadas em ambiente natural,
camara seca e camara fria. Poucos trabalhos analisam o comporta-
mento das sementes em conservacao a longo prazo, sob tempera-
turas abaixo de zero.
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Paztor, (1963), estudou a conservacao de sementes de
varias espécies florestais e relatou que as sementes de Inga sp.
(ingd) normalmente nao resistem ao armazenamento por mais de
15 dias, mas quando despolpadas e limpas puderam ser conserva-
das durante 140 dias, sem perder a viabilidade. Ja as sementes de
Cariniana sp. (jequitiba) e Aspidosperma sp. (guatambu) puderam
ser conservadas com elevado poder germinativo por oito a doze
meses, sob temperatura baixa.

Barbosa & Barbosa (1985) também relataram que as se-
mentes de Inga edulis (inga) sao facilmente pereciveis, de baixa
longevidade e apresentam perda total de viabilidade ap6s 60 dias
de armazenamento em condi¢goes ambientes.

As sementes de Aspidosperma ramiflorum (guatambu) tam-
bém conservaram-se melhor em camara fria, quando comparadas
com a conservagao em condi¢coes naturais ou camara seca, de
acordo com Silva (1991).

Varias pesquisas foram conduzidas com sementes de
Cariniana estrellensis (jequitiba), concluindo que as sementes re-
tém melhor a viabilidade se conservadas em camara fria (Figliolia et
al., 1986-1988; e 1991, Jesus & Pina-Rodrigues, 1991).

Sementes de Cedrela fissilis (cedro) também conservam
bem sua viabilidade quando secas e armazenadas em camara fria
(Figliolia et al., 1986-1988; Jesus & Pina-Rodrigues, 1991).

Rizzini (1970) relatou que o armazenamento causa rapido
decréscimo na capacidade germinativa de sementes de Eugenia
dysenterica (cagaita) e Melhem (1975) citado por Felippe & Silva
(1984) observou que a viabilidade das sementes de Dipteryx alata
(baru) pode ser mantida por trés a quatro anos em condi¢des ambien—
tais.
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As sementes de Anadenanthera macrocarpa (angico) con-
servam-se bem se armazenadas em camara fria, de acordo com
Souza et al. (1979).

Mello et al., (1979), apds armazenamento por seis meses
em saco de pano a temperatura ambiente, obtiveram aumento na
porcentagem de germinacao de sementes de Qualea grandiflora
(pau-terra-de-folha-larga), de 10% para 60% e os autores credita-
ram esses resultado a quebra de dorméncia no periodo de
armazenamento. Barbosa et al. (1985) observaram que sementes
dessa espécie podem ser mantidas em camara seca ou em condi-
coes ambientes, sem perda de viabilidade por 216 dias.

Sementes de Astronium urundeuva (aroeira) foram subme-
tidas a diversas condicboes de ambiente e embalagens no
armazenamento, por Cavallari & Salomao (1991), estes autores
concluiram que as melhores condicdes foram as da camara fria
com baixa umidade relativa.

A conservacgao a longo prazo em Bancos de Germoplasma
visa principalmente a manutencao da variabilidade genética da es-
pécie. Até o momento, ela so era possivel para sementes com ca-
racteristicas ortodoxas, que tinham seu teor de agua reduzido a
niveis entre 4% e 8%, sendo depois armazenadas sob temperatura
de -20°C em embalagens herméticas. Nessa situacao, o metabolis-
mo das sementes € reduzido a valores muito baixos, desacelerando
0 processo deteriorativo e prolongando a longevidade. Poucos tra-
balhos tém sido desenvolvidos nessa area com sementes de espéci-
es de Matas de Galeria.

Salomao & Cavallari, (1992), verificaram que as sementes
de Amburana cearensis (cerejeira) sao ortodoxas e podem ser con-
servadas em Bancos de Germoplasma. Os mesmos resultados fo-
ram obtidos de sementes de Copaifera langsdorffii (copaiba) por
Eira et al. (1992).
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Um novo método de conservagao a longo prazo seria a
criopreservacao, em nitrogénio liquido cuja temperatura é de -196°C,
guando o metabolismo das sementes € praticamente paralisado e,
consequentemente, o germoplasma poderia ser conservado indefi-
nidamente. O Unico trabalho nesse sentido com espécies de Mata
de Galeria foi desenvolvido por Medeiros et al. (1992) que estuda-
ram o armazenamento de sementes de Astronium urundeuva (aroeira)
em nitrogénio liquido (-196°C) por cinco meses e verificaram que e
as sementes permaneceram viaveis, concluindo que a
criopreservacao é um método promissor para a conservagao de se-
mentes da espécie.

Consideracoes finais

O conhecimento sobre germinacao e conservagao de se-
mentes de espécies lenhosas ainda é bastante restrito, com resul-
tados esparsos sobre uma ou outra espécie. Esse quadro agrava-se
guando se refere a um grupo de espécies que ocorre em determina-
do ambiente, € como o caso das Matas de Galeria do Cerrado.

Desse modo, esforcos devem ser concentrados em alguns
pontos basicos de pesquisa. Kageyama & Viana (1991) e Pina-
Rodrigues & Figliolia (1991) definem como prioridades para as es-
pécies pioneiras as pesquisas em dorméncia de sementes, fatores
que afetam a germinacao (luz, umidade e temperatura) € o
armazenamento de espécies com menor longevidade natural, em
especial as de dispersao anemocorica. Para as espécies tardias tam-
bém recomendam pesquisas em armazenamento, germinacao e
dorméncia, além de producao, indices de maturacao e fenologia.

Esforcos também devem ser feitos em estudos de morfolo-
gia de sementes e plantulas e estudos fisiolégicos em pares

111



112

Mirian T.S. Eira & Déa A. Martins Netto

vicariantes, assim como em estabelecimento e desenvolvimento
inicial de plantulas.

E, ainda, estudos sobre classificagdo das sementes em or-
todoxas, intermediarias ou recalcitrantes, visando a conservacao
das sementes a curto, médio e longo prazos em Bancos de
Germoplasma.
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Introducao

Um dos meios disponiveis para a recuperagao de areas de-
gradadas de Matas de Galeria € o plantio de mudas de espécies
naturais desta fitofisionomia. Essa técnica pode proporcionar maio-
res possibilidades de sucesso, pois 0 plantio no campo é feito com
plantulas que ja passaram pelo periodo critico de estabelecimento,
que € o da germinacao e do desenvolvimento inicial. O sucesso
dessa técnica esta nao so relacionado com a escolha das espécies
e a preparacao do solo, mas também com a qualidade das mudas.
Essa qualidade é imprescindivel para o desenvolvimento posterior
de espécies perenes no campo.

Além disso, no caso das Matas de Galeria € muito impor-
tante que caracteristicas ambientais de certos ambientes da Mata
também devam ser considerados na selecao de especies e na pro-
ducao de mudas de qualidade em viveiros convencionais. Umidade,
caracteristicas fisico-quimicas do solo, temperatura do ar e
luminosidade em micrositios particulares sao fatores ambientais
importantes que afetam a germinagao e o crescimento inicial das
plantas em condi¢oes naturais de Mata de Galeria.

Em geral, pouco se conhece sobre as técnicas especificas
de producao de mudas e os padrdes de crescimento inicial de espé-
cies de Matas de Galeria e em particular aquelas que ocorrem na

1 Embrapa Cerrados, cx. postal 08223, Planaltina, DF
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regiao do Cerrado. Portanto, este trabalho tem o objetivo de enfocar
alguns aspectos ambientais relacionados a aspectos silviculturais,
que sao importantes condicionadores da germinacao e do cresci-
mento inicial em viveiros e em ambientes naturais.

Caracteristicas ambientais de Matas de Galeria
Umidade

A variagdo na umidade do solo em Matas de Galeria esta
relacionada a variagdes temporais como precipitacao estacional, e
espaciais como altura do lencgol aquifero, ocorréncia de nascentes
e posi¢cao na topossequéncia.

Na regiao do Cerrado, o regime pluviométrico estacional é
caracterizado por uma estagao seca que vai em média, de maio a
setembro, e uma estacao umida que vai de outubro a abril (EM-
BRAPA, 1976). Em termos regionais, esse regime controla a varia-
cao do lengol freatico em relacao ao leito do rio. A entrada de agua
no sistema durante a esta¢ao chuvosa pode ser direta pela precipi-
tacao, pelo escoamento superficial e pelo escoamento subsuperfi-
cial. Entretanto, no periodo seco, o rebaixamento do nivel de agua
do rio esta relacionado a baixa precipitagao, a evaporagao direta da
superficie do rio, ao escoamento natural dos rios e a evapotranspi-
racao da mata. Nesse periodo, a Unica fonte de agua para a alimen-
tacao do leito do rio é feita por meio de do escoamento do lencol
aquifero (Lima, 1989). Portanto, esses fatores temporais e espaci-
ais do ambiente, que proporcionam maior ou menor disponibilidade
de umidade no solo, é que poderao condicionar a época de ocorrén-
cia da germinacao e do estabelecimento das diferentes espécies da
Mata de Galeria (Mantovani 1989; Ribeiro 1991).
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A posicao espacial na topossequéncia desse ambiente €
também importante nesses processos, pois quanto mais préximo do
leito de drenagem, maior a possibilidade de o solo estar Umido. Em
alguns locais da Mata, chegam a formar inundacoes (periédicas ou
permanentes), caracterizando as areas de campo limpo Umido (var-
zeas) condicionadas pela auséncia de linha de drenagem definida.
Ao contrario, quanto mais afastado do leito menor é a umidade do
solo. Essa situagao pode chegar a ser fator condicionante na transi-
¢cao abrupta de fisionomia entre a Mata de Galeria e o Cerrado
Tipico por exemplo. Essa posi¢ao na topossequéncia é muito impor-
tante no condicionamento da presenca de determinadas espécies,
pois algumas sao mais tolerantes a condigOes de encharcamento e
outras nao toleram de forma alguma um pequeno periodo que seja
nessas condicoes (Joly & Crawford 1982 e Walter 1995).

Barbosa et al. (1989a) estudando o efeito de diferentes
periodos de submersao da semente na germinacao de oito espécies
de Mata de Galeria mostraram que existe comportamento diferen—
ciado para cada espécie quanto a tolerancia a inundacoes. No caso
de Cyclolobium vecchii, a germinagao praticamente permaneceu
inalterada até o sétimo dia de submersao, para logo apds cair dras-
ticamente; para Lonchocarpus muhelbergianus, a germinagao fi-
cou em torno de 60% apds 14 dias e 20% apods 28 dias de sub-
mersao; e para Luehea divaricata, a germinagao foi de aproximada-
mente 50% apds 49 dias de submersao. Entretanto, espécies como
Gochnatia pulchrra tiveram a germinagao bastante reduzida apds
sete dias de submersao.

Em outro estudo, Barbosa et al. (1989b) relataram que
mudas de Genipa americana e Inga vera tiveram 100% de sobrevi-
véncia apos 168 dias de submersao e que Alchornea iricurana,
Vernonia polyanthen e Croton urucurana morreram apos 16, 24 e
32 dias de submersao, respectivamente. Esses estudos mostraram
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que diferentes espécies de ocorréncia natural em Matas de Galeria
respondem diferentemente quanto a germinagao, a sobrevivéncia e
a condicao de encharcamento.

Temperatura

O fator ambiental temperatura afeta a germinacao e o cres-
cimento inicial das plantulas. Em geral, a germinacao € reduzida
em baixas temperaturas, aumenta continuamente com a elevagao
da temperatura até atingir o nivel 6timo, e decai rapidamente apds
esse ponto (Hartmann et al., 1990). Segundo Kramer & Kozlowski
(1979), a germinacao de sementes sem dorméncia pode ocorrer
em uma amplitude de temperatura na qual existe o nivel étimo,
onde a mais alta percentagem de germinacao é obtida no menor
intervalo de tempo. Nesse contexto, a temperatura para germina-
cao ¢ dividida em minima, 6tima e maxima, sendo que para maioria
das espécies a faixa 6tima esta entre 25 e 30 °C . Porém, esses
valores variam entre as diferentes espécies, entre populacoes e
ainda entre plantas da mesma espécie e local de origem das se-
mentes.

Em temperaturas mais baixas, o metabolismo das plantas é
menor e a energja disponivel é inadequada para a manutengao dos
processos bioquimicos essenciais envolvidos no crescimento. Quando
as temperaturas tornam-se excessivamente altas, a atividade mole-
cular pode tornar-se tao rapida que as enzimas que controlam o
processo metabdlico sao desnaturadas ou desativadas (Kramer e
Kozlowski, 1979). Como para a germinagao, existe o nivel 6timo de
temperatura na qual o crescimento se processa mais rapidamente,
havendo variagdo também entre as diferentes espécies, entre po-
pulacdes e plantas dentro da mesma espécie e procedéncias.
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Na regiao do Cerrado, o periodo de temperaturas mais altas
no ano, em geral, coincide com o final do periodo seco e inicio das
chuvas. Essas temperaturas, quando associadas a maior disponibi-
lidade de umidade no ambiente, favorecem a germinacao de se-
mentes nao dormentes e ja dispersas, bem como, o crescimento
inicial das plantas. Lima (1989) descreveu outro importante papel
da temperatura em Matas de Galeria: o da manutengao da umidade
ambiental nos periodos mais secos e frios do ano, devido a forma-
¢ao de neblina que surge nas primeiras horas do dia, proporcionan-
do maior disponibilidade de umidade as plantas da mata.

Intensidade de luz

De acordo com Kramer & Kozlowski (1979), a maioria das
sementes parece ser insensivel a intensidade de luz. Entretanto, o
tempo de exposicao a luz e ao comprimento de ondas (qualidade da
luz) possuem efeito pronunciado na germinacao. Além disso, a in-
tensidade de luz é fator importante no estabelecimento e cresci-
mento inicial das plantas, pois existem espécies mais adaptadas ao
estabelecimento e sobrevivéncia as condicdes de alta intensidade
de luz e outras, as condicoes de sombreamento. Essa adequagao
também varia entre individuos dentro da mesma espécie, diferentes
idades da planta e outras condigoes ambientais. Os diferentes graus
de tolerancia ao sombreamento durante a germinacao ou cresci-
mento inicial € que ajudam a definir se a espécie é pioneira ou
tardia no processo de sucessao natural, que parece ser fundamen-
tal para a manutencao natural e recuperacao de areas de Mata de
Galeria.

A alta intensidade de luz, que favorece o crescimento vigo-
roso de espécies pioneiras, pode contudo causar danos as plantas
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jovens de espécies tardias. Por outro lado, o0 sombreamento exces-
sivo pode provocar o estiolamento e o desenvolvimento insatisfato-
rio em espécies pioneiras e favorecer o crescimento inicial de espé-
cies tardias. No interior da mata, a intensidade de luz também varia
conforme a posigao na topossequéncia, pois a tendéncia € que
guanto mais proxima das bordas da Mata de Galeria, maior é a
intensidade luminosa. Uma excecdo dessa situacao encontra-se
em clareiras, comuns por quedas de arvores. Desse modo, conhe-
cer o comportamento ecolégico de aspectos da sucessao das prin-
cipais espécies é fundamental para orientar os plantios de recupe-
racao.

Condicoes ambientais em viveiros

As caracteristicas ambientais tipicas de Mata de Galeria
devem ser consideradas na producado de mudas de qualidade de
nativas em viveiros convencionais. A vantagem nas condicoes de
viveiro é que se pode controlar com eficiéncia a umidade, o tipo e a
fertilidade do substrato, a intensidade e a qualidade de luz, visando
a favorecer a produg¢ao de mudas de plantas nativas sadias e vigoro-
sas.

Umidade

A umidade ideal do substrato utilizado para producao de
mudas esta compreendida entre um pouco acima do ponto de mur-
cha até a capacidade de campo, sendo que as flutuagoes entre
esses limites sao necessarias para que haja constante renovagao
do ar do solo (Sturion, 1981). Portanto, as regas abundantes e
periddicas podem prejudicar o crescimento do sistema radicular e a
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consequente formagcdo de mudas pouco vigorosas. O excesso de
umidade também pode favorecer o aparecimento de doengas como
o “dumpping off”, a podridao-de-raiz, que comprometem totalmen-
te o crescimento inicial de mudas. Portanto, as regas nos viveiros
devem ser feitas de forma abundante, porém espacadas o suficiente
para que haja boa condicdo de aeracao no substrato. No viveiro,
pode-se considerar que mudas de espécies formadas mais proximas
as margens do rio devem tolerar maior quantidade de agua (menor
aeracao) enquanto as que ocorrem na borda superior da mata re-
querem menor umidade (maior aera¢ao).

Substrato

O substrato para a produgao de mudas deve possuir equili-
brio entre matéria mineral, matéria organica, ar e agua. Existem
diversas sugestoes sobre as propor¢oes desses materiais, ndo exis-
tindo portanto férmula ideal. Em termos praticos, um substrato para
o crescimento de mudas deve ser firme, reter umidade, ser poroso o
suficiente para garantir boa aera¢ao e boa drenagem do excesso de
agua, ser livre de sementes de ervas invasoras, nematoides e paté-
genos e suprir adequadamente 0s nutrientes essenciais ao cresci-
mento das mudas.

Marques e Brienza Jr. (1983) sugerem que o0 melhor subs—
trato para germinacao de Cordia goeldiana, Bagassa guianensis e
Simaruba amara consiste na mistura de terra argilosa e areia na
proporcao de 1:1. Esses autores recomendam que para a producao
de mudas de C. goeldiana e S. amara, o substrato deva ser consti-
tuido com latossolo amarelo argiloso, areia e matéria organica em
proporcoes de 3:1:1, acrescido de 3 g da formula NPK 15-30-15
por litro. No caso de B. guianensis, o melhor substrato foi a mistura
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de latossolo amarelo argiloso e matéria organica na proporgcao de
4:1, acrescida de 3 g de adubo NPK 15-30-15 por litro.

A Embrapa Cerrados vem utilizando com sucesso, tanto
para germinacao, como para a producao de mudas de varias espé-
cies do cerrado, um substrato composto de subsolo de latossolo
vermelho amarelo, areia e matéria organica (esterco de curral curti-
do) na proporcao de 3:1:1, acrescido de 2 kg da féormula NPK 4-
14-8 por m® de substrato. O subsolo é preferencialmente utilizado
em relacao ao solo, pois sendo ele de natureza estéril, ndo contem
sementes de invasoras e fungos o que facilita muito o manejo no
viveiro. Informagoes adicionais podem ser encontradas em Silva et
al. (1992).

Recipientes

A confeccao de recipientes apropriados para a propagacao
e o crescimento de plantulas é intenso e ainda incompleto. Basica-
mente nao existe material disponivel que proporcione, simultanea-
mente, bom desenvolvimento radicular, e que minimize 0os danos
do transplante e reduza os custos de produgao.

Em geral, os recipientes podem possuir varios formatos e
matérias-prima como argila, plastico, fibras, papelao, metal e ma-
deira. O material necessario e o tamanho vai depender dos recursos
disponiveis e dos objetivos a serem atingidos. Para espécies nati-
vas, a Embrapa Cerrados vem utilizando sacos plasticos pretos san-
fonados de 40 cm de altura por 22 cm de largura e 0,2 mm de
espessura. Recipiente como esses tém sido satisfatorios, apesar de
apresentar problemas como: impedir o reflexo da luz solar e com
isso elevar a temperatura para a raiz, danificar as raizes das plantu-
las por nao resistir ao transporte, 0 que Nnao ocorre com oS recipien-
tes rigidos (Hartman et al., 1990).
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Intensidade de luz

A intensidade de luz pode ser controlada com muita eficién—
cia em viveiros. Os viveiros a pleno sol, que nao tém nenhum tipo
de sombreamento, sao utilizados com sucesso na producao de mu-
das de espécies que ocorrem naturalmente em fisionomias de Cer-
rado Tipico e também podem ser usados para a produgao de mudas
de espécies pioneiras de Mata de Galeria.

Os viveiros sombreados usualmente séo cobertos com fo-
lhas de palmeiras ou tela sombrite. As construcdes com folhas de
palmeiras sao mais simples, econémicas e tém a grande vantagem
de ajudar no endurecimento (aclimatacao) natural das mudas, de-
vido a secagem e queda gradativa dos foliolos das folhas da palmei-
ra. No entanto, a desvantagem € que a folhagem tem de ser reno-
vada anualmente.

As coberturas feitas com tela sombrite apresentam grande
durabilidade (quatro a seis anos) e podem ser encontradas em dife-
rentes gradacdes de sombreamento (25%, 30%, 50%, 60%, 70%,
75% e 80%). Porém, obrigatoriamente, as mudas produzidas sob
esse tipo de cobertura tém de ser aclimatadas antes de serem leva-
das ao campo. Viveiros com sombreamento devem ser usados pre-
ferencialmente na producao de mudas de espécies tardias. Logo
apods o plantio no campo, as mudas, especialmente de espécies
tardias, devem ser cobertas com folhas de palmeiras até a completa
aclimatacao e o estabelecimento no ambiente definitivo.

Consideracoes gerais

Poucos sao os estudos sobre os aspectos de armazena-
mento. Quase nada se sabe a respeito desses aspectos, como que-
bra de dorméncia, época de semeadura e padroes de germinagao
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dessas espécies. Portanto, sugerem-se como parametros a serem
considerados para a produ¢ao de mudas de boa qualidade: conhe-
cimento minimo das interagdes vegetacao/planta com o meio am-
biente e no uso de praticas simples de propagacao; selecao apropri-
ada de matrizes vigorosas e sem sintomas de doencas; a sele¢ao de
sementes e frutos sadios; e preparacdo e selecdo adequada das
sementes que devem ser lavadas em agua corrente, postas para
secar a sombra e semeadas 0 mais rapido possivel, para que nao
percam o poder germinativo, principalmente as espécies que pos-
suem sementes recalcitrantes. A partir dai, 0 acompanhamento da
germinacao deve ser feito, para que se possa conhecer o padrao de
germinagao das diferentes espécies, o que facilitara a producao das
mudas nos anos seguintes.

A semeadura direta em embalagens plasticas, em princi-
pio, € mais vantajosa do que aquela realizada em sementeiras para
posterior repicagem. Algumas espécies sao muito sensiveis a esse
processo. Como nao se sabe quais espécies apresentam esse com-
portamento, o ideal € que se faga a semeadura diretamente nos
recipientes. Quanto a profundidade, Hartmann et al. (1990) suge-
rem que em termos praticos, sementes pequenas devam ser espa-
lhadas na superficie do substrato com uma pequena cobertura; as
médias cobertas com uma camada de espessura aproximada ao seu
diametro; e as grandes plantadas numa profundidade de duas a trés
vezes 0 seu menor diametro.

Alguns tratos culturais sdo necessarios durante o desen-
volvimento das mudas no viveiro. Praticas como adubacéao e limpe-
za sao importantes na formagao do sistema radicular que, em con-
sequiéncia, facilitard a adaptacao da muda no local definitivo de
plantio. A irrigagdo da muda deve ser feita uma a duas vezes ao dia,
conforme a época do ano, durante todo o periodo em que a muda
estiver no viveiro. A quantidade de agua a ser aplicada deve ser
suficiente para manter todo o perfil do substrato Umido.
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Observou-se no viveiro da Embrapa Cerrados que agua em
excesso pode causar a podridao-de-raiz em varias espécies como
Hancornia speciosa (mangaba).

No momento da selecao das mudas para o plantio, o siste-
ma radicular da plantula deve ser vistoriado para verificar a ocorrén-
cia de enovelamento. Se isso acontecer, a parte enovelada deve ser
podada, visando ao desenvolvimento normal das raizes no campo.
Uma plantula com raiz muito enovelada deve ser descartada, uma
vez que pode formar um individuo adulto deficiente e com poucas
possibilidades de sobrevivéncia. Nesse aspecto, o tamanho e a for-
ma da embalagem plastica a serem utilizadas para a formacao da
muda sao de fundamental importancia.

A Embrapa Cerrados, assim como a NOVACAP, vem man-
tendo um programa de coleta e formacao de mudas de espécies
nativas de Matas de Galeria da regiao do Cerrado. Essa atividade
esta direcionada para a recuperacao de areas degradadas ou mes-
mo para arborizagdes urbanas.

Referéncias bibliograficas

BARBOSA, L.M.; BARBOSA, J.M.; BATISTA, E.A.; MANTOVANI, W.;
VERONESE, S.A.; ANDREANI JUNIOR., R. Ensaios para estabeleci—
mento de modelos para recuperagao de areas degradadas de matas
ciliares, Moji-Guacu (SP): nota prévia. In: SIMPOSIO SOBRE MATA
CILIAR 1., 1989, Campinas. Anais. Campinas: Fundacao Cargill, 1989a.
p.268-283.

BARBOSA, L.M.; BARBOSA, J.M.; ANDREANI JUNIOR. R.; SILVA, T.S.;
VERONESE, S.A.; ZELLER, M.E.B. Estudos dos efeitos da periodicidade
da inundacdo sobre o vigor das sementes e desenvolvimento de
plantulas para oito espécies ocorrentes em mata ciliar. In: SIMPOSIO
SOBRE MATA CILIAR, I., 1989, Campinas: Fundacéo Cargill, 1989b.
p.310-319.

131



132

Carlos Eduardo Lazarini da Fonseca & José Felipe Ribeiro

EMBRAPA. Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, (Planaltina,
DF). A regiao dos Cerrados: clima. Relatdrio Técnico Anual do
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. Planaltinag,
1976.

HARTMANN, H.T.; KESTER,D.E.; DAVIES JUNIOR, ET. Plant propagation:
principles and practices. 5.ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1990.
647p.

JOLY, C.A.; CRAWFORD, M.M. Variation intolerance and metabolic
responses to flooding in some tropical trees. Journal of
Experimental Botany, London, v.33, n.135, p.799/809, 1982.

KRAMER,RJ.; KOZLOWSKI, T.T. Physiology of woody plants. New York:
Academic Press, 1979. 811p.

LIMA,W.R. Func¢ao hidrolégica da mata ciliar. In: SIMPOSIO SOBRE CILIAR,1.,
1989, Campinas. Anais. Campinas: Fundacao Cargill,1989. p.25-
42,

MANTOVANI,W. Conceituacéao e fatores condicionantes. In: SIMPOSIO
SOBRE MATA CILIAR.1., 1989, Campinas. Anais. Campinas: Fun—
dacéo Cargill, 1989. p.11-19.

MARQUES,L.C.T.; BRIENZA, JUNIOR. Informacoes sobre a fase de
viveiro de algumas espécies florestais na Amazonia
brasileira. Belém: EMBRAPA-CPATU, 1983. 10p. (EMBRAPA-CPATU.
Boletim de Pesquisa, 49).

RIBEIRO, J.F. Environmental heterogeneity in space and time and plant
life history traits on zonation of five riparian woody species in the
Californian Central Valley, Davis: University of California, 1991. 121p.
PhD Thesis.

SILVA, J.A. da; SILVA, D.B. da; JUNQUEIRA, N.T.V.; ANDRADE, L.R.M. de.
Coleta de sementes, producao de mudas e plantio de
espécies frutiferas nativas dos Cerrados: Informagoes
exploratérias. Planaltina: EMBRAPA-CPAC, 1992. 23 p. (EMBRAPA-
CPAC Documentos 44).



Cerrado: Matas de Galeria

STURION, J.A. Métodos de producao e técnicas de manejo que
influenciam o padrao de qualidade de mudas de esséncias
florestais. Curitiba: EMBRAPA/URPFCS, 1981. 18p. (EMBRAPA-
URPFCS. Documentos, 3).

WALTER, B.M.T. Distribuicao espacial de espécies perenes em uma
mata de galeria inundavel no Distrito Federal: floristica e
fitossociologja. Brasilia: UnB, 1995. 200p. Dissertagao de Mestrado.

133






RECUPERACAO DE MATAS DE GALERIA:
integracao entre a oferta ambiental
e a biologia das espécies






Cerrado: Matas de Galeria

RECUPERAQ[\O DE MATAS DE GALERIA: integracao entre a
oferta ambiental e a biologia das espécies

José Felipe Ribeiro* & lvan Schiavini?

Introducao

O uso de especies nativas ja adaptadas as condi¢coes natu-
rais em plantios consorciados deve apresentar como base a distri-
buicao natural das espéecies. Esse procedimento pode ser excelente
alternativa para a recuperacao de areas degradadas, considerando
o potencial de aproveitamento econdmico de algumas espécies, como
também a importancia ecoldgica da manutencao sustentada desse
ambiente.

As Matas de Galeria da regiao do Cerrado, devido ao valor
econdmico de algumas de suas espécies, a conservagao da flora da
fauna e da agua para consumo humano e a sua importancia regio-
nal, fornecem excelente material de estudo para avaliar o uso de
espécies nativas na recuperacao de areas perturbadas ou degrada-
das.

Apesar de fisionomicamente homogéneas, as Matas de
Galeria podem apresentar drasticas variagdes no ambiente fisico e
na distribuicao de espécies. Dentre os fatores mais importantes
para analise estao as variagoes abibticas e bidticas, ambas no tem-
po e no espaco. Essas variagoes, agindo como fator de selecao
natural, devem agrupar espécies que possuam caracteristicas

1 Embrapa Cerrados, cx. postal 08223, CEP 73301-970, Planaltina, DF
e-mail: felipe@cpac.embrapa.br

2 Universidade Federal de Uberlandia, MG - Depto. de Biociéncias, Campus Umuarama -
Bl. 2D, Uberlandia, MG, e-mail: schiavini@ufu.br
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capazes de otimizar o sucesso de floracao, frutificacaéo, dispersao,
germinacao e estabelecimento desse ambiente. Neste estudo, pro-
cura-se enfatizar que: se a distribuicao agrupada de algumas espé-
cies pode ser reflexo das condicOes naturais, esse conhecimento pode
e deve ser utilizado em plantios consorciados para a recuperacao de
areas degradadas.

Esse conhecimento visa, portanto, a oferecer subsidios para
reflexdes que possam balizar acoes de manejo de Mata de Galeria
de maneira a aumentar o grau de sucesso dos plantios mistos com
intuito de formar areas reflorestadas com espécies nativas.

0 ambiente de Mata de Galeria

De maneira geral, define-se Mata de Galeria como as “For-
macoes florestais as margens de linhas de drenagem bem defini-
das”. Embora parega simples, a caracterizagao das Matas de Gale-
ria é bastante complexa. Mantovani (1989) discutiu bastante esse
tema e a definiu como “Floresta Mesdfila, de qualquer grau de
declividade, que orla um ou dois lados de um curso d’agua em uma
regiao onde a vegetacao de interflivio nao é floresta continua”.

A Mata de Galeria é tipica ao longo das linhas de drenagem
naturais, geralmente localizada nos fundos dos vales ou nas cabe-
ceiras de drenagem onde os cursos de agua ainda nao escavaram
um canal definitivo (Ratter et al., 1973; Ribeiro et al., 1983).
Essa fisionomia € perenifdlia, ndo apresentando caducifolia durante
a estacao seca. Quase sempre é circundada por faixas de vegetagao
nao florestal em ambas as margens, e em geral, ocorre uma transi-
¢ao brusca com formacgoes savanicas e campestres (Walter, 1995).
Ao longo do seu curso, essas matas podem ter interfaces com varios
tipos de fitofisionomias aumentando ainda mais o0 seu grau de com-
plexidade.
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0 termo Mata Ciliar, usualmente empregado como referén-
cia a vegetacao florestal que ocorre as margens dos corpos d’agua,
tem abrangéncia mais ampla do que o termo “Mata de Galeria”
aqui empregado (ver Ribeiro & Walter, 1997). Mata Ciliar, em sen-
tido restrito, tem sido utilizado para a vegetacao florestal ocorrente
em rios de grande largura, onde a copa das arvores de ambas as
margens nao se tocam, permitindo a entrada direta e a influéncia
da luz sobre a vegetagao mais proxima ao rio (Walter, 1995). O
mesmo nao acontece com as Matas de Galeria aqui descritas. Nes-
sas, as copas das arvores de ambas as margens formam a galeria
propriamente dita, o que permite condi¢des ambientais, sobretudo
luz e temperatura, diferenciadas para o corpo d’agua e para a vege-
tacao das margens do rio.

Homogeneidade na Mata de Galeria: ela existe?

Caracteristicas abioticas

As Matas de Galeria apresentam o0 ambiente de maior com-
plexidade estrutural no bioma cerrado, abrigando grande diversida-
de de espécies da flora e fauna. Essa complexidade decorre da
presenca de fatores intrinsicos e extrinsicos a Mata. A variabilidade
espacial intrinsica € fungao principalmente das variagoes transver-
sais e longitudinais com referéncia a linha de drenagem. Schiavini
(1992) mostrou evidéncias da variagao transversal onde espécies
lenhosas distintas foram associadas com trés situagoes particulares
da mata: o dique nas margens da linha de drenagem, o meio na
por¢ao mais central, e finalmente a borda nas margens mais secas
da mata (Figura 1). Da mesma maneira, ha a tendéncia de que a
flora que existe na cabeceira, onde a topografia é geralmente mais
encavada, seja diversa daquela em que ocorre a jusante, onde o
depositério aluvial é geralmente maior.
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FIG. 1. Perfil diagramatico de um trecho de Mata de Galeria,
evidenciando os diferentes ambientes (dique, meio e borda)
que podem ocorrer perpendicularmente ao corpo d’agua.

Fonte: Adaptado de Schiavini (1992).

A variabilidade intrinsica no tempo inclui aquela depen-
dente do clima do cerrado, como as inundagdes periddicas na esta-
¢ao chuvosa. Essa situagao proporciona ambientes peculiares exis-
tentes apenas nessa época do ano, como deposicoes de sedimen-
tos aluviais com alto grau de umidade. As consequéncias da ocor-
réncia e distribuicao de espécies devido a essas situagdes sazonais
vao sem duvida influenciar na biodiversidade, principalmente quan-
do se consideram formas de vida de ciclo mais curto, como micror-
ganismos, ou mesmo a germinacao de sementes e o estabeleci-
mento de diversas espécies.
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As inundagoes periodicas, associadas a elevagao do lencol
freatico na estagao chuvosa, criam condigoes microambientais es-
pecificas, com influéncia direta sobre a possibilidade de estabeleci-
mento das espécies, sobretudo a partir da germinacao das semen-
tes. Muitas vezes, as inundagdes proporcionam uma lavagem perio—
dica da superficie do solo, carreando consigo sementes que estao
ali depositadas. Isto tem conseqUéncia direta sobre o banco de
sementes, que parece ser discreto nas areas de Mata de Galeria.
Por outro lado, o que se observa é a alta freqliéncia de individuos
jovens das especies arbdreas adaptadas a essas condi¢gdes ambien-
tais especificas, formando um banco de plantulas ou de individuos
jovens, agora resistentes as flutuagoes periddicas do lencol freatico
e ao transbordamento do corpo d’agua.

Quanto aos fatores extrinsicos, consideram-se aqui aque-
les que surgem decorrentes da influéncia do ambiente circunvizi-
nho as Matas de Galeria. Em termos abidticos, caracteristicas do
solo como origem e topografia das areas vizinhas podem influenciar
na biodiversidade. Entretanto, se o contato com outras fitofisiono-
mias naturais pode aumentar a biodiversidade, o contato com areas
ligadas a atividades humanas pode acarretar na reducéo da biodi-
versidade, principalmente para as espécies nativas.

Caracteristicas bioticas

O estabelecimento e a manutencao de Matas de Galeria
da regiao do Cerrado nao podem ser explicados apenas pelas condi-
coes especificas dos fatores abidticos. Fatores autogénicos (biéticos)
como: método e época de dispersao, germinacao e crescimento
inicial e exigéncias nutricionais particulares de cada espécie, tam-
bém sao muito importantes.
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Parker & Leck (1985) discutiram a importancia da intera-
cao das caracteristicas da historia de vida e do “peneiramento”
ambiental no estabelecimento e na zonac¢ao de plantas de areas
Umidas. Estes autores sugerem que as condigdes ambientais criam
espacos, como a flutuacao do lencol freatico e que as caracteristi-
cas da historia de vida das espécies tém de se “encaixar” (selegao
natural) para que a planta possa se estabelecer e se desenvolver
com sucesso. Keddy & Ellis (1985) e Keddy & Constabel (1986)
mostraram que aspectos germinativos eram mais importantes no
posicionamento da zonacgao de algumas espécies de beira de lago,
enquanto Grubb (1977) propds que o recrutamento de plantulas
poderia ser o fator mais importante, devido a enorme mortalidade
tipica desta fase.

Um paralelo pode ser tragcado entre as Matas de Galeria do
Brasil Central e fisionomias semelhantes do Vale Central do estado
da California - USA. O estudo de Ribeiro (1991) demonstrou que a
frutificacao e a dispersao de sementes das principais espécies pio-
neiras ocorriam no inicio da estacao seca. Apesar de essas espéci-
es apresentarem sementes recalcitrantes, o processo de estabele-
cimento parecia ser bem sucedido porque acontecia simultanea-
mente a época de ocorréncia de micrositios Umidos e abertos a
beira do rio que estava baixando aos seus niveis normais do verao
com o final das chuvas do inverno. Além disso, também foi de-
monstrado experimentalmente pelo mesmo autor, que o crescimen-
to das plantulas foi significativamente maior nas areas Umidas com
menor sombreamento, situagao tipica de colonizagao de novas are-
as. Desse modo, a associacao do processo de dispersdo com o
padrao climatico do clima mediterraneo da Califérnia, criaram con-
dicoes favoraveis para germinacao, estabelecimento e crescimento
inicial bem sucedido dessas espécies pioneiras nas areas mais Umidas
e abertas as margens dos rios.
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Este mesmo estudo também evidenciou que o grupo das
espécies tardias na sucessao mostraram caracteristicas distintas
das pioneiras. No grupo das tardias, a dispersao aconteceu antes
do inverno, apresentaram sementes com dorméncia e plantulas
com maior tolerancia ao sombreamento durante o crescimento ini-
cial. Esse conjunto de caracteristicas parece permitir que as espé-
cies tardias venham a colonizar os locais mais internos das Matas.

A estrutura da populacao da comunidade arbérea de Matas
de Galeria tem sido pouco estudada. Em estudo pioneiro sobre o
assunto no Brasil, Schiavini (1992) encontrou agrupamentos ex-
clusivos ou predominantes de espécies em relacao as variagoes
ambientais transversais ao rio (dique, meio e borda). Essas condi-
¢Oes criavam padroes de alagamento diferenciados definindo possi-
bilidades alternativas de estabelecimento das plantas. Estudos mais
recentes, em desenvolvimento na reserva ecolégica do Panga (Uber-
landia), ttm mostrado que a distribuicao dos individuos adultos de
determinada espécie nessas faixas de ambientes nem sempre €
refletida diretamente na ocorréncia dos seus individuos jovens.
Dessta maneira, as condigcdbes microambientais distintas continuam
influenciando o sucesso do individuos mesmo apds o seu estabele-
cimento.

Embora ainda incipientes, os estudos sobre a estrutura e a
dinamica de populacgoes de espécies da Mata de Galeria tém apon-
tado que essas espécies apresentam grande variedade de estratégi-
as adaptativas. Essas adaptagoes parecem estabelecer relagao dire-
ta com a heterogeneidade ambiental inerente a esses ambientes e
refletem o grupo ecoldgico a que a espécie pertence (Resende, 1997).

Os poucos trabalhos existentes quanto as estratégias adap-
tativas para germinagao, estabelecimento e crescimento de especi-
es nativas especificamente sobre as Matas de Galeria tém abordado
estudos do comportamento dessas plantas em relagao ao enchar-
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camento. Joly (1990) aponta que, os estudos sobre tolerancia a
saturagao hidrica enfocam principalmente os aspectos metabdlicos
e morfolégicos que variam entre espécies. Joly & Crawford (1982)
demonstraram que a saturacao hidrica do solo promove a acelera-
cao da via fermentativa e dos niveis de etanol no sistema radicular
de Sebastiana klotzchiana. Observaram também que o acUmulo de
etanol no sistema radicular € inferior ao estimado, sugerindo que a
espécie deva possuir mecanismos que liberem o etanol para o am-
biente, sem produzir o efeito tdxico na planta. Essas caracteristicas
podem ter influenciado na zonagao dessa espécie, ja que a sua
ocorréncia se da praticamente na beira do rio. Nessas condicoes, a
continua renovacao da agua possibilita a diluicao do etanol produ-
zido e liberado pelas raizes.

Desenvolvimento sustentado e Matas de Galeria

O valor das Matas de Galeria tem sido ressaltado por varios
autores. Joly (1986), Lima (1989) e Troppmair & Machado (1974)
por exemplo tém discutido sua importancia na estabilizacao de cur-
sos d’agua. Entretanto, o seu desaparecimento no Ultimos anos
tem sido bastante rapido, devido principalmente a atividades huma-
nas como agricultura, pastoreio ou extracao de madeira. A retirada
da vegetacao original e a compactacao do solo provocam acentua-
do escoamento da agua da chuva na superficie do solo. A curto
prazo, esse carreamento de particulas para o curso d’agua afeta
suas condigoes quimicas e fisicas, tornando-a impropria para o con-
sumo humano. A médio e longo prazos o acUmulo de sedimentos
elevara o leito do rio e contribuira para a ocorréncia de transborda-
mentos e para a diminuigao da vida Util de barragens (Bertoni &
Martins 1986).



Cerrado: Matas de Galeria

Além disso, em termos geolodgicos, as Matas de Galeria
funcionam como areas nucleares mésicas, servindo como reserva-
tdério genético de espécies florestais em épocas secas, 0 que permi-
tiria sua expansao em épocas mais Umidas, como as que resulta-
ram das oscilagoes climaticas do Pleistoceno (Kellman et al., 1994
e Oliveira Filho & Ratter 1995). Essa caracteristica das Matas de
Galeria, como interface entre as varias fitofisionomias do cerrado e
os curso d’agua sao de fundamental importancia para a fauna de
mamiferos do cerrado, com a maioria das espécies, dependendo do
ambiente mésico das matas (Redford & Fonseca 1986). Apesar de
ocuparem menos de 10% da area do Cerrado, as Matas de Galeria,
além de serem catalisadoras e mantenedoras da diversidade de es-
pécies, podem funcionar como corredores entre reservas (Fonseca
1992). Esses corredores podem aumentar o tamanho efetivo das
reservas por meio da possibilidade de intercambio de individuos, ja
qgue as Matas de Galeria formam-se como extensa malha por toda a
regiao do Cerrado.

Areas nativas podem ser comparadas a plantios consorcia-
dos onde a escolha das espécies e a época de plantio sao realizadas
mediante selecao natural. Na natureza, portanto, aspectos como
espagamento das mudas geralmente depende de caracteristicas da
espécie, e a data de plantio nem sempre é simultanea. Desse modo,
do ponto de vista silvicultural, a selecao natural muitas vezes nao
atende as demandas econOmicas imediatistas do ser humano, mas
é fundamental para a formacao de comunidades equilibradas com o
am-biente, tanto no tempo quanto no espaco.

Quanto ao manejo sustentado, a estratégia de plantio con-
sorciado com espécies nativas em Matas de Galeria pode trazer
uma série de vantagens, como 0 uso de espécies que produzem
frutos comercializaveis com produgao durante boa parte do ano,
menor dependéncia de apenas uma espécie, protecao do solo e dos
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mananciais de agua. A adaptacao dessa estratégia ao conceito de
uso multiplo de florestas plantadas, sugerida por Kageyama (1986),
pode produzir também resultados recreacionais e de conservagao
genética animal e vegetal. Entretanto, se essas caracteristicas nao
forem suficientes, a manutencdo das Matas de Galeria pode ser
justificada apenas pela sua importancia na conservagao e manu-
tencao da qualidade e quantidade da agua disponivel para consumo
humano.

Recuperacao de areas perturbadas ou degradadas

A palavra recuperacéo pode caracterizar retorno de deter-
minado ambiente a sua forma de utilizacao original. Entretanto,
isto nem sempre é possivel e vai depender da intensidade das modi-
ficacbes ocorridas com a sua situagao original. A discriminacao
dessa area perturbada ou degradada, em geral, reflete a intensidade
da modificagdo. Assim, regides perturbadas indicam os casos de
modificacbes ambientais onde a vegetacao original foi praticamen-
te toda retirada mas o solo ainda apresenta as caracteristicas fisi-
cas, quimicas e biologicas originais, portanto, a manutencao des-
sas condigoes ainda criam a possibilidade de regenera¢ao natural
da area (Kageyama et al., 1992). A area degradada implica a perda
total das caracteristicas do solo inviabilizando qualquer recupera-
¢ao natural a curto ou médio prazos.

As principais atividades responsaveis pela perturbagao e
degradacao de Matas de Galeria na regjao do Cerrado sao: a agri-
cultura e a pecuaria e, relativamente em menor extensao, o
extrativismo e a mineragao. Porém, os agricultores e pecuaristas
ainda nao se conscientizaram conta de que a preservagdo da mata
é responsavel pela manutengao de um dos recursos mais importan-
tes para eles e para sua propriedade: a agua com qualidade.
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O processo de recuperagao de areas de Mata de Galeria
depende de varios fatores dentre os quais destacam-se: o grau de
modificacao em relacao ao ambiente natural, as espécies a serem
utilizadas, a obtencao de propagulos, a distribuicao dessas espécies
no novo ambiente e a participacao da comunidade humana.

A restauracao das condigOes naturais € tanto mais dificil
guanto maior for a quantidade de solo fértil perdida. Assim, é muito
mais dificil recuperar uma area degradada que uma area perturba-
da, como tipicamente acontece nas areas de mineracao. Nesses
locais € mais facil recuperar as condigdes quimicas do que as con-
dicoes fisicas do solo. Alem disso, cuidados especiais sao necessa-
rios como a subsolagem, reposicao da camada fértil que foi armaze-
nada ou mesmo fertilizagdo com adubos organicos (Williams, 1991).

Outro aspecto a ser considerado € a definicao das espécies
a serem utilizadas. A caracterizagao fitossociologica original da mata
pode ser um bom ponto de partida, mas nem sempre possivel. Quan-
do este estudo pode ser realizado em remanescentes da mata, for-
nece uma visao instantanea da comunidade, demonstrando princi-
palmente quais espécies estariam atualmente vivendo nas condi-
coes especificas daquele ambiente. Porém, deve ser lembrado que
a comunidade atual € reflexo de condigoes favoraveis que ocorre-
ram no passado, aliadas ao fator chance para o estabelecimento da
espécie. Entretanto, se esses argumentos nao permitem inferir so-
bre a futura composigao floristica da comunidade, podem servir de
base para estudos de recuperagao, ou seja: determinar as espécies
que podem vir a ser utilizadas.

A disponibilidade de propagulos para a producao de mudas
ou mesmo para o plantio direto de espécies nativas é fator limitante
para a recuperagao de qualquer area natural. A producao de mudas
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em viveiros estabelecidos ou mesmo naqueles criados especifica-
mente por projetos dirigidos é bastante dificil e praticamente inexis-
tente para a regiao do Cerrado. Também, estudos sobre propagacao
vegetativa de espécies de Matas de Galeria sao bastante reduzidos.

Outro aspecto importante a ser considerado na recupera-
cao dessas matas é a distribuigao dessas espécies no plantio, con-
siderando a distribuicdo original delas no ambiente natural. Esse
aspecto pode parecer simples mas nao é. Areas de floresta continua
geralmente apresentam a curva espécie/area com incremento rapi-
do no inicio e achatamento gradual da curva até atingir um plato,
significando estabilidade no nimero de espécies. Entretanto, em
areas tropicais, e especialmente em Matas de Galeria isto nem
sempre acontece. Essas matas nao apresentam essa caracteristica
de estabilidade da curva. Autores como Schiavini (1992), Kellman
et al. (1994) e Walter (1995) demonstraram a existéncia de gran-
de variabilidade de distribuicao das espécies nas Matas de Galeria
em pequenas areas. Walter (1995), estudando determinada Mata
de Galeria inundavel no Distrito Federal, demonstrou que apesar
dos padroes encontrados, a ocorréncia de mosaicos foi evidente.
Além disso, Kellman et al. (1994) verificaram que por apresentar
essas situagoes, a taxa de acumulacao de espécies nas Matas de
Galeria deve ser muito mais rapida, permitindo ao sistema agir como
reflgio efetivo, pois grande parte das espécies que poderia ocorrer
em uma regiao maior, estaria comprimida e mantida em comunida-
des pequenas e fragmentadas.

No entanto, deve-se ter cautela nas conclusdes sobre a
relagao entre a aplicacao da curva espécie/area e a riqueza de es-
pecies em determinada formacao florestal. De maneira geral, o re-
sultado obtido é limitado ao método aplicado, pois a curva pode
estar sendo tragada a partir apenas das unidades amostrais aplica-
das. Esse procedimento limita antecipadamente a riqueza total a
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ser obtida para a area em estudo. O apropriado para a avaliagao da
riqueza de espé-cies seria 0 estabelecimento de curvas espécie/
area anteriores ao estabelecimento do tamanho e da quantidade
das areas amostrais. Esse procedimento serviria para a tomada de
decisao sobre o melhor método para amostrar a diversidade ineren-
te a determinada formacao florestal.

Desse modo, a distribuicao das espécies nas areas de plan-
tios de recuperacao deve considerar as variagdes naturais do
ambiente da Mata de Galeria. Schiavini (1992) e Walter (1995)
demonstraram a tolerancia ao encharcamento como fator na distri-
buicao de varias espécies. Esse parametro deveria ser considerado
como procedimento para recuperacao de areas degradadas. Duri-
gan & Nogueira (1990) apresentaram um manual para a recompo-
sicao de Matas Ciliares para o estado de Sao Paulo, onde conside-
raram aspectos como: tipo de solo, aspectos fisioldgicos e ecoldgi-
cos das sementes e das plantas. Contudo, ainda nao existe uma
publicacédo como esta para as Matas de Galeria da regjao do Cerrado.

Finalmente, destaca-se como parametro para a recupera-
¢cao de Matas de Galeria a participacao da comunidade humana. O
indice de perturbacao ou degradacao depende diretamente da pres-
sao ambiental exercida pela comunidade vizinha a Mata. Desse
modo, entender os diferentes usos que contribuem para essa de-
gradagao e avaliar os instrumentos de politicas publicas para propor
e implantar agOes eficazes de manutencgao e recuperacao das Ma-
tas de Galeria é fundamental. As atividades de educagao ambiental
devem levar em conta o componente socioecondmico do local na
tomada de decisdes em todos as partes do processo de recuperagao
de uma area. O sucesso de um plano de manutengao e recupera-
cao de uma area natural depende diretamente de quao conscienti-
zada e engajada esta a comunidade vizinha.
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Consideracoes finais

O conhecimento sobre as estratégias de adaptacao das es-
pécies representativas da comunidade de Mata de Galeria, e as
variagOes nestas estratégias ao longo dos seus ciclos de vida permi-
tirao encontrar estes padroes de comportamento e estabelecimento
das espécies destes ambientes. A definicao desses padroes permiti-
ra identificar grupos funcionais de espécies que respondam de for-
ma similar a determinadas condicoes abioticas. Tal definicdo possi-
bilitara melhor adaptagao as condicoes de perturbacdes naturais ou
antrdpicas, a determinacao de especies com melhor potencial de
recrutamento e estabelecimento em ambientes naturais ou pertur-
bados e também aquelas com melhor potencial de sobrevivéncia
nos diversos estagios da dinamica da comunidade (modificagoes
plasticas das condigOes abiodticas, associagdes positivas e negati-
vas entre as espécies vegetais, animais associados, etc). O cruza-
mento dessas informacdes com 0s anseios € as necessidades da
comunidade humana aumentarao as chances de acerto na tomada
de decisdes em acoes de manejo e recuperacao de areas perturba-
das.
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Neusa Alice dos Santos* & José Carlos Sousa-Silva*

Introducao

Dentre as fitofisionomias ocorrentes no bioma Cerrado, as
Matas de Galeria destacam-se como sendo formacoes florestais ge-
ralmente estreitas, perenifdlias ou semideciduas que ocorrem ao
longo de rios e riachos (Mantovani, 1989; Felfili, 1993).

Fatores bidticos e abibticos condicionaram a ocorréncia de
uma flora especifica para a regiao do Cerrado, apresentando em
torno de 300 espécies lenhosas (Heringer et al. 1977). Recente-
mente Silva et al. (s.d.) estimaram, pelos levantamentos realizados
no Brasil Central, que mais de 700 espécies podem ser facilmente
identificadas. Pela diversidade e por conter muitas espécies tipicas
das florestas Amazonica e Atlantica, as Matas de Galeria do bioma
Cerrado sao consideradas como elo entre as duas maiores forma-
cOes vegetais brasileiras (Eiten, 1984; Prance, 1987; Heringer &
Paula, 1989).

As Matas de Galeria sao reconhecidas como importantes
fisionomias no que tange aos recursos genéticos, floristicos, hidricos
e edaficos. Esses recursos vém sendo extraidos desde a época da
colonizacao do Brasil (Siqueira, 1982) de forma continua, porém
bastante intensificada a partir da década de setenta, quando
objetivou-se integrar as regidoes Norte e Centro-Oeste com as mais
industrializadas do pais.

A recente exploracao indiscriminada das Matas de Galeria
pode ter comprometido o seu equilibrio ecoldgico e, com isso, res-

1 Embrapa Cerrados, cx. postal 08223, CEP 73301-970, Planaltina, DF
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tringido a possibilidade de torna-las reflgio de espécies da fauna e
da flora conforme preconizado por Kellman et al. (1994).

Os recursos naturais disponiveis nas Matas de Galeria de-
ram suporte a diversas atividades econémicas, como por exemplo o
extrativismo de madeiras. Decorrente desta realidade, foi elaborado
o Codigo Florestal (Neves, 1987) que regulamentou as Matas de
Galeria como areas de protegao permanentes, as quais tornaram-se
melhor respaldadas pela Lei 7.511 (7 de julho de 1986 - Diario
Oficial) que estabeleceu o sistema de preservacao apresentado na
Tabela 1.

TABELA 1. Sistema de preservacao de Matas de Galeria.

Largura dos rios Faixas naturais de vegetacao (m) a serem
(m) protegidas em cada margem
até 10 30
10 a 50 50
51 a 100 100
100 a 200 150
mais de 200 Largura igual a distancia entre as margens

Devido as caracteristicas do ecossistema e de acordo
com a legislacao de protecao estabelecida, a exploragao econémica
das Matas de Galeria deve ser realizada de forma diversa da que
vem ocorrendo.

Aproveitamento economico

A exploragao econdmica pode ser feita de forma direta e
indireta. A direta engloba o extrativismo, em pequena escala, de
madeiras e de produtos com potenciais farmacéuticos e alimenta-
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res. Ja as atividades indiretas estao vinculadas a utilizagao de re-
cursos hidricos para fins de consumo urbano, industrial e agricola.

A extracao de madeira €, talvez, a maior e mais tradicional
atividade de exploracdo direta nas Matas de Galeria. Essa explora-
cao favoreceu o conhecimento sobre quais as melhores espécies
madeireiras (Nilsson, 1989; Silva & Almeida, 1990; Ribeiro et al.,
1994; Silva, 1997) porém, a exploragao desenfreada causou o
decréscimo do nimero de boas matrizes genéticas para determina-
das espécies, restando aquelas de qualidade inferior (Silva JUnior &
Felfili, 1992). Outro problema a ser considerado decorrente da ex-
tracao da madeira nas Matas de Galeria € a erosao. Geralmente, as
Matas de Galeria estao no fundo de vales, portanto sujeitas a gran-
de declividade. Desse modo sdo suscetiveis a erosdo do solo, mes-
mo que essa atividade, seja feita na area permitida pela lei.

Ha também atividades de uso direto que embora em escala
bastante reduzida, vem atendendo, geralmente a situagdes de sub-
sisténcia de populacao local.

Diante da realidade, deve ser incentivada a pesquisa para a
produgao, em escala comercial, das espécies com potencial econo-
mico e de grande plasticidade como aquelas de ocorréncia comum
entre Matas de Galeria, Cerrado e Cerradao. O alcance dessa meta
esta vinculado ao desenvolvimento de pesquisas, 0 mais urgente
possivel, englobando estudos sobre: coleta de germoplasma nas
areas disponiveis, germinacao, crescimento inicial, melhoramento
genético e fitotecnia.

A longo prazo, a utilizagao econdbmica mais importante das
Matas de Galeria consiste no seu aproveitamento indireto, isto €,
como mantenedora de recursos hidricos. Esse aproveitamento
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depende do uso racional, baseado em planejamento, para que o
equilibrio da inter-relagao agua-solo-vegetagcao permaneca estavel,
nao comprometendo o nivel dos rios e riachos associados as Matas
de Galeria, nem a populagdo que dela se utiliza.

No caso particular da agricultura, especialmente das cul-
turas irrigadas que dependem de recursos hidricos moveis (Cruz et
al., 1979), o uso intensivo da agua tem comprometido a disponibi-
lidade desse elemento na regiao do Cerrado nos Ultimos vinte anos
(Felfili, 1993). Uma forma de controlar parcialmente esse problema
é estabelecer tarifas de utilizacao de agua consumida diretamente
por particulares, uma vez que ja existe um sistema de tarifas para
projetos publicos desde 1975 (Corréa et al., 1984).

Comentarios finais

A utilizagao econdmica direta dos produtos das Matas de
Galeria em larga escala é uma realidade que nao pode ser concreti-
zada em funcao da fragilidade da fitofisionomia e da sua baixa capa-
cidade de suporte, pois, em geral, as espécies apresentam cresci-
mento lento, conforme exemplo observado na Mata de Galeria do
Gama (Fazenda Agua Limpa, DF) onde a média de crescimento de
diametro da comunidade de arvores foi de 0,25 cm/ano no periodo de
1985 a 1991 (Felfili, 1993).

Além do aspecto crescimento, outro fator representativo na
exploracao de espéecies madeireiras € a abundancia absoluta (n =
numero de individuos por hectare). Tomando como exemplo as Ma-
tas de Galeria da Apa Gama, Cabeca-do-Veado, Brasilia-DF, Felfili et
al., (1994) analisaram as abundancias relativas, incluindo as es-
pécies madeireiras ocorrentes (Tabela 2).
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TABELA 2. Espécies madeireiras e abundancias absolutas nas Matas
de Galeria da Apa Gama, Cabeca-do-Veado, Distrito Federal.

Espécies madeireiras Abundancia absoluta (n/ha*)
Aspidosperma cilindrocarpum (Peroba) 25,0
Callophyllum brasiliense (Landim) 12,5
Hymenaea stilbocarpa (Jatoba) 5,0
Terminalia argentea (Capitao da Mata) 2,5

* n/ha = NUmero de individuos por hectare

Os dados de abundancia dessas espécies, além de serem
baixos, quando comparados na mesma mata com as hao madeirei-
ras como Protium sp (=107.5) e Cheiloclinum cognatum (=72.5)
apresentam outros dois agravantes a exploracao:

a) possivelmente, 80% a 90% das areas das Matas de Ga-
leria sdo geralmente consideradas como reservas;

b) as possiveis variabilidades do diametro das arvores nao
permitirao a exploragao comercial em larga escala. Res-
ta, entao, a alternativa de enriquecer as bordas das Ma-
tas de Galeria com essas espécies potenciais para aten-
der as demandas futuras.

Pelo exposto, a curto prazo, a exploragdo em pequena es-
cala é mais viavel, uma vez que oferece variedade razoavel de pro-
dutos que podem ser utilizados pelo pequeno produtor ao longo do
ano em fungao das variagoes fenologicas das espécies, sem com-
prometer o ambiente. Essa exploragao, dentro dos sistemas de agri—
cultura familiar, apresenta um cunho social, quer para o autoconsu—
mo, quer para complementacao de renda.

Este trabalho reafirma a dificuldade de avaliar recursos eco-
ndmicos em Mata de Galeria, mas nao ha dlvida que o mais impor-
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tante entre eles, é o hidrico. A grande participacao desse recurso
em sistemas agricolas, urbanos e industriais, caracteriza essa im-
portancia. Porém a fragilidade do ecossistema permanece, exigindo
a efetivacao de uma série de medidas racionais, para que o equili-
brio das Matas de Galeria nao seja comprometido.
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