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Os nonilfenois etoxilados (Figura 1) sdo surfactantes nédo
ionicos utilizados como emulsificantes em agentes de limpeza,
formulacéo de agrotéxicos e na polimerizacéo de produtos plasticos.
Embora sejam apenas componentes dos produtos comercializados,
altas quantidades de nonilfenol etoxilados tém sido encontradas em
efluentes domésticos e industriais em todo o mundo (Maguire,
1999). Varios trabalhos tém relatado altos niveis desses compostos
em ambientes aquaticos (Bennie, 1999), sua toxicidade aguda e seu
potencial desregulador endécrino (Servos, 1999). Neste estudo
foram avaliados os efeitos de concentracées subletais do nonilfenol
com 9,5 unidades etoxiladas sobre a reproducédo de duas geracées
do caramujo aquatico Biomphalaria tenagophila.

Os caramujos do género Biomphalaria (Figura 2) sé@o
pulmonados aquaticos amplamente distribuidos no territério
nacional e sdo organismos de biologia e ecologia muito estudadas,
sobretudo por serem hospedeiros intermediarios do Schistosoma
mansoni. Além disso, sdo habitantes naturais de ecossistemas de
agua doce razéo pela qual alguns autores tém proposto o uso desses
moluscos como organismos-teste em ensaios ecotoxicolégicos
(Ravera, 1977; Bellavere & Gorbi, 1981; Miinzinger, 1987; Oliveira-

Filho et al. 2004a, 2005).

Neste trabalho utilizou-se uma metodologia multigeracéo
desenvolvida em laboratério (Oliveira-Filho et al., 2004b) para
avaliacdo da toxicidade reprodutiva de poluentes aquaticos para
caramujos do género Biomphalaria.

O objetivo foi determinar os efeitos de baixas concentracdes
do nonilfenol etoxilado sobre a reproducéo desse molusco, em duas
geracdes consecutivas.

Figura 1 — Estrutura molecular do Nonilfenol

MATERIAL E METODOS
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Figura 2 - Cultivo de Biomphala

Foi utilizado o nonilfenol com 9,5 unidades etoxiladas.
Avaliou-se a CLgy em 96 horas para determinar as concentracées a
serem utilizadas no estudo reprodutivo. A maior concentracdao
empregada no ensaio multigeracdao foi aquela considerada sem
efeito letal para adultos em 96 horas. A avaliacdo da reproducédo

teve inicio com caramujos adultos (10 por concentracdo),
individualmente expostos a concentracdes néo letais (0,01; 0,1 e 1
mg/L), em copos abertos e com renovacéo da solucéo duas vezes
por semana. O solvente usado foi a gua mole sintética padronizada
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2005).

RESULTADOS

Foram avaliadas a mortalidade e a fecu
bem como o desenvolvimento emk
posteriores. Para as analises estatisticas,
Trimmed Spearman Karber (Hamilton et al
Dunnett (USEPA, 2002).

Pelos resultados de toxicidade aguda, observa-se que o
estagio de vida recém-eclodido foi o de maior suscetibilidade ao
nonilfenol etoxilado, com CLggy 96 horas de 1,68 mg/L para o
(Oliveira-Filho et al., 2005) (Tabela 1).

Tabela 1 - Toxicidade aguda (CLgq - 96 horas e respectivos
intervalos de confianca 95%) do nonilfenol com 9,5 unidades
etoxiladas para diferentes estagios de desenvolvimento do
caramujo B. tenagophila. Valores expressos em mg/L.

Estagio de Vida

Nonilfenol
onfieno Embrigo Rec Adulto

etoxilado Eclodido
9.5 23,82 1,99 2,94

(22,66-25,04) (1,28-3,10) (1,91-4,53)

Quanto a reproducdo na geracdo FO, foi observada reducéo
do nimero de ovos e de desovas por individuo nas duas maiores
concentracdes testadas (1,0 e 0,1 mg/L) (Gréficos 1 e 2).
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Quanto ao desenvolvimento da geracédo F1, foi observado
algum tipo de anomalia morfolégica em 22% dos embries vivos
expostos a maior concentracdo (1,0 mg/L) de nonilfenol etoxilado

por desova em 10 dias
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* Proporgso signifcativamente maior que a do controle, p<0,05, Teste de Dunnett

Grafico 3 - Teratogenicidade do nonilfenol

d para bri da gerac F1,
descendentes de individuos da geracdo FO
expostos por oito semanas ao nonilfenol
etoxilado.

Na reproducédo dessa geracdo F1, houve reducdo significativa
do numero de ovos e de desovas por individuo na maior
concentracdo, entretanto o niimero de ovos por individuo na menor
concentracdo foi significativamente maior que o do grupo controle
(Graficos 4 e 5).
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Grafico 1 - Médias cumulativas do nimero de Grafico 2 — Médias cumulativas do nimero de
ovos por individuo, entre os quatro grupos desovas por individuo, entre os quatro grupos
testados, durante as oito de ca dos, durante as oito de a

da geracéo FO ao nonilfenol etoxilado. da geracdo FO ao nonilfenol etoxilado.

Grafico 4 - Desempenho reprodutivo (média Grafico 5 - Desempenho reprodutlvo (média
de iduo), durante oito de durante oito
da geracdo F1 que semanas consecutivas, da geracdo F1 que

permaneceu exposta ao EN (EL per exposta ao nonilfenol etoxilado.
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