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AVALIACAO PRELIMINAR DO DESEMPENHO DE CLONES DE
SERINGUEIRA EM CONDICOES DE CERRADO DO ESTADO DE
GOIAS E DISTRITO FEDERAL'

Ailton Vitor Pereira?; Elainy Botelho Carvalho Pereira?:
Josefino de Freitas Fialho4; Nilton Tadeu Vilela Junqueira®

RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
de clones de seringueira (Hevea spp.) e selecionar os mais produti-
vos e adaptados as condicoes de Cerrado do Estado de Goias e
Distrito Federal. Foram conduzidos quatro experimentos de avalia-
cao de clones em grande escala, sendo: dois em Goidnia-GO, um
em Porangatu-GO e outro em Planaltina-DF. O delineamento experi-
mental foi de blocos ao acaso, com 10 clones e trés repeticdes no
experimento 1 de Goidnia; 14 clones e quatro repeticées no experi-
mento 2 de Goidnia; 10 clones e trés repeticbes no experimento de
Porangatu; e 12 clones e quatro repeticdes no experimento de Pla-
naltina. A parcela experimental foi constituida de 32 plantas, dis-
postas em quatro linhas de oito plantas, no espacamento de 8,0 m
x 2,5 m. O desempenho dos clones foi avaliado pelo desenvolvi-
mento em perimetro do caule a 1,20 m do solo, do potencial de
producao de borracha pelo teste de Hamaker e Morris-Mann modifi-
cado (HMMm) e da incidéncia de pragas, doencas e plantas quebra-
das por ventos. Com base no desenvolvimento e potencial de pro-
ducao de borracha, os clones RRIM 600, RRIM 701, PR 2595,
PB 235, GT 1, PR 107 e IAC 15 sdo os mais promissores para as
localidades estudadas, exceto o PR 107 em Planaltina e o IAC 15
em Porangatu. Os clones IAN 2880 e IAN 2878 sdo também pro-
missores para a regiao de Goiénia, pois apresentam desenvolvimen-

' Trabalho conduzido em parceria com a EMGOPA, EMATER-GO e FUNDATER,
com a participacao de recursos financeiros do contrato IBAMA/Embrapa.

Z Enge. Agre., Doutor em Agrenomia/Fitotecnia, Embrapa Cerrados,
ailton@cpac.embrapa.br.

* Enge. Agre., Doutora em Agronomia/Fitotecnia, EMATER-GO, Goiania, GO.

* Enge. Agre., MSc. em Microbiologia Agricola, Embrapa Cerrados.

¢ Enge. Agre., Doutor em Fitopatologia, Embrapa Cerrados.
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to e potencial de producao satisfatérios e ndo sdo preferidos pelo
percevejo-de-renda Leptopharsa heveae Drake & Poor. Esses dois
clones, e o RRIM 600 apresentaram maior incidéncia de plantas
quebradas por ventos, enquanto os Fx 3846 e IAC 15 apresentaram
elevada incidéncia de morte descendente de plantas, causada pelo
fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl. Nas regides
estudadas, o inicio da sangria dos melhores clones estad previsto
entre o sexto e sétimo anos apés o plantio.

Palavras-chave: seringueira, Hevea spp., clones, desenvolvimento,
producao, cerrado.

PRELIMINARY EVALUATION OF RUBBER TREE CLONES
PERFORMANCE UNDER SAVANNAH CONDITIONS OF GOIAS
STATE AND FEDERAL DISTRICT OF BRAZIL

ABSTRACT - This work aimed to evaluate rubber tree clones (Hevea
spp.) performance, in order to select the best ones for planting under
savannah conditions of Goias state and Federal District of Brasil.
Four large scale clone trials were carried out, being two at the Goiania
region, one at Porangatu, and another at Planaltina. The experimental
designs were in randomised complete blocks, with 10 clones and 3
replications in the Goiania trial 1, 14 clones and 4 replications in the
Goiania trial 2, 10 clones and 3 replications in the Porangatu trial
and 12 clones and 4 replications in the Planaltina trial. The plots
consisted of 32 plants arranged in four rows of eigth plants, in the
spacing of 8,0 m x 2,5 m. Clones performance were accessed by
means of plant growth in stem girth 1,20 m above the ground,
rubber yield potential by the modified Hamaker, Morris-Mann test
tapping (HMMm), insects, diseases and wind damages. Based on
both plant growth and rubber yield potencial the clones RRIM 600,
RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1, PR 107 and IAC 15 were the
most promising for all locations, except the clones PR 107 for
Planaltina and IAC 15 which was not tested at the Porangatu region.
The clones IAN 2880 and IAN 2878 were also promising for Goiania
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region, not beeing preferred by the bug Lepopharsa heveae Drake &
Poor and presenting good plant development and reasonable rubber
yield potential. These two clones and RRIM 600 had higher incidence
of broken plants by the wind, while the clones Fx 3846 and IAC 15
had higher incidence of dead plants caused by the fungus
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl.. For all the regions,
tapping is expected to begin between the sixth and the seventh
year after planting.

Key words: rubber tree, Hevea spp., clone, development, yield,
savannah.

INTRODUCAO

Em decorréncia dos problemas fitossanitarios enfrentados na
Amazodnia e regido Sul da Bahia, a cultura da seringueira expandiu-se,
entre 1980 e 1990, nas regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil,
onde as condicdes climaticas tém sido favorédveis ao seu desenvol-
vimento e producéo e desfavoraveis aos seus principais patégenos,
especialmente o Microcyclus ulei, agente causal do mal-das-folhas.
A area cultivada nessas regides ja ultrapassa os 100.000 ha, sendo
a metade localizada na regido de Cerrado do Brasil Central, com
cerca de 3000 ha no Estado de Goias e Distrito Federal.

Devido aos poucos investimentos anteriores em pesquisa de
seringueira, nessa regido, a expansao da cultura foi feita, utilizando-se
de clones desenvolvidos em outras regides, importados do Sudeste
asiatico e da Amazénia. Na época do planejamento e inicio deste
trabalho, eram recomendados para o Estado de Goias os seguintes
clones, segundo a SUDHEVEA (1983): plantio em larga escala (RRIM
600, IAN 873, PR 107, Fx 3864); em pequena escala (Fx 4098, Fx
2261, Fx 4163, Fx 25, MDF 180, GT 1, PB 86): em escala experi-
mental (IAN 4488, IAN 2903, IAN 3087, IAN 2878, IAN 2880, IAN
4493, IAN 4269, MDF 114, Fx 985, Fx 3846, PFB 4, PFB 5). Se-
gundo Goncalves et al. (1991), para a regido do Planalto Paulista,
onde as condicoes climéaticas sdo mais parecidas com as do Estado
de Goias, eram recomendados os seguintes clones: plantio em larga
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escala (GT 1, PB 235, PB 255, RRIM 600, RRIM 701, PR 107, PR
255, AN 873, AVROS 1328); em pequena escala (RRIM 513, RRIM
526, RRIM 614, C 228, C 297, PR 261) escala experimental (IAC
15, IAC 35, IAC 41, IAN 3156, IAN 3193, RRIM 613, RRIM 628,
RRIM 712, PB 260, PB 320, IRCA 18, IRCA 118).

Devido a falta de resultados de pesquisa sobre o desempenho
dos clones de seringueira na regiao, este trabalho foi conduzido
com o0 objetivo de avaliar diversos clones quanto ao desenvolvimento,
potencial de producao de borracha e incidéncia de pragas, doencas
e plantas quebradas por ventos, visando a selecao dos mais produ-
tivos e adaptados as condicoes de Cerrado do Estado de Goias e Dis-
trito Federal.

MATERIAL E METODOS

O melhoramento da seringueira envolve as fases de hibrida-
cao, selecao precoce em viveiros de cruzamento, conducao de
experimentos de pequena escala com grande numero de clones
novos, parcelas pequenas e poucos locais e, finalmente, a conducao
de experimentos de grande escala com menor numero de clones
selecionados previamente nos experimentos de pequena escala, em
parcelas maiores € maior nimero de locais, visando a selecao final e
recomendacao de plantio (Goncalves et al., 1997).

Este trabalho corresponde a fase final do melhoramento e quatro
experimentos de avaliacao de clones em grande escala foram conduzi-
dos pela Embrapa Cerrados em parceria com a EMGOPA, EMATER-GO
e FUNDATER: dois em Goiania-GO, um em Porangatu-GO e outro
em Planaltina-DF. O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com 10 clones e trés repeticoes no experimento 1 de Goiania;
14 clones e quatro repeticoes no experimento 2 de Goiania; 10
clones e trés repeticoes em Porangatu; e 12 clones e quatro repeti-
coes em Planaltina. A parcela experimental foi constituida de 32
plantas, dispostas em quatro linhas de oito plantas, no espacamento
de 8,0 m x 2,5 m. As coordenadas geograficas e as caracteristicas
dos solos utilizados sao apresentadas na Tabela 1. O clima das
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localidades é do tipo Aw, segundo a classificacdo de Koppen, apre-
sentando condicoes térmicas e hidricas satisfatorias para o cultivo da
seringueira, segundo Ortolani (19886).

TABELA 1. Caracteristicas dos solos (0 a 20 cm) e coordenadas
geograficas em cada local.

Caracteristicas Unidade Goiania 1 Goiania 2 Porangatu Planaltina
Tipo de solo LE LE LVA LVA
Argila g/kg 380 370 330 580
Areia grossa a/kg 120 120 230 40
Areia fina g/kg 220 200 180 290
Silte g/kg 280 310 260 90
Matéria organica g/dm? 28 29 17 27
pH em H,0 9,0 5,7 5,7 4,6
Al3+ mmol_/dm3 1 0 0 5
Caz+ + Mg2?+ mmol_/dm3 22 26 24 1

P (Mehlich 1) mg/dm3 .0 10,0 1,0 0,7
K+ mmol_/dm3 3,7 4,0 0,9 0,3
Coordenadas

Latitude (sul) 16° 40’ 16¢ 40’ 13 26° 152 47’
Longitude (W.Grw) 490 15’ 490 15’ 490 08’ 470 56’
Altitude (m) 741 741 396 1159

LE = Latossolo Vermelho-Escuro; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo,

A correcao da acidez do solo foi feita com calcéario dolomitico,
baseada nas analises quimicas dos solos, segundo a férmula NC
(t/ha) = 2.AP* + 2 - (Ca?* +Mg?*), procedendo-se & incorporacéao
do calcéario durante o preparo da area com aracao e gradagem.

O plantio foi feito em covas de 40 cm x 40 cm x 40 cm,
adubadas com 100 g de superfosfato triplo e 10 g de FTE BR 12.
Aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio foram aplicados 20 g de sulfato

de amdnio e 10 g de cloreto de potdssio, em cobertura na regiao da
cova.

A adubacao basica de formacao do seringal foi equivalente a
40, 90 e 60 kg/ha/ano de N, P,O, e K,O, do quarto ano em diante,
e 25%, 50% e 75% dessas doses no primeiro, segundo e terceiro
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anos, respectivamente. Como fonte de micronutrientes foram apli-
cados 10, 20, 30, 40, 50, e 60 g de FTE BR 12 por planta, do
primeiro ao sexto anos, respectivamente. As doses de P e K foram
condicionadas aos resultados das andlises dos solos, aplicando-se 2/3
ou 1/3 das doses basicas previstas, respectivamente, nos casos de
teores médios ou altos desses elementos. As doses de cada ano
foram parceladas em trés vezes durante o periodo chuvoso e distribu-
idas a lanco, em duas faixas laterais as linhas de plantio, ambas com
largura crescente em 0,5 m ao ano, até o fechamento das copas.

O desenvolvimento das plantas foi avaliado por meio de men-
suracao do perimetro do caule a 1,20 m do solo, até os sete anos
no experimento 1 de Goiania e cinco anos nos demais experimen-
tos. O potencial de producao de borracha foi avaliado pelo teste
precoce de Hamaker e Morris-Mann modificado (HMMm), segundo
Alves (198b5), aos cinco anos no experimento 1 de Goiania e aos
trés anos nos demais experimentos. Os resultados de producédo
foram expressos em porcentagem em relacdo ao clone RRIM 600,
tomado como testemunha (100%). A porcentagem de plantas
aptas a sangria foi calculada computando-se as plantas com peri-
metro do caule maior ou igual a 45 cm. Também foram avaliadas as
incidéncias de percevejo-de-renda e de plantas quebradas por ven-
tos ou com morte descendente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de perimetro do caule e do potencial de produ-
cao de borracha pelo teste HMMm dos clones testados nos experi-
mentos de (Goidnia estao apresentados nas Tabelas 2 e 3, os de
Porangatu e Planaltina nas Tabelas 4 e 5 e as porcentagens de
plantas aptas a sangria obtidas no experimento 1 de Goiénia apre-
sentadas na Tabela 2. Com base no desenvolvimento e no potencial
de producao de borracha, os clones RRIM 600, RRIM 701, PR 255,
PB 235, GT 1, PR 107 e IAC 15 destacaram-se em todos os locais,
mostrando boa capacidade de adaptacao aos diversos ambientes,

exceto o PR 107 em Planaltina e o IAC 15 que nao foi testado em
'Porangatu.
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TABELA 2. Perimetro do caule a 1,20 m do solo, porcentagem de
plantas aptas a sangria e producao relativa de borracha
pelo teste HMNMm, de 10 clones de seringueira, no ex-
perimento 1 de Goiania.

Produgao’ Perimetro  Plantas aptas Perimetro  Plantas aptas

Clone aos 5 anos  Clone do caule aos  aos 6 anos? Clone do cauleaos  aos 7 anos®
(%) 6 anos (cm) (%) 7 anos (cm) (%)

IAC 15 103,52 IAC 15 49.1a 81,7 a RRIM 600 53,9 a 88,3 a
RRIM 600 100,0 a RRIMBOD 48,1 ab 115 a IAC 15 52,6 ab 73,8 abc
|AN 3044 78,8b IAN 3044 45,4 hc 62,5 ab Fx 985 50,5 be 85,4 ab
|AN 2880 75.3b IAN 2880 44,3 ¢ 65,0 ab IAN 2878 50,0 be 83,9 ab
IAN 2878 713,0b IAN 2878 43,6 cd 65,0 ab IAN 2880 49,7 ¢ 85,8 ab
|AN 873 28,7 c IAN 873 453 ¢ 68,3 ab IAN 3044 48,8 cd 67,5 abc
Fx 2261 279¢ Fx 2261 43,1 cd 47,5 be IAN 873 48,7 cde 83,3ab
Fx 985 275 ¢ Fx 985 453¢c 73,342 Fx 2261 46,7 de 73,0 abe
Fx 3846 23,8¢ Fx 3846 41,3d 40,0 cd Fx 3846 45,8 e 58,5 be
AN 3997 223¢c IAN3997 38.,2e 20,0 d IAN 3997 42,4 1 453 ¢
CV (%) 11,0 CV (%) 2,1 12,7 CV (%) 2,0 10,5

Médias sequidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
' Produgéo de borracha em relagdo ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100%).

2 Porcentagem de plantas com perimetro do caule > 45 ¢cm, a 1,20 m do solo.

TABELA 3. Perimetro do caule a 1,20 m do solo e producéo relativa
de borracha pelo teste HMIMm, de 14 clones de serin-

gueira, no experimento 2 de Goiania.

Clones Perimetro do caule Clones Producao relativa’
aos 5 anos (cm) aos 3 anos (%)

IAC 15 32,7 a IAC 15 118,7 a

RRIM 600 31,3 ab RRIM 600 100,0 ab

PB 235 30,4 ab PR 255 99,2 ab

PR 2556 30,4 ab GT 1 85,6 ab

Fx 3B64 30,3 ab PB 235 84,8b

IAM B73 29,8 ab RRIM 701 79,6 b

RRIM 701 29,4 ab PB 252 67,2 bc

GT 1 29,3 ab PR 107 67,2 bc

Fx 2261 29,2 abc RRIM 623 43,7 cd

Fx 985 28,9 bc Fx 2261 41,7 cd

PB 252 28,1 bc AN 873 36,8 cd

PR 107 27.8 be Fx 985 32,4d

RRIM 623 27,5 bec PB 217 20,4d

PB 217 25,4 ¢ Fx 3864 16,7 d

CV (%) 5,1 CV (%) 20,5

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
' Producdo de borracha em relacdo ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100%).
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TABELA 4. Perimetro do caule a 1,20 m do solo e producao relativa
de borracha pelo teste HMMm, de 10 clones de serin-
gueira, no experimento de Porangatu.

Clones Perimetro do caule Clones Produgéao relativa'
aos 5 anos (cm) aos 3 anos (%)

PB 235 37,8 a PB 235 111, 8 a

RRIM 701 37,6 a PR 255 102,8 ab

PR 255 37.1a RRIM 600 100,0 ab

RRIM 600 34,6 ab RRIM 701 90,0 ab

GT 1 34,2 ab PR 107 79,3 b

Fx 3864 34,2 ab GT 1 79,0 b

PR 107 34,0 ab IAN 873 53,9 ¢

Fx 985 33,1b Fx 2261 51,7 ¢

IAN 873 33.1b Fx 985 49,0 ¢

Fx 2261 32,8b Fx 3864 44,6 c

CV (%) 3,8 CV (%) 10.7

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
! Produgé@o de borracha em relagdo ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100%).

TABELA 5. Perimetro do caule a 1,20 m do solo e producao relativa
de borracha pelo teste HMIMm, de 12 clones de serin-
gueira, no experimento de Planaltina.

Clones Perimetro do caule Clones Producao relativa’
aos 5 anos (cm) aos 3 anos (%)

GT 1 32,3 a RRIM 600 100,0 a
IAC 15 32,3 a PR 255 97.8 a
RRIM 701 32,0 a IAC 15 94,7 a
RRIM 600 32,0 a RRIM 701 88,3 ab
IAN 873 31,8 a GT 1 82,3 ab
Fx 985 31,2 ab PB 235 82,0 ab
PR 255 31,2 ab IAN B73 73,8 bc
RRIM 623 30,9 ab Fx 985 62,4 c

PB 235 30,4 abc Fx 2261 61,7 ¢

Fx 2261 29,8 abc PR 107 9,3 ¢

PR 107 29,1 be RRIM 623 35,0d

Fx 3864 28,2 ¢ Fx 3864 34,9d

CV (%) 3,30 CV (%) 10,30

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
' Producdo expressa em relagao ao clone RRIM 600, tomado como testemunha | 100%).
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No experimento 1 de Goidnia, constatou-se ndao s6 o desen-
volvimento e potencial de producao satisfatérios dos clones IAN
2880 e IAN 2878, mas também que esses clones nao foram prefe-
ridos pelo percevejo-de-renda, a principal praga da cultura. Pesqui-
sas conduzidas nas Plantacoes E. Michelin, em Itiquira (MT), por
Tanzini (1996) sobre a resisténcia de diversos clones de seringueira
ao percevejo-de-renda, evidenciaram que os clones Fx 4037, RO 38
e RO 46 foram os menos preferidos para alimentacao e ovoposicao.
O RO 46 apresentou também efeito antibidtico. Deve-se ressaltar
que os clones IAN 2880, IAN 2878 e Fx 4037 tém como ancestral
comum o clone F 4542 (Hevea benthamiana Muell. Arg.), indicando
ser essa espeécie uma fonte natural de resisténcia ou tolerancia ao
percevejo-de-renda.

Ainda no experimento 1 de Goiania, maiores porcentagens de
plantas quebradas por ventos foram observadas nos clones RRIM
600 (5%), IAN 2880 (5,83%), IAN 2878 (5%) e IAN 873 (3,33%).
Por outro lado, maior incidéncia de morte descendente de plantas
foi constatada nos clones Fx 3846 (16,7%) e IAC 15 (4,2%). Os
clones RRIM 600, IAN 2880, IAN 2878, IAN 3044, Fx 985 e IAN
873 apresentaram mais de 60,0% de plantas aptas & sangria aos
seis anos de idade e mais de 80% aos sete anos, mostrando-se
bastante vigorosos e precoces. Embora bastante vigoroso e produ-
tivo, o clone IAC 15 apresentou reducdo de 81,7 % para 73,8% das
plantas aptas a sangria do sexto para o sétimo ano, devido 3 inci-
déncia de morte descendente.

Os resultados obtidos neste trabalho estdo de acordo com a
recomendacao feita pela SUDHEVEA (1983) dos clones RRIM 600,
PR 107, IAN 2878 e IAN 2880, porém em desacordo com a indica-
cao dos clones Fx 985, Fx 3864, Fx 3846, Fx 2261 e IAN 873.
Exceto o clone IAN 873, o melhor desempenho geral dos clones
RRIM 600, RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1, PR 107 e IAC 15 nos
locais estudados estéd coerente com a sua recomendacao feita por
Goncgalves et al. (1997) para a regido do Planalto Paulista e que
apresenta condicoes climaticas parecidas com as do Estado de Goias.

Para as condicoes de cerrado de Mato Grosso, Santos et al.
(1994) recomendam os clones RRIM 600, PR 255, PB 235, GT 1,
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IAN 873 e Fx 3864. No entanto, avaliando os clones IAN (31586,
2903, 2880, 3044, 3087, 2878, 6721, 2909, 717, 6323, 3193,
873), Fx (3703, 4098, 3899, 3864, 3844, 2261, 985, 3810, 3925),
IAC (229, 222), MDF 180 e F 4512, nas condicoes de cerrado de
Rosario Oeste (MT), Santos et al. (1997) constataram como mais
produtivos os clones IAN 3156, IAN 2903, IAN 2880, IAN 3044,
IAN 3087 e IAN 2878. Por sua vez, esses resultados obtidos por
Santos et al. (1996) estdo de acordo com os obtidos por Pinheiro &
Alves (1983), na regiao de Acailandia (MA), com estacdo seca defi-
nida e deficiéncia hidrica de 350 mm, em que se destacaram em
producao os clones IAN 2880, IAN 3087, IAN 2903, IAN 2909,
IAN 3044, IAN 3248 e IAN 2878.

Considerando o perimetro do caule de 45 cm a 1,20 m do solo
como padrao para o inicio da sangria aos seis anos de idade do
seringal (Bracchiega, 1999), verifica-se que os clones com melhor
desenvolvimento poderao atingir tal padrao entre os seis e sete anos.

Os resultados obtidos sdo ainda preliminares e deverdo ser
complementados com os resultados da sangria normal, a partir do
ano 2000. Porém, segundo Tan (1987), Goncalves et al. (1988),
Marques & Goncalves (1990) e Goncalves et al. (1997), existem
correlacoes positivas entre os resultados do teste HMMm e aqueles
dos primeiros anos de sangria normal.

CONCLUSOES

Com base no desenvolvimento e potencial de producio de
borracha, os clones RRIM 600, RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1,
PR 107 e IAC 15 sao os mais promissores para cultivo nas regides
de Goiania, Porangatu e Planaltina, exceto o PR 107 em Planaltina e
o IAC 15 que nao foi testado em Porangatu.

Os clones IAN 2880 e IAN 2878 sdao também promissores
para a regido de Goiédnia e ndo sdo preferidos pelo percevejo-de-
renda. Juntamente com RRIM 600 e IAN 873, esses clones mostra-
ram-se mais susceptiveis a quebra de plantas por ventos, enquanto
os Fx 3846 e IAC 15 mostraram-se mais susceptiveis a morte descen-
dente de plantas.
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Nas regioes estudadas, os clones com melhor desenvolvimento
tém o inicio da sangria previsto entre o sexto e sétimo anos ap6s o
plantio do seringal.
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