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USO DE FOSFATOS NATURAIS REATIVOS EM PASTAGENS COM GRAMINEAS
FORRAGEIRAS TOLERANTES A ACIDEZ NA REGIAO DO CERRADO

Wilson Vigira Soares': Edson Lobato'; Djalma M. G. de Sousa'; Thomaz Adolpho Rein®

0 fésforo & umn dos nutrientes mais importantes nas adubacdes para o estabeleci-
mento, recuperacdo e renovaclc de pastagens na regidc do Cerrado. Em face da
deficiéncia desse elemento, nos sclos da regifo, sua inclusdo nas adubagoes torma-se
indispensdvel para a obtencdo de produtividades satisfatorias das pastagens e conse-
guentemente, ao bom desempenho produtive dos rebanhos bovinos de carme e leite.

Embora a necessidade da adubacdo fosfatada seja tecnicamente indiscutivel,
como demonstram os resultados de pesquisas, sua adocdo esbarra no problema da
baixa lucratividade, principalmente, de sisternas de pecudria extensiva, ainda predo-
minantes na regido. Contudo, a partir da dltima década, muitos produtores tém
procurado intensificar seus sistemas, demandando das instituicbes de pesquisa tec-
nicas que viabilizem a adoclio da adubacdo na formacdo ou recuperagdo da capaci-
dade produtiva das pastagens. Os fosfatos soldveis (superfosfatos) tém custo muito
elevado e os fosfatos naturais brasileiros sdo de eficiéncia muito baixa. Uma das
alternativas para reduzir custos pode ser a utilizagdo de fosfatos naturais reativos
(FMR), ndo moidos, cuja importagdo teve inicio na década de 90.

Os fosfatos naturais reatives (FNR) s8o processades de rochas sedimentares,
formadas pela deposicio de restos de animais marinhos e que tém alta porosidade ¢
raatividade. Esses fosfatos, como os de Gafsa e Carolina do Norte, até os anos 80,
eram importados na forma finamente moida. Desde a Gltima decada, 580 encontra-
dos, no comércio, na forma ndo moida, farelada, cujo custo de processamento é
menor, apresentando ainda maior facilidade de manuseio ¢ aplicagao. Mesmo com
essa granulacio grosseira (maior parte das particulas entre 0,15 e 0,50 mm de di-
metral. os fosfatos naturais reatives, por sua origem, mantém alta reatividade, dis-
salvendo-se no sola mais rapidamente que os fosfatos naturais brasileiros, processa-
dos de rochas igneas (fosfato de Araxa , Cataldo) ou magmaticas (fosfato de Patos)
& classificados como de baixa reatividade, mesmo na forma finamente moida (85%
das particulas com didmetro menor que 0,075 mm).

A reatividade guimica dos fosfatos é estimada, utilizando sua solubilidade em
scidos orgénicos (écido citrico 2%, acido férmico 2%]. Na Tabela 1, s3o apresenta-
das a solubilidade relativa ao teor total de fésforo de alguns fosfatos naturais reati-
vos camerciglizades no Brasil. Na Europa, um fosfato natural & classificado como
reativo quando a solubilidade em &cido férmico 2% (1:100) na amostra moida, for
igual ou maior que 55%. No Brasil, esse critério ainda nao foi definido. Sao boas as
correlacdes entre solubilidade dos fosfatos nesses extratores @ as resposias das
culturas (Sousa et al., 1933).

Além das caracteristicas intrinsecas, descritas acima, a eficiéncia dos fosfatos
naturais para as culturas depende de outros fatores relacionados as propriedades do
solo, &s caracteristicas da planta e ao método de aplicagdo ao sclo.
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Soles dcidos, com baixas concentracies de célcio e fdsforo, altos teores de
argila e maténa orgdnica, alta capacwdade de relencio de fésforo favorecem a disso-
lucao dos fosfatos naturais. A maioria dos solos virgens ou parcialmente corrigidos
da regido do Cerrado redne a maior parte dessas caracleristicas. A calagem, para
elevar a saturacdo por bases até a faixa de 45% a 50%. que corresponde a pH entre
5.5 e 6,0, ndo compromete, de forma significativa, a dissolucio dos fosfatos natu-
rais reativos.

Plantas tolerantes & acidez, eficientes na aquisigdo e utilizacdo de fdsforo e
célcio do solo, através de sistemas radiculares extensives e bem ramificados fgrami-
neas forrageiras tropicais) ou cuja rizosfera tenha capacidade de acidificar o solo
(algumas leguminosas). potencialmente, 1ém maior capacidade para aproveitar o
tdsforo de um FNR aplicado ao solo.

O fosfato natural deve ser aplicade a lanco e incorporado ao solo para maximi-
zar 0 contato superficial de suas particulas com as do solo, aumentando 8 possibili-
dade de contato dos pontos de sua dissolugdo com as zonas de absorclo das raizes.

Avaliagdes agrondmicas feitas com culturas anuais 18m indicado que os FNRs
farelados (ndo moidos), quando aplicados a lango e incorporados ao solo, apresen-
tam eficiéncia imicial inferior, mas o efeito residual ¢ semelhante ou superior aos dos
superiosfatos.

Ensaios com gramineas forrageiras, na regido do Cerrado, com fosfatos natu-
rais reativos (FNR), usando como padrdo o superfosfato triplo (100%), 18m apresen-
lado eficiéncia agrondmica, na fase de estabelecimento das pastagens, da ordem de
75% a 100% quando incorporados ao solo. Essa vanacdo deve-se &8s diferentes

origens dos fosfalos avaliados e suas combinacbes com solos, espécies forrageiras e
niveis de correcdo da acidez,

Para Brachiaria decumbens em Latossolo Vermelho franco-argilo-arenoso do
Distrito Federal, obteve-se indice de eficiéncia agrondmica de 100% para o FNR de
Gafsa & no primeiro ano da fase de estabelecimento da pastagem. Nessa avaliagio,
a acidez do solo for corngida com calcério dolomitco para alcangcar uma saturacio
por bases de apenas 25% na camada ardvel, e o fosfate foi incorporado com grade
aradora (Lobato et al.,1999).

Os resultados de um ensaio para recuperacao direta de uma pastagem degradada
de 8. decumbens, formada ha mais de dez anos num Latossolo Vermelho argiloso do
Distrito Federal, estdo ustrados na Figura 1. Qbservou-se a importdncia de se corri-
gir a deficiéncia de outros nutnentes além do fdsforo, para recuperar a capacidade
produtiva das pastagens. Quando aplicado a lango e incorporade com grade, na
presenca de adubacdo complementar, o FNR de Gafsa, na dose de 100 kg'/ha de
PO, total proporcionou uma produgio de forragem superior a 4 t/ha, ndo diferindo
estatisticamente da producdo obtida com a fonte padrdo, superfosfato triplo. A
adubagdo complementar incluiu uma calagem para atingir 25% de saturacdo por
bases, além de N. K., 5 & micronutrientes. Sem adubagdo complementar, ndo se
observou ganho de produtividade com a adubacdo fosfatada, feita com o FNR ou
com 0 superfostato triplo. A aplicacdo a lanco do FNR de Gafsa, sem incorporacio,
resultou na queda de 32% na producdo de forragem [(matéria seca) em relagdo a
obtida eom sua incorporacdo com grade. A producde de forragem ndo foi afetada
pelo fator incorporacdo quando a fonte de fdsioro foi o superfosfato tniplo.

A revisdo e os resultados acima comentados indicam que fosfatos naturais
reativos, como o de Gafsa, podem ser recomendados para formacdo e recuperacdo
direta de pastagens com gramineas tolerantes & acidez do solo, quando aplicados a
lango & incorporados ao solo. A decisao por uma ou por outra fonte de fésforo deve
levar em conta o custo da unidade de fésforo (kg de PO, total] referente a cada
fonte, colocada na propriedade, além dos custos de aplicacdo. A Tabela 2 apresenta
0 custo médio de fosfatos convencionais (superfosfatos) e de alguns FNRs disponi-
veis no mercado, por tonelada e por unidade de P.O_. A diferenca entre os custos da
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unidade de fésforo total, referentes &s diversas fontes, varia de local para local. A
medida que essa diferenca se estreita, a tenddncia é de usar o superfosfato triplo,
que por conter maior teor de P.O,, implicard menor custe por unidade de fésforo
transpartada e aplicada.

MNa recuperacdo direta de pastagens, & imprescindivel a correcio de outras
deficiéncias como de nitrogénio, potdssio e enxolre para que a aplicagdo de fasforo
seja eficaz, independentemente do fosfato usadao.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas de alguns fosfatos naturais reativos
comercializados no Brasil, determinadas em amostras moidas (100% <

0,063 mmi).
P:0s T Eﬂluhllldatﬁlqﬁva M_:rﬂa_lntal o
e o s ___F'“fat?_ total Ac. citrico 2%  Ac. férmico 2%
R N T i 1
Arad 33 35 58
Carolina do Norte 30 44 76
Daoui 32 31 59
Gafsa 23 41 72

Fonte: Souss o1 ol 1399,

TABELA 2. Custo do quilograma (kgl de fésforo IP,0,) total em diversas fontes’.

P:0s (1otal) Custo (R§) por
Fonte U kgt t do adubo® kg de P:0s
Superfosfato triplo 45 450 450,00 1,00
Superfosfato simples 18 180 270,00 1.50
FNR de Gafsa 28 280 230.00 0,82
FNR - Carolina do Norte 30 300 250,00 0,83
FHNE = Arad I3 330 235,00 o, 71
FNA - Daoui 32 820 230,00  0.92

" Frecos mifckod em Cubatho e Pllm:-p:ﬂ. Ferhzanios ensacados, st 2000,
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FIG. 1. Produgdo de matéria seca de Brachiania decumbens em fungio de duas fontes de fésforo, na
dose de 100 kg/ha de P,0,, com adubagio e sem adubaglio complementar (AC = calcdrio +
N+ K + 5+ Zn + B + Mol. incorporadas com grade e sem incorporagio [Soares et al.,
2000,
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REACTIVE ROCK PHOSPHATES USE FOR ACID TOLERANT
PASTURE GRASSES IN THE CERRADO REGION

ABSTRACT - Phosphorus deficiency is almost wniversal in tha law-fertility acid soils of the Carrado
ragion. As agriculture and livestock production systems intensify and costs of superphosphate increase,
tha need for evaluation of altermative and potentially cheager ssuwrces of phosphorus, ike rock phosphates
(PR‘5), bacome apparent. Brazilian PR'S are processed igneous or metamorphic rocks, which are quite
unreactive for direct application. By contrast, some imported PRs such as Gafsa, North Cargling and
Arad PR’s, are physically processed sedimentary rocks, which ara much more reactivé (solubility 2
0% i 2% formic acid). In the dofmastic market they afe kndwn as reactive PR's. Thiz publication
summarizes recent published data on the svaluation of reactive PR's for the establishment and
recuperation of cultivated grass pasture. Based on the conclusions of these studies, the following
considerations are made: (a) reactive PR's may be used for establishment or direct recuperation of
pastures in acid soils of the Cerrado region; (bl pasture species should present some tolerance to soil
acidity, with extensive and highly branched root systems for efficient acquisition and utilization of P
and Ca from acid soils: (cb reactive PR should be broadeasted and incorporated into the soil; (4] the
selection of the fertilizer should take into consideration its Wwansportation and application costs, that is,
its final cost per unit of total Py0Oy at the farm level.

Key words: pastura fertilization, acid sadl, Brachiaria, cerrado soils,
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