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PRODUCAO DE ALIMENTOS
O POTENCIAL DOS CERRADOS!

Jamil Macedo”

INTRODUCAOQO

Os Cerrados ocupam uma arca de 207 milhdes de hectares do terri-
torio brasileiro. distribuidos ¢m sua maior parte no Planalto Central Brasilei-
ro. Atc os anos 60 ¢sta regido cra considerada como marginal para agricultu-
ra intensiva. Nos anos 70. com a criagdo do Programa de Descnvolvimento
do Centro Ocste (Polocentro), os agricultores foram atraidos pela grande
disponibilidade de terras a pregos mais baixos que as do Sul do pais ¢ pelos
incentivos fiscais para a abertura de novas arcas. Nesta época. foram aloca-
dos reeursos para a pesquisa agropecudria buscando solucionar os principais
problemas que limitavam a ocupagio da regido ¢ para a ¢struturagio do
sistema de assisténeia téenica.

Foi quando. ¢m 1975, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu-
arta (EMBRAPA) criou o Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados
(CPAC). ¢m Planaltina, DF. para cstudar detalhadamente os rccursos da
regido. O pnmeiro passo foi. entdo. estabelecer um amplo diagndstico das
principais limitagdes para o uso agricola, chegando-se aos principais pro-
blemas quc cmbasaram o programa de pesquisa do Centro: (a) insuficiente
conheeimento dos recursos naturais. (b) ma distribuigio das chuvas: (c)
baixa fertilidade dos solos: (d) degradagio dos solos: (¢) ocorréncia de pra-
gas ¢ doengas: (f) incficiente sistema de produgéo.

Em pouco tempo os resultados obtidos pela pesquisa transformaram
os Ccrrados no terceiro maior produtor de grios do pais ¢, gragas a sclecio
dc forrageiras adaptadas as condi¢des da regido ¢ desenvolvimento de téeni-
cas de mancjo do gado. os Cerrados ja abrigam mais dc 40% do rebanho
nacional. A rcgidio constitui-sc na grande alternativa para a produgio dc

' Trabalho apresentado no Workshop de Biediversidade ¢ Feologia na Academia Brasileira de Cidneia em
apoxto de 1994, na Rio de Janeiro, com o titulo “Prospective for the national use of the Brazilian's Cerra-
dos for food production™,

* Eng®Agr's PhDD, pesquisador do Centro de Pesyuisa Agropecudria dos Cerrades (EMBRAPACPAC).

Caixa Postal 08223, CEP 73301-970 - Planaltina. DF.



alimentos tanto para consumo interno, como para exportagio dos excedentes
Estima-sc quc. com a utilizagdo dos cstoques de tecnologias hoje disponiveis,
¢ possivel produzir cerca de 350 milhdes de toneladas de alimentos na area
potencialmente utilizavel para agrossilvicultura (2/3 da arca total).

Finalmente, cabe lembrar que estudos conduzidos no CPAC tém
demonstrado que existem mais de 120 cspécies nativas dos Cerrados que
apresentam potencial madeireiro. ornamental, medicinal, forrageiro ou fruti-
fero. Desta forma. além de servir como preservagio da biodiversidade, a arca
recomendada como preservagdo (1/3 da arca total) pode vir a ser uma impor-
tante fonte de alimento ¢ contribuir para a clevagio da renda fdmiliar dos
produtores da regiio.

Embora neste trabalho o enfoque principal scja a pesquisa desen-
volvida pelo CPAC. outras unidades da EMBRAPA, empresas estaduais ¢
universidades deram importante contribuigio para a geragio das teenologias
para a regido dos Cerrados.



OS CERRADOS BRASILEIROS

A regido dos Cerrados (Figura 1). de acordo com recentes estimati-
vas. obtidas pela somatoria das arcas dos municipios incluidos neste ccossis-
tema (Pereira et al. 1994). ocupam uma area continua de 207 milhdes de
hectares do territorio brasileiro. distribuidos nos cstados de Goias. Minas
Gerais. Tocantins, Bahia. Maranhdo. Piaui. Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul. Para. Ceara. Rondénia ¢ Distrito Federal. além das arcas satélites nos
estados de Roraima. Amapa. Para ¢ Sdo Paulo (Tabela 1).

Corrados
B Aren Nucloar

Hl Avoas poriféricas

F1G.1. Distribuiciao dos Cerrados no Brasil.



TABELA 1 - Area nuclear dos Cerrados nos estados brasileiros.

Arca e ki?

Estados Estado Cerrados Yo
Minas 582,580 38430936 63.98
Tocantins 287,944 249.643.51 86,70
Maio Grosso 881.00 421.554.09 47.85
Mato Grosso do Sul 350,348 216.657 73 61.81
Piaui 250,934 162,208,906 64.67
Bahia 559951 82.684 .44 14.77
Maranhdo 324416 141 468,16 13.61
Ceara 146817 233598 1,60
Para 1.227.530 11.070.27 H.yo
Rondbnia 243.011 41.169.22 16,4
Goras 355,092 355092 106,00
Distrito Federal 5.771 5.771 100100
CERRADOS 207410472

BRASIL $.450.508

“ CERR. §/ BRASIL 2433

Fante: Pereiva ot al, 1994

A vegetagiio dominante. o Cerrado. ¢ caracterizada por arvores de
pequeno porte, retoreidas. distribuidas irregularmente em um tapete grami-
noso. Em algumas regides pode ocorrer uma formagiio rasteira de gramincas
¢ ciperaceas. o Campo Limpo ¢ em outras uma vegetagdo arborea densa. o
Cerraddo. Outras formagdes que ocorrem em menores extensdes sdo as Ve-

redas. Campos de Murundus. Campos Rupestres ¢ Matas Ciliares (Ribeiro
et al. [983),

A precipitagio anual vara de 900 a 1800 mm. distribuidos em duas us-
tagdes. com cerca de 80% das chuvas concentradas entre sctembro ¢ abril, ¢ uma
estagdo scea entre mauo ¢ agosto, A temiperatura média anual situa-sc ontre 18 ¢
23 graus Centigrados. dependendo da altitude ¢ latitude (Figura 2), Periodos de
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scea de uma a trés semanas. os veranicos. podem ocorrer durante a estagdo
chuvosa cspecialmente nos meses de janciro ou fevereiro (Adamoli et al.
1986).

T - Temperatura T
PP - Precipitagdo ‘
@0} @PET - Evapotranspiragdo potencial
F"». E 7_-."—.“'*-_
8 - o
00 | ~g : -
o g =
g ¥
E B
200 L
s g o
_/r.'-'.'_.-.\'\
~—a
100 L
1 1 1 L | 1
1 F M A M 3 ] A s o N D
Meses

FIG. 2. Balango hidrico da estacio meteorologica de Brasilia.

Estudos sobre os solos da regido. de mancira abrangente. sdo dispo-
niveis na escala de 1:5.000.000 (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu-
aria - EMBRAPA. 1981). Informagdes mais detalhadas podem scr obtidas
atraves da scrie publicada pelo Projeto Radambrasil (Brasil 1973-1982) na
¢scala do milionesimo. ou publicagdes localizadas. como o Levantamento de
Reconhecimento dos Solos do Distrito Federal. escala 1:100.000 (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. 1978).

As principais classes de solos da regido sdo os Latossolos. Podzoli-
cos. Terras Roxas. Cambissolos. Arcias Quartzosas. Litélicos. Laterita Hi-
dromorfica ¢ Gleis (Figura 3).
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FIG. 3. Distribuicio das principais classes de solos da regiio dos Cerra-
dos.

Os Latossolos.  subdivididos e¢m  Latossolo-Roxo.  Latossolo-
Vermelho-Escuro.  Latossolo-Vermelho-Amarelo ¢ Latossolo-Amarclo. sdo
solos bastante intemperizados. profundos. acidos ¢ de baixa fertihdade. po-
rem com boas condigoes fisicas condicionada por teores de argila predomi-
nantemente na faixa de 15 a 60% ¢ estrutura em forma de blocos subangula-
res ¢ granular. Ocorrem em relevo plano ou suave ondulado. o que os torna
bastante apropiados para atividades agricolas mtensivas. desde que scjam
corrigidas suas linitagoes quanto a fertilidade natural. Como a tecnologia
para cste fim ja se encontra disponivel. estes solos sdo considerados como de
grande potencial para produgao agricola tanto para cultivos anuais. perenes
ou para pastagens. Associados aos Latossolos sio encontrados os Solos
Concrecionarios (Petroplinticos). que sdo solos muito intemperizados. com
clevada concentragio de coneregoes lateriticas no perfil.

Os Podzolicos sao solos moderadamente profundos. com acentuada
diferenciagdo entre os horizontes condicionada pela iluviagao de argilas da
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camada supcerficial para a subsuperficial. normalmente ocorrendo em relevo
ondulado a fortemente ondulado. As condi¢des de fertilidade cstio relacio-
nadas d natureza do material de origem, predominando solos acidos ¢ de
baixa disponibilidade de nutrientes, desenvolvidos a partir de rochas acidas.

As Terra Roxa Estruturada ¢ Terra Roxa Estruturada Similar, tam-
bém classificadas como Podzolicos Vermelho-Escuro. sio solos desenvolvi-
dos a partir de rochas basicas, apresentando clevada fertilidade natural, po-
rém ocorrem em relevo acidentado. o que dificulta o scu uso intensivo. Estes
solos. juntamente com os Brunizem Avermelhado sdo encontrados cm areas
restritas dos Cerrados, como a Microrregido do Mate Grosso Goiano no
estado de Goias.

0Os Cambissolos sdo solos pouco descnvolvidos, que apresentam um
horizonte B incipicnte com menos de 50 ¢m de espessura. constituido por
materials scmi-intemperizados, relacionados a relevo forte ondulado a mon-
tanhoso. Estes solos cstio normalmente associados com os Litélicos. que
sio solos rasos. com horizonte A assentado sobre um horizonte C ou dircta-
mente sobre as rochas.  Ambos guardam uma estreita correlagio com os
materiais de origem, predominando na regidio solos de baixa fertilidads:.

As Areias Quartzosas. siio solos pouco desenvolvidos, bastante pro-
fundos, acidos ¢ de baixa disponibilidade de nutricntes. que ocorrem em rele-
vo plano ou suave ondulado. Os teores de argila sdo sempre inferiores a
15% ¢ a cstrutura fracamente desenvolvida sendo excessivamente drenados ¢
de baixa disponibilidade de dgua.  Os teores de matéria organica, embora
baixos, sio de fundamental importincia, por condicionar a maioria das rea-
¢ous quimicas ¢ bioldgicas dustes solos.

As Latenitas Hidromérficas ¢ Gleis sdo solos medianamentce profun-
dos, relacionados a condigdes de saturagdo periddica com dgua que induz
intensa redugdo dos oOxidos de ferro, condicionando a formagdoe de corcs
acinzentadas. Apresentam normalmente teores médios a clevados de matéria
orginica, alta acidez ¢ baixa disponibilidade de nutrientes. Sua utilizagio
intensiva ¢ dependente de implantagdo de sistemas de drenagem que permi-
tem o controle do excesso de agua.

11



A OCUPACAO DA TERRA

Os Cerrados constituem-se¢ numa das poucas arcas restantes no
mundo, ainda pouco utilizada, mas com um grande potencial para a produ-
¢io agrossilvipastoril. No cntanto. por centenas de anos, devido a grande
distincia dos centros mais populosos no litoral do pais ¢ incxisténcia de in-
fracstrutura, os Cerrados foram utilizados apenas para a produgio pecuaria
extensiva, contando apenas com as pastagens nativas de baixa capacidadé de
suportc animal (¢em tormo de cinco hectares por cabega).

Dentre os fatores que foram decisivos para viabilizar a ocupagio da
regido mercce especial consideragio a mudanga da Capital Federal para o
Planalto Central.

A internalizagdo da Capital do Brasil ja cra uma preocupagio no
periodo colonial, atribuindo-se a0 Marques de Pombal em 1761, a primeira
id¢ia de sc buscar no interior do pais uma alternativa para transferir a capital
do Rio de Janeiro. Em 1891, por forga constitucional. foi designada uma
comissdo chefiada por Luiz Crulz, com a incumbéneia de delimitar uma arca
dc 14 400 km? nas nascentes dos tributirios dos trés maiores rios do pais. o
Tocantins, o Sio Francisco. ¢ o Parana.

O resultado deste trabalho foi publicado com o titulo de "Relatério
da Comissdo Exploratoria do Planalto Central do Brasil" (Crulz, 1981). Em
1953, apds uma nova comissio chefiada pelo General Poli Coelho, ficou
estabclecida a atual area do Distrito Federal, com cerea de 5000 km?, nas
nascentes dos rios Maranhio, Preto. Sdio Bartolomcu ¢ Descoberto
(CODEPLAN, 1979).

Atg os anos 60 esta regido cra considerada como marginal para agri-
cultura intensiva. Apenas as regides com solos de maior fertilidade nos fun-
dos de vales ou regides onde a litologia é predominantemente constituida de
rochas basicas (microrregido do Mato Grosso Goiano, por exemplo) cram
cultivadas, especialmente com arroz de sequeiro, ¢ os Cerrados ¢ Campos
nativos aproveitados para criagdo extensiva de gado de corte.

12



Nos anos 70, milhares de agricultores, principalmente da regido Sul.
foram atraidos pela grande disponibilidade de terras a pregos mais baixos
que no restante do pais. Em mcados desta década, o Governo Federal criou
o Programa de¢ Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro), que previa
grandes investimentos em infraestrutura, incentivos fiscais, recursos para
pesquisa agropecudria € assisténcia téenica.

13



A GERACAO DA TECNOLOGIA

1 - Antecedentes

Em 1973, foi criada a EMBRAPA. a partir da cstrutura de pesquisa
ligada ao Departamento Nacional de Pesquisa Agricola (DNPEA). do Minis-
tério da Agricultura.  Dois anos depois. em 1975, a EMBRAPA criou o-
CPAC. c¢m Planaltina, DF. aproveitando as instalagdes que abrigavam a
Estagio Experimental de Brasilia. pertencente ao Instituto de Pesquisa do
Centro-Ocste (IPEACO), tendo como miussdo desenvolver as tecnologias
necessarias para viabilizar a ocupagdo agricola da regido dos Cerrados.

Em scguida foi. entdo. estabelecido um amplo diagnostico das prin-
cipais limitagdes para o uso agricola. chegando-sc aos "big six". os seis
principais problemas que cembasaram o programa de pesquisa do Centro
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 1976).

A primeira constatagio foi de que as informagdes existentes sobre os
rccursos naturais da regido cram bastante generalizadas ¢ insuficientes para
dar suporte a um programa de¢ desenvolvimento.  Em scgundo lugar, obscr-
vou-s¢ que embora houvesse um bom indice pluviométrico. as chuvas eram
mal distribuidas ¢ com ocorréncia de veranicos durante a cstagio chuvosa.

A terceira limitagdo observada cstava ligada a baixa fertilidade dos
solos, em sua maioria constituidos por argilas dc baixa atividade. com baixa
capacidade de troca de cations, clevada saturagdo com aluminio ¢ caréneia
generalizada de nutrientes especialmente Ca, Mg ¢ P, O quarto problema a
ser enfrentado estava relacionado a degradagiio dos solos que, cultivados
com m¢étodos inadequados, rapidamente tornavam-se improdutivos,

O quinto fator limitante cra a ocorréneia de pragas ¢ docngas que sc
multiplicavam, especialmente nas dreas com monoculturas.  Finalmente, o
scxto problema levantado foi a nccessidade de se desenvolver sistemas de
produgio que considerassem as peculiaridades ambicntais da regido ¢ as
suas caracteristicas sociais e econdmicas,

Para conduzir os trabalhos. foram criados trés programas nacionais
dc pesquisas: Avaliagio dos Recursos Naturais e Sacio-Econdmicos,
Aproveitamento dos Recursos Naturais e Sistemas de Produgio.

14



O trabalho comegou, contando com a cooperagdo de outras
instituicdes de pesquisa, com levantamentos sistematicos dos recursos
naturais em escalas compativeis com 0s nivels macrorregional, regio-
nal e local. Estudos climaticos permitiram melhor entender a distribui- .
¢ao das chuvas e a probabilidade de ocorréncia dos veranicos. Os as-
pectos socio-econdmicos foram analizados com base nos dados dis-
poniveis e levantamentos de campo.

Para a solugdo das limitagdes de fertilidade buscou-se, além do
desenvolvimento de técnicas de corregio e adubagdo dos solos, a se-
le¢do de variedades de grios e pastagens tolerantes ao aluminio. A
corre¢do dos solos em profundidade, com utilizagdo de gesso, favore-
ceu o desenvolvimento das raizes que, explorando um maior volume
de solo, tornam as culturas mais resistentes a deficiéncia hidrica, caso
venha a ocorrer veranicos. A selegio de estirpes de rizobios (bactérias
fixadoras de N do ar nas leguminosas) em substituicio a adubagio
nitrogenada, viabilizou economicamente o plantio da soja e outras
leguminosas.

O desenvolvimento de técnicas de manejo dos solos, como a
utilizacdo de implementos adequados para cada operagdo, criou con-
digdes para a manutengdo das propiedades fisicas dos solos, garan-
tindo uma boa infiltracdo da agua no solo, e diminuindo os riscos de
erosao.

O controle integrado de pragas e doengas, como por exemplo
o controle biologico da lagarta da soja com o Baculovirus anticarsia,
contribuiu para viabilizar um eficiente controle fitossanitario, além de
evitar a polui¢do ambiental por pesticidas.

Atualmente, os programas de pesquisa foram revistos com a
criagio do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA),
contando com a partictpagdo das unidades da EMBRAPA, empresas
estaduais de pesquisa, institutos e universidades.

15



2 - O Planejamento Estratégico

Em 1993, decorridos dezoito anos de sua fundagio ¢ em face das
mudangas ambientais. tecnologicas, sociais, ccondmicas ¢ politicas dos ulti-
mos tempos, 0 CPAC sentiu a necessidade de atualizar a sua proposta insti-
tuicional, com vista a incorporar as novas demandas, desafios ¢ valores da
sociedade. Assim. a unidadc sc cngajou no processo de plancjamento estra-
tégico que culminou com a claboragio do Plano Dirctor da Unidade. com o
objetivo de estabelecer os novos rumos cstratégicos do CPAC. nos proximos
dez anos.

Segundo este documento 0 CPAC tem como missio: Crerar, promo-
ver e transferir conhecimento ¢ tecnologia para o desenvolvimento susten-
tado do complexo agrossilvipastoril da regido dos Cerrados.

Da mesma forma ficaram estabclecidos os seguintes objetivos téeni-
co-programaticos ¢ de avango do conhecimento:

a) Objetivos gerais

« identificar as demandas dos clientes ¢ usudrios nos aspectos relati-
vos a4 missio do CPAC;

» gerar. promover ¢ transferir conhecimento ¢ teenologia para a ava-
liagiio, aproveitamento ¢ prescrva¢do dos recursos naturais ¢ so-
cio-ccondmicos da regido do Cerrado:

« gerar, promover € transferir conhecimento ¢ tecnologia com vistas
3 maxima eficiéneia dos sistemas de produgio da regido do Cerra-
do. dentro do enfoque de desenvolvimento sustentado.

b) Objetivos especificos

e caracterizar os recursos naturais ¢ socio-ccondmigos da regido do
Cerrado:

« gerar ou adaptar tecnologias para mangjo ¢ conservagio dos rceur-
s0s solo e agua,

16



= adaptar tecnologias geradas por outras instituigdes nacionais. es-
trangeiras ¢ internacionais, compativeis com a regido do Cerrado:

» ampliar a oferta de germoplasma melhorado de espécies alimenti-
cias, forrageiras. fibrosas, florestais. energéticas ¢ outras para a
regido do Cerrado, em integragio com os centros de produto:

e gerar ¢ adaptar metodologias para a avaliagio ¢ aproveitamento
dos recursos naturais e sécio-econdmicos dos Cerrados, compati-
veis com os nivels macrorregional. regional ¢ local:

e adequar a qualidade ¢ caracteristicas dos produtos vegetals ¢ ani-

mais, para atender as especificaghes necessarias para o consumo €
industrializagio:

» avaliar o impacto ambicntal provocado pelas atividades agrossilvi-
pastoris na regido do Cerrado.

3 - Tecnologias desenvolvidas

As principais tecnologias desenvolvidas para os Cerrados sdo apre-
sentadas a seguir. scgundo os programas de¢ pesquisa ecm Recursos Naturais.,
Aproveitamento ¢ Sistcmas de Produgio.

a) Avaliacio dos recursos naturais

- Aproveitamento de espécies nativas dos Cerrados para alimentagio
humana ¢ animal (pequi. jatoba, baru. cagaita, etc):

- Métodos de avaliagio de evolugdo de fronteira agricola utilizando
sensores remotos:

- Elaboragio do Atlas do Cerrado:

- Estudos ambicentais (solos, vegetagdo, geomorfologia. uso da terra)
ao nivel municipal ¢ de microbacia hidrograficas;

- Caracterizagio dos padrdes pluviométricos dos Cerrados brasilei-
ros.
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b) Aproveitamento dos recursos naturais

- Fertilidade do solo

Foram determinados os niveis criticos, métodos de aplicagiio. cfeito
residual, fontes ¢ ciclo de interagdes dos macro ¢ micronutricntes para as
principais culturas anuats, cm Latossolos da regiio dos Cerrados.

- Microbiologia do solo

Mcrecem destaque os estudos sobre a fixagiio bioldgica do Nitroggé-
nio. visando a seleglio de estirpes de rizobio para as principais leguminosas
(soja. ervilha. feijdo, adubos verdes ¢ forrageiras) cultivadas na reglio dos
Cerrados ¢m substituigiio aos fertilizantes nitrogenados.

- Mancjo ¢ conscrvagio do solo

As principais tecnologias geradas nessa area foram no sentido de se
quantificar as perdas de solo. dgua ¢ nutrientes em Latossolos subnictidos a
difcrentes sistemas de cultivo; desenvolvimento de tabelas para espagamen-
tos de terragos. efeitos da adubagio verde ¢ restos culturais nas propricdades
fisicas. quimicas ¢ microbiologicas dos Latossolos ¢ técnicas de recuperagiio
de solos compactados.

- Veranico ¢ agricultura irrigada

A ocorréneia de periodos sccos (veranicos) durante a cstagio das
chuvas. for por muito tempo considerado como um dos principais fatores
limitantes a produtividade ¢ cstabilidade das produgdes em arcas de Cerra-
dos.

Em fungdo do cstudo realizado, um conjunto de praticas como: va-
ricdades resistentes ou tolerantes d scea; incorporagio profunda de calcirio:
densidade de plantio: uso de cobertura morta: climmagdo de camadas com-
pactadas ¢ uso de gesso para corregio de acidez sub-superficial foram gera-
das ¢ transferidas aos agricultores. Atualmente, desde que as recomendagdes
da pesquisa sejam scguidas, as perdas causadas pelo veranico sio minimas
(10 a 15% da produtividade) sc comparadas a 15 anos atras. quando as pro-
dutividades poderiam ser reduzidas em até 80%.
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- lrrigagio

Com relagdio a agricultura irrigada, o estigio atual de conhecimento
reflete os ganhos teenologicos ¢ metodologicos obtidos. Assim, hoje temos
um grande conhecimento acumulado em relagdo a: necessidade de agua das
culturas: definigio do momento de irrigagdo: requerimentos nutricionais de
culturas irrigadas: scquénctas de cultivo: modelos de crescimento de cultu-
ras: engenharia de irrigacio: mangjo ¢ conservagio de solos: altura do lengol
freatico ¢ espagamento de drenos para culturas anuais cultivadas cm solos de
varzea.

Vale a pena salientar que esta ¢ uma experiéneta impar no mundo.
uma vez que os solos irngados sio nonmalmente basicos ¢ de alta ferihdade.
em contraste com os solos dcidos ¢ de baixa fertilidade natural dos Cerrados.

- Mccanizagiio agricola

Importantes ganhios foram obtidos. principalmente quanto ao desen-
volvimento de maquinas agricolas novas. tais como: semeadeira de grami-
ncas forrageiras, que sc constituin na obtengdo da primeira patente industrial
por parte do EMBRAPA: plantadeira de alho. que pelas suas caracteristicas
inéditas em termos de distribuigio de bulbilhos. sementes ¢ fertilizantes rece-
beu Mengdo Honrosa em concurso de invenglo promovido pelo Governo do
Estado de S3o Paulo: carrcta agricola basculante/rebativel, que introduziu
um novo conceito cm termos de movimentagdo de materiuis na propricdade
agricola: sulcador acoplavel a semecadeiras. permitindo que a semeadu-
ra/adubacgido fossem feitos simultancamente a construgiio de sulcos de irriga-
¢do ¢ maquinas para parcelas experimentais onde a caracteristica precisio.
quc ¢ 2 mais importante ¢m maquinas para cste fim. fosse atingida.

¢) Sistemas de produciio

- Variedades de soja adaptadas as condiges de Cerrados: Numbaira,
Savana, IAC-8, Tropical. Doko ¢ ltiquira;

- Cultivarcs de trigo adaptadas as condigbes de Cerrados: BR-8,
Candeias, BR-9 Cerrados. BR-10 Formosa ¢ EMBRAPA 22:

- Sclegio de gramineas forrageiras Andropogon gayanus cv. Planal-
tina, Brachiaria brizantha cv. marandu. Panicium maximum cv.
Makucni, Cynodon plactostachynus (Estrela} Hyparhenia  rufa
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{Jaragua), Parnicum maximum CPAC 3065 ¢ Cenchrus ciliaris cv.
CJ 1004 resistentes a cigarnnha-das-pastagens, Deois flavopicta.

- Recomendagio para controle de gafanhoto, lagarta ¢lasmo ¢ perce-
vejos em diversas culturas;

- Levantamento de pragas ¢ doengas nas principais culturas ¢ plan-
tas nativas dos Cerrados,

- Recomendagio para mancjo ¢ controle de plantas invasoras. prin-
cipalmente para a cultura da soja;

- Selegio e recomendacio de cultivares de fruteiras. mandioca, cu-
calipto, café e pinus para a regido dos Cerrados;

- Determinagio das épocas adequadas para a cstagio de monta ¢ de
desmama precoce para bovinos de corte;

- Leguminosas adequadas para suplementagiio protéica de animais
criados ¢m pastagens nativas ¢ cultivadas, ecm combinagdo com
formulas de sal mineral para suplementagio mineral,

- Técnicas de recuperagio de pastagens degradadas, através de adu-
bagio ¢ introdugio de leguminosas.

4 - Tecnologias a serem lan¢adas nos proximos cinco anos

a) Avaliacdo de recursos naturais

- Banco de germoplasma de espéceics nativas de Cerrado:

- Estimativa de produgio regional utilizando imagem de satélite para
soja, trigo, feijio ¢ pastagens,

- Aproveitamento econdmico de cspécics nativas dos Cerrados:

- Monitoramento agroclimatico utilizando imagens dc satélitcs mic-
teorologicos:

- Operacionalizagio de métodos expedidos para identificagdo ¢ ana-
lise de veranicos (freqii€ncia de ocorréncia. duragio ¢ persistén-
cla);

- Desenvolvimento de metodologias de avaliagio de impacto ambicn-
tal em area do Cerrado;

- Selegdo de arca apta para agricultura irrigada na regido dos Cerra-
dos, a partir de levantamentos hidrologicos ¢ hidrogeologicos:
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- Sclegiio de arcas favordveis para cxploragio de mincrios que con-
tenham clementos importantes para agricultura como. Ca. Mg, P ¢
St

- Levantamentos de solos.

b) Aproveitamento de recursos naturais

- Langamento de novas estirpes de rizobio de maior cficiéneia em fi-
xar o N, para soja. feijio. ervilha, grio de bico. lentitha, entre ou-
tras culturas. Estas cstirpes podem aumentar em até 20% a produ-
tividade destas culturas scm aumentar o custo de producio:

- Recomendagdes ¢ uso cficiente de caleario ¢ fertilizantes para cul-
turas anuais cm solos de varzeas;

- Desenvolvimento de técnicas de mangjo e conscrvagio de solo que
utilizem maquinas ¢ implementos agricolas adequados aos solos de
Cerrados ¢ menos exigentes em termos de energia,

- Praticas dc mangjo de solo visando agricultura sustentada:

- Desenvolvimento de modelo que permita definir © momento ¢
quantidade dc dgua de irrigagio a ser aplicada. controlado por
computadores:

- Decfinigio de sistemas de produgdo para agricultura irrigada cfici-
cntes no uso de dgua. fertilizantes ¢ energia.

c) Sistemas de produgio

- Teenologia de plantio ¢ recomendagdes de cultivares de mamona.

- Tecnologia de plantio ¢ recomendagdes de cultivares de urucum ¢
gergelim;

- Sclegio ¢ recomendagdes de novas cultivares de mandioca mais
resistentes as pragas e docngas:
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- Tecnologia para controle de ncmatéides fitoparasitas. através de
rotagdo de culturas c cultivares resistentes;

- Recomendagdes téenicas de herbicidas para controle de ervas dani-
nhas nas culturas de soja ¢ trigo:

- Selegiio ¢ recomendagido de cultivarcs de mangucira, abacatciro.
citros ¢ gravioleira adaptadas s condigdes de Cerrados;

- Selegdo ¢ recomendagdes de cultivares de café resistentes a ferru-
gem e adaptadas as condigdes edafoclimaticas dos Cerrados:

- Recomendagdes técnicas para reflorestamentos com Pinus spp. ¢
Fucalyptus spp.. consorciados com mandioca ¢ capim Andropo-
gon:

- Tecnologia para quebra de dorméncia de sementes ¢ formagio de
mudas de espécies florestais nativas como baru, copaiba, jatoba da
mata ¢ jacaranda da Bahia:

- Langamento ¢ recomendagdes téenicas de plantio de cultivares de
trigo de scqueiro como BH 1146, IAC-5, IAC-21. BR-16. BR-24,
BR-25 ¢ BR-26.

5 - Convénios internacionais

Para o descnvolvimento das tcenologias para a regido dos Cerrados.
o CPAC contou. além das unidades constituintes do SNPA. com a colabora-
¢do de diversas instituigdes internacionais de pesquisas. Algumas delas tive-
ram um papel fundamental na formagdo técnica, cm servigo, dos pesquisado-
res ou como donates de equipamentos para o Centro. Cabe destacar o Japan
International Cooperation Agence (JICA), Centro Internacional de Agricultu-
ra Tropicat (CIAT), Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le Dé-
veloppment en Coopération (ORSTOM). Centre de Coopération Intcrnatio-
nale en Recherche Agronomique pour le Développement (CIRAD). Collabo-
rative Research Support Program (CRSP-TROPSOIL). U.S. National Acro-
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nautics and Space Administration (NASA). Overseas Development Agence
(ODA). Global Environment Fund (GEF). Instituto Intcramcricano de Coo-
peragio Agricola (HCA). Corncil University. North Carolina University,
Hawaii Umversity. Bayroth University, Wageningen University, Comunida-
dc Econdémica Européia (CEE). Banco Intcramericano de Desenvolvimento
(BID)} ¢ Banco Mundial (BIRD).

6 - Retorno dos investimentos em pesquisa

Nestes vinte anos de existéneia o Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados gerou tecnologias que viabilizaram a exploragao ccondmica
dos Cerrados. Estas tecnologias possibilitaram a duplicagio da arca plantada
¢ um aumento de quatro vezes na produgdo da regido.

Uma nica tecnologia, a inoculagiio de sementes de soja com bacté-
rias nitrificadoras, foi responsavel por uma cconomia de adubos nitrogena-
das na ordem dc um bithio de dolarcs. O langamiento, no ano de 92, de duas
novas cstirpes dessas bactérias (CPAC 7 ¢ CPAC 15). ja utilizado e¢m todo o
pais. levou a um incremento na produtividade de 180 a 240 kg/ha.

Cabc lembrar que os recursos cconomizados com esta tecnologia sc-
riam suficicntes  para custear as pesquisas conduzidas no Pais pcla
EMBRAPA, por um pcriodo de trés anos.
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USO ATUAL DOS CERRADOS

Com a disponibilidade de tecnologias ¢ o desenvolvimento de siste-
mas de produgdo adaptados a regido, em pouco tempo. os resultados come-
garam a aparccer. Grandes areas plantadas com soja. arroz, milho, feijio,
algoddo. trigo ¢ café, dentre outras culturas, transformaram os Cerrados em
importante centro produtor de graos do Pais.

A evolugio da ocupagdo das terras dos Cerrados (Figura 4) indica
que em 1970 havia cerca de cinco milhdes de hectares cultivados com cere-
als. com uma produgdo de cerca de cinco milhdes de toneladas de graos. No
final da década de 70. quando os primeiros resultados da pesquisa foram
colocados a disposigio dos produtores, ocorreu um aceleramento da expan-
sdo da area plantada ¢ um incremento da produtividade. Em 1990, a arca
plantada atingiu cerca de 10 milhdes de hectares ¢ a produgdo chegou a 20
milhdes de toneladas. com a duplicagdo da produtividade média que passou
dc | tonelada para 2 toneladas por hectare. Atualmente a regido ¢ responsa-
vel por cerca da terga parte da produgdo brasileira de graos.
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FIG. 4 - Evolugdo da area plantada e da produgio.
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No tocante 4 pecudria, gragas 4 sclegio de forrageiras adaptadas as
condigdes da regido, introdugio de animais mais cspecializados para a pro-
dugdo de came ou leite, ¢ ao desenvolvimento de técnicas de manejo do reba-
nho, os Cerrados passaram a ocupar um lugar de destaque na produgio da
pccudria nacional, passando de 36,2 para 59,6 milhdcs de animais, ji abri-
gando 40,5 do rcbanho nacional (Tabela 2). Estima-sc cm 110 milhdes de
hectares a drca total ocupada pela pecuaria na regido, dos quais 35 a 40
milhdes sdo ocupados por pastagens cultivadas.

TABELA 2 - Evolugfio do rebanho no Brasil e nos Cerrados.

Etfetive do rebanho Produgio total
(milhdes) (milhdes 1) %
Anos Brasil Cerrados I3rasil Cerrados  Cerr./ Brasil
1975 101.6 36.2 1.7 0.6 35.6%
1980 118.9 44.0 2.0 0.7 37.0%
1985 128.4 51.5 2.2 0.9 40.1%
190 147.1 396 28 1.1 40.5%

Fonte: FIRGLE, 1990,

Considerando que a arca total atualmente ocupada dos Cerrados si-
tua-sc ao redor de 10 milhdes de hectares com culturas de sequeiro, com uma
produtividade média de 2 toneladas por hectare e 35 milhdes dc hectares de
pastagem com produtividade média de 50 kg de carnc por hectare/ano, a
producio anual é de 20 milhdes de toneladas de grios ¢ 1,7 milhdes de tone-
ladas de carnc (Tabela 3).

A esta drea pode-se ainda acrescentar cerca de 2 milhdes de hectares
de culturas perenes incluindo café, que ja responde por 28% da produgdo
nacional, fruteiras ¢ florestas.
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TABELA 3 - Producio de grios e carne nos Cerrados.

Arca Produtividade Produgio
Atividade (milhdes ha) (UVha/ano) (milhdes 1)
Graos (scqueiro) 10,0 2.0 20,0
Grios (irrigado)! 03 3.0 0.9
Carne 35.0 0.03 1.7
Total 45.3 22.6

' Estimativa, cultura de inverno.
Fonte: FIBGE, 1990,
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USO POTENCIAL DOS CERRADOS

Levando em consideragdo a legislagdo que prevé a manutengio de
20% das terras como reserva ¢ o potencial maximo de uso das diferentes
classcs de solos dos Cerrados, estima-sc que dos 207 miihdes de hectares.
136 milhdes (cquivalente a 2/3 da arca) podem ser incorporados 2o processo
produtive. cm bases sustentaveis (Tabela 4).

TABELA 4 - Potencial de produgio das principais classes de solos.

Classe Arca (milhdes ha) % da classe de solo
Latossolos 79.0 a0
Podzdlicos 170 30
Cambissolos 18.5 o
Hidromorlicos 12.0 %0

Arcias Quartzosas DAY 30

QOuiros 0.5 -

Totat 136 4

Os atuais indices de produtividade obtidos nos Cerrados, embora li-
geiramente superiores & média brasileira, sio ainda bastante inferiores as
produtividades obtidas pclos produtores que utilizam adequadamente as tec-
nologias cxistentes. Comparados aos rendimentos obtidos nas estagbes de
pesquisa. observa-se que ha possibilidade de um incremento ainda mais si-
gnificativo da produtividade (Tabela 5).

TABELA 5 - indices de produtividade atuais e potenciais para algumas

culturas,
Atual Potencial para ox Cerrados
Cultura Brasil Cerradaos Favouras teenificadas! Pesguisa
Aoz, 1.7 1.2 kR 4%
Milha 2.0 20 7.6 13.6
Soja 1.8 2.0 4.0 50
Feijiio 0.4 0.4 2.0 4.0
Trige 1.7 2.0 2.7 1.8
Trigo irrigado 1.7 3.8 5.5 8.0

' Produtores gue adotam teenologia aprimorada.
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Projetando um incremiento na produtividade, nos nivels obtidos pelos
produtores que utilizam os estoques de teenologias ja disponiveis. ¢ possivel
atingir produtividades médias de 3.2 t/hha/ano em lavouras de scqueiro. o
t/ha/ane em lavouras irngadas ¢ 200 kg por hectare ano de came. valores
estes. de certa forma conscrvativos. conforme pode ser deduzido dos rendi-
mentos obtidos pelos produtores que praticam uma agricultura teenificada
(Tabela 5).

Assim, apenas com a clevagio da produtividade atual. sem nenhum
incremento da area plantada. ¢ possivel duplicar a produgdo atual de 20 mi-
Ihdes de toneladas para cerea de 40 milhdes de toncladas (Tabela 6).

TABELA 6 - Cenario para produgio na area atual com tecnologia me-

lhorada.
Arca Produtividade Produgio
Alividade {milhdes hin {Vhafuno) {milhdes 1)
Girfios ¢sequelro) 10 32 2
Girdos tirmgudo)! (.3 6.0 | &
Came 35 2 7
Total 43 408

' Cultura de toverne em sequéneia s cultura de sequeiro.

Levando-se em consideragdo que a drea madxima potencial para pro-
dugio nos Cerrados ¢ de cerea de 136 milhdes de heetares. conforme apre-
scntado na Tabela 1. ¢ que a drea ja cultivada ¢ de 47 milhdes de hectares. a
fronteira agricola para expansio da area produtiva ¢ de %9 milhdes de hecta-
res ¢ a area para preservacdo ¢ de 71 milhdes de hectares (Tabela 7).

TABELA 7 - Ocupacio atual e potencial das terras dos Cerrados.

Atividile Arci
Abseluta fmilhées hay Relativa { %)

1- Pastagens cultivadas is 17
2- Culturas amusis 1 3
3- Culturas perenes 2 1
4- Total {1+2+3) 47 23
3- Aren potencial {36 60
- Ironteira agricala Ry 13
7- Arcas para preservagiio 71 4
Towl(4+5+6+7) 207 1010
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Considerando wm eenario onde. por expansio da area atualmente
ocupada de 47 milhdes de hectarcs ¢ a utilizagdo da tecnologia disponivel.
buscasse atingir a mdxima arca recomendada de 136 milhdes de hectares.
distribuidos cm 60 milhdes de hectares de grios de sequeiro. 10 milhdes de
hectares de grios irrigados. 60 milhdes de hectares de pastagens ¢ scis mi-
thdes de hectares de culturas perenes (frutas). seria possivel produzir de 354
milhdes de toneladas de alimentos (Tabela 8).

TABELA 8 - Cenario para produgiio na area potencial dos Cerrados.

Arcu Produtividade Produgio
Atvidude (mulhdes ha) {Vha/ano (milhdes 1)
Lirdos (sequeiro) i) 32 192
Crrios (1rrigado) I 0.0 0l
Cuarne 0l 0.2 12
I'rutas t 13 Wi
Total |30 KRR

Esta altcrnativa para ser implementada num futuro proximo. esbarra
em diversos fatores estruturais. ccondmicos ¢ ambientais que a tornam pouco
plausivel. A médio ou longo prazo. esta pode ser uma boa opgio que iria
garantir o suprimento alimentar da ereseente populagdo brasileira ¢ gerar
excedentes para atender as neeessidades de alimentos e outras partes do
mundo. Desta forma. a ocupagdo racional dos Cerrados para a produciio de
graos. care ¢ frutas. apresenta-se como uma alternativa para a ocupagio da
regidio Amazénica. ainda pouco conhecida ¢ de vocagio predominantemente
agroflorestal,

Um cenario alternativo. seria buscar uma utilizagio racional da arca
j& ocupada dos Cerrados. cvitando a imediata abertura de novas dreas. As-
sim. verticalizando-se a produgio dos 45 milhdes ja ocupados com agrope-
cudria ¢ utilizagio da teenologia disponivel. reestruturando a distribuicio das
culturas ¢ pastagens. 20 milhdes de heetares podem ser destinados para pro-
dugdo de grios de sequeiro (64 milhdes de toncladas). cinco milhdes para
grios irngados (30 nulhdes de toneladas) ¢ 20 milhdes para pastagem recu-
perada {quatro milhdes de toncladas de carnc). com possibilidade de produzir
cerca de 100 milhdes de toneladas de alimentos, suficientes para alimentar
uma populagio de 250 milhdes de pessoas (Tabela 9).
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TABELA 9 - Cenario para reestrutura¢iio da produgfio na irea atual-
mente ocupada dos Cerrado.

Area Produtividade Produgdo
Atividade {(milhdes ha) (Vha/ano) (mithdes t)
Cirdos (sequeiro) 20 32 64
Cirdos (irmigada) 5 6.0 30
Came 20 .2 4
Total 43 98

A produgdo agropecuaria, a0 mesmo tempo que gera cmpregos ¢ su-
pre a demanda por alimentos, fibras ¢ encrgia. altcra os ccossistemas natu-
rais. podendo causar impactos negativos irreversiveis, caso os cuidados re-
comendados para a conscrvagdo dos solos ¢ da agua nio scjam obscrvados.
A redugio da biodiversidade devido ao desmatamento, compactagio ¢ erosio
dos solos, propagagdo dc ervas daninhas, pragas ¢ docngas, assorcamento ¢
poluigdo dos cursos de agua pedem ser algumas das conscqiiéneias deste tipo
dc utilizagdo. Por scr o bergo das teés grandes bacias hidrograficas brasilei-
ra. o impacto ambiental advindo de¢ praticas agricolas inapropriadas tem
reflexos negativos nos demais ecossistemas drenados por cstas bacias.

Uma analise dos diferentes sistemas de produgio, segundo Cunha ct
al. (1994), aponta para um fortalecimento da agropecuaria nos Cerrados.
levando-se cm conta principalmente os indicadores de mercado ¢ os cstoques
de teenologia desenvolvidos pela pesquisa agricola.

A pecuaria de corte deverd continuar sendo a prineipal atividade
_com a substituigio paulatina das pastagens nativas por pastagens cultivadas
de maior capacidade de suporte: a pecudria leiteira intensiva tem maiores
possibilidades de descnvolvimento préximo aos grandes centros ¢ deverd
remunerar produtos de melhor qualidade. como o leite tipo A, produzido na
propia fazenda,

A produgdo de griios possivelmente scra intensificada cm locais com
uma infracstrutura ja descnvolvida ou dirceionada para corredores vidrios
que facilitem o escoamento da produgdo: o sistema intcgrado agricultura-
pecudria, embora rentavel, dificilmente prevalecerd. pelas dificuldades rela-
cionadas a cspecificidade da infrestrutura requerida para cada atividade ¢
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dificuldades gerenciais: os produtores de graos {principalmente soja, milho ¢
arroz) incficientes tendem a ser climinados do negécio agricola pela reduzida
margem de lucro advinda de baixas produtividades.

Qutras atividades com boas possibilidades de sucesso sdo as cultu-
ras do algodio, sorgo, girassol, café, urucum, mamona. seringueira. cana-de-
agucar, frutas ¢ florestas para produgio de celulose,

A agricultura irrigada tem boas possibilidades de sc firmar na regi-
do. devido ao aprimoramento dos materiais genéticos ¢ mclhoria das técnicas
de irngagio desenvolvidas pela pesquisa. As culturas com matores perspec-
tivas sdo o trigo. cevada, feijdo. frutas e hortaligas.

Cabe lembrar que estudos conduzidos pela pesquisa tém demonstra-
do que existem mais de [20 espéeics nativas dos Cerrados que apresentam
potencial madeireiro,  ornamental. medicinal, forrageiro ou  frutifero
(Empresa Brasiletra de Pesquisa Agropecudria, EMBRAPA. 1994). Desta
forma, além dc servir para a manutengdo da biodiversidade. a drea recomen-
dada como preservagio (1/3 da arca total, correspondente a 71 milhdes de
hectares) pode vir a ser uma importante fonte de alimento ou contribuir para
a clevagio da renda familiar. As cspécies nativas podem ainda ser replanta-
das cm locais nde aproveitados pela agricultura, especialmente nas nascentes
¢ margens de rios ¢ bosqucs.
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FOOD PRODUCTION
THE CERRADOS POTENTIAL

SUMMARY

Among the potential lands for food production the Savannas of South Amw-
rica may be considered one of the most promising arcas which includes the
"Cerrado” of Brazil and the "Llanos™ of Colombia. Venczucla and Bolivia.
The Cerrados cover an arca of 207 million ha of the Brazilian territory, with
its larger portion in the Central Platcau. The dominant vegetation. the Cerra-
do. 1s characterized by small. crooked trees, distributed on a grass carpet.
The annual average ramfall s 1500 mm. irregularly distributed into two
scasons. a wet one from September to April and a drv one from Mav to Au-
gust. Dry spells from one to three weeks arc common in the wet scason in the
months of January or February. Around 49% of soils can be classificd as
Latosols. Those arc soils with loamy or clayvey texture. decp. well drained.
found in a smooth or nearly level topography. The Podzolics. Cambisols.
Quartz Sands. and Hidromorphic Soils comprisc 48% of the arca and the
rest 3% are divided between the other soil classes. It is estimated that from
the 207 million ha. 136 million (equivalent to 2/3 of the arca) could be incor-
porated into the productive process. Considering that the total arca under
food production is around 10 million ha with upland crops. 33 million ha
with cultivated pasturcs and 2 million ha with perennial crops. the agricuttu-
re fronticr is still 89 million ha. Uprising the productivity of the 47 million ha
already occupied. it would be possible to increase the production up to 100
million tons of food. cnough to feed a population of 250 million people.
However. special carc must be considered for soil. water and plant manage-
ment in order to avoid land degradation and water contamination of the three
major Brazilian basin which arc born in the uplands of Cerrados.

Key words: Food production. Cerrados. Latosols.
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