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APRESENTAGAO

Os resultados de pesquisa com a cultura do trigo sdo
“apresentados e discutidos, periodicamente, em reunides regi-
onais. Nessas ocasides sdo revisadas e atualizadas as reco-
mendagdes tecnolbgicas para os produtores de trigo e se pla-
nejam ensaios cooperativos em rede.

O Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados
(CPAC) organizou e sediou a Vill Reunido Centro Brasileira
de Pesquisa de Trigo, em que participaram representantes de
nove instituigdes.

Como resultado daquela reunido temos a satisfagio de
passar as mdos dos nossos clientes as recomendagdes para
a cultura do trigo nos anos de 1995/96, nos Estados de Minas
Gerais, Mato Grosso, Goi4s e no Distrito Federal. Decidiu-se
ainda pelo langamento de duas cultivares de trigo irrigado,
EMBRAPA 41 e EMBRAPA 42, classificados como trigo de
qualidade superior.

Nossa expectativa é de que estejamos contribuindo para
um melhor desempenho dos triticultores dos Cerrados.

Edson Lobato
Chefe Adjunto Técnico do CPAC



RECOMENDAGOES DA COMISSAO CENTRO BRASILEIRA
DE PESQUISA TRIGO PARA OS ANOS DE 1995/96

1 PLANEJAMENTO DA LAVOURA

O plantio de trigo devera ser antecedido por um planeja-
mento prévio, que estruture a lavoura com todos os pré-
requisitos basicos para que o empreendimento chegue a bom
termo.

Neste planejamento deve-se visar a utilizagdo do conjunto
de técnicas que leve a lavoura a ter bom potencial de produ-
¢ao e qualidade, incluindo, entre outros, os seguintes aspec-
tos:

- observancia dos limites geogréficos e de altitude;

- escolha de cultivares recomendadas, em fungdo das
condi¢des de cultivo e das exigéncias do mercado;

- preferencialmente plantio de mais de uma cultivar por
propriedade;

- escalonamento do plantio em mais de uma época, den-
tro da época recomen-dada;

- utilizagdo de sementes de boa qualidade, preferencial-
mente certificadas ou fiscalizadas;

- pratica de conservagio de solo;

- ndo queima de restos culturais;

- descompactagdo das camadas adensadas de solo,
quando devidamente iden-tificadas;

- cautela no uso excessivo de preparo do solo, principal-
mente de gradagens;

- aplicagdo de corretivos e de adubos, conforme reco-
mendagio dos laboratérios de andlise de solo;

- controle adequado e oportuno de pragas e de doengas;

- utilizagdo correta das recomendagdes indicadas a se-
quir.



2. REGIAO TRITICOLA DO BRASIL CENTRAL

2.1. Limites Geogréficos

Na Figura 1 estdo representadas as areas aptas ao culti-
vo do trigo no Brasil Central.
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FIG. 1. Limites geograficos da regiao triticola do Brasil
Central.
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2.1.1 Minas Gerais
Latitude: ndo ha limitagdes
Longitude: ndo ha limitagdes

2.1.2 Distrito Federal
Latitude: ndo ha limitagdes
Longitude: n&o ha limitagdes

2.1.3 Goias

Latitude: abaixo do paralelo 13 graus 30 segundos S
Longitude: ndo h4 limitagdes

2.1.4 Bahia

Devido a ndo apresentagdo de resultados de pesquisa
para o estado da Bahia, ndo é recomendado o cultivo de trigo
no Estado.

2.1.56 Mato Grosso
Latitude: ao sul do paralelo 13 graus 30 segundos S
Longitude: a leste do meridiano 56 graus W

3 LIMITES DE ALTITUDE

3.1 Minas Gerals

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros

Trigo irrigado: acima de 400 metros
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3.2 Distrito Federal

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros

Trigo irrigado: acima de 500 metros

3.3 Goids

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros

Trigo irrigado: acima de 500 metros

3.4 Bahia

Devido a ndo apresentagdo de resultados de pesquisa
para o estado da Bahia, ndo é recomendado o cultivo de trigo
no Estado.

3.5 Mato Grosso

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros

Trigo irrigado: acima de 600 metros

4 RECOMENDAGOES DE CULTIVARES

As cultivares estdo apresentadas por estado, por tipo de
solo e por tipo de cultivo (sequeiro ou irrigado). A Tabela 1
apresenta as caracteristicas agrondmicas das cuitivares. A
Tabela 2 apresenta informagdes relativas as reagdes das cul-
tivares as doengas e ao crestamento.
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4.1 Minas Gerais
4.1.1 Para plantio sem irrigagdo, em allitudes acima de

800 m
-BH 1146 - BR 26-Sa0 Gotardo"
-BR25*" -BR 24
- EMBRAPA 21 -MG 1

* Recomendada apenas para os municipios de S&o Gotardo, de Rio Paranaiba, Ibi4 e de Cam-
pos Altos.
** Nio serd recomendada a partir de 1996.

4,1.2 Para plantio com irrigagdo, em allitudes acima de
400 m, para solos com boa fertilidade e sem aluminio

trocavel:
- Anahuac - BR 39-Paragna***
-BR 10-Formosa*** - BR 12-Aruana’
- 1AC 24-Tucurui™ - BR 26-S3a0 Gotardo
- EMBRAPA 22 - EMBRAPA 41***

* Recomendada apenas para os seguintes municipios: Porteirinha, Mato Verde, Monte Azui,
Espinosa, Manga, Itacarambl, Verzeldndia e Janauba. N&o ser4 recomendada a partir de
1996.

" Recomendada apenas para & regido do Alto S&o Francisco e parles das regides do Allo
Paranafba/Tridngule Minsiro, nos seguintes municipios: Coromandel, Monte Carmelo, Ro-
matia, Iral de Minas, Patrocinio, Serra do Salitre, Rio Paranalba, Carmo do Paranalba, Sdo
Gotardo, Campos Altos e Ibia.

"™ Néo serd recomendada a pattir de 1998
**** Sementes disponiveis no mercado a partir de 1996.

4.2 Goias e Distrito Federal
4.2.1 Para plantio sem irrigagdo, em altitudes acima de

800 m:
- BH 1146 -BR 25
- BR 16-Rio Verde* - IAC 5-Maringa*
-BR 24 - EMBRAPA 21

* N3o serd recomendada a partir de 1996

13



4.2.2 Para plantio com irrigagdo, em altitudes acima de
500 m, para solos com boa fertilidade sem aluminio

trocavel:
- Anahuac - BR 33-Guara
- BR 12-Aruand* - BR 39-Paratna*
- EMBRAPA 22 - EMBRAPA 41**
- BR 10-Formosa* - EMBRAPA 42**

* Nao ser4 recomendada a partir de 1996,
** Sementes disponiveis no mercado a partir de 1996.
4.3 Mato Grosso

4.3.1 Para plantio sem irrigagdo, em allitudes acima de
800 m:

-BH 1146
-1AC 5-Maringa*

* Ndo sera recomendada a partir de 1996,

4.3.2 Para p!antfb com irrigagdo, em altitudes acima de

600 m, para solos com boa fertilidade e sem aluminio
tfrocavel:

- Anahuac
- BR 10-Formosa

- Candeias’

*Recomendada somente para 0s municipios de Alte Gargas e de Atto Taquari.

Observagdo: As recomendagdes para o Estado do Mato
Grosso foram feitas com base em dados obtidos
em regides climaticamente semelhantes.
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TABELA 1 - Relagao de cultivares recomendadas para o Brasil Central, estados
onde sio recomendadas, regime de plantio, ciclo, altura, cor auricula,
espiga, reagao ao acamamento.

Cultivar Estado Regime* Ciclo Alura Cor auricola Espiga Acamamento
Anahuac MG, GO, DF, MT IRR Médio Baixa Sem coloragdo Fusiforme s
BH 1146 MG, GO, DF, MT  Seq Precoce Alta Verde clara - Fusiforme S
BR 10-Formosa MG,GO,DF,MT IRR Médio Baixa Incolor Fusiforme R
BR 12-Aruana MG, GO, DF IRR Médio Baixa Incolor Fusiforme oblonga R
BR 16-R.Verde = MG, GO, DF Seq Precoce  Alta Pouco coforida Fusiforme (87 %)e MR
a incolor oblonga (13 %}
BR 24 MG, DF, GO Seq Precoce  Alta Incolor Fusiforme e oblonga S
BR 25 MG, DF, GO Seq Precoce Alta Incolor Fusiforme S
BR 26-Sd0 MG Seq Médio Baixa Incofor Fusiforme e obionga R
Gotardo
IAC 5-Maringa GD, DF, MT Seq Precoce Alta Verde clara Fusiforme oblonga M3
IAC 24-Tucurui MG IRR Médio Baixa - - R
MG 1 MG Seq Precoce Alta Colorida (50%) Fusiforme (96 %) MR
. e incolor oblonga
BR 33-Guara GO, DF IRR *Médio Baixa Colarida, pouco Fusiforme R
. colorida, incolor
BR 39-Paraina MG, GO, DF IRR " Médio Baixa Incolor Fusiforme R
EMBRAPA 21 MG, GO, DF Seq Precoce Baixa Colarida OCblonga R
EMBRAPA 22 MG, GO, DF IRR Pecoce Baixa Incolor Fusiforme R
EMEBRAPA 41 MG, GG, DF IRR Precoce  Baixa - - MR
EMBRAPA 42 GO, DF IRR Precoce Baixa - - R

* Seq = Sequeiro; IRR = |migado

** § = Suscetivel; R = Resistente; MR =

Moderadamente Resistente; MS = Moderadamente Suscetivel
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TABELA 2 - Relagao de cultivares recomendadas para o Brasil Central, com reagao

"ao crestamento e as doengas fiingicas.

Ferrugem

Cultivar Crestamento  Oidio Fotha Colmo Giberela Helmintosporiose
Anahuac AS S MR MR AS S
BH 1146 R S S AS S MS
BR 10-Formosa MR. AS AS R AS S
BR 12-Araund MS S MR MR - S
BR 16-R. Verde R S S R - S
Candeias MS MR R MS S AS
IAC 5-Maringéa R S S S S S
IAC 24-Tucuruf R MS S S - S
MG 1 MR - S R - MS
BR 24 MR S S R S -
BR 25 R S S R S -
BR 26-Sdo Gotardo MS S MR R S -
BR 33-Guara MR MS S R - MS
BR 398-Parauna MR S MS MR - S
EMBRAPA 21 MR S R R - -
EMBRAPA 22 MS AS S S - -
EMBRAPA 41 MR S S S - -
EMBRAPA 42 MS S S S - -

Obs.: S = Suscetivel; AS = Altamente suscetivel; MS = Moderadamente suscetivel, R = Resistente; MR = Moderadamente resistente; - =

Sem informagio.



5. EPOCA DE PLANTIO

A recomendagao de época de plantio é feita segundo as
caracteristicas de cada regido e o regime de cultivo (sequeiro
e irrigado).

5.1 Trigo de sequeiro

Em altitudes superiores a 800 metros, para MG, DF, GO e
MT, recomenda-se a semeadura de 15 de janeiro até o final
de fevereiro, prolongando-se esta época até 10 de margo para
o Alto Paranaiba (MG). Para a regido do Projeto de Assenta-
mento Dirigido do Alto Paranaiba (PADAP), Sdo Gotardo,
MG, a data de plantio podera se estender até 25 de margo.

Devido a nao apresentagdo de resultados de pesquisa
para a Bahia, ndo se indicou a época de plantio para esse
estado.

5.2 Trigo irrigado e trigo irrigado em varzeas

Em altitudes acima de 400 metros, nos estados de Minas
Gerais e Bahia, acima de 500 metros para Goias e para o
Distrito Federal e acima de 600 metros para Mato Grosso re-
comenda-se a semeadura de 10 de abril a 31 de maio, dando-
se preferéncia ao més de maio.

Na Bahia, na regido de Barreiras, dentro do Projeto de Ir-
rigacdo Sao Desidério, recomenda-se plantar de 12 de abril a
31 de maio. ‘

Para o cultivo de trigo irrigado em areas de varzeas,
deve-se obedecer as seguintes condi¢es:
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- altitude minima de 400 m, para MG e BA, de 500 m,
para GO e DF e de 600 m para MT;

- varzeas com boa drenagem;

- aplicagdo generalizada de Boro (Bérax ou FTE-BR 12
ou BR 10);

- utilizag8o das demais recomendagdes técnicas para tri-
go irrigado;

- exclusdo das varzeas com solos orgénicos ou turfosos
e das regides com ocorréncia de geadas freqlientes.

6 PRATICAS CULTURAIS

6.1 Densidade, espagamento e profundidade de semea-
dura

A densidade recomendada para trigo de sequeiro & de
350 a 450 sementes aptas por metro quadrado. Em solos de
boa fertilidade, sem aluminio trocavel, deve-se usar 350 se-
mentes aptas por metro quadrado.

Para trigo irrigado, a densidade recomendada ¢ de 270 a
350 sementes aptas por metro quadrado. Em solos bem pre-
parados e sem problemas de plantas daninhas, deve-se usar
270 sementes aptas por metro quadrado.

O espagamento recomendado para trigo de sequeiro é de
12 a 18 cm, entre linhas, dando-se preferéncia aos espaga-
mentos menores dentro desse intervalo, Para trigo irrigado,
recomenda-se 16 a 18 cm de espagamento.

A profundidade de semeadura deve ser de 5 cm.

18



Deve-se dar preferéncia a semeadura em linha, por dis-
tribuir mais uniformemente as sementes, pela maior eficiéncia
na utilizagdo de fertilizantes e pela menor possibilidade de
danos &s plantas, quando da utilizagio de herbicidas em pré-
emergéncia.

6.2 Controle de plantas daninhas na cultura de trigo em
drea de Cerrados

As plantas daninhas reduzem a produ¢do e aumentam as
perdas por ocasido da colheita. Na cultura do trigo, as plantas
daninhas podem ser controladas através de um planejamento,
utilizando-se praticas culturais adequadas e os herbicidas re-
comendados. E importante um bom preparo do solo, aplica-
¢&o do herbicida certo, na época e na dose recomendadas e a
utilizagdo da rotagdo de culturas, quando conveniente.

6.2.1 Preparo convencional

Os herbicidas e as doses recomendadas encontram-se
na Tabela 3 e no Anexo 1. No caso de herbicidas de pds-
emergéncia, a dose a ser utilizada dependera da espécie e do
estadio de desenvolvimento das plantas daninhas, empregan-
do-se as doses maiores para as plantas mais desenvolvidas.
Para os herbicidas de pré-emergéncia, deve-se observar a
textura do solo e ¢ teor de matéria orgénica, empregando-se
as doses mais altas para os solos argilosos ou com alto teor
de matéria organica.
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TABELA 3 - Herbicidas recomendados para a cultura de
trigo em areas de Cerrados.

Classe de planta Herbicida (nome Concentra- Produto Epoca de
daninha comum) (Vha)  ¢ao (g/l) comercial aplicagdo
2,4-D amina 400 1,6a23
Folhas 480 1,3a1,9
largas 670 09a1,3 Pés-emergéncia
720 .08a1.2
2,4-D ester 400 06a1,0
Bentazon 480 1,0a20
Gramineas Pendimethalin 500 20a3,0 Pré-emergéncia

Os herbicidas hormonais 2,4-D (amina), 2,4-D (éster) e
2,4-D/IMCPA devem ser aplicados durante a fase de perfilha-
mento do trigo, antes do inicio da fase de elongacdo. Em la-
vouras onde, nas vizinhangas, existirem culturas de folhas
largas, recomenda-se a utilizagdo de 2,4-D (amina), em vez
de 2,4-D (éster), para diminuir possiveis efeitos fitotdxicos de
sua deriva.

O pendimentalin deve ser aplicado logo ap6s o plantio,
antes da germihag:éo das sementes de trigo e das planias
daninhas. Deve-se proporcionar uma boa cobertura das se-
mentes, pois o contato direto da semente com a superficie
tratada pode prejudicar a sua germinag&o. Ndo deve ser utili-
zado o pendimentalin em solos de varzea.

Uma estimativa de controle de varias plantas daninhas da
cultura de trigo encontra-se na Tabela 4.
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TABELA 4 - Eficacia estimada de herbicidas registrados para a cultura do trigo em
areas de Cerrados*.

Herbicida
Plantas daninhas Nome comum 2,4-D 2,4-D Bentazon Pendimethalin
Amina Ester

Bidens pilosa picao-preto C C C NC
Emilia sonchifolia falsa-serralha CM CM CM NC
Euphorbia heterophilla leiteira C C NC NC
Galinsoga parvifiora picgo-branco CM CM C NC
Lepidium pseudodymum mentruz C C CM Sl
Portulaca oleracea beidroega CM CM C C
Richardia brasiliensis  poaia-branca C Cc NC C
Sida spp. guanxuma C C CM NC
Solanum americanum maria-pretinha NC NC CM ‘Si
Brachiaria spp. capim-braquiaria NC NC NC C
Cenchrus echinatus capim-carrapicho NC NC NC C

* Baseada em observé(;c‘)es de campos experimentais e de produgdo na regifo dos Cerrados. O controle pode variar, dependendo da
época e do medo de aplicacao, das condigbes climaticas, do desenvolvimento da planta daninha e de outros fatores.,

-legenda: C = controle acima de 85 %; CM = controle de 70 a 85 %; NC = nio controlada; Sl = sem informagéo.



7 RECOMENDAGOES DE MANEJO E CONSERVAGAO DE
SOLO

7.1 Manejo e uso do solo

O intensivo sistema de exploragdo agricola tem levado os
solos de extensas areas a um processo acelerado de degra-
dacio, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, qui-
micas e biolégicas, afetando, progressivamente, 0 seu poten-
cial de produgao.

O uso continuo de gradagens superficiais tem provocado
a desestruturagido da camada aravel, transformando-a em
duas camadas distintas: camada superficial pulverizada e
subsuperficial compactada. '

Dentre os principais fatores condicionantes do atual pro-
cesso de degradagdo e de erosdo do solo, citam-se a com-
pactacdo e a falta de cobertura vegetal do solo, a concentra-
¢ao de chuvas de alta intensidade no periodo de estabeleci-
mento das culturas, o uso de areas inaptas a culturas anuais e
o uso de terragos e o plantio em contorno, como praticas iso-
ladas de conservagéo de solo.

Um manejo adequado do solo, compativel com as carac-
teristicas de clima, de solo e de culturas da regido, é funda-
mental para interromper ¢ processo erosivo e recuperar 0s
solos afetados, reintegrando-os ao processo produlivo,

Entende-se como manejo adequado de solos um conjunto
de praticas associadas, pelas quais se visa a manutencéo da
fertilidade e da estrutura fisica dos solos, proporcionando a
obtengdo de altos rendimentos por tempo ilimitado. Para que
tais objetivos sejam atingidos, torna-se necessdria a adogao
de diversas prélicas que, em Ultima andlise, visam a explora-
Ao racional dos solos.
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7.1.1 Manejo das cuituras

7.1.1.1 Conhecimento e adequag¢do da capacidade de
uso do solo

Tal pratica consiste em fazer a distribuicio adequada das
exploragdes agricolas, considerando-se, basicamente, a ca-
pacidade de uso do solo. Deve-se, portanto, evitar a movimen-
tagdo de solos que apresentem alto risco de eroséo por suas
elevada declividade, reservando-se a sistemas de exploragdo
que minimizem sua exposigao aos agentes de erosio.

7.1.1.2 Manejo de restos culturais

O impacto das gotas de chuva sobre o solo desprotegido
desagrega as particulas mais superficiais deste, facilitando
seu arraste posterior pela Agua néo infiltrada. Os restos cultu-
rais, como elemento de prote¢do do solo, sdo de grande im-
portdncia no estagio inicial de desenvolvimento das culturas,
quando a cobertura do solo ainda ¢ deficiente, e mesmo apés
a colheita. Mantidos na superficie, irdo evitar o impacto direto
das gotas de chuva sobre as particulas de solo, além de dimi-
nuir a velocidade de escorrimento superficial da agua, o que
aumenta a quantidade de agua infiltrada e minimiza o arraste
das particulas.

Aléem de representarem importante fator na protegdo do
solo, 0s restos culturais atuam, igualmente, na reposigédo de
nutrientes € de matéria orgéanica, razdo pela qual ndo devem
ser eliminados, seja por queima ou por outro processo qual-
quer.

7.1.1.3 Rotagao de culturas

Embora seja pequeno o seu efeito no controle da eroso,
a rotagao de culturas assume importéncia como pratica adicio-
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nal para a manutengéo da capacidade de produgdo dos solos
A monocultura continua tende,-com o passar dos anocs, a pro-
vocar sensivel queda de produtividade, ndo sé por alterar ca-
racteristicas do solo, como também por proporcionar condi-
¢0es mais favoraveis ao desenvolvimento de doencas e &
ocorréncia de pragas e de plantas invasoras.

Em sistemas de produg&o irrigados, onde a cultura do tri-.
go estiver incluida, ndo se recomenda que a mesma seja an-
tecedida pelo trigo de sequeiro, arroz e aveia para obtencéo
de gréos; sendo recomendado em sucessdo a soja € em al-
ternancia com feijao, ervitha e cevada.

Em areas de monocultivo de tomate, feijdo, e de outras
leguminosas, a incidéncia de doengas como a Esclerotinia,
Rizoctoniose e Fusariose, tem provocado queda significativa
na produtividade dessas culturas e aumento em seus custos
de produgdo. O trigo, por ndo ser hospedeiro dessas doengas,
constitui-se, no momento, na principal alternativa para a rota-
¢ao de culturas, no periodo de inverno, com o tomate, o feijgo
e outras leguminosas.

7.1.1.4 Adubagao verde

A adigdo de matéria organica pela incorporagao de plan-
tas ao solo, quando do seu maximo desenvolvimento vegetati-
vo, constitui pratica agricola altamente desejada, tanto do
ponto de vista quimico como do fisico, por promover modifica-
¢Oes positivas na estrutira do solo. Tal pratica representa
auxilio importanie na recuperagdo de solos fisicamente de-
gradados.

E importante considerar, ao se escolher a cultura para
adubagéo verde, sua adaptagdo & regido, pois 0 sucesso da
pratica depende de um bom desenvolvimento vegetativo das
espécies selecionadas. Sao indicadas para tal pratica plantas
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da familia das leguminosas, por ser rapida sua decomposigio
e, ainda, por possuirem a capacidade de fixar nitrogénio do ar
por simbiose, reduzindo, assim, a necessidade de adubagio
nitrogenada.

7.1.2 Preparo do solo

Sob o ponto de vista de manejo de solos, o preparo reune
operagbes de fundamental importancia. Se estas nao forem
bem conduzidas, levam rapidamente um solo a degradagio
fisica e, por conseqiéncia improdutivo e exiremamente sus-
cetivel & erosdo.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo
do solo seja conduzido de maneira satisfatéria. Entre eles, é
importante verificar a presenga ou ndo de uma camada super-
ficial ou subsuperficial adensada (pé-de-arado ou pé-de-
grade).

7.1.2.1 Caracterizagdo de camadas compactadas

O trafego intenso de maquinas, bem como o preparo de
solo feito em condi¢Bes desfavoraveis de umidade e a utiliza-
¢édo de implementos inadequados, podem provocar a deses-
truturag&o de sua camada ardvel. Tal fato leva, facilmente, 4
formagédo de uma camada subsuperficial compactada, pro-
blema que se agrava com o trabalho dos implementos de pre-
paro sempre na mesma profundidade. A presenca desta ca-
mada pode ser constatada através da abertura de pequenas
trincheiras (30 x 30 x 50 cm), observando-se o aspecto morfo-
légico de perfil ou verificando-se a resisténcia do solo & pene-
tragdo com o toque de um instrumento pontiagudo qualquer.
Outros pardmetros que caracterizam a presenca de uma ca-
mada adensada sdo: baixa taxa de infiltragdo de &gua, fre-
qiente ocorréncia de enxurrada, provocando a formagio de
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sulcos de erosdo, plantas com sintomas de deficiéncia de
agua em periodos de pequena estiagem, raizes deformadas,
estrutura do solo degradada abaixo da camada mobilizada e
grande resisténcia do solo & penetragdo dos implementos de
preparo. O limite inferior da camada compactada, geraimente,
ndo ultrapassa 30 cm de profundidade.

7.1.2.2 Descompactagio do solo

A descompactagdo deve ser feita com um implerhento
que alcance profundidade imediatamente abaixo do limite in-
ferior da camada adensada. Podem ser empregados, com
eficacia, subsoladores ou mesmo arados, desde que sejam
utilizados na profundidade adequada. No caso de uso de sub-
soladores, deve-se utilizar implementos de hastes com pontei-
ras estreitas (n&o superior a 8 cm de largura), reguladas para
operar logo abaixo da camada compactada. Estes implemen-
tos deverdo apresentar a possibilidade de regulagem do es-
pagamento entre as hastes, bem como a possibilidade de
substituicdo das ponteiras. O espagamento entre as hastes
devera obedecer a seguinte relagdo: para cada centimetro de
profundidade devera haver 1,2 a 1,3 cm de espagamento en-
ire as hastes. A descompactagdo devera ser realizada em
condi¢des de solo com baixo teor de umidade e sua durabili-
dade esta relacionada a uma posterior redugéo da intensidade
de preparo do solo e ao emprego de culturas densas, com
abundante sistema radicular. Nova descompactagao somente
seré necesséria quando forem verificadas as situagtes descri-
tas anteriormente.

7.1.2.3 Condigao de umidade do solo
- A formagdo de camadas compactédas esta diretamente
relacionada com o teor de umidade do solo. Quando prepara-
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dos com excesso de umidade, os solos ficam altamente pre-
dispostos ao surgimento de compactagdo em sua camada
subsuperficial. Por outro lado, os solos cujos torrdes ndo se
rompem sob pressdo dos dedos estdo excessivamente secos
e o destorroamento torna-se dificil. A melhor ocasido para o
preparo do solo € quando seus torrdes sdo faciimente desfei-
tos pela pressdo dos dedos, sem que fiquem aderidos a eles.

7.1.2.4 Preparo excessivo do solo

A pulverizagdo do solo é um fator que faciimente o pre-
dispbe a agéo erosiva, notadamente da dgua das chuvas. Um
solo que tenha sofrido preparo excessivo, com a pulverizagio
da camada superiicial, € um solo mal preparado. A intensa
utilizagao de grades de discos superficiais é fator que favorece
extremamente a degradag&o do solo, tornando-o0 mais susce-
tivel & erosdo. O melhor preparo do solo € 0 minimo necessa-
rio para o bom estabelecimento e desenvolvimento das cultu-
ras, preservando o maximo de palha na superficie do solo,
mas sem afetar a eficiéncia de funcionamento da semeadeira.
A semeadura em dreas com restos culturais é facilitada com o
uso de semeadeiras com discos.

7.1.2.5 Alternancia de profundidade no preparo do solo

Se os implementos de preparo de solo, notadamente os
de discos, operam sempre na mesma profundidade, acabam
provocando, a curto prazo, um adensamento da camada ime-
diatamente inferior & atingida por eles, principaimente em
condigdes de solo umido.

Para evitar a formacgao de tal camada, ou pelo menos
para retarda-la, recomenda-se alternar a profundidade de
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preparo e, sempre que possivel, tambem os implementos em-
pregados em cada preparo.

7.1.2.6 Plantio direto

Os resultados de pesquisa com plantio direto de trigo irri-
gado, em sucessio a soja, na regido dos Cerrados n&o mos-
traram diferengas significativas de produtividade quando com-
parados com o preparo convencional. Nas lavouras, com
plantio direto de trigo irrigado, tém-se observado maior inci-
déncia de doengas foliares, maior atague de lagartas e a pre-
senga de pragas subterrneas como cupins e "coros". Por
isso, 0s agricultores que optarem por este sistema de plantio
devem estar atentos a estes problemas.

Caso o produtor opte pela implementagdo do sistema de
plantio direto, recomenda-se um levantamento inicial da situa-
Ao fisica e da fertilidade do solo. As medidas corretivas de-
vem ser adotadas antes do inicio da utilizagdo do sistema.
Sugere-se que o sistema seja introduzido, inicialmente, em
pequenas areas, € que, preferencialmente, estas apresentem
baixa infestagio de plantas daninhas.

8 RECOMENDAGOES DE CALAGEM E ADUBAGAO

Estas recomendacgbes ndo abrangem solos de varzea,
devido & falta de resultados de pesquisa.

8.1 Amostragem de solo

A andlise de solo constitui-se numa técnica eficiente para
estimar a necessidade de calcéario e adubo, mas ela é vélida
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somente se a amostra analisada representar, adequadamen-
te, a area onde se pretende aplicar o fertilizante ou calcario. A
capacidade de uma amostra composta representar a média
de uma &rea depende da variabilidade dos teores e do nime-
ro de subamostras coletadas nesta area. Se cada subamostra
contribuir com um volume igual para a amostra composta,
entdo, o resultado analitico representara a fertilidade média
dos pontos amostrados na area. Quanto maior for a 4rea da
qual se pretende obter uma amostra composta, maior devera
ser o numero de subamostras. Dados tipicos de estudos de
amostragem de solo sugerem que S30 necessdrias cerca de
10 subamostras para representar, adequadamente, 2 ha, 15,
para representar 4 ha, e 20, para representar 8 ha.

8.2 Calagem
8.2.1 Avaliagdo da necessidade de calagem (NC)

O calculo da quantidade de calcario a ser aplicada varia
em fungao do pH do-solo e de outros fatores, como, por
exemplo, do teor de argila. Assim, em solos com teor de argila
acima de 20%, o calculo é baseado nos teores de Célcio (Ca),
de Magnésio (Mg) e de Aluminio (Al) trocaveis do solo. A for-
mula utilizada para esses solos é:

NC (t/ha) = [(Al x 2) + (2 - (Ca + Mg))] x f

onde f significa um fator de corregio para a qualidade do cal-
cario e é dado pela seguinte férmula: f = 100/PRNT (Poder
Relativo de Neutralizagdo Total). Os valores de Al, de Ca e de
Mg s&o expressos em meq/100 ml ou em meq/100 g. Assim,
toda vez que o valor do PRNT do calcéario considerado for
menor que 100%, o valor de f serd maior que 1,0. Por exem-
plo, quando o PRNT for 80%, o valor de f ser4 100/80 = 1,25.
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Quando se tratar de solos arenosos (leor de argila menor
que 20%), a quantidade de calcdrio a ser utilizada é dada pelo
maior valor encontrado através de uma destas duas {6rmulas:

NC (t/ha) = (2 x Al) x f

NC (t/ha) = (2 - (Ca + Mq)) x f

Os solos arenosos tém uso agricola limitado, devido ao
fato de apresentarem baixa capacidade de troca de cétions,
baixa capacidade de retengao de agua e maior suscetibilidade
a erosdo. Mas, independente do tipo de solo e em fungio do
método de corregdo, é possivel que, a partir do quarto ano de
cultivo, exista a necessidade de nova aplicagio de calcério.
Isso podera ser comprovado através da andlise de solo.

Um outro método de recomendar calcério, que vem sen-
do bastante utilizado na regi&io, é o que se baseia na satura-
¢do por bases do solo, que para os Cerrados deve ser de
50%, e pode ser calculado utilizando-se a formula:

NG(t/ha)z[(T x 0,5) - St x f

onde: S=Ca+Mg+KeT=(Al+H) + S, todos expressos em
meq/100cm3.

8.2.2 Epocas e formas de calagem

Para ter os efeitos desejaveis no solo, & necessario haver
umidade suficiente quando da aplicagéo do calcario. Na regido
dos Cerrados, entretanto, existe uma estagio seca que se
prolonga de maio a setembro, quando o solo, de modo geral,
cortém muito pouca umidade. Assim, as épocas mais ade-
quadas para a calagem seriam no final ou no inicio da estagéo
chuvosa.
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O método mais comum de aplicagdo é aquele em que se
distribui, uniformemente, ¢ produto na superficie do solo, se-
guido da incorporagio a 20 cm de profundidade. Quando ha
necessidade de aplicar doses elevadas (acima de 5,0 t/ha),
existem vantagens no parcelamento da aplicagdo: sugere-se
aplicar a metade da dose imediatamente apés o desmatamen-
to e incorpora-la com grade pesada, efetuar a catagio de rai-
zes e a limpeza da madeira remanescente na area, quando
for o caso, e aplicar a segunda metade da dose e incorpora-la
com arado a uma profundidade de 20 a 30 cm.

Cuidados devem ser tomados com relagdo ao uso de cal-
cario em sulcos, operagao feita juntamente com o plantio, utili-
zando-se plantadeiras ou semeadoras com uma terceira cai-
xa. Essa operagao somente é valida quando se tratar de su-
prir calcio e magnésio como nutrientes para as plantas. Nesse
caso, doses de até 500 kg/ha poderiam solucionar o proble-
ma. Quando o solo apresentar acidez elevada, no entanto, os
acréscimos em produtividade podem ser altamente limitados
utilizando-se a técnica de calagem em sulcos.

8.2.3 Corregdo da acidez subsuperficial

Os solos dos Cerrados apresentam elavada acidez sub-
superficial, uma vez que, em nivel de lavoura, a incorporagio
profunda do calcério nem sempre é possivel. Assim, camadas
de solo abaixo de 35 a 40 cm podem continuar com excesso
de aluminio toxico, mesmo quando se tenha efetuado uma
calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a bai-
xa capacidade de retengdo de &gua desses solos, pode cau-
sar decréscimo na produtividade das culturas, principalmente
nas regides onde & mais frequente a ocorréncia de veranicos.
A corregao de acidez subsuperficial pode ser feita utilizando-
se uma quantidade de calcdrio acima das doses recomenda-
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das, incorporando-o 0 mais profundamente possivel. Essa
corregdo é atingida gradualmente, num periodo de 4 a 8 anos.

Com o uso de gesso & possivel diminuir a saturagdo de
aluminio nessas camadas mais profundas, uma vez que O
sulfato existente nesse material pode arrastar o célcio para
camadas abaixo de 40 cm. Desse modo, criam-se condigdes
para o sistema radicular das plantas aprofundar-se no solo e,
conseqtientemente, minimizar o efeito de veranicos, obtendo-
se melhores indices de produtividade. Alem disso, todo esse
processo pode se realizar em um periodo de tempode 1 a 2
anos. Porém, deve-se ressaltar que o gesso nao ¢ um correti-
vo de acidez do solo.

O gesso pode ser usado com dois objetivos. Primeiro,
como fonte dos nutrientes enxofre e calcio. Neste caso, reco-
menda-se a aplicagdo anual de 100 a 200 quilos de gesso
agricola por hectare. Segundo, para minimizar problemas ad-
versos da acidez de subsuperficie. Para tal, deve-se proceder
a andlise de solo nas camadas de 20 a 40 cm e de 40 a 60 cm
de profundidade, e se a saturagio de aluminio for maior que
20% e ou o teor de célcio menor que 0,5 meg/100 cm?, ha
boas possibilidades de resposta a aplicagio de gesso agrico-
ia. As dosagens recomendadas sdo de 700, 1200, 2000 e
3200 kg/ha para solos de textura arenosa, media, argilosa e
muito argilosa, respectivamente.

8.2.4 Consideragdes finais

Devido a deficiéncia de magnésio nos solos de Cerrado,
recomenda-se 0 uso de calcério dolomitico (teor de MgO aci-
ma de 12%) ou magnesiano (teor de MgO de 5,1 a 12%). Po-
rém, na auséncia desses, podem-se utilizar calcarios calciti-
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cos, desde que se adicionem ao solo adubos que contenham
magneésio. De modo geral, a relagdo Ca/Mg no solo, expressa
em termos de me/100 g, deve situar-se no intervalo de 1:1 até
10:1.

No calculo da quantidade de calcario a ser utilizada,
deve-se ter em mente que o prego deve ser corrigido para
100% de PRNT, posto na propriedade. Assim, quando da de-
cisdo de comprar, 0 prego efetivo do calcério deve ser calcu-
lado usando a férmula:

precgo efetivo (posto na fazenda) _ Valar nominal do calcario x 100

PRNT

Do ponto de vista econdmico, a calagem deve ser consi-
derada como investimento. Assim, no calculo de sua econo-
micidade, devem ser considerados periodos de amortizagio
ao redor de 5 a 6 anos. Esta préatica corresponde entre 12 a
16% do custo global do investimento para "construgdo" da
fertilidade do solo. Por esta razdo, essa operagio deve ser
efetuada corretamente, seguindo-se todas as recomendagdes.
Deve-se ter em mente que o uso de doses inferiores das re-
comendadas resultar&o na queda da produtividade, requeren-
do reaplicagdes mais freqiientes.

8.3 Adubacédo

Para obtengdo de boas produtividades com a cultura de
trigo na regido de Cerrados, € imprescindivel proceder-se a
uma adubagéo equilibrada. Como os solos desta regio sio
pobres em fosforo e em potassio, torna-se necessaria a apli-
cagdo de grandes quantidades desses nutrientes.

Para isso, sdo propostos dois sistemas de correcgéo: cor-
retivo total com manuten¢do do nivel atingido e corretivo gra-
dual.
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8.3.1 Adubagéo fosfatada

Para se fazer uma recomendagao criteriosa de adubagao
fosfatada, deve-se conhecer o plano de utilizagdo da proprie-
dade, incluindo a seqliéncia de culturas, o prazo de utilizagdo
das areas e a expectativa de produgio.

Na regido dos Cerrados, 0 método usado para extrair P
do solo € o Mehlich-I (4cido duplo). Na Tabela 5, sdo apresen-
tados teores de P extraivel pelo método de Mehlich | e a cor-
respondente interpretagdo, que varia em fungdo dos teores de
argila. Os niveis criticos de P correspondem a 3, 8, 14 e 18
ppm para os solos com teores de argila entre 80 e 61%, 60 e
41%, 40 e21% e menos de 20%, respectivamente. Em solos
com menos de 20% de argila, ndo se recomenda prancar
agrzcultura intensiva.

TABELA 5 - Interpretacdo de analise do solo com a finali-
dade de recomendacéao de adubagdo fosfatada
(téstoro extraido pglo método de Mehlich I ).

Classe de disponibilidade Teor de argila (%)

de {6sforo 61-80 41 -60 21-40 até 20
............................ PRI ottt isssssscaame s s s s sssb b n b
Muito Baixo até 1,0 até 3,0 alé 5,0 até 6,0
Baixo 1,1a20 3,1a60 51a100 6,1a12,0
Médio 21a30 6,1a80 10,1 a 14,0 12,1a180
Bom* > 3,0 > 8,0 > 14,0 > 18,0

Fonte: EMBRAPA-CPAG - Relatério Técnico Anual, 1987,
* Ao atingir niveis de P exiraivel acima dos valores estabelecidos nessa classe, utilizar somente
acubagfio de manutengiio.
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Séo apresentadas duas alternativas para a recomenda-
¢do de adubagdo fosfatada corretiva: a corregdo do solo de
uma sé vez, mantendo-se o nivel de fertilidade atingido
(Tabela 6) e a corregdo gradativa, através de aplicagdes anu-
ais no sulco de plantio (Tabela 7).

TABELA 6- R'ecomendagéo de adubagdo corretiva total de
fosforo, de acordo com a classe de disponibi-
lidade de P e o teor de argila

Classe de disponibilidade Teor de argila {%)

de toslore”” 61-80 4160 21 ~40 até 20
....................................................................... kg P0,

Muito baixo 240 180 120 100
Baixo 120 90 60 50
Médio 8 Bom 0 0 U] 0

Fonte: EMBRAPA-CPAC - Relalério Técnico Anual, 1987.

* Fémforo solivel em citrato de amanio neutro maie agua para os fosfatos acidulados; solivel em
Arido citrico 2% {relagfio 1:100) para termoloslatos e escorias,
** Ver Tabela 1. :

TABELA 7 - Recomendagdo de adubagio corretiva gra-
dual de fésforo, num periodo maximo de seis
anos, de acordo com a classe de disponibili-
dade de P e com o teor de argila

Classe de disponibilidade Teor de argila (%)
de fosloro” " 61-80 41 -60 21-40 alé 20
kg P,0," -
Muito Baixo 100 90 80 80
Baixo a0 80 70 60
Médio e Bom 0 0 0 0

Fonte: EMBRAPA-CPAC - Comunicagao Técnica 51, 1987,
" Féstoro aelivel em citrato de aménio neutro mais Agua para os fosfatos acidulados: solivel em
#cido citrico 2% (relagio 1:100) para termotosfatos e escorias,

" Ver Tabela 1.
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"Recomenda-se aplicar o adubo fosfatado a lango, incor-
porando-o & camada aravel, para propiciar maior volume de
solo corrigido. Doses inferiores a 100 kg de P,0Os, no entanto,
devem ser aplicadas no sulco de plantio, 4 semelhanga da
adubagao corretiva gradual.

A adubagédo .corretiva gradual (Tabela 7) constitui-se
numa alternativa que pode ser adotada quando ndo ha pos-
sibilidade de utilizar o sistema proposto acima, isto &, de fazer
a corregao do solo de uma vez. Essa prética consiste na apli-
cacdo em sulco de plantio de uma quantidade de P superior &
indicada para adubagao de manutengédo, acumulando-se, com
0 passar do tempo, 0 excedente e atingindo-se, apés alguns
anos, a disponibilidade de P desejada. Ao se ulilizar as doses
de adubo fosfatado sugeridas na Tabela 7, espera-se que,
num periodo maximo de seis anos, o solo apresente teores de
P na andlise em torno do nivel critico. Sugere-se analisar o
solo periodicamente.

"P,ar‘a o caso de lavouras irrigadas, aplicar 20% a mais na
guantidade de fésforo indicada na Tabela 7, independente-
mente do teor de argila e da classe de disponibilidade de P no
solo.

As fontes de fésforo mais indicadas para a adubagéo
fosfatada em culturas anuais sao as soltiveis, tais como super-
fosfato triplo, superfosfato simples, termofosfatos, entre ou-
iros. A escolha de uma fonte esta na dependéncia do custo da
unidade de P,0Os soltvel em agua mais citrato de amoénio

neutro ou em 4cido citrico a 2%, posto na propriedade.
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8.3.2 Adubagdo potdssica

Para adubag:ao potassica, sugere se, a exemplo do f6sfo-
ro, duas alternat:vas (Tabela 8).

a) corretiva total para solos com argila maior que
20%, aplicada de uma sé vez, a lango;

b} corretiva gradual, consiste de aplicagdes feitas no
sulco de plantio de quantidades superiores & adu-
bagao de manutengdo. Quando a lavoura for irri-
gada, aplicar 10 kg/ha de K,O a mais, independen-
te do teor de K extraido do sola.

TABELA 8 - Adubagdes corretivas total e gradual de po-
tassio, com base na andlise do solo (Método

de Mehlich |}.

Teor de K extraido Corretivatotal® . - . Corretiva gradual
eetrbeninnn PPM e D P kg K;O/ha .......... RS eiee
0-25 100 50
26-50 50 40
50** 0 30

" Solos com teor de argila acima da 20 %.

™ Apds atingir o nivel de K extraido acima do valor crftico {50 ppm}, recomenda-se somente a
adubagdo de manutencio.

8.4 Adubacdo de manutengéo

Esta adubagéo visa a manutengao em niveis adequados
de fésforo e.de potassio no solo. E indicada quando se utili-
zam, integralmente, as recomendagdes de adubagdo corretiva
(Tabelas 6 e 8), sendo dispensada quando se procede a adu-
bagdo corretiva gradual (Tabelas 7 e 8). Recomenda-se apll-
car 60 kg/ha de P,Os e 30 kg/lha de K,0, em cultivo ndo irri-

gado, ou 80 kg/ha de P,O, e 40 kg/ha de KZO quando |rnga-
do.
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A adubagio nitrogenada deve ser feita em duas etapas:
no plantio e no inicio do estadio de perfilhamento, guando
ocorre 0 processo de diferenciacdo da espiga. Este estadio
ocorre cerca de 14 dias ap6s a emergéncia do trigo.

Tanto para o trigo de sequeiro quanto para o irrigado, re-
comenda-se a aplicagéo de 20 kg de nitrogénio por hectare,
por ocasido do plantio. Para o trigo sequeiro, cujo potencial
de rendimento é menor que o irrigado, recomenda-se a apli-
cacdo de 20 kg/ha, em cobertura, no perfilhamento, exceto
para a cultivar BR 26, cuja dose deve ser de 40 kg/ha.

Para o trigo irrigado, cujo potencial de produg¢do & mais
elevado, recomenda-se doses maiores em cobertura, respei-
tando-se as caracteristicas das cultivares em relagdo ao aca-
mamento e aos cultivos anteriores. Apds a cultura da soja, a
adubacdo de nitrogénio para as cultivares recomendadas
deve ser de: 40 kg/ha para Anahuac, 60 kg/ha para EMBRA-
PA 22, EMBRAPA 41, EMBRAPA 42 ¢ BR 26; 100 kg/ha para
BR 33. Quando o trigo é plantado ap6s a cultura do milho, su-
gere-se que a adubag¢do em cobertura seja acrescida em
30%.

8.5 Controle de chochamento

O controle de chochamento (esterilidade masculina) é
feito pela incorporagdo de boro ao adubo. A dose de B a apli-
car pode variar de 0,65 a 1,3 kg/ha, 0 que equivale a aplicar
5,75 a 11,5 kg/ha de bérax, ou 35 a 70 kg/ha de FTE BR 12
(1,8% B). O efeito residual do boro é de trés anos, para a for-
ma de FTE, e de dois anos, para a forma de bérax.
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9 MANEJO

Na regido Central do Brasil, a irrigagdo é uma pratica in-
dispensavel para permitir o cultivo na época seca e garantir a
producdo das culturas no periodo das chuvas, quando, ocasi-
onalmente, ocorrem periodos de estiagem.

O manejo das irrigacdes visa aplicar agua no momento
certo e em quantidade adequada para suprir as necessidades
hidricas das culturas. Os latossolos do Brasil Central, onde
predomina o cultivo de trigo, apresentam caracteristicas de
baixa retencio de agua (aproximadamente 50% da agua dis-
ponivel, a tensao inferior a 60 kPa), compativel, portanto, com
a utilizagdo do tensidmetro para monitorar as variagbes de
umidade do solo. Os tensidémetros podem ser usados tanto
para indicar o momento das irriga¢es, quanto para calcular a
quantidade de agua a ser aplicada em cada irrigagdo, uma
vez que os valores de tensdo refietem as variagdes de con-
sumo de agua nas diversas fases de desenvolvimento do tri-
go. O manejo das irrigagdes com uso de tensidmetros resuita
em menor gasto de agua por unidade de grios produzido e,
consequentemente, menor gasto de energia, que é um fator
importante no custo de produgdo. Além disso, o manejo ade-
quado das irrigacdes evita perdas de nutrientes por lixiviagdo
e diminui a incidéncia de doengas, o que determina maior ex-
pectativa de lucro. No caso da cultura do trigo , os resultados
de pesquisa obtidos até a presente data, indicam que o mane-
jo de irrigagbes deve ser feito como segue:

1. Apés o plantio, deve-se aplicar uma lamina de
agua de 40 a 50 mm , dividida em trés aplica¢des
de aproximadamente 15 mm a cada dois dias,
para garantir uma germinagao uniforme e preen-
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" Obhservacio:

cher com agua o perfil de solo até, aproximada-
mente, 40 a 50 cm. Apds a germinagio deve-se
proceder a instalagdo das baterias de tensidmetros
e, em seguida, aplicar mais uma lamina de agua
de 15 mm. A partir dessa quarta irrigagao, deve-se
proceder, diariamente, as leituras de tensidbmetros
e irrigar sempre que a media das leituras dos ten-
sidbmetros, instalados a 10 cm de profundidade,
atingir valores de tens&o de agua no solo compati-
veis com a expectativa de produtividade da lavou-
ra. Usar a tensdo de 60 kPa para irrigar lavouras
com potencial produtivo em torno de 5000 kg/ha e
40 kPa*, quando a expectativa de rendimento for
superior a 6000 kg/ha.

. Para cada éarea irrigada, recomenda-se instalar, na

linha de plantio, pelo menos trés baterias de ten-
sidbmetros, com no minimo duas profundidades,
para servir de base para o calculo das quantidades
de agua requeridas em cada irrigagdo. As profun-
didades recomendadas sdo de 10 e 30 cm. O ten-
sidbmetro instalado a 10 cm representa a tenséo na
camada de 0 a 20 cm e 0 tensidmetro instalado a
30 cm representa a tens&o na camada de 20 a 40
cm. As baterias de tensidmetros devem ser posi-
cionadas, preferencialmente, préximo a 1/2, 2/3 e
9/10 da linha de distribuicdo do pivd, na posigao
onde as irrigagdes serdo sempre iniciadas, para
que cada bateria de tensibmetro represente apro-
ximadamente 1/3 da area irrigada. E fundamental

60 kPa = 0,6 atmosleras = 0,6 bar = 600 cm de 4gua = 456 mm Hg
40 kPa = 0,4 atmosleras = 0,4 bar = 400 cm de 4gua = 304 mm Hg
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que as baterias de tensidmetros estejam localiza-
das em pontos da area onde o equipamento esteja
aplicando a lamina média requerida. Deve-se ob-
servar ainda que as baterias de tensiémetros se-
jam instaladas no tipo de solo representativo da’
area irrigada.

. Diariamente, os tensidometros devem ser reabas-
tecidos com &gua fria, destilada ou filtrada e fervi-
da. Nessa ocasido, possiveis bolhas de ar devem
ser eliminadas do interior do tensidémetro.

. As irrigagbes devem ser feitas até quando mais de
50% das espigas estiverem na fase de desenvol-
vimento de gréos, em estado de massa dura. De
modo pratico, o produtor pode determinar esta
fase, a nivel de campo, pela observagio dos
graos. Nesta fase , 0s grdos cedem a pressdo da
unha, sem, contudo, romperem-se.

. Para o manejo das irrigagOes, recomenda-se o uso
de tensibmetros do tipo vacudmetro, sendo, para
isso, indispensavel que se tenha a curva caracte-
ristica de retengdo de &gua do solo de 6 a 1500
kPa, de cada area irrigada.

Exemplo de cdlculo da quantidade de dgua a ser aplicada
no momento da irrigagdo da cultura de trigo, usando as leitu-
ras de tensiémelros e a curva de retengao de 4gua do solo.

Suponha que uma lavoura de trigo com expectativa de
produtividade de 5000 kg/ha esteja sendo cultivada em latos-
solo do Brasil Central e que tenham sido instaladas, ao longo
do raio de um pivd central, trés baterias de tensiémetros, a 10
e 30 cm de profundidade. Numa determinada data qualquer,
as seguintes. leituras de tensiébmetros foram observadas

(Tabela 9).
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TABELA 9 - Leitura de tensidmetro no momento da irriga-
¢ao (kPa).

Profundidade dos tensidmetros (cm)

Bateria 10 30
1 62 15
2 57 17
3 61 13
Média 60 15

Com as médias das leituras dos tensidmetros pode-se,
entdo, calcular a umidade do solo em cada camada, usando-
se a equagdo que representa a curva caracteristica de umida-
de do solo, apresentada na Figura 2.

0= 0r + (65 - Or)[1 + (ah)n-1+1/n}

onde: 8 = umidade atual do solo (% em peso)

8s = umidade do solo quando saturado (% em peso)
Or = umidade residual do solo (% em peso)

o = pardmetro de ajuste da equagio (adimensional)

n = par@metro de ajuste da equagdo (adimensional)

h = tensdo média de agua no solo, no momento das irri-
gagdes, medida a 10 cm de profundidade (kPa).
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FIG. 2. Curva caracteritica de reten¢do de 4gua em um La-
tossolo Vermelho-Escuro da regido dos Cerrados.
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Usando esta equagao e os pardmetros da curva caracte-
ristica de umidade do solo {Figura 2), calcula-se a umidade do
solo, na capacidade de campo, e a umidade das camadas de
0 a 20 cm e 20 a 40 cm, com base nas médias das leituras de
tensidmetros (Tabela 9), como segue:

B - skpay = 0,3423 (umidade do solo na capacidade de campo)
Oh - 60 kpay = 0,2342 (umidade do sclo na camada de 0 a 20 cm)

By - 15 kpa) = 0> 2928 (umidade do solo na camada de 20 a 40 cm)

Em seguida, calcula-se a lamina liquida (LL), requerida
por cada camada de solo para elevar a umidade do perfil do
solo até a capacidade de campo. Essa lamina & calculada fa-
zendo-se a diferenga entre a umidade do solo na capacidade
de campo e a umidade do solo de cada camada. Em seguida,
multiplica-se esses valores pela altura da camada (em milime-
tros) e pela densidade aparente do solo, a qual € aqui consi-
derada igual a 1,12 g/cm?3.

LL (0a20)= (B {h = 6kPa) 0 th =60 kpa)) x 200 mm x 1,42 = 24,2 mm

LL (20 240) = (O (h= 6kPa) = O (h = 15kPay) X 200 MM x 1,42 = 11,1 mm
LL (0a4p) =242+ 11,1 =353 mm

Observa-se, entdo, que a lamina liquida que deve ser
aplicada para a cultura do trigo, nesta irrigagéo, € de 35,3 mm.

O tempo que um equipamento de irrigagdo por aspersio
convencional deve funcionar em.cada posi¢&o, ou a velocida-
de de um equipamento de irrigagdo autopropelido ou pivo
central para aplicar essa lamina lfquida, vai depender da taxa
de aplicagao de agua do equipamento de irrigagéo.

Suponha um pivd central dimensionado para aplicar uma
lamina bruta de 8,5 mm por volta a 100% de velocidade. Se
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esse equipamento apresenta uma eficiéncia de distribui¢cdo de
agua de 85%, entdo a lamina liquida aplicada por volta dessa
velocidade sera de:

Lamina liquida = LAmina bruta x Eficiéncia
L&mina liquida = 8,5x 0,85 =7,2 mm

Se o pivd aplica uma lamina liquida de agua de 7,2 mm
por volta a 100% da velocidade, entéo, para aplicar 35,5 mm,
tera que ser regulado para a seguinte velocidade:

Velocidade (%) = (L&mina liguida aplicada a 100% da velocidade x 100
lamina liquida a ser aplicada

Velocidade (%) = (7.2 x 100)/35,3 = 20%

Nessa velocidade, o equipamento de irrigagdo necessita-
ra de, aproximadamente, cinco dias para completar uma volta
e aplicar a lamina calculada nessa irrigagio, desde que o pivo,
a 100% de velocidade, gaste 24 horas para um giro completo.

E importante salientar que de posse da curva de retengao
de agua do solo e dos parametros do equipamento de irriga-
¢ao, tais como, lAmina aplicada e uniformidade de distribuigdo,
a assisténcia técnica local pode calcular as [aminas de reposi-
¢ao por camada de solo representada por cada tensidmetro, .
para pequenos intervalos de tensdo, e elaborar uma Tabela -
de Lamina de reposigdo de dgua em fungdo das leituras dos
tensidmetros para facilitar o trabalho do produtor irrigante.

10 CONTROLE DE DOENGAS
10.1 Recomendagdes para o controle das doengas

Dentre as medidas de controle das doengas de trigo, o
emprego de cultivares resistentes €, sem duvida, a medida
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mais econémica e eficaz. Entretanto, ndo se disple, até o
momento, de variedades resistentes a todas as enfermidades.
QOutras medidas, como a rotagdo de culturas, o enterrio dos
restos culturais e a eliminagdo de hospedeiros secundarios
(gramineas nativas ou trigos voluntérios), auxiliam na redugao
do indculo de doengas. Além dessas, dispde-se ainda do con-
trole quimico, Essa préatica, por exigir acréscimo significativo
no custeio deve ser utilizada somente naquelas lavouras tec-
nicamente bem planejadas e que apresentem alto potencial
de rendimento.

10.1.1 Tratamento de sementes

O tratamento de sementes ¢é indicado principaimente para
o controle de Bipolaris sorokiniana (Sin. Helminthosporium
sativum. Para o controle de Bipolaris sorokiniana, de Septoria
nodorum, de Fusarium graminarum e de Ustilago lritici sdo
recomendados os fungicidas apresentados na tabela 10 e
anexo 2. O tratamento é mais eficiente em lotes com baixa
incidéncia (< 30 %).

TABELA 10 - Fungicidas recomendados para o tratamento
de sementes de trigo.

Dose Organismo!
Nome comum (gha./100 kg Bipolaris Seploria Fusarium Uslitago
de sementes) sorokiniana  nodorum  graminearum tritici

Carboxim + Thiram 93,7 +93,7 e e " e
Iprodione + Thiram 50 + 150 e i ’ -
Triadimenol’ 40,00 b e - b
Guazatine 75,00 b - - -

' Maior nimero de asteriscos significa maior eticiéncla.
 Este produto apresenta agAo para Erysiphe graminis fritici até o final do perfilhamento,
- N#o & recomendado.
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Resultados experimentais tém demonstrado que o Tria-
dimenol inibe a formagdo do mesocotilo das plantulas de trigo,
um dos principais 6rgdos usados pelo fungo B. sorokiniana
para atingir a parte aerea da planta, podendo resultar em re-
dugdo da emergéncia, quando plantada a uma profundidade
maior que a recomendada. Em condi¢des de seca, em que 0
agricuitor optar pelo tratamento das sementes com o Triadi-
menol, recomenda-se obedecer, rigorosamente, a recomen-
dagdo oficial da pesquisa quanto a profundidade de semeadu-
ra (5 cm). Para todos os fungicidas, recomenda-se fazer a
regulagem da semeadura com a semente tratada. Recomen-
da-se o uso de Vitavax 750 (Carboxim) (250 g/100 kg de se-
mentes), no caso de sementes provenientes de lavouras infec-
tadas com mais de 0,5% de espigas com carvao, destinadas a
produg¢éo de sementes.

10.1.2 Controle das doengas da parte aérea

A ocorréncia de periodos longos e freqlientes de exposi-
¢do das plantas a alta umidade do ar, a altas temperaturas e
a suscetibilidade apresentada pelas cultivares recomendadas
favorecem a ocorréncia de diversas moléstias. Quando tais
situagBes ocorrem, geralmente as moléstias causam grandes
prejuizos, justificando o controle quimico. Os fungicidas reco-
mendados sdo apresentados na Tabela 11. A escolha dos
fungicidas e o numero de aplicagdes deverdo ser determina-
dos em fungdo da intensidade das doengas e das reagdes as
doengas nas cultivares recomendadas. Portanto, a consulta
aos 6rgaos de assisténcia técnica sera de grande importancia,
visto que nao se dispde de uma recomendagdo unica para
todas as situagbes. Os produtos comerciais recomendados
para o controle de doengas sdo apresentados nos Anexos
3ed,
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TABELA 11 - Fungicidas recomendados para © controle de ferrugens, de
helmintosporiose e de outras doengas da parte aérea do trigo e seus
respectivos graus de eficiéncia.

Doenga

Modo  giaJha Ferrugem Helmintos- -
Nome comum de Acao datolha do colmo poricse Seploticse Giberela  Qidio
Benomil S 250 - . . _ PR i
Carbendazin S 250 - - - _ . _
Metittiofanato S 490 - - - - e )
Tiabendazole S 280 - - - - - R
Ate + mangozebe P 88 + 1.248 b - * *x _ _
Clorotalonil P 1.250 - - * * - _
Manebe P 2.000 e - - *» . .
Procioraz P 450 - - b ** e .
Tebuconazole S 187.5 e i e e *ar e
Propiconazole S 125 4 - e R
Triadimefon S 125 e - - - - fld
Triadimenol s 125 wr " rr _ ava
Flutriafol S a4 bl - - . . wre

Os produtos com maior niimero de asteriscos apresentam maior grau de eliciéncia
- sem informagao

P = Protetor

§ = Sistémico



Oidio

Dentre as doengas foliares, o oidio & considerado impor-
tante apenas em trigo irrigado. Para seu controle, deve-se
usar qualquer dos produtos recomendados (Tabela 11), quan-
do a severidade atingir 20%.

Ferrugens

O controle das ferrugens devera ser iniciado no apareci-
mento das primeiras pustulas (tragos a 5% de infecgdo).

A determinagdo deste nivel devera ser feita através de
uma amostragem de plantas em varios pontos representativos
da lavoura. Quando 50% das plantas amostradas tiverem
esse indice, recomenda-se o inicio de aplicagdo. A reaplica-
¢ao dos fungicidas devera ser realizada quando se observar o
aumento dos indices de infecgdo. Quando as primeiras pastu-
las da ferrugem da folha forem observadas somente no final
do florescimento e no inicio da formagao do grao, néo se deve
realizar a aplicagdo.

Para a ferrugem do colmo, quando as primeiras pustulas
aparecerem no periodo compreendido entre o final do flores-
cimento e o inicio da formag¢do de grdos, recomenda-se a
aplicacdo, desde que observada a caréncia de produtos.

Manchas foliares (B. sorokiniana)

O uso de sementes de boa sanidade ou o tratamento de
sementes com fungicidas em doses eficientes, associado a
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rotagao de culturas ou ao pousio, reduz o indculo primario.
Assim, retarda-se o aparecimento dos fungos causadores de
manchas foliares nas lavouras, mesmo em cultivares susceti-
veis a estas doengas, de modo que, em algumas situagdes, o
nivel de dano econdmico nédo é atingido.

Um dos seguintes critérios pode ser seguido na quantifi-

cagao das manchas foliares:

e Severidade (percentagem de éarea foliar necrosada):
determine a area necrosada, individualmente, para cada
folha. Some os valores e divida pelo ndmero total de fo-
lhas. O controle deve ser iniciado quando a severidade
atingir o valor de 5% de &rea foliar necrosada, a partir do
perfilhamento (estadio 4).

» Incidéncia (percentagem de folhas com, no minimo,
uma les&o maior gque 2 mm de comprimento): separe as
folhas portadoras de manchas foliares das sadias e cal-
cule o percentual de folhas infectadas. A aplicagdo de
fungicidas deve ser iniciada quando a incidéncia for de
80%, a partir do perfilhamento (estadio 4).

Controle de giberela

As maiores dificuldades no controle desta doenga sao: a
ocorréncia esporadica, a determinagdo do momento exato de
se proceder a aplicagdo do fungicida e o periodo de protegao
requerido.

A Gibberella zeae ¢ um patégeno de infecgdo floral e
seus ascosporos sao depositados nas anteras presas e ex-
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postas, ai germinando e atingindo o ovario pelo crescimento
do micélio, através do filete da antera. A maior freqiiéncia de
manifestagdo da moléstia se verifica em regides quentes,
onde ocorrem chuvas prolongadas durante a florag&o do trigo,
com 30 a 48 horas de molhamento continuo e com temperatu-
ra média superior a 20°C. '

Para prevenir a infec¢ao, deve-se proteger as anteras
presas com fungicidas. No campo, as anteras permanecem
expostas por varios dias.

10.2 Consideragcbes sobre as probabilidades de proceder-
se 4 aplicagdo de fungicidas no momento oportuno
para controle da giberela

a) Quando ocorrem chuvas por mais de dois dias
consecutivos, durante a floragdo, néo é possivel
proceder-se a aplicagdo preventiva do fungicida no
momento oportuno; entdo, dependendo da tempe-
ratura, ocorrera a infecgao.

b) Quando a floragdo ocorre sob tempo seco, é pos-
sivel proceder a aplicagdo, porém, se ndo ocorre-
rem chuvas posteriores, ndo havera infecgéo, tor-
nando o uso de fungicida desnecessario.

¢) Quando, apés a aplicagdo, ocorrerem chuvas, as

~anteras estardo protegidas das infecgbes, 0 que

determina o controle da moléstia. O melhor contro-
le obtido tem sido em torno de 60%.
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Do exposto, apés a visualizagdo das Figuras 3 e 4, con-
clui-se que a probabilidade de obter-se controle de giberela,
pelo uso preventivo, é de apenas 33%. O uso de fungicida se
torna, no entanto, necessario somente em regides onde as
condigdes climaticas sdo mais favoraveis a doenca.
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FIG. 3. Curva de espigamento de Trigo BR 14, semeado
em 24/07/86.
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FIG. 4. Evolugdo da antese em Trigo BR 14, semeado em
24/07/87.

Brusone do trigo

A brusone do trigo é causada pelo fungo Pyricularia sp.
S&o0 escassas as informagfes da pesquisa em relagio & epi-
demiologia e, conseqlentemente, ao controle da brusone.
Sabe-se, entretanto, que a ocorréncia da doenga no trigo é
muito dependente das condi¢Bes climaticas, principalmente de
altas temperaturas durante a fase do espigamento.

O fungo pode ser transmitido pelas sementes, pode so-
breviver nos restos culturais e, também, tem varias gramineas
como hospedeiros.
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Ao nivel de campo, foi observado que a cultivar BH-1146
tem sido mais resistente.

Como medidas gerais de controle, encontram-se o uso de
sementes livres do fungo, em &reas onde ndoc existam outras
fontes potenciais de inéculo, assim como variedades mais re-
sistentes. ‘

A pesquisa ainda ndo dispde de resultados que compro-
vem a viabilidade técnica e econémica do controle quimico.

Mancha estriada do trigo

Essa doenga ¢ causada por uma bactéria denominada
Xanthomonas campestris pv. undulosa, a qual sobrevive,
principalmente, na semente, mas também pode permanecer
nos restos culturais. Os sintomas da doenga sdc mais facil-
mente observados no periodo do espigamento em diante,
principalmente apds periodos de alta umidade associados a
altas temperaturas. A disseminag@o da bactéria dentro da
lavoura da-se através de contato e de respingos de agua.

De uma maneira geral, o controle de doengas de origem
bacteriana é muito dificil € a mancha estriada n&o e excegéao.
Até o momento, ndo existe nenhum meio que possa ser usado
para impedir & disseminagdo da bactéria no campo.

O uso de semente sadia, em dreas livres de outras fontes
potenciais de in6culo, € a medida mais apropriada para o
controle da doencga. Aconselha-se, portanto, usar sementes
provenientes de campos de produgdo onde né&o foi constatada
a doenca, devidamente comprovado por testes de laboratdério,
plantando-as em 4rea onde ndo foi cultivado trigo no inverno
anterior. ‘ ‘
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10.3 Técnicas de aplicagao

O momento de aplicagdo dos fungicidas deve ser.consi-
derado como um dos fatores mais importantes na obtengao de
bons resultados. Portanto, devem-se observar, rigorosamente,
as indicagdes contidas no programa de tratamento.

o Nas aplicagdes de fungicidas, adicionar ou nao espa-
Ihante adesivo, de acordo com a recomendagdo do fa-
bricante.

* Em dias nublados, com possibilidade de chuva, adiar a
aplicagdo. Em caso de ocorrer chuva logo apés a pulve-
rizacao de fungicidas protetores, repetir o tratamento.

¢ Em presenca de orvalho, as aplicagbes terrestres (por
serem de alto volume) devem ser feitas somente apos o
seu desaparecimenta. . .

+ O operador deve usar sempre equipamento de segu-
ranca.

« Procurar evitar contaminac&o do meio ambiente.

A consulta aos érgdos de assisténcia técnica sera de
grande importancia, visto que ndo se dispbe de uma reco-
mendacdo unica para todas as situagoes.

10.3.1 Recomendagdes para aplicagdo terrestre de fungici-
das em trigo

e Usar pulverizadores de barra com bicos cone, como X4,
ou D»-13. N&o é recomendado o uso de bicos tipo le-
que.
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s A distancia entre bicos: 25 cm.

* A altura da barra deve permitir boa cobertura de toda a
parte aérea da planta.

« Trabalhar com volumes de 200 a 300 A de agua por
hectare.

¢ Planejar o caminho do trator na lavoura, a fim de evitar
0 amassamento e de nao deixar areas sem tratar.

e Evitar "ziguezague". O amassamento do trigo pelas ro-
das do trator pode causar perdas de rendimento que
variam de 5 a 8 %.

10.3.2 Recomendagdes para aplicagdo de fungicidas por
via aérea, em trigo

Nas pulverizagdes por via aérea, em que, por fatores
técnicos e econdmicos, se trabalha com volume de calda bem
abaixo daquele usado em pulverizagdes terrestres, deve-se
ter cuidado no sentido de se obter a melhor cobertura das
plantas, principalmente com os fungicidas de agao preventiva.

Para se obter boa qualidade nas pulverizagbes com 0s
equipamentos atualmente em uso, devem ser observadas as
seguintes recomendagdes:

10.3.2.1 Uso da barra

» Volume de, no minimo, 20 litros por hectare, sendo que
os maiores volumes oferecem maior seguranga de con-
trole.
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» Bicos Teejet, jato cone vazio, pontas Dg a Dyo, com
disco (core) nunca maior que 45.

» Pressdo da barra de 30 a 50 libras por polegada qua-
drada.

e Largura da faixa de pulverizagdo de 15 m para aerona-
ves tipo Ipanema.

» Densidade de gotas de, no minimo, 80 por centimetro
quadrado, quando medida sobre superficie plana (no
topo da planta).

» Didmetro de gotas ajustado para cada volume de apli-
cacdo (Aha), de forma a proporcionar a adequada den-
sidade de gota, devendo ser respeitadas as condigbes
de vento, de temperatura e de umidade relativa, visando
reduzir ao minimo as perdas por deriva e por evapora-
¢ao.

¢ Espalhante adesivo adicionado a calda, de acordo com
a recomendag&o do fabricante.

* Ventos calmos, cujo limite méaximo de velocidade seja
em torno de 15 km por hora.

* Altura de v0o de 2 a 3 m sobre a cultura. Em locais
onde a aeronave n#o possa voar a esta altura, devido a
ondulagbes acentuadas do terreno ou a presenca de
obstaculos, ndo se devem esquecer os arremates, fa-
zendo-se passadas transversais, paralelas aos obstacu-
los.
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- 10.3.2.2 Uso de atomizador rotativo (Micronair AU 3000}
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* Volume de, no minimo, 10 litros por hectare, sendo que -
os maiores volumes oferecem maior seguranga de con-
trole.

» NUmeros, de atomizadores: 4.

. VBU - Posicionamento de acordo com a vazao utilizada
(verificar a tabela sugerida pelo fabricante).

» Pressio de acordo com a vazdo (verificar a tabela su-

~gerida pelo fabricante).

e Angulo de pa de 25 graus a 35 graus, ajustado em fun-
¢do do tamanho da gota desejada, respeitando-se as
condicdes de vento, de temperatura e de umidade relati-
va, visando-se reduzir ao minimo as perdas por deriva e
por evaporagao. '

* Densidade de gotas de, no minimo, 80 gotas por centi-
metro quadrado, quando medida sobre superficie plana
(no topo da planta).

‘» Largura da faixa de pulverizagao de 18 m pafa aerona-

ves tipo Ipanema.
¢ Altura de v8o de 3 a 4 m sobre a cultura.

» Espalhante adesivo adicionado & calda, de acordo com
a recomendagao do fabricante.



» Ventos calmos, cujo limite méximo de velocudade seja
em torno de 10 km por hora.

e Para o caso especifico do Micronair AU 3000 10 A/ha,
deve-se dar preferéncia a produtos com formulagédo ole-
osa.

10.4 Observagdes gerais

* Durante as aplicagdes, devera haver constante monito-
ramento da vazao, evitando-se .variagbes ao longo da
aplicacéo.

¢ O balizamento da lavoura devera ser feito de forma
precisa, demarcando-se as faixas de aplicagéo previa-
mente (balizamento fixo) ou no momento da aplicagao,
mediante o emprego de trena ou de corda de compri-
mento adequado. Nunca se deve utilizar o balizamento
medido a passo.

« O sistema de agitagdo do produto no interior do tanque
deve ser mantido em funcionamento durante toda a apli-
cacao.

» O preparo da calda devera ser feito com equipamento
adequado, de forma a possibilitar uma eficiente- pré-
homogeneizagao antes do carregamento do avido.
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11 CONTROLE DE PRAGAS

11.1 Controle de pulgoes

Da fase de emergéncia a fase de emborrachamento do
trigo, recomenda-se o controle quando a populagao atingir,
em media, 10 pulgdes por afilho.

O pulgéo Schizaphis graminum, em fung&o da saliva fito-
toxica e do elevado potencial de proliferacdo, pode causar
maior dano do que as outras espécies de pulgdes em trigo.

Para se determinar a populagdo media de pulgdes, de-
vem-se fazer amostragens de plantas em varios pontos repre-
sentativos da lavoura.

Dentre os inseticidas recomendados (Tabela 12), deve-se
dar preferéncia aos produtos com menor toxicidade para ini-
migos naturais e para mamiferos. O uso generalizado de pro-
dutos com estas caracteristicas permitird 0 aumento das popu-
lagGes de inimigos naturais e, consequentemente, ocorrera
uma redugdo no numero de aplicagao de inseticidas.

11.2 Controle de lagartas

Para o controle das lagartas do trigo (Pseudaletia sp.) e
da lagarta militar, (Spodoptera frugiperda), os inseticidas re-
comendados encontram-se nas Tabela 13 e 14, respectiva-
mente. No Anexo 5 encontram-se listados 0s inseticidas re-
comendados para o controle das pragas de trigo.
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TABELA 12 - Inseticidas recomendados para controle de pulgdes de trigo: dose de
ingrediente ativo, nome comercial, concentragao, dose produto
comercial, formulagdo, classe toxicolégica, modo de agao, intervalo
de seguranga, DL, indice de seguranga e firma distribuidora.

Dose
Concen-  produto Interv. indice
tragdo  comercial Classe Modo segu-  Sele- Dlss segur.™*
Neme Dose Nome giaf kg ou Formud  toxico-  de ranga® tividade Dér- Dér-
comum gia/ha comercial kgou! Itha agdo' logica agho (dias) a b Oral mica Cral mica Firma
Ciorapirifos 1124 Lorsban 480 - CE 1l CILFP 21 A B 183 2000 133 1634 Dow
Demetom
Metilico 125 Metasystox 250 050 CE | FS 21 A s 552 3025 45 68 Bayer
Dimetoato 250  Dimetoato 500 0,70 CE It cF.s 28 A S 550 525 220 370 Norex
Dimexion 400 Des CE Il CF.S 28 A § 580 925 220 370 Hoechst
Dimetoato 400 0,88 CE ] CFS 28 A 8 550 925 220 370 Herbitécnica
Ticmetn+ 400 0,88 CE I cFS 28 A S 550 §25 220 370 Paragro-
Sipcam
Petfekthin 400 088 CE I CFS 28 A S 550 g25 220 370 Basf
Endossulfam+ 360+ Thiodan+ 240 1,50 CE ] CISF 28 M - 138 559 38 100 Hoechst
Dimetoato 2175 Dimexion 145 1.50 CE It CISF 28 M- 550 925 253 425 Hoechst
Fenitrotion 500 Dimefos 500 150 CE 1] CIP 14 A M 250 3000 S0 £00 Paragro-
Spicam
Sumithicn 500 1,00 CE ] CLP 14 A M 250 3000 S0 600 Iharabrds
Sumithion 950 053 UBvV Il ciP 14 A M 250 3000 50 600 [harabras
Folithion 500 1,00 CE Hi] ClLP 14 A M 250 3000 50 600 Bayer
Folithion 300 1,687 ugv n cLP 14 A M 250 3000 S0 600 Bayer
Formotiom 200  Anthio 300 0.50 CE ] cyP 30 A 5 456 1000 228 500 Sandez
Fosalone 525 Zolone 325 1,50 CE I cs 21 A S 145 1000 28 180 Rhodia
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TABELA 12. (continuagdo)

Dose

Concen-  produto Interv. indice
tragdo  comercial Classe Modo segu-  Sele- DLgg __sggu_r.““___
Nome Dose Nome gial kg ou Formud toxico- de  ranga® tividade Dér4 Dér-
comum gia./na comercial kgoul \/ha 39501 logica agdo (dias) a b ©Oral mica Oral mica Firma
Fosfamidom 300 Afidex 500 060 SC | CFpSs 21 A S 28 530 9 177 Paragro-
Sipcam
Dimecron 500 0,60 SC I CFPS 21 A 5 28 530 9 177 Ciba-Geigy
Malatiom 4500 Cythion "1000 4,50 CE CJIFP 7 A B 1800 4100 187 267 Cyanamid
Malatel 500 3,00 CE 1] CHFP 7 A B 1800 4100 187 267 Cyanamid
Malatol 1113 1,36 usv 0 CIF.P 7 A B 1800 4100 187 267 Cyanamid
Monocrotofos 120  Alacran 400 0,30 sC | cls 21 A B 18 428 15 358 Paragro-
: . Sipcam
Azodrin 400 0,30 sC | cls Pl A B 18 428 15 358 Cyanamid
Azodrin 600 020 - sC ! cls 21 A B 18 429 15 358 Cyanamid
Azodrin 75 160 uBv 1 cls 21 A B 18 429 i3 358 Cyanamid
Nuvacron 400 0,30 sC 1 cls 21 A B 18 429 15 358 Ciba-Geigy
Ometoato 250  Folimat 1000 025 SC . || I N - 21 A S 50 600 20 280 Bayer
Paratiom .
Metilico 480 Paramet 600 0,80 CE | ClFP 15 A A 8 21 4 14 Paragro-
Sipcam
Fostiol 600 0,80 CE 1 Cl|F.P 15 A A 8 21 4 14 Cyanamid
' Folidol 600 0,80 CE 1 CIlFP 15 A A 8 21 4 14 Bayer
Pirimicarbe 75 Pirimor 500 0,15 PM I cl 21 5 S 147 300 196 €00 ICl
Tiometom 1875 Ekatin 230 0,50 CE 1] CF3S 21 A 8 125 - &CO B5 427 Sandoz
Triazofos 200  Hostathion 400 0,50 CE | [ = | 28 A § 72 1100 18 275 Hoechst
Vamidotiom 240  Kilval 300 0.80 CE ] cs 30 M S5 102 1460 43 608 Rhodia -
* Periodo minime que devera ser observado entre a ttima aplicagao e a colheita. .
= a = predadores (Cycloneds sanguines e Erfopis xb=p ita (Aphidius ; S (seletivo) = 0 a 20 % de mortalidade; b (baixa) = 21 a 40 %; M {media} = 41 2 60

% e A (alta) = 618 100 %. .
*** indice de seguranca = DLsn % 100 g i.a.ha

Obs.: Quanto malor o indica, menos xica é a dosw do produto.
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TABELA 13 - Inseticidas recomendados para controle da
Pseudaletia sp., dose de ingrediente ativo, classe toxicolégica, modo

lagarta

do trigo

de acdo, intervalo de seguranga, seletividade, DL., e indice de
Seguranca.
Classe Modo Interv.  Seletivi- indice de
Dose toxico- de aglo seguranga® dade™" DL, Seguranga--+

Nome comum gia/ha légica (dias) a b Oral  Dérmica  Oral Dérmica
Clorpirités 480 t CLFP 21 A B 163 2000 34
Fenitrotiom 1000 1 C,I.P 14 A 250 3000 25 417
Fenotoato 800-9C 1l CLF.P 21 - - 350 - 39 300
Monocrotofés 180 | ClS 30 A B 18 429 10 -
Paratiom metilico 360-4£ I C|FP 15 A A 8 21 2 156
Permetrina 25 i CILP - 18 - S - - 2120 4
Triazofos 400 i cl 28 A 8 72 1100 18 8000
Triclorfom 500 n CIF,P 7 - S 585 2000 €0 275

* Periodo minimo que deveri ser observado entre 2 ultima aplicagao e a colheita.
" ** a = predadores (Cvcloneda sanguinea e Eriopis connexa), b = parasita (Aphidius colemani). S (seletivo) = 0 a

=21 840 %: M (média) = 41 2 60 % e A (alta) = 61 a 100 5.
**+ Indice de seguranca ~ DL, x 100/g i.a/ha,

Obs.: Quanto maior o indice. menos Loxica é a dose do produio.
¢’ = Contato: [ = Inpestao: F = Fumigagio ¢ P = Profundidade.

20 % de mortalidade. B (baixa)
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TABELA 14 - Inseticidas recomendados para controle da lagana militar
(Spodoptera frugiperda), dose de ingrediente ativo, classe
toxicolégica, modo de agao, intervaio de seguranca, seletividade, DL,

e indice de seguranc¢a.

Interv.

Classe sequ-  Seletivi- indice de
Nome Dose  foxico- Modo ranga’  dade™ DL,, Seguranga’”’
comum gi.a/ha lbgica de ag¢do (dias) a b Cral Démmica Oral Dérmica
Carbarit 1040 I (oF| 30 - - 850 4000 82 385
Clorpirifés 360 I C.LFP 21 A B 163 2000 45 556
Metomil 102-280 | C.l 14 A - - - - -
Monocrotofos 150 I C.LS 30 A B 18 429 12 286
Paratiom 360 I CLF.P 15 A A 8 21 2 6
Triazotos 200 I 0N | 28 A S 72 1100 2 6
Triciorfom 500 i C.ILF,P 7 - 8§ 59 1000 60 200

* Perlodo minime que deverd ser observado entre a tltima aplicacéo e a colheita.

** a = predadores {Cycloneda sanguinea e Eriopis connexay; b = parasita (Aphidius colernani; S (selelivo) =0 a
(baixa) = 21 a 40 %; M (média) =41a60 % e A {alta) = 61 a 100 %.

= indice de sequranga = DLgg x 100/g i.a/ha.

20 % de mortalidade, B

Obs.: Quanto maior o indice, menos toxica é a dose do produta.
C = Contato; | = Ingestas; F = Fumigagiio e P = Prolundidage.
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Anexo 1 - Herbicidas recomendados para a cultura de trigo em area de Cerrados.

Dose prod. Classe Empresa
Herbicida Dose  Nome Formu- Cdncen- comercial  toxico- Fabricante
(nome comum) gi.a/ha comercial lacdo! tracdo(gf) kgoulha logica
Bentazon 480 a2 960 Basagran 480 SA 480 10220 Il Basf
480 a 960 Banir SA 480 1.0a2,0 I Paragro-Sipcam

2,4-D Amina 580 a 870 Herbi D 480 SA 400* 1,5a22 | Herbitécnica

2.4 -D Fersol SA 720" 0,8a1,2 | Fersol

DMA 806 BR SA 670" 0,9a 1.3 | Dow Elanco

U-46 D-fiuid 2.4-D  SA 720* 08a1,2 I Bast

Esteron 400 BR CE 400" 06a1,0 I Dow Elanco

U-46 D-Ester o CE 400" 0,6a1,0 it Basf
Pendimethalin 100 2 200 Herbadox 500 CE - CE 500 2,0a3,0 1] Cyanamid

! Formulagao: CE = Concentrado emulsionavel; SA = Solugio aquosa.

* g/l de equivalente 4cido de 2,4-D.
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Anexo 2 - Fungicidas recomendados para o tratamento de sementes.

Dose do produto

Nome do ingrediente Dose (g.i.a/100kg =~ Nome Formulagdo comercial (g./100 Classe

ativo .- de sementes) comercial - (N kg de sementes) toxicologica

Carboxin+Thiran 93,75 + 93,75(2) Vitavax-thiran PM 2504253 W

Carboxin+Thiran 50 + 50 . Vitavax-thiran sC 250+250 v

Thiran+Iprodione 150 + 50(2) Rovrin Ps 250 il

Triadimenol 40 Baytan 150 PS 270 il

" Baytan 250 PS 160 1

Baytan sC 270 1l

' Guazatine 75 Panoctine pd PS 300 i

Forte: Comissdo Centro Brasileira de Pesquisa de Trigo, 1995.
NG - Nao controla; Si - Sem informagao
{1) Formulagdo PM = P6 molhdvel

PS = Pd seco

SC = Suspensaa concentrada.

{2) Refere-se a uma pré-mistura.
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Anexo 3 - Fungicidas para o controle de doencas do trigo, nome comum, nome
comercial, concentragio, dose do produto comercial, formulagao, classe
toxicoldgica, intervalo de seguranga e nome da firma.

Concen-
tragho Dose prod. Formu- Classe Interv.
Nome comum Nome comercial gia/ comercial lagdo' toxico- segu- Firma
kg ou | ka/ha légica ranca
Acetato de trifenil
Estanho+mancozebe Bremazin 44+624 2,00 PM 11 45 Hoechst
Clorotalonil Daconil BR 750 1,67 PM i 30 s.D.s.
Flutriafol Impact 125 0,75 sC Il 20 Zenica (ICl)
Mancozebe Dithane PM 800 2,50 PM 1l 30 Ipiranga
Frumizeb 330 6,00 sC 1 30 Shell
Shellneb 330 6,00 sC i 30 Shell
Manzete + zinco a00 2,50 PM n 30 Du Pont
Manebe” Hokko Manebe 80 800 2,50 PM I 30 Hokko
Manebe Basf 800 2,50 PF i 30 Basf
Manebe Sandoz 800 2,50 PM 11 30 Sandoz
Propiconazole Tilt 250 0,50 CE ]l 35 Ciba-Geigy
Manebe? Dithane M22 800 2,50 PM 1 42 Hoechst
Triadimenol Bayfidan CE 250 0,50 CE |} 45 Bayer
Triadimefon + Bayleton CE 125 1,00 CE Il 42 Bayer
Manebe? Bayleton BR 250 0,50 PM i 42 Bayer
Triadimenol + Bayfidan CE + 250 0,80 CE Il 45 Bayer
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Anexo 3. (Continuagéo)

Concen-
tragdo Dose prod. Formu- Classe Interv.
Nome comum Nome comercial gia.l comercial lag,éo' toxico- segu- Firma
kgoul kg/ha _légica _ranga
Anilazine Dyrene 480 480 4,00 sC ! 35 Bayer
Benomil Benomil-herbitéc-
nica 500 ' 500 0,50 PM n 21 Herbitécnica
Benlate 500 500 0,50 PM i 21 DuPont
Benomil(50 Nortox) 500 0,50 PM 11 21  Nortox
Carbendazin Delsene 500 500 0,30 PM Hi 35 DuPont
Carbazol 200 5C 200 1,25 PM 1] 35 Ipiranga
Derosal 500 SC 500 0,50 sC 1 35 Sipcam
Carbazol 500 PM 500 0,50 PM l 35 -
Metiitiofanato Cercobim 500 FV 500 0,98 FV v 14 lharabras
Cercobim 700 PM 700 0,70 PM v 24 Iharabras
Tiabendazole Tecto 450 450 0,62 sC IV sfkrestr. Mercks Dohne
Tecto 600 600 0,46 PM Il s/restr. Mercks Dohne
Tebucanazole Folicur 250 0,75 CE m 35 Bayer

Procloraz Sportak 450 1,00 CE [ 40 AgrEvo

' Formulagdo: CE = Concentrado emulsionével; PM = P6 molhavel; PS = Pé seco; SC = Solugao concentrada; FV = (Flowable).

? Entende-se por Manebe ativado e Mancozebe.
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Anexo 4 - Fungicidas para o controle de oidio do trigo, nome comum, nome
comercial, concentragao, dose, formulagdo, classe toxicolégica, modo de
acgao, intervalo de seguranga e nome da firma.

Concen-
Nome tragdo Dose prod. Formu- Classe Modo Interv.
Nome comum comercial gia.l comercial  lagdo' toxico- de  segu- Firma
kgoul 1oukgha légica acao® ranca
Triadimefon Bayletom 250 0,50 PM I S 42 Bayer
Triadimenol Bayfidam 250 0,50 CE " S 45 Bayer
Triadimenol Bayfidam 250 0,50 PM ] E2) 45 Bayer
Propiconazole Tilt 250 0,50 CE i s 35 Ciba-Geigy
Tebuconazole Folicur 250 0,75 CE 1l S 35 Bayer
Flutriafol . impact 125 0,75 SC ] S 20 Zenica {iCl)

' Formulagdo: CE = Concentrado emulsiondvel; PM = P6 molhdvel.

2 Modo de agdo: C = Contato; S = Sistémico,
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Anexo 5 - Inseticidas recomendado para o controle de pragas do trigo: nome

comum,

dose de

ingrediente ativo,

nome comercial,

formulagao,

concentragdo, classe toxicoldgica, dose produto comercial e firma

distribuidora.

- Concent. Classe Dose prod.
Dose Nome Formu- giaf toxico- comercial  Firma
Nome comum gi.aJ/ha comercial lagéo? kg oul logica kg ou ltha
Carbaril 1040 Sevin 5 480 H 2,17 CNDA
Sevin PM 800 1] 1,30 CNDA
Carbaril S 480 I 2,17 Defensa
Carbaril PM 450 I 1,22 Nortox
Cloropirifos 122,4/480/360 Lorshan CE 480 Il 0,25/1,00/0,75 Dow
Demeton metilico 125 Metasystox CE 250 I 0,50 Bayer
Dimetecato 250 Dimexion CE 400 1l 0,88 Hoechst
Dimetoato CE 400 1 0,88 Herbitécnica
Tiomet CE 400 1l 0,88 Paragro-
Sipcam
Perfekthion CE 400 Il 0,28 Basf
Fenitrotion 500/1000 Dimefos CE 500 TH 1,00/2,00 Paragro-
Sipcam
Sumithion - CE 500 n 1,00/2,00 lharabras
Sumithion UBV 950 Il 0,53/1,06 Iharabras
[Folithion CE 500 m 1,00/2,00 - Bayer
Folithion UBvV 300 1 1,67/3,34 Bayer
Formotion 200 Anthio CE 400 I 0,50 Sandoz
Fosalone 525 Zolone CE 350 i 1,50 Rhodia
Fosfamidom 300 Afidex S 500 I 0,60 Paragro-
Sipcam
Dimicron s 500 ! 0,60 Ciba-Geigy
Malation 1500 Sythion CE 1000 i 1,50 Cyanamid
Malatol CE 500 1l 3,00 Cyanamid
Malato UBv 1113 i 1,35 Cyanamid
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Anexo 5. (Continuagéo)

Concent. Classe Dose prod.
Dose . Nome Formu- giaJ toxico- comercial  Firma
Nome comum gi.a./ha comercial _ lagdo’ kg ou | l6gica kg ou l/ha
Metomil 1087280 Lannate PM 200 l 0,54/1,40 Rhom & Hass
Monocrotofos 120/180/150 Alacran S 400 | 0,30/0,45/0,37 Paragro-
' Sipcam
Azodrin 8 400 l 0,30/0,45/0,37 Shell
Azodrin uBv 75 I 1,60/2,40/2,00 Shell
Nuvacron S 400 | 0,30/0,45/0,37 Ciba-Geigy
Ometoato 250 Folimat S 1000 I 0,25 Bayer
Paration metilico 480/3560/480/360 Paramet CE 600 I 0,80/060  Paragro-
’ Sipcam
Fostiol CE 600 | 0,80/060  Sheli
Folidol CE 600 | 0,80/0,60  Bayer
Permetrina 25 Ambush CE 500 Il 0,05 Icl
Talcord CE 250 n 0,10 Shell
. Pounce CE 430 I 0,065 FMC
Pirimicarbe 75 Pirimor PM 500 ] 0,15 icl
Tiometrom 187,59 Ekatin CE 250 ] 0,50 Sandoz
Triazofos 400/200 Hostation CE 400 Il 1,00/0,50  Hoechst
Triclorfomn 500 Triclorfon S £00 [} - 1,00 Defensa
Trifonal S 500 1 1,00 Paragroe-
Sipcam
Trifonal PS 800 " 0,64 Paragro-
Sipcam
Dipterex S 500 : i 1,00 Bayer
Dipterex P 25 v 20,00 Bayer
Vamidotion 240 Kilcal CE 300 1] 0,80 Rhodia

1 Formulagdo: CE = Concentrado emulsionado; P= P seco; PM = Pé molhavel; PS = P6 sclivel; S = Suspensdo Concent.; uBv =
Ultrabaixo volume.
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