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RESUMO

Esse Plano Anual de Trabalho (PAT) reline informa¢des sobre as
atividades de pesquisa do Convénio EMBRAPA/PETROFERTIL.

Os seus objetivos principais sfo: 1) avaliagdo da eficiéncila
agronémica de fontes alternativas de fertilizantes nitrogenados, fos-
fatados e potédssicos; 2) estudo da viabilidade de utilizagio de fosfa-
tos naturais e de uréia na alimentagdo animal.

Os estudos sfo desenvolvidos no momento por uma rede de 14
unidades do sistema EMBRAPA, de forma que as diversas regides do Bra-
s1]1 'estdo envolvidas, e s#o analisados o comportamento e as respostas
destes produpos nas principais culturas. O programa reine 34 projetos
de pesquisa e um nlimero expressivo de pesguisadores.



ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVAS

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuidria - EMBRAPA e a
Petrobréis Fertilizantes S/A - PETROFERTIL firmaram, em Junho de 1983,
um Convénio de cooperag¢io técnica para o desenvolvimento, avallagdo do.
valor agrondmico e aumento da eficlénecla de produtos fertilizantes.

A celebrag8o do acordo tem respaldo e Jjustiflcativa na evolu-
¢do do quadro industrial de fertlilizantes e na tentativa de se imple-
mentar uma politica mals adequada &s caracteristicas do Pals.

Destaca-se, por exemplo, a op¢do governamental de concentrar
a produgdo de fertilizantes nitrogenados sob a forma de uréia, o que
levou o mercado a deslocar-se dos produtos tradicionals com menor teor
de nitrogénio.

No caso dos fertilizantes fosfatados, a exploragfo das Jjazi-
das de rochas fosf&ticas nacionals tornou possivel o aproveltamento
destas fontes para apllcagfio direta. O alto custo de energla e as di-
ficuldades com ¢ balango de pagamentos na importagdo do enxofre leva-
ram o© setor industrial ao emprego de processos simplificados, como a
acidulagdo parcial e o tratamento térmico, entre outros.

Essas alterag¢des no quadro da produg¢do e oferta de fertili-
zantes, allados aos reclamos do setor agricola, estdo exigindo o es-
forgo da pesguisa no acompanhamento de evolugfo industrial, visando &
defini¢do de processos de emprego dos novos produtos com malor efi-
clénelia agrondmica. Devem ser investigadas questBes, como: © emprego
da uréia em cobertura, a época e o modo de sua aplica¢fo, as perdas de
nitrogénio por 1lixiviagdo e amonificagfo, o efeito residual de fosfa-
tos parcialmente acidulados, as interagdes de fosfatos soliveis com
fosfatos de rocha em esquemas de adubagfo de corregdo e de manutengfo
- 1sto, nas diferentes condigdes de solos e cultlivos, e nas diferentes
regides do Brasil.

Por outro lado, a possibilidade do aproveitamento de fosfatos
de rocha (com balxo teor de fllor) na alimentagdo aﬁimal, em substi-
tul¢do ao fosfato bicdlelco, & uma alternativa que merece ser Igual-
mente pesquisada. Embora seja de uso tradicional em alguns paises, o
uso da uréfa na alimentagdoc animal requer estudos que resultem em
maior eficiéncia.



OBJETIVOS

Em termos de fertilizantes, o malor esforg¢o serid concentrado
no desenvolvimento e na avaliagdo de produtos adaptados &s condigdes
da agricultura brasileira e que representem um melhor aproveltamento
das matérias-primas nacionais. No dlagrama da Figura 1, procura-se re-
lacionar as princlipals caracteristicas de um fertilizante que repre-
sente o somatdrio dos Interesses dos setores industrial, agrondmico e
econdmico. O objetivo geral do convénio & buscar o desenvolvimento de
forites de fertilizantes que reGnam o maximo de qualidades desejaveis
para o Brasil.

AGRONCMIA

. Alta eficiéncia

. Solubilidade: gradual,
mas total

. Efeitos secundarios
. Facil aplicagao

'

Fertilizante
ideal
INDOSTRIA ECONOMIA
. Tecnologia simples F//////////' ‘\\\\\\\\ . Baixo custo
. Baixo custo . Relacdo produto: insumo
. Matéria-prima nacional . Alta concentracao
. Uso em formulas

Fig. 1. Diagrama ilustrativo das caracteristicas de um fertilizante fosfatado ide
2l para a agricultura brasileira.

Para os fertilizantes nitrogenados, o esforgo se concentrara
em avaliar a efici8ncia da uréia na forma tradicional e os tratamentos
que Vvisem diminuir as perdas por volatllizag8o e lixlviaglo (perola-
¢d3c, compactagdo e revestimento com sulfato de cllcio e de amdnio).



No que se refere a fertilizantes fosfatados, pretende-se ava-
liar as alternativas de aproveitamento das rochas fosfatadas brasilei-
ras. Iniclalmente, seri dada énfase a tratamentos com agentes acidu-
lantes (&cido sulfirico, Acido nitrico, bissulfato de amdnio, nitrato
e fosfato de uréia) e a tratamentos térmicos, tipo Rhenania. As rochas
a serem avaliadas sfo: Anitapolls, Tapira, Patos, Goiasfértil, Olinda
e Araxa.

0 programa, no que diz respeito & 4rea de fertilizantes, pre-
tende atinglr os seguintes objetivos especificos:

1) caracterizag8o dos produtos fertilizantes (analise total,

estado fisico, solubllidade e outros);

2) avaliag8o de perdas de N por lixiviagdo e volatilizagio;

3) comparag8o da eficiéncia de fontes de N, P, e K, em casa

de vegetagio;

) avaliag¢do da eficiéncia agrondmica de fontes de N, P e K,

em condig¢des de campo;

5) avaliagio da eficiéncla do gesso agricola em solos acidos

e pobres em cAlcio e enxofre.

Outro objetivo geral do Convénio & o desenvolvimento e teste
de produtos para a alimentagfo de animais. Nesse campo, os esforgos
serdo concentrados em:

1) estudar a viabllidade do emprego de fosfatos naturals bra-
silelros no fornecimento de fosforo para animais e;
2) desenvolver tecnologla para o emprego mais adequado de
uréia na alimentag8o animal.
Além dos objetivos relacionados diretamente ac desenvolvimen-
to de tecnologlas, o Convénio busea promover a capacitagldo do pessoal
envolvido na aArea de avaliagio de fertilizantes.

PRINCIPIOS GERAIS DE ATUAGKO

0 programa do Convénio une os esforgos do setor industrial e
da 4rea de pesquisa agricola e basela-se, principalmente, na atuagio
conjunta nas fases de programagdo das pesquisas e de avallagdo dos re-
sultados experimentais.

Em termos de-ava]iagéo da eficiéneia agrondbmica de fontes al-
ternativas, o programa est& organizado em trés etapas, conforme o es-
quema abalxo:



la. Etapa: Triagem preliminar

Uma vez escolhidas as alternativas a serem testadas, os pro-
dutos sdo avallados pelos resultados obtidos em laboratdrio (composi-
¢do, caracteristicas de solubilidade, de estabilidade e outros) e em
experimentos em vasos (determinag¢fo do Indice de eficléncia agrondmica
em ambiente controlado). Com base nessas informagdes, decide-se sobre
a conveniéneia ou ndo de testes a nivel de campo, procedendo-se, as-
sim, a uma triagem preliminar.

Considerando sua natureza, os estudos dessa etapa podem ser
realizados em poucos locals e/ou instituigdes.

2a. Etapa: Eficiéncla agrondmica

Para os produtos que mostrarem viabilidade tecnoldgica de
produgdo e uma aceitlvel eficléncia nos trabalhos da etapa anterior,
serfo programados experimentos a nivel de campo, com apenas algumas
culturas de grande interesse para o Pals. Nesses experimentos procu-
rar-se-3 avallar a performance das fontes alternativas, comparando-as
com as fontes tradicionais (fontes de referéncia). Apds, no minimo,
trés cultivos sucessivos, & possivel conhecer a eficiéncia agrondmica
e econdmica dos produtos, o que permlite selecionar os com maior poten-
clal de serem comercializados.

3a. Etapa: Sistema de produgdo

- Nessa fase, o objetivo serd conhecer o melhor uso de cada
fonte e como a mesma se enquadra dentro dos sistemas de produgio agri-
cola, em cada regido do Pals. Visa desenvolver a tecnologia mals ade-
quada para o aproveitamento da fonte, em termos de modo de aplicagédo,
tipo de granulaglo, dose de adubag8o e outros. Os trabalhos dessa eta-
pa devem ser executados em todos os tipos de solos e com todas as cul-
turas econdmicas, envolvendo, portanto, o maior niimerc possivel de lo-
cais. Com os resultados desses trabalhos serid possivel orientar o re-
gistro de produgdo da fonte.



10

INSTITUIGOES DE PESQUISA PARTICIPANTES

A estratégia de trabalho, adotada nos primeiros anos de atua-
¢do do Convénio, fol a2 inclusdo de um nimero limitado e representativo
de Unidades de Pesquisa do Sistema EMBRAPA. Todavia, prevé~se a sua
expansio para outras instituig¢des, inclusive com a participagdo de
universidades.

As instituig¢des ou unidades participantes no ano de 1985 sdo:

- EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT)

- EMBRAPA-Centro Nacional de Pesqulisa de Milho e Sorgo

(CNPMS)

- EMBRAPA-Centfo Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
(CNPGL)

- EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Gado de CTorte
{CNPGC)

- EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos {CNPC)

- EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuiria dos Cerrados (CPAC)

- EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuiria do Tropico Semi-
-Arido {(CPATSA)

- EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Umido
(CPATU)

- EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Sulnos e Aves
(CNP§A)

- EMBRAPA-Unidade de Execug¢fo de Pesquisa de Ambito Estadual
de Bagé (UEPAE-Bagé)

-~ EMBRAPA-Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa

de Bilologia de Solos (UAPNPBS)
- Instituto Agrondmico de S3o Paulo (IAC)
- Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG)

- Empresa Golana de Pesquisa Agropecudria (EMGOPA)
- CEPLAC/CEPEC

- EPEAL (Alagoas)
Uma visualizagfo espacial desses locais & mostrada na Figura

2, onde se verifica uma boa distribuigdio em todo o territdrio nacio-
nal.



/a7 .. ® |CEPLAC
/EMGOPA” oNPMS T
\-~-ERAMI®
® y.___. /
CNPGC / ““\\\cm.aej_/z\
{ IAC N\_.~

° °

e—

>

Ano de participagao

¢ 1983/84
A 1984/85

Fig. 2. Rede de pesquisa convénio EMBRAPA/PETROFERTIL



Com

ACOMPANHAMENTO E AVALTAGXKO

o objetivo de garantlir ¢ andamento normal dos trabalhos,

foram programadas algumas atividades, como:

1) Visitas periddicas da geréncla do Convénio as instituigOes

2)

3)

4)

5)
6}

envolvidas. Quando necessarias, ser3o promovidas visitas
de consultores para orientar o andamento do trabalho.
Incentivo & participag8o dos pesquisadores em reunides e
eventos de interesse do trabalho.

Organizagdo de reunifio anual de avallaglo e programagéo,
com participagdo de todos os responsavels por projeto. A
proéxima reunifo deverid ser realizada em Sergipe, em agosto
de 1985,

Promog8o de visitas dos pesquisadores agricolas &s indius-
trias, e dos especialistas da PETROFERTIL as instltuig¢des
de pesquisa do sistema,.

Elaboragdo do Plano Anual de Trabalho (PAT).

Elaboragdo do Relatdrio Técnico Anual.

ATIVIDADES DE TREINAMENTO

Durante o© ano de 1985 serd realizado um curso intensivo para

os pesqulisadores agricolas, visando dar-lhes melhor conhecimento sobre

08 processos e envolvé-los na produgdo de fertilizantes.

1.
2.
3.
4.
5.

6.

Local: ASPES/ULTRAFERTIL - Santos/SP

Perfodo e durag¢do: junho/1985 (05 dias)

Nimero de participantes: 10 a 12

Promogdo: Convénlo EMBRAPA/PETROFERTIL

Coordenadores: Jodo H. Rieder (ULTRAFERTIL)
Wenceslau J. Goedert (EMBRAPA-CPAC)

Previs8o orgamentiria: (em Cr$ 1.000)

6.1. Transporte....veeeeeeese.15.000
6.2, AcomodagBo.v.veeesra.s..10.000
6.3. Apolo 10Cale.irivrneenes..10.000
B. U, OUtroS..iivvvinneennrness 5.000

Tota]--cc.--.-.....o.-...“OoOOO



7. Temiario

13

7.1. Produgdo de fosfatos: Acide sulfirico, a&clido fosféri-

co, fosfato de amdnio e superfosfato.

7.2. Produgdo de

nitrogenados: amdnia, &cido nitrico, ni-

trato de amdnioc, nitrocédlecio e uréia.

Fertilizantes liquidos e
Produtos novos.

.
-

enxof re.

PREVISAO ORGAMENTARIA PARA 1985

Custo total de programa do Convénio (Cr$ 1.000)

Pessoal

4 2 8 4 4 s 8w

Outros custelos..

“« 4 8 ¢+ v v s a8 s

Outros Investimentos

Participag8o da PETROFERTIL

Pessoal.. e et i e aaas
Outros custelos......
OQutros investimentos.....

Coordenagdo...c..onvs
Treinamento......

Obs.: Nfo estio computados os custos de

envolvidos nos trabalhos.

ccccccc

706.312
.. 515.343
.. Lbg.s582

»..1.291.237

40.000
..280.000

LI I I |

40.000
20.000

..380.000

pessoal da PETROFERTIL/ASPES,
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ATIVIDADES PROGRAMADAS

O programa envolve 34 projetos de pesquisa: 22 com fertili-
zantes e 12 com suplementagdo alimentar de animais. Em relag¢fo ao pro-
grama do ano 83/84, houve grande expansfo no nimero de projetos rela-
cionados com a utlilizagdo de fosfato de rocha e de uréia na alimenta-
¢do de animails.

A relag8o dos projJetos de pesquisa, bem como de algumas ca-
racteristicas de cada projeto, esti apresentada nas Tabelas 1 e 2.



TABELA 1. FERTILIZANTES

1.1. Nitrogénio

Projeto/Atividade Produto Instituicdoe Pesquisador No./Experimentos Ano/Indeic
local responsavel . veget. Campo
Avallagic agronomica de flLrogenados Trigo CNPT{P.Fundo/RS) Geraldino Peruzc 01 ni B378L
em latossolos do RS (004.83.038/6)
AvaliagBo agrondmica de fertilizantes  Cana, café, milho, IAC(Campiras/$P)  Heitor Cantarella 03 97 83/%¢
nitrogenados (800.83.073/9) arroz e algoddo
Eficiéncla relativa de fontes de ni- Milho CPATU{ Bel&m/PA) Raimundo F. de 01 - 839
trogénio (031.83.013/6) Oliveira
Dinfmica utilizaglo fertilizantes Cacau CEPLAC(Ttabuna/BA' M. Bernadeth ™. 01 ol A3/5
nitrogenados {B00.83.075/4) Santana
Mane jo da adubaclio nitrogenada para Tomate e cana GPATSA(Pe:rclj.- Z.M.B. Faria 02 a2 ERTLTE
as principals culturas das &reas ir- na/pPE)
rigadas do tréplco semi-frido
(030.80.000/8)
Manejo e utilizagdo de nitrogénio em Milho CNPH3(Sete La- 3.E. Franga 0l 01 33/t
diferentes condig¢des edalo-climiti- goas/Mi)
eas '003.53.016/3)
i.2. Fosforo
Ericiéncla agrondmica de fontes de Pastagem CNPaC{Campo Gran-  Wilson V.Soares 0l ol 838
{6sfore para forrageiras em solos de/M8)
Acidos (006.83.041/8)
Avaliagdo da eflciéncia relativa de Trigo ONPT(P.Fundo/RS) C.J. Siqueira 0l 53] B3/he
fontes de [dsforo naciomais parclal-
mente solubilizadas (064.83.037/8)
Eficidneia relativa de rosfatos par- Mitho CPATU{ Belém/PA) £.5. Cruz 01 01 83/8k
clalmente acidulados {031.83.012/8)
Menelo da adubagdo fosfatada em So- Soja EPAMIG( Ubera~ Roberto T.Tanaxa - 71 83/Pa
los de Cerrados de Minas Gerais ba/Ms)
'029.80.027/3)
Camparagfio de fosfatos e Influéneia Cacau CEPLAC( Ttabu— P.C. Rosand 01 n2 43 hu
da infecgfio de micorrizas na efici- na/BA)
éncla de aproveltamento por culti-
vos perenes (800.83.076/2).
Avallagdo agronfmica de fontes de Soja/Milho CPAC{ Planal Li~ W.J.Goedert o2 Ak R3/Fe
nutrientes para a regifio dos Cerra- na/DF}
dos (02%.83.00L/5).
Avaliagho da eficidneia de fosfatos Varios CPATSA( Petro- J.R. Perelra [43) e B384
de rocha parclalmente acldulado e 1ina/PE)
tratado termicamente (030.53.009/5)
Avaliaglo agronfmica de fertllizan- Mitho 1AT{Campinas/SP} Celi T. Feliosa 0z vt
tes {osflatados (800.83.074/7)
Fertilizag¥o fosfatada para maruten- Pastagem UEPAE{ Bag2/RS) 0O.L.P. Oliveira 01 01 83/8u
¢fo de pastagem cultivada
(800.83.032/9)
Soclubilizago de fosfatsos naturals Varios UAPNPBES(Ric) D.L. de Almeida 1)} [+B} 80/87
'040.80.001/3)
AvallagZo agronfmica de fontes de Milho EMGOPA #arcos Rogério - 01 gusge
fosforo an soles de Cerrados
{029.8L.006/3)
i.3. Cutros rutrientes
avallagio conjunta das respostas das Trigo/Soja CHPT( P, Pundo/RS) 0.J.F. Siqueira - - B/84
culturas de trigo e soja & NPX e
anilise das recamendagdes de fertl-
1izantes-RS/SC (004.83.036/0)
avallagho agrondmica de fontes de So Ja/Pastagen CPAC(PlanaZti~ L. vilela 01 01 83/G4
pothssio para solos de Cerrados na-DF)

{029.84.042/8)
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Avaliaclio de leguminosas promissoras Leguminosas UAPNPBS(Rio) F.F. Dugue - [V} B83/8BY
para adubagfo verde (049.83.010/1) ¥
Rotaglo de culturas, utllizande fos— Varios UAPNPES(Rio} F.F. ue 01 4
fatos nmaturals, como fontes de P, e b 01 83/8
fixagho biolbgice como fonte de N

(002.82.061/1)

Teenologlas para o cultivo de legu- Varics UAPNPBS(Rio) Dejair Ameida 01 Y
minosas florestais, utilizando fos— 01 8us85
fato natural como fonte de P e fixa-

?ao bleloégica camo fonte de N

040.84.001/9)

TABFELA 2, SUPLEMENTACRO ALIMENTAR DE ANIMAIS

2.1. Fosfato de Rocha
Projeto/AtIvidade Produto Instlvuicdo Pesquisador No./Experimentos Ano/indcele
local responeivel o Campo

Uso de foslato de rocha como fonte Bovinos CNPGC(Campo ~van V. Rosa - [ 33/8
de fbsfore para bovinos em pastagem arande/M3)

{006.83.048/3)

Utilizag8o do fdsforc de diferentes Ovinos CNPGL{J. de M.de S. Dayrell 01 - 831/84
fontes suplementares, por rumjnantes Fora/M5)

(007 .83.006/0)

Utilizacho do fosfato de rocha como Ovinos CNPGL(J. de M.de S. Dayreil - 01 83/84
fonte de fbsfore para novilhas lel- Fora/M3)

telras (007.84.036/6)

Efeito de suplementagio com fosfato Bovirios EPAMIG{Ubera- M.A. Oliveira 0 - 23/84
de rocha sobre © desempenho e nivels ba/M3}

de fosforo e flfior a&n bovinos

(006.83.049/1)

Utilizacho do fosfato de rocha camo Bovinos CPAC(Planal- Henrique Lopes 01 01 au/8s
fonte de rBsforo para bovinos tina/DF}
+ (006.84.001/1)

Fosfato de Tapira e Supertriplo na Suinos CNPSA( Concbr- C. Bellaver 01 - 8u/85
alimentagdo de suinos diassC)

{011.84.001/k)

UtilizagBo de fosfatos de rocha na- Ovinos CNPC( Sobral/CE) Nelscn Barros 01 - 84/85
turals camo suplemento de P para

ovinos em crescimento (800.84.071/2)

Utilizaglo de fosfatos de rocha na— Caprines CNPC(Scbral/CE) Nelson Barros ol - B4/85
turals cone suplemento de P para

caprinos em crescimente (010.84.004/9)

2.2. Uréla/pménia

Efeitoc do monoproplleneglicol camo Ovines ONPGL {Juiz de Luiz J.M. Arcelra 01 - aus8s
precursor de glicose para rumlnantes Fora/M0)

{007 .84.032/5)

Uréla associada ao sulfato de chlelo Bovinos CNPGL{ Juiz de Armando de A. Rodrigues - 01 8k/85
{gesso) para bovirws ern crescimento Fora/MG)

{007 .84.031/7)

Efeito do o de cana-de-aglicar Bovinos EPEAL{Alagoas) 0. Souza 01 - 85/86
tratade cam amonia no ganho de peso

de novilhos confinadaos

(036.83.075/0)

Utilizagdo da mistura uréla-sal mi- Bovinos CNPGC( Campo José M. da Silva 01 ol By/85
neral para bovines de corte ’ Grande-M3) .

{005.83.041/0}
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