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APRESENTACXO

A politica de transferéncia de tecnologia gerada pelo
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuiria a outros paises com
similares condigoes agroecoldgicas, preconizada pelo presidente
da EMBRAPA, Eliseu Roberto de Andrade Alves, teve sua iniciativa
pioneira a nivel instituciﬂﬁal‘em.maiu de 1984, gragas a um 'sug
contrato .da USAID propiciado pela New Transcentury Fnundatinn.

| _&quela época foram enviados a S3o Tomé e Principe tres
técnicos do Centro de Pesquisa Agropecuiria dos Cerrados que: du
rante 28 dias, ministraram um curso tedrico-pratico a Técnicos
em Agricultura daquele pais africénﬂ, sobre alprﬂduqﬁu de milho
e caupi, versando desde amnstfagem-para analise de solo a proble
mas refergntes a armazenamento da ﬁruduqﬁn.

A lniciativa foli extremamente bem sucedida, haja vista
a feceptividada, 0 interesse e os resuitados alcancados.

No entanto, isso sd foi conseguido gracas aos recursos
naturals e humanos de Sao Tomé e Principe, destacando-se seu po
tencial agricqla € a excepcional capacidéde de trabalho aliado
ao otimismo do povo pfeacupadn com o desenvolvimento do pals.

As presentes Recomendagoes refletem o resultado das
discussoes havidas entre ué técnicﬁs brasileiros e sao-tomenses
durante o treinamento, atendidas tanto as condicdes do pais quan

to as necessidades de adaptacdc a peculiaridades locais.

Brasilia, julho de 1984

Elmar Wagner

Chefe do CPAC
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CARACTERIZAGCAO DO PAIS

Sao Tomé e Principe &€ um pais africano formado por duas
ilhas atlanticas. Faz parte de uma cadeia vulcanica que se estende
das montanhas de Camaroes no continente até a ilha do Ano Bom. A
ilha de Sao Tomé situa-se na linha do Equador, o seu comprimento,
no sentido Norte/Sul, & de quase 50 km, e a largura no sentido Les
te/Oeste, aproximadamente 20 km, perfazendo uma area aproximada de

2

800 km”. Apesar de ser uma pequena area, o seu clima varia de ari

do a supertmido (Thiadens, 1981).

A distribuigao da precipitagao pluviométrica (Fig. 1) &
determinada principalmente pelo relevo e diregao dos ventos domi
nantes. Varia, de forma crescente, de menos de 1.000 mm, no Noroes
te, a mais de 7.000 mm por ano, no Sudeste. Ao norte, nas zonas
climadticas arida e semi-arida, ocorre um periodo seco, a gravana,
de aproximadamente 4 meses (junho-setembro), com precipitacao me

R

dia mensal inferior a 10 mm. J3 nas zonas climaticas Gmidas e su
perimidas, este periodo se reduz a 2 meses (junho e julho), com
precipitagao média mensal inferior a 40 mm. Na zona dUmida, a preci
pitagao se mantém alta nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.
Entretanto, o mesmo nao ocorre nas zonas aridas e semi-aridas, onde
este periodo é relativamente seco, com uma média mensal entre 80 e
100 mm (Thiadens, 1981).

As temperaturas médias mensais tém uma variacao de 82 ¢
(de 25,5° a l?,5G C) entre o nivel do mar e o limite das zonas
Ccultivadas, a cerca de 1.000 metros de altitude. O pico de S. Tomé,
cam 2.024 metros, € a maior altitude da ilha.

Em altitudes elevadas as temperaturas minimas chegam a
descer abaixo de 15° C, enquanto que nas zonas mais quentes, junto

O litoral, as temperaturas maximas pouco ultrapassam ao 30° ¢ (RO

drigues, 1974).

Devido a grande variagao climatica, existe uma grande di

versidade de vegetagao. No extremo norte encontra-se vegetacao de



savana, enquanto que no sul passa-se gradualmente para floresta
tropical de folha caduca, flor.sta tropical de folha caduca e pere
ne e, finalmente, floresta tropical de folha perene. A vegetacao
secundaria, introduzida ou modificada pela atividade humana cam-
poe-se de cul turas perenes, tais como: cacau, café, co
co, palmeira etc. Nas rogas abandonadas crescem capoeiras(Thiadens
1981).

Quanto ao tipo de solo, Cardoso (1962) descreve, pela
classificagao portuguesa, que eles constituem-se, em quase sua to
talidade dos seguintes grupos: paraferraliticos, fersialiticos tro
picais, barros negros e solos 1itdlicos. Tanto os primeiros como
Os segundos foram subdivididos conforme sua coloragao, em amarelos,
verme lhos e castanhos. A fertilidade aumenta dos mais claros para
Os mais escuros. Ja os barros pretos s3o ricos sob o ponto de vis
ta mineral, apresentando alta capacidade de troca de cations. As
suas manchas'mais representativas estao localizadas nas zonas de
clima arido, onde a caréncia de chuvas limita, em parte, os culti

vos. Destaca-se, contudo, que nos barros pretos estao localizadas

boas plantagoes de cacau, no Guejue, Pinheiras e Uba-Bubo.
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I1 - ADUBAGAO E CALAGEM DO SOLO PARA MILHO E FEIJAO MACUNDE (Caupi)

Plinio. Itamar de Mello de Souza

Atraves do resultado da analise do solo poder-se-a  ter

uma idéia aproximada da sua fertilidade atual, bem como da necessi

dade de fertilizantes (adubos) e de corretivos (calcario) ,para uma

determinada cultura, desde que experimentos de calibragao do solo
ja tenham sido efetuados.

Um resultado de analise do solo de rotina devera ter in

formagoes sobre o aluminio trocavel, pH, teores de ca®t + Mg T, te

or de fosforo, teor de potassio e ainda, se possivel, sobre alguns

micronutrientes e matéria organica.

l. Analise do solo

A analise do solo & necessaria para a recomendagao dos
corretivos e fertilizantes.

Recomenda-se efetuar a amostragem do solo com a  devida
antecedéncia, para que a obtengao dos resultados da analise nao se
ja motivo de atraso da época de plantio.

Procedimentos para a coleta de amostra do solo:

a) dividir a propriedade em areas hamogéneas, de acordo

cam a topografia, tipo do solo, vegetacao, cultivos
anteriores (historico de corregoes e adubagoes);

b) em cada area homogénea coletar 10 a 20 amostras sim

ples;
¢) misturar bem, em um balde limpo, todas as amostras sim

ples e retirar do mesmo uma amostra composta para ser

enviada ao laboratorio:

d) realizar os itens b e ¢ pelo menos uma vez em cada
area homogénea.
A retirada da amostra podera ser efetuada com pa, enxada

ou sonda (trado) a uma profundidade de um palmo.
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l1.1. Acidez do solo

Usualmente a medida utilizada para avaliar a acidez de
solo & o pH, que varia de 0 a 14 e reflete a atividade do hidrogé

nio livre na solugao do solo.

TABELA. 1. Classificagao do pH em agua.

CLASSES VALORES
Acidez elevada <"5,0
Acidez media 5,0 - 5,9
Acidez fraca 6,0 - 6,9
Neutra 7,0
Alcalinidade fraca 7,1 - 7,8
Alcalinidade elevada > 7,8

O pH podera afetar a disponibilidade de nutrientes pela

-+

sua influéncia no equilibrio entre os cations (Ca' ; K+,Mg?+,etc)

da solugao do solo, na atividade dog microorganismos e, também, na

formagao e solubilidade de diversos compostos contendo nutrientes.

1.2. Aluminio trocavel

Um dos principais efeitos negativos da acidez & manifes
tado na toxidez de Al e/ou Mn, a qual pode ser um sério problema
em solos tropicais.

O aluminio prejudica a maioria das culturas, inibindo o
desenvclvimentq do sistema radicular e impedindo, portanto, a ab
sorgao e translocacao dos nutrientes.

Com o pH acima de 5,5, praticamente nao se observa pro
blema de toxidez de Al, ji_que este passa a forma de Al{GH}3 e €

precipitado.
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Outra maneira de se observar se o teor de Al trocavel no
solo constitui problema é determinar a percentagem de saturagao de
aluminio. Se esta for inferior 15%, provavelmente, nio teri qual

quer efeito nocivo significativo.

1.3. Correcao da acidez e aluminio trocavel

A aplicagac de calcirio deveria ser efetuada com base nos
teores de Al e Ca + Mg trocaveis, revelados através da analise de
solo.

O objetivo basico da aplicagﬁﬂ de calcario & elevar o pH

heutralizar o aluminio tdxico e aumentar o teor de Ca. + Mg no solo.

1.3.1. Neutralizagdo do aluminio trocavel

+++
Para se neutralizar o Al

trocavel, expresso em e.mg/
100 cc de solo, multiplica-se este valor por 2 e obter—-se-3 direta

mente o resultado em toneladas de calcario/ha.

1.3.2. Correcao da deficiéncia de cdlcio e magnésio

Para se corrigir as deficiéncias de ca’t + Mg++, conside

rando-se o valor 2,0 e.mg ca’t Mg+/100 cc de so0lo cap nivel cri

tico, diminui-se deste valor a quantidade e Ca't + Hg++'ubtida na

analise do solo, também expressa em e.mg de catt 4 Mg++/100 cc so

lo. O resultado expressa diretamente a quantidade (em toneladas) de

calcario/ha. Quando o teor de Ca++ + Mg++ resultante da analise es

tiver acima do nivel critico (2,0 e.mg. Ca+f/100 cc solo), nao s

rd necessdrio a aplicacio de calcirio para a elevagao dos niveis

++ +*

de Ca + Hg+ ”
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l.3.3. Total de calcario a ser aplicado.

O total de calcario a ser aplicado no solo resulta da so

ma da quantidade calculada para neutralizar o aluminio mais a quan

- . . ++ 4+
tidade necessaria para elevar o nivel de Ca + Mg .

Exemplos:

Solo A - Teor de Al" "7 = l,2 e.mg/100 cc de solo

Assim, 1,2 x 2 = 2,4 toneladas de calcario/ha
+

Teores de Ca++ +Mg+ = 1,1 e.mg/100 cc de solo
Assim, 2 - 1,1 = 0,9 toneladas de calcario/ha
Portanto, o total de calcario a ser apljcado no solo A

sera:

2,4 t/ha + 0,9 t/ha = 3,3 t/ha de calcirio

Solo B - Teor de A1+++ = 1,0 e.m/100 cc de solo

Assim, 1,0 x 2 = 2,0 toneladas de caicério/ha

+4 +

Teores de Ca +ng+ = 2,5 e.mg/100 cc de solo

Assim'z,o < 245 = dispensavel, pois O teor de
++ +4 o i " - g et
Ca + Mg esta acima do nivel critico que e 2.
Portanto, o total de calcario a ser aplicado no solo B
sera:

2,0 t/ha + 0 t/ha = 2,0 toneladas de calcario/ha.

Solo C - Teor de Al+++.= 0 e.mg/100 cc de solo.

Assim, 2,0 x 0,0 toneladas de calcario/ha.
++

Teores de Ca = 3,6 e.mg/100 cc de solo
Assim, 2,0 < 3,6 = dispensavel
Portanto, o total de calcario a ser aplicado no solo C

seri:

0 + 0=0,0 t/ha de calcario.
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1.3.4. Calcario disponivel

Os calculos acima consideram um calcario com PRNT = 1008%,
entretanto, normalmente o calcario obtido apresenta um PRNT infe

rior a 100%. Assim, neste caso, procede-se a seguinte correcao:

C.C., x 100

Quantidade total de calcdrio disponivel =
PRNT
onde: C.C. = calagem calculada considerando PRNT = 100 em t/ha.

PRNT = Poder Relativo de Neutralizacao Total

Exemnplo: Calagem calculada ou C.C. = 3,3 ton de calcario/ha

PRNT do calcario disponivel = 80%

C.C. x 100 3,3 x 100

Calculo = = = 4,125 t/ha de calcario
PRNT 30

Obs.: Quando a percentagem de saturacao de aluminio no solo(P.S.A.

= 100 x Al+++/Ca+++ + Mg++ + K+ Al+++} for inferior a 15%

dispensa-se calcario para a neutralizacao do a1ttt levan

; ~ ++ S
do~se samente em consideragao os teores de Ca + Mg ', para

o cdlculo da calagem.

1.3.5. Epoca de aplicacao

O calcario devera ser aplicado antes do plantio com ante

cedencia minima de um més.

1.3.6. Distribuicdo e incorporacao

A distribuigao deve ser a mais uniforme possivel em toda
a area. A incorporagao devera ser realizada entre 25 e 30cm de pro

fundidade. Quanto mais profunda for a incorporagao tanto melhor, pois
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o sistema radicular podera penetrar mais profundamente e explorar
maior volume do solo, possibilitando melhor aproveitamento da Agua,

principalmente nos periodos de gravanita (estiagem).

2. Nutrientes disponiveis no solo

Sao Tomé possui solos de alta e baixa fertilidade, wvari
ando de acordo com a regido. Informagdes locais sugerem gue, mesmo
em solos de alta fertilidade, as producoes tendem a decrescer com
Os sucessivos cultivos. Isso mostra que se estd fazendo manejo ina
dequado dos solos sendo, portanto, necessarias medidas que, pelo
menos, mantenham os niveis de fertilidade iniciais. Em geral, os
elementos mais escassos em ordem decrescente sio: £dsforo, nitrogé
nio, pot&ssio, magnésio e calcio. Sobre micronutrientes ,poucas sdo as
informacoes disponiveis, entretanto acredita-se na possibilidade
de deficiencias, na medida que os cultivos forem intensificados.

Como sugestao e tentativa de se estabelecer uma classifi
cagao inicial para alguns nutrientes, as Tabelas 2, 3, 4, 5 e 6 su
gerem uma classificagao para os niveis de cada elemento, obtidos
pela analise quimica do solo. Embora sejam apresentados os valores
absolutos e sem levar em conta o tipo de solo e de culturas, o em

prego destes niveis permitir3a a separac3o dos solos em alta e bai

Xa probabilidade de resposta a adicao de determinado nutriente.
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TABELA 2. Niveis e classificagdo do teor de £dsforo disponivel, em

ppm de P, expresso pela andlise quimica do solo.

Niveis_
Classificacao —
Textura média e arenosa Textura argilosa
Baixo 0 a 10 0.a 5
Médio 11 a 20 6 a 10
Alto > 20 >. 10

TABELA 3. Niveis e classificacdo do teor de potassio disponivel,

ém ppm de K, expresso pela analise quimica do solo.

Classificacgao Niveis

Baixo 0 a 30
Médio 31 a 60
Alto > 60
TABELA 4. Niveis e classificagdo do teor de cilcio trocavel, em

e.mg de Ca++/100 cC de solo, expresso pela anilise quiqi

ca do solo.

Classificagdo Niveis

Baixo 0al,5
Médio 1,6 a 4,0
Alto > 4,0

QUADRO 5. Niveis e classificacdo do teor de magnésio trocavel em

e.mg de Mg++/100 cc de solo, expresso pela analise quimi

ca do solo.

Classificacao Niveis
Baixo 0ado0,5
Medio 0,6 al,0

Alto > 1 N
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TABELA 6. Niveis e classificagdo do teor de cidlcic, mais magnésio

o+

trocaveis, em e.mg'de Ca'' + Mq++/100 cc de solo, expres

so pela analise quimica do solo.

Classificagao Niveis
Baixo 0 a 2,0
Médio 2,1 a5,0
Alto > 5,0

Nao-obstante a classificag3o acima, as doses. adequadas

de fertilizantes, para. cada elemento, somente poderio ser estabele

cidas através de experimentos de calibracdo do solo a campo.

2.1. Relacoes bisicas de nutrientes

Por sua. importancia devem-se destacar duas relagdes basi

cas de nutrientes:

a) Com base no resultado da andlise quimica da amostra

de solo, histdorico da &pea amostrada, cultura a ser
instalada e outras informagoes farﬁecidas pelo  agri
cultor, o laboratorio fara a indicacao dos elementos
em kg/ha, tais como nitrogénioc (N), fésforo (PZDS} e
potassic (XK,0). Portanto, as quantidade sdo normalmen
te apresentadas pela ordem N-P-K.
Por exemplo, suponhamos que apds a analise do solo,
0 laboratdrio indicou as segquintes quantidades para
adubagao na sementeira (plantio), 30-90-60, em kg/ha
de N-P-K.

b} Um fertilizante comercial pode ser encontrado tanto
em forma especifica para um determinado elemento,como
em forma composta, como € o caso das férmulas N-P-K.
No caso de um fertilizante especifico para um determi

nado elemento, & preciso saber a percentagem deste



18

elemento no fertilizante e calcular a quantidade to
tal do fertilizante a ser-aplicado.
Exemplo: Recamendacgao de laboratdorio para fosforo:
aplicar 90 kg de.PZOS/ha
- Fertilizante disponivel: superfosfato sim-

ples
- Percentagem de P205 no superfosfato simples:

20% de PZGS. Portanto, temos:

90 x 100

20 - 100 X
20

450

90 - x X

Dessa maneira a guantidade de superfosfato simples a ser
aplicada para que se tenha 90 kg de P,0;/ha serd de 450 kg/ha.
As formulas comerciais (N-P-K) indicam a porcentagem de
N solivel em agua, de P,0. soliivel em &cido citrico e de K,0 sold
vel em agua, de acordo com esta ordem.
Exemplo: A formula 5-15-10 indica que 100 kg desta mis
tura contém 5 kg de N solivel em dgua, 15 kg
de PZDS soluvel em acido citrico e 10 kg de K,0
soluvel em agqua.
Portanto, se o laboratorio recomenda colocar 30 kg/ha de

N, 90 kg/ha de quS' e 60 kg/ha de K,0, & preciso efetuar os se

guintes calculos:
Para N: 30 = 5 =6 x 100 kg = 600 kg/ha de 5-15-10;
Para fosforo 90 = 15 = 6 x 100 kg = 600 kg/ha de 5-15-10

Para potdssio 60 = 10 600 kg/ha de 5-15-10.

6 x 100 kg

il
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III - MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO PARA AS CULTURAS DO MILHO E FEI

JAO MACUNDE
Carlos Alberto B. Medeiros

O solo € a maior riqueza de um pals e, portanto,deve ser
explorado de maneira adequada e racional, evitando-se seu empobre
cimento e sua degradagao com o decorrer do tempo. Sobretudo em Sao
Tomé e Principe que, por causa de suas caracteristicas geograficas,
possul reduzida area de cultivo adequada a culturas anuais, a pre
servagao da capacidade produtiva de seus solos deve ser vista como
prioridade, em gualquer sistema de exploragao que venha a ser esta
belecido.

Deve-se salientar que todas as reccmendagoes sobre mane
jo e conservacgao de solos devem ser baseadas em dadps de pesquisa
especifica, para as areas a que se destinam as informagSes. No en
tanto, em detemminadas situagoes, camo a de Sao Tomé e Principe,
em faﬁe da inexisténcia de pesquisas locais. torna-se necessaria a
utilizagao provisdoria de dados de outras regices, que, bem inter
pretados, podem servir de orientacgao inicial para a exploracgao a

gricola, até que dados especificos locais‘venham a complementa-los
ou substitui-los.

Entende-se camo conservagao e manejo de solos um conjun
to de praticas associadas, pelas quais se visa a manutencao da fer
tilidade e da estrutura fisica dos solos, proporcionando a obten
¢ao de altos rendimentos por tempo ilimitado. Para gue tais objeti
vos sejam atingidos, torna-se necessario a adogao de diversas pra
ticas, ditas conservacionistas, que, em ultima analise, visam a
exploragao racional dos solos. Podem ser agrupadas em: praticas de

carater edafico, praticas de carater vegetativo ou cultural e pra

ticas de carater mecanico.

l. Praticasde carater edafico

l.1. ®wnhecimento e adequacao da capacidade de uso do solo
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Tal pratica consiste em se fazer a distribuicao adeguada
das exploracdes agricolas, considerando-se basicamente a capacida
de de uso do solo. Deve-se, portanto, evitar a movimentacao de SO
los que apresentem alto risco de erosio por sua elevada declivida
de, reservando-os a sistemas de exploragao que minimizem sua expo
sicao aos agentes de erosao.

Nas condicdes de S3o Tomé e Principe, considerando-se €2
racteristicas de seus solos, terrenos que apresentem até 6% de de
clividade e sejam destinados a culturas anuais, devem ser prepara
dos em curva de nivel (curva que une os pontos de mesmo nivel) . E
também necessirio, nos casos de maiores riscos de erosao,que se cons
truam terracos ou faixas de retengao .

Nas areas com declividade situada entre 6% e 13%, reco
menda-se sempre a construgao de terracos e a manutencao, sempre que possi
vel, dos restos de culturas na superficie, para proteger o solo
contra o impacto das gotas de chuva e minimizar o arrasto de suas
particulas pela agua nao infiltrada. Terrenos com declividade aci
ma. de 13% apresentam alto risco de erosao, mesmo gue sejam adota
das todas as praticas conservacionistas. Por 1isso, nao sao indica
dos para culturas anuais, devendo ser destinados a pastagens, cul

turas permanentes e florestais.

1.2. Praticas de carater vegetativo ou cultural

1.2.1. Manejo de restos culturais

0 impacto das gotas de chuva sobre o solo sem protecao,
desagrega suas particulas mais superficiais, facilitando que sejam
posteriormente arrastadas pela agua nao infiltrada. Segundo STAL
LINGS (1957) esse impacto & responsavel por 95% do processo erosi
vo. Os restos culturais, como elemento de protegao do solo, sao
de grande importancia no estagio iniciai. de desenvolvimento das cul

turas, quando a cobertura do solo ainda & deficiente, e mesmo apOs
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a colheita. Mantidos na superficie, irao evitar o impacto direto
das gotas de chuva sobre as particulas de solo, além de diminuir
a velocidade de escorrimento superficial da agua, o que aumenta
sua infiltragcao e minimiza o arrasto das particulas.

Além de representarem um importante fator na protecao do
solo, os restos culturais a t u a m igualmente na reposicaode
nutrientes no solo, especialmente de matéria organica razao pela

gqual nao devem ser eliminados

1.2.2. Rotagao de culturas

Embora seja pequeno o seu efeito no controle de erosao,
a rotagao de cultura assume importancia como pratica adicional pa
ra a manutengao da capacidade de producao dos solos. A monocultura
continua, tende, com o passar dos anos, a provocar sensivel queda
de produtividade, nao sO por alterar caracteristicas do solo, como
também por proporcionar condig¢des mais favoraveis para o desenvol
vimento de doengas, ocorréncia de pragas e de plantas invasoras.

Torna-se importante, portanto, alternar a cada ano, na
mesma época de cultivo, diferentes espécies, preferencialmente com
distintas exigéncias nutricionais e cam diferentes sistemas radicu
lares, o que possibilita a exploracao de diferentes regides do so-
lo a cada cultura.

Os resultados demonstram que a inclusao de leguminosas
no sistema de rotagao tem propiciado significativos aumentos na

produgao de gramineas instaladas em suscessao.

1.2.3. Adubacgac verde

A adigao de matéria orgadnica pela incorporacio de plan
tas ao solo (adubagao verde) quando no seu maximo desenvolvimento
vegetativo, constitui uma pratica agricola aitamente desejada, nao
sO sob o ponto de vista quimico como fisico, por promover modifica

Qoes positivas na estrutura do solo. Tal pratica representa auxilio
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importante na recuperagao de solos fisicamente degradados.

E importante considerar, ao se escolher o adubo verde a
ser utilizado, sua adaptagao a regiao, pois o sucesso da pratica
depende de um bom desenvolvimento vegetativo das espécies selecio
nadas.. 530 indicadas para tal pratica plantas da familia das legu
minosas, por duas razoes: a sua decomposiciao & rapida e possuem a
capacidade de fixar nitrogénio do ar por simbiose, reduzindo, as
sim, a necessidade de adubacao nitrogenada.

Para as condigoes de Sao Tomé = Principe sugere-se a uti

lizagao de leguminosas tropicais e subtropicais, como Styzolobium

alterrimum(mucuna preta), Crotalaria Jjuncea, Crotalaria paulina e

Dolichos lablab.

1.2.4. Faixas de retencao

Essa pratica consiste em se intercalar com a cultura anu
al faixas estreitas (2 a 3 m) de culturas densas, dispostas em ni
vel, com o objetivo de proteger o solo contra o escorrimento super
ficial, diminuindo as perdas por erosdo. O espacamento entre as
faixas de retengao e sua largura varia em funcdo do tipo de solo e
declive do terreno. Utilizam-se espacamentos menores e faixas mais
largas,na medida que aumenta a declividade do terreno, ou em solos
que, por suas caracteristicas, apresentem-se mais suscetiveis a e
rosao.

Nas faixas de retengao, além de utilizar-se culturas den
sas, deve-se dar preferéncia aquelas de importdncia econdmica, co
mo cana-de-agucar.

A utilizagao de faixas de retencao, associada ao cultivo
em nivel, controla a eros3o em terrenos com até 6% de declividade,

variando sua eficiéncia em fungao do tipo de solo (Tabela 7).

1.3. Praticas de carater mecinico
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1.3.1. Cultivo em nivel

O cultivo em nivel, constitui-se numa pratica basica em
termmos de conservagao de solo. Consiste fundamentalmente em reali

zar todas as operagoes, desde o preparo de solo a semeadura,seguin

do os pontos de mesmo nivel do terreno.

TABELA 7. Sugestao de espagamento entre faixas de retencio.

2 TIPO DE SOLO 2
o >y
& ) &
& ARGILOSO MEDIO ARENOSO &
% E.V. E.H. E.V. E.H. E.V. E.H. ¥
1 0,40 40,00 0,35 35,00 0,32 32,00 1
2 0,80 40,00 0,70 35,00 0,64 32,00 2
3 1,20 40,00 1,05 35,00 0,96 32,00 3
4 1,40 34,90 1,20 30,00 1,08 27,00 4
5 1,60 32,00 L,35 27,00 1,20 24,00 5
6 1,80 30,00 1,50 25,00 1,32 22,00 6
7 2,00 28,50 1;65 23,60 1,44 20,60 7
8 2,20 24450 1,80 2290 1,58 19,50 8
9 2,40 26,70 1,95 21,70 1,68 18,70 9
10 2,60 26,00 210 21,00 1,80 18,00 10
Ll 2,80 25,40 2425 20,40 1,92 17,40 11
12 3,00 25,00 2,40 20,00 2,04 17,00 12
13 3,20 24,60 2455 19,60 2,16 16,60 13
14 3,40 24,30 2,70 19,30 2,28 16,30 14
15 3,60 24,00 2,85 19,00 2,24 16,00 15
16 3,80 23,70 3,00 18,70 2,52 15,70 16
b i) 4,00 23,50 3,15 18,50 2,64 15,50 17
18 4,20 23,30 3,30 18,30 2,76 15,30 18
19 4,40 23410 3,45 18,20 2,88 15,20 19
20 4,60 23,00 3,60 18,00 3,00 15,00 20
21 4,80 22,80 3715 17,80 3,12 14,80 21
22 5,00 22,70 3,90 17,70 3,24 14,70 22
23 5,20 22,60 4,05 17,60 336 14,60 23
24 5,40 22,50 4,20 17,50 3,48 . 14,50 24
25 5,60 22,40 4,35 17,40 3,60 14,40 25
26 5,80 22,30 4,50 17,30 3,72 14,30 26
27 6,00 22 20 4,65 17,20 3,84 14,20 27
28 6,20 22,10 4,80 17,50 3,96 14,10 28
29 6,40 22,05 4,95 17,10 4,08 14,05 29
30 6,60 22,00 5;10 17,00 4,20 14,00 30
E.V. = Espagamento Vertical
E.H. = Espagamento Horizontal

Fonte: Cultura do milho: Manual Técnico EMBRAPA/EMBRATER 1983.
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A semeadura (sementeira) no sentido da declividade do
terreno provoca sérios problemas de erosao, pois as ruas entre as
linhas de cultivo transforma-se em verdadeiros canais de escoamen
to de agua, possibilitando o arrasto do solo e, até mesmo de plan
tas. A consequéncia € a baixa produtividade.

O cultivo em nivel, além de importante auxiliar em todas
as praticas de conservagao de solo, pode por si, dependendo de ti
po de solo, controlar a erosao até uma declividade de 4%, além de

proporcionar menor esforco das maquinas nas operacoes mecanicas.

1.3.2. Terraceamento

O terraceamento & pratica fundamental em qualquer siste
ma de conservagao do solo. Sua fungao basica & seccionar o compri
mento da rampa ou declive do terreno, diminuindo o volume e a velo
cidade da agua nao infiltrada. Salienta-se que, embora seja uma
pratica com bom grau de eficiéncia no controle de erosao, deve ser
empregada conjuntamente caom outras técnicas de conservagao de  sO
lo, pois sO assim serao obtidos resultados satisfatorios.

De acordo caom as condigOes da area, em que vao ser cons

truidos, pode-se optar entre dois tipos de terragos:

a) Terrago de absorcgao E construido em nivel, devendo

absorver todo o volume de agua que escorre. Em fungao disso, &€ re
comendado para solos de boa permeabilidade, em regides que nao ©
corram chuvas de grande intensidade, para permitir a total absor
¢ao da agua que nao infiltrou entre os terragos. Deve-se sempre que
possivel construi-los em nivel, em razao de ser mais facil sua opns

trucao e dispensar a utilizacao de canais escoadouros.

b) Terraco de drenagem. E construido em desnivel e o ex

cesso de agua nao infiltrada € conduzido para canais escoadouros.
Tais canais, naturais ou artificiais, em fungao do alto risco de
erosao a que estav suhmétidus, devem ser bem protegidos com vegeta
¢ao natural ou gramados. Inversamente ao tipo anterior, sdo indica

dos para solos pouco permeaveis em regioes onde ocorram intensas

precipitacoes.
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Na Tabela 8 & apresentado o declive do canal do terraco

construido em desnivel, em funcaoc do seu comprimento.

TABELA 8. Declive do canal, de acordo com o comprimento do terraco.

~Tms T2 T s

Comprimento do terraco Declive do canal

em gradiente (m) (por mil)

0 - 100
100 - 200

300 - 400

0
1
200 - 300 2
3
400 - 500 4

5

200 - 600

Fonte: Cultura do milho: Manual Técnico EMBRAPA/EMBRATER 1983.

Dimensoes dos terracos:

- Largura. Terracos de base estreita: 2-3 m
(Fig. 2).
Terragos de base média: 3-7 m
(Fig. 3).
Terragos de base larga: 7-12 m

(Fig. 4).

Sao desejaveis os de base larga de forma. que o plantio
pode ser feito sobre os mesmos, nio havendo perda de area e difi
cultando a proliferagio de plantas daninhas. No entanto, n3o podem

ser construidos em declives superiores a 8-10%.

- Lomprimento. Existe dados que ddo 500 m como o limite

maximo de camprimento para terragos em desnivel, considerando ape
las um sentido de escorrimento de igua. Se o excesso de agua escor

rer em dois sentidos, tal comprimento poderi ser duplicado, atin

gindo 1.000 m.
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FIGURA 2 - Construcao de Terracos de Base Estreita.

Linha de
estacas

O,IOrn-»\I ———0)lom

1,40m — |‘—|,40m—

12 serie

T — A —— —

— —— e — — — — h'--_-_ ———

22 série

e e s

I

Perfil do
terrago

Fonte: Cultura do milho: Manual Técnico
EMBRAPA/EMBPATEDR 1983,
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Terragos de Base Media.

FIGURA 3 - Construcao de

Linha das
estacas

| Camalhdo

Fonte: Cultura do milho: Manual Técnico.

EMBRAPA/EMBRATER 1983,



FIGURA 4 - Construcdo de Terracos de Base Laraga,

Linha de
estacas

Perfil do terrago

Camalhao

Fonte: Cultura do milho: Manual Ténico. EMBRAPA/EMBRATER
1983.

28
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Os terragos em nivel nao apresentam limite de comprimen
to.

- Espagcamento. O espagamento entre terragos, bem como ou

tros dados relativos as suas dimensoes, devem ser baseados em in
vestigagao local, em funcao, principalmente, da variabilidade de
solo e da precipitacgao.

Tendo em vista a inexisténcia desses dados para Sao Tomé
e Principe, & apresentada a Tabela 9 como sugestao para se determi
nar o espagamento dos terracos, levando-se em conta a declividade

€ o tipo de solo.

Y.3:3: Preparo do solo

Sob o ponto de vista de manejo de solos, o preparo relne
operagoes de fundamental importdncia. Se estas nao forem bem conduzi
das, levam rapidamente um solo a degradagao fisica e, por conse-
gquéncia, o tﬂrnam.imprmdﬁtivo e extremamente suscetivel a erosao.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do

solo seja conduzido de maneira satisfatotria.

- Caracterizagao de camadas compactadas. O trafego intenso

de maquinas, bem camo o preparo de solo feito em condicoes desfavo
raveis de umidade e a utilizagdo de implementos inadequados, podem
provocar a desestruturagao de sua camada aravel. TPal fato leva fa
cilmente a formagao de uma camada subsuperficial compactada, pro
blema que se agrava com o trabalho dos implementos de preparo sem
pre a mesma profundidade. Tal camada provoca baixa infiltracao de agua, au
mentando os riscos de enxurradas e de erosao, dificulta a pene
tragao profunda das raizes, fazendo que facilmente as plantas apre
sentem sintomas de deficiéncia de ajua, mesmo em pequenas estia-
gens (gravanitas); e pode ainda causar defurmagﬁn do sistema radi
cular. Em areas com tal problema, & preciso localizar o limite 1in

ferior da camada adensada. Para isso faz-se a abertura de pequenas
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TABELA 9. Sugestao de espacamento entre terragos para cultura anu

al.
.5? TIPOS DE SOLO ,5?
&) AV
.5? ARGILOSO MEDIO ARENOSO ,g?
3 E.V. E.H. E.V. E.H. E.V. E.H. 3
1 0,27 26,60 0,26 26,00 0,25 25,40 1
2 0,58 26,60 0,52 26,00 0,51 25,40 2
3 0,80 26,60 0,78 26,00 0,76 25,40 3
4 0,86 21,60 0,84 21,00 0,82 20,40 4
5 0,93 18,70 0,90 18,00 0,87 17,40 5
6 1,00 16,60 0,96 16,00 0,93 15,40 6
7 1,06 15,20 1,02 14,60 0,98 14,00 7
8 1,13 14,10 1,03 13,50 1,03 12,90 8
9 1,20 13,30 1,14 12,70 1,09 12,10 9
10 1,27 12,70 1,20 12,00 1,14 11,40 10
11 1,33 12,10 1,26 11,40 1,20 10,90 11
12 1,40 11,60 1,32 11,00 1 .26 10,40 12
13 1,46 11,30 1,38 10,60 1,31 10,10 13
14 1,53 10,90 1,44 10,30 1,36 9,70 14
15 1,60 10,70 1,50 10,00 1,42 9,40 15
16 1,66 10, 40 1,56 9,70 1,47 9,20 16
337 1,73 10,20 1,62 9,50 1,53 9,00 17
18 1,80 10,00 1,68 9,30 1,58 8,80 18
19 1,87 9,80 1,74 9,10 1,63 8,60 19
20 1,93 9,70 1,80 9,00 1,69 8,40 20
21 2,00 9,50 1,86 8,80 1,74 8,30 21
22 2,06 9,40 1,92 8,70 1,80 8,20 22
23 3-13 9,30 1,98 8,60 1,85 8,10 23
24 | 2,20 9,20 2,04 8,50 1,91 8,00 24
25 2,26 9,10 2,10 8,40 1,96 7,90 25
26 2,33 9,00 516 8,30 2,02 7,80 26
27 2,40 8,90 2,22 8,20 2,07 7,70 27
28 2,47 8,80 2,28 8,15 9 .43 7,60 28
29. 2,53 8,70 2,34 8,10 2,18 7,50 29
30 2,60 8,60 2,40 8,00 ' 2123 7,40 30
E.H. = Espacamento Vertical

E.H. =

Fonte: Cultura do milho: Manual Tecnico EMBRAPA/EMBRATER 1983.

Espacamento Horizontal
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trincheiras (30 x 30 x 50 cm) e, com o auxilio de algum instrumen

to pontiagudo, verifica-se a resisténcia do solo naquele perfil.

- Descompactagao do solo. A descompactagao deve ser fei

ta com um implemento que alcance profundidade imediatamente abaixo
do limite inferior da camada adensada..Podem ser empregados com efi
ciéncia subsoladores ou mesmo arados, desde que sejam utilizados
na profundidade adequada. Tal operagao deve ser realizada em solo
com baixo teor de umidade, recomendando-se, para. S3ao Tomé e Princi

pe, a época de gravana, julho e agosto.

- Condigoes de umidade do solo. A formacdo de camadas

compactadas esta diretamente relacionada com o teor de umidade do
solo. Quando preparados com excesso de umidade, os solos ficam al
tamente predispostos ao surgimento de compactacao em sua camada
subsuperficial. Por outro lado, os solos, cujos torroes nio se rom
pem scb pressao dos dedos, estao excessivamente secos e 0 seu destorroamento
torna-se dificil. A melhor ocasido para o preparoc do solo & quando

seus torroes sao facilmente desfeitos pela pressiao dos dedos, sem

que fiquem aderidos a eles.

- Preparo excessivo do solo. A pulverizacdo do solo & um

fator que facilmente o predispde 3 acao erosiva, notadamente da
agua das chuvas. Um solo que tenha sofrido um preparo excessivo,
com a pulverizagao de camada superficial, & um solo mal preparado.
A intensa utilizagao de grades de discos superficiais e fator que fa

vorece extremamente a desagregacao do solo, tornando-o mais susce

tivel 3 erosao.

O melhor preparo do solo € o minimo necessario para o
bom estabelecimento e desenvolvimento das culturas. Desta maneira,
O preparo deve ser feito para atender as necessidades da cultura
que vai ser instalada. Determinadas espécies para emergirem, exi
gem um solo bem destorroado. Ja outras, como o milho, conseguem ex

Celente emergéncia em solos com menor destorroamento.
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- Alternancia de profundidade no preparo do solo. Se os

implementos de preparo de solo, notadamente os de discos, operarem
sempre na mesma profundidade, acabam provocando, a curto prazo, um
adensamento da camada imediatamente inferior 3 atingida por eles,
‘principalmente em condigoes de solo umido. Essa camada adensada,
que se forma abaixo do sulco de aragao, chama-se de pé-de-arado.
Para evitar a formagao de tal camada, ou pelo menos re

tarda-la, recomenda-se alternar a profundidade de preparo e,sempre

que possivel, também os implementos empregados em cada preparo.

1.3.4. Plantio direto

O plantio direto caracteriza-se pela nao-movimentacao do
solo, exceto numa estreita faixa onde sementes e fertilizantes s3o
depositados. Nesse caso o controle de plantas daninhas & feito com
herbicidas. Em tal sistema, os restos culturais permanecem na su
perficie do solo, protegendo-o contra o impacto desagregante  das
gotas de chuva. E técnica bastante eficiente no controle da erosio
Preserva a estrutura do solo, e conserva sua umidade pelo efeito
da cobertura de palha, fatores importantes por ocasiao de ocorrén
Cia de gravanitas. Para a adogao do sistema é importante realizar pre
viamente a calagem e correcao de fertilidade. Nessa ocasiio faﬁem-
-se aragao e gradagem para incorporacdo dos corretivos. Mas duran
te o periodo em que o sistema estiver sendo utilizado, nao se pra
tica outra movimentacao do solo, além da abertura do sulco de plan
tio. Deve-se igualmente, antes de implantar o sistema, verificar a
existéncia ou nao de camadas dcmpactada’s. Constatando-se a existén
cia do problema, deve-se praomover o seu rompimento com equipamento

adequado.
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IV - PRATICAS CULTURAIS PARA O MILHO
Carlos Alberto B. Medeiros

1. Epoca de semeadura (Sementeiras)

A época de semeadura do milho em S3o Tomé e Principe é
determinada, basicamente, em funcao do regime pluviométrico, ja que
em regides tropicais € pequena a variacdo na temperatura e no com
primento do dia.

Em relagao @ precipitagdo, trés aspectos importantes de
V&ui fer considerados: a) a precipitagao quase nula de julho a .agos
to (periodo de gravana); b) baixa precipitagao dos meses imediata
mente antes e depois do periodo de gravana (junho e setembro) e a
frequente ocorréncia de gravanita no periodo de janeiro e feverei-

ro.

Tais condigoes determinam dois periodos distintos de se

meadura:

l) Primeiro semestre

A semeadura & feita nos meses de fevereiro a margo, obe
decidos certos limites. O inicio da época da semeadura di-se em fe
vereiro, terminado o periodo da gravanita (que normalmente ocorre).
O limite maximo & a primeira semana do mé&s de margo.

Semeaduras feitas apOs a primeira semana de marco correm
sérios riscos de queda de produtividade, ji que o inicio da gra
vana podera coincidir com o periodo critico da cultura do milho,
em relagao a necessidade de dgua. Se houver "déficit® hidrico no pe
riodo de florescimento ou enchimento de graos, a produgao seria afe
tada. Por outro lado, nao ha inconveniente em antecipar a semeadura

para os primeiros dias de fevereiro, se as condicdes de umidade o

permitirem.

2) Segundo semestre
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A semeadura devera ser efetuada nos meses de setembro e
outubro, obedecidos certos limites. No més de setembro podera ini
ciar-se a partir do dia 21, dependendo unicamente de condigoes fa
voraveis de umidade. No més de outubro, devera estender-se no maxi
mo até o dia 15. Sementeiras realizadas apds esta data poderao so
frer queda de rendimento, provocada pela ocorrencia de estiagem
(gravanita), no periodo de janeiro a fevereiro. Em funcao da grava
nita, a melhor época para a semeadura € o final do més de setem

bro, desde que as condicoes de umidade o permitam.

2. Profundidade de semeadura

Em Sao Tgmé e Principe a germinagao depepde mais da umi
dade, ja que temperatura nao e fator limitante e pressupoem-se boas
as condicoes de aeracao do solo. As sementes deverao ser colocadas
em uma profundidade (de 3 a 8 cm) que possibilite o contato com o
solo Umido. De maneira geral, recomendam-se plantios mais profun
dos (6-8 cm) em solos arenosos e menos profundos (3-4 cm) em solos
mals pesados. Semeaduras muito superficiais podem prejudicar a ger
minacao em caso de ressecamento da superficie do solo. Por outro
lado, semeaduras muito profundas podem dificultar a emergencia das
plantas prejudicando o "stand" da lavoura.

Deve sempre ser evitado o contato direto da semente com

0 adubo. Este deve ser colocado 5 cm abaixo e ao lado da semente.

3. Densidade de semeadura

A recomendacao do nimero de plantas por unidade de area
deve basear-se fundamentalmente nas condigoes de fertilidade do so
lo, disponibilidade de agua e na cultivar semeada. Solos mais fér
teis e cam boa disponibilidade de agua suportam uma maior densida
dade de plantas. Ja em regioces sujeitas a "déficit" hidrico duran

te o desenvolvimento da cultura, recomenda-se reduzir a populagao
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de plantas por area. Com as cultivares de porte alto, deve-se con
slderar que uma grande densidade podera predispor as plantas a um
maior acamamento.

Deve-se salientar que, na cultura do milho, o numero de
plantas tem grande influéncia no rendimento, ja que normalmente
nao apresenta perfilhamento, como no caso de outras gramineas. Pos
Sul, portanto, baixa capacidade de campensagao de rendimento. Em
fungao disso, sob condigdes favoriveis de umidade e fertilidade,
um baixo nimero de plantas (inferior ao recomendado), implica em
rendimentos menores.

Em Sao Tomé e Principe, os dados indicam maiores produti
vidades com densidades em torno de 50.000 plantas/ha.

A quantidade de sementes a ser semeada per hectare € da

da pela formula:

1.000x P xD

Q:

2 x E

onde: Q = quantidade de semente (kg/ha)

peso de 100 sementes (em g)

densidade (n? de plantas/m)

poder germinativo da semente (%)

M 6 o w
I

espagamento entre-linhas (cm)

4. Espagamento (compasso)

Resultados de investigacdo local indicam que, em Sao To
mé e Principe, os melhores rendimentos sao obtidos em espacamentos

de 75 cm entre linhas e 25 cm entre plantas na linha.

5. Variedades

A variedade TZSR, predaominante em Sio Tome, caracteri
Za=se por porte muito elevado. Em vista disso, recomenda-se a in

trodugao de variedades de menor porte e boa adaptacao a regiio.
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6. Controle de Elantag iﬂvaggras

Como na maioria das culturas, o periodo critico de com
peticao do milho e macunde com plantas daninhas sao as primeiras se
manas ap0s a emergéncia. Este fato ocorre com muita fregquéncia em
Sao Tomé e Principe, onde s3o cultivadas variedades precoces. Tor
ra=se, portanto, de grande importancia, para a obtengao de bons
rendimentos, manter a cultura livre de campetigao, em seus esta

gios iniciais de desenvolvimento.

6.1. Métodos de controle

6.1.1. Cultural

Consiste em aproveitar as caracteristicas ecoldgicas da
cultura e da planta daninha, de tal forma que a primeira leve van
tagem na competicao. A utilizagao desse método, além de nao aumen
tar o custo de produgao, pode também ser empregado como  auxiliar
ém qualquer outro sistema de controle de plantas daninhas.

A esséncia do controle cultural consiste em implantar
uma lavoura sadia, de crescimento vigoroso, e que promova o rapido
sombreamento da drea plantada. Para tanto, devem ser observadas al

gumas recomendacoes:

= ter o solo livre de plantas daninhas por ocasiao da se

meadura;

- escolher variedades adaptadas is condigoes de clima e
solo da regiao;

- semear dentro da época indicada, utilizando-se densi
dade e espagamento (compasso) recomendados;

= Proporcionar a cultura boas condigoes de fertilidade de

solo;

- adotat sempre o sistema de rotacao de culturas.
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6.1.2. Mecanico

Consiste na ucilizagao de cultivadores nas entrelinhas
de plantio, podendo ser empregada a tragao mecanica. para que nao
ocorram danos d cultura, tal sistema deve ser utilizado somente
nas primeiras semanas apds a emergéncia, tendo-se o cuidado de uti
lizar o implemento a uma pequena profundidade para nao provocar da
nos ao sistema radicular das plantas. Este controle deve ser feito
quando as plantas daninhas ainda est3o na fase inicial de desenvol

vimento. A operacao deve ser repetida até quando o desenvolvimento da
cultura o permitir (Figura 5).

6.1.3. Quimico

O controle quimico com herbicidas @ bastante eficiente
no controle de determinadas espécies de plantas daninhas. Os herbi
cidas de solo devem ser aplicados quando houver umidade suficiente
para a ativagao do produto. Aplicacdes feitas em solo seco tem sua

eficiéncia prejudicada (Tabela 10).

7. Controle de pragas

Dados locais de Sao Tomé e Principe indicam baixa inci

déncia de pragas na cultura do milho. Ocorrem com maior frequéncia

a lagarta-rosca (Agrotis spp), lagarta-dn—cartucha{SEnduEtera fru-

giperda) e lagarta-da-espiga (Heliothis zea). No entanto, a sua o

corréncia é sempre baixa.

Para o controle de tais pragas, sempre que o nivel de in

festagao justificar, recomenda-se os seguintes inseticidas:
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FIG.5-Cultivador de tracao

mecanica.
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TABELA 10. Herbicidas recomendados para ¢ controle de piantas daninhas em milho*

HERBICIDAS G | voisges | ——
NOME COMUM| PRODUTO CMERCIAL| P+2: [(kg/hadop.a.)
(Atrazine | 1,20 a 1,60 | Aplicacdo em pré-emergén-
o+ Primextra 500 FW 20 + 30 + cia; para uso em areas
Metolachlor) 1,80 a 2,40 | com incidéncia de folhas
largas, capins anuais e
trapoeraba.
Atrazine Atrazinax 50 50 1,26 a 1,62 Aplicagao em pre-emergen-
Gesaprim 500 Fw 50 cia; para uso em areas
Siptran 50 Fw 50 coin 1nc1dencla de folhas
. Atred FL 50 Flow. 50 * largas, capins.. e trapoe
Herbitrin 80 80 raba.
Alachior Laco CE 48 2,10 a 2,70
Cyanazine Bladex 50 SC 50 1,50 a 2,00 Aplicacao em pre-emergén
+ - - cia; para uso em areas
Metolachlor{ Dual 720 EC 72 2,16 a 2,88 | com incidéncia de capim
marmelada e outras graml
neas anuais; a mistura nao
é recomendada para solos
arenosos.
Atrazine Atrazinax 50 50 1,00 a 1,50 Aplicacao em pre-emergen
Gesaprim 500 Fw 50 cia ou pOs-emergencia pre
Siptran 50 Fw 50 coce (2 - 3 DAE); contro
+ Atred FL 50 Flow. 50 + le de folhas largas e gra
Herbitrin 80 80 | mineas anuais.
+
Pendimethalin| Herbadox 500 E 50 1,00 a 1,25
(Atrazine Triamex 50 FW 25 + 25 Mistura pronta; aplicagdo
+ 2,00 a 3,00 | em pré-emergencia para o
Simazine) Extrazin FW 25 + 25 controle de folhas largas
e gramineas anuais; nao
| recomendada para areas
com capins perenes.
Atrazine Gesaprim 500 FW 50 1,00 a 1,50 | Mistura de tanque dos dois
Atred FL 50 Flow. 50 produtos em partes iguais;
+ Herbitrin 80 80 + | cuntrulelﬂnpre-emergenc1a
Gesatop 500 Fw 50 de folhas largas e grami
Simazine Herbazin 500 BR 50 1,00 a 1,50 | neas anuais-nao recomenda
da para aréas com capins
perenes.
Atrazine Atrazinax 50 50 1,00 a 1,50 Aplicacao antes do plantio
Gesaprim 500 Fw 50 e incorporagdo ao solo com
. Atred FL 50 Flow. 50 . grade de arrasto, logo apos a
Siptran 50 FW 50 pulverizacao; a mistura
Herbitrin 80 80 € indicada paraareas pro
Butylate Sutan 72 E 72 2,88 a 4,32 | blemas, com incidéncia de
Sorgo, alepo, capim ango
linha, canelao, marmelads,
tlrlrlca etc; plant1u do
milho em 5&5u1dﬂ
Atrazinax 50 50 Aplicacdo em pre-emergen
Gesaprim S00 FW 50 cia em areas onde corda-
Atrazine Siptran 50 IW S0 2,00 a 3,00 | de-viola é problema.
Atred FL 50 Flow, 50
tlerbitrin 80 80

* (Yontes:

EMBRAPA/CNPMS 1983).



Pragas Defensivos Dosagem de principio ativo
Lagarta-rusca Aldrin 1,75 kg/ha
Carbaryl l,7 kg/ha
Lagarta-do-cartucho Carbaryl 0,85 kg/ha
Diazinon 0,6 kg/ha
Trichlorphon 0,3 kg/ha
Metomil 0,36 kg/ha
Lagarta-da-espiga Carbaryl 1,0 kg/ha
Trichlorphon 1,0 kg/ha
Metoxicloro 1,0 kg/ha

Fonte: Cultura do milho - Manual Técnico - EMBRAPA/EMBRATER, 1983

8. Colheita

O aspecto mais importante para se determinar o ponto de
colheita, apds a maturagidc da planta, & a umidade dos graos. Graos
excessivamente secos, tendem a quebrar por ocasido da debulha, de
érecianda a qualidade do produto. Por outro lado, teores elevados
de umidaﬂe, exigem secagem rapida, para evitar-se a deterioracao
dos graos. Recomenda-se a colheita quando os graos apresentarem
umidade em torno de 18%.

Quando o produto for selecionado camo semente, alguns
cuidados especiais devem ser tomados:

- OS graos devem ser colhidos com umidade entre 20-25 g,

sob a forma de espiga;

- Secagem das espigas até o griao atingir 15-18% de umida

de;

- nao utilizar colheitadeira automotriz, dando-se prefe

réncia 4 colheita manual ou com magquina que colha a es
Piga sem debulhar:
= a debulha devera ser manual ou com debulhadeira que

provoque menor impacto mecanico sobre o grio.
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V - PRATICAS CULTURAIS PARA O FEIJAO MACUNDE (Caupi)

Plinio Itamar de Mello de Souza

l. Epoca de semeadura (Sementeira)

A época de semeadura ou sementeira, como & chamada em
Sac Tomé, tem extrema importancia na obtengao de boa produgao e
boa qualidade de sementes.

Na escolha da época de semeadura mais adequada para o
feijao macunde devem ser considerados os sequintes fatores:

a) condigOes de umidade do solo favordveis i germinacdo;

b) variedade sensivel ao fotoperilodo;

c) precipitagao pluviométrica suficiente para o cultivo;

d) ocorréncia da maturagac no final da estagcao chuvosa

para evitar insetos e doencas;

e) épocas de maior ou menor incidéncia de doencas.

Na regiao de Sao Tomé a &poca mais adequada de semeadurs
no primeiro semestre, € o final de margo. Ja no sequndo semestre
sugere-se novembro, quando se recamendam variedades mais precoces

de 65 a 70 dias de ciclo.

2. Espagamento (compasso) e densidade de plantas

Tanto o espagamento quanto a densidade de plantas podem
variar de acordo com o tipo de planta e condigdes de solo. Na Tabe
la 11, podem-se observar os espagamentos e populacdes de plantas

por hectare, sugeridos pelo IITA (1982).
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TABELA 1ll. Espagamento e populagoes de plantas indicados para dife

rentes variedades e condicoes de solo.

Espagamento Populagao de
Variedade
(cm) plantas/ha
Variedades eretas em boas
condigoes de solo 20 x 75 67.000

Variedaues eretas em pobres

condigoes de solo IZD x 50 [100.000
<
Variedades semi-eretas em boas lZD x 70 l 67.000
condigoes de plantio 20 x 100 50.000
Variedades ramadoras 20 x 100 50.000
O calculo da quantidade de sementes a ser semeada por

hectare pode ser feito através da seguinte fdrmula:

1.000 x P xD

o
I

G x D

Onde: Q = Quantidade de sementes (kg/ha)

Peso de 100 sementes (em g)

Densidade (n? de plantas/m)

P
D
G = Poder germinativo da semente (%)
E

Espacamento entre linhas (cm)

3. Variedades

Até o momento as variedades de feijao macunde de melhor
adaptagao a& regiao de S3o Tomé e Principe s3o: TVRX-1843, com 90
dias de ciclo e habito prostado, e ITE-18, com 65 dias de ciclo e
habito ereto.

As condigoes de clima e ocorréncia de pragas sugerem gque

as variedades de ciclo curto, com perfodo de floracdo mais curto e

com habito determinado, s3c as que proporcionam os melhores exitos.



4. Controle de plantas invasoras

Os controles culturais e mecanicos podem ser Os mesmos
utilizados para o milho, entretanto, o controle quimico devera ser

feito com os herbicidas especificos e disponiveis para o macunde.

5. Controle de pragas

As principais praga3 do feijao macunde (caupi) sao os
insetos, que causam prejuizos, desde a sementeira (semeadura) até
a armazenagem dos graos. Além dos danos diretos a cultura, podem
causar danos indiretos ao transmitirem doencas virbticas ou propi
ciarem, com seus danos, pontos de entrada para bactérias e fungos.

Na Tabela 12 e Figura 6, pode-se observar os principais
insetos que atacam o feijao macunde na Africa, os inseticidas de
controle, bem como o periodo de ataque, de acordo com o IITA(1982).
Em Sao Tomé os insetos de maior importancia sdo: os trips, os afi

dios, os percevejos e a broca da vagem.

5. Colheita e beneficiamento

A colheita do macunde € uma das etapas mais importantes
da cultura e deve ocorrer preferencialmente durante o periodo seco.
Esta colheita € manual e deve ser efetuada com as vagens secas. Nor
malmente duas colheitas sao suficientes, deixando-se as vagens se
carem durante 3 a 4 dias, para a posterior debulha e limpeza.

A debulha (bategao) pode ser feita manual ou mecanicamen
te. Quando manual, pode ser efetuada com golpes de varas sobre as
vagens em sacos de aniagem ou sobre lonas, até que os graos este

jam completamente livres das palhas. A limpeza dos graos & feita

com peneiras e ventilacgao.
Quando for possivel a debulha mecanica através de trilha
deira, provavelmente os custos e a mao-de-obra serao reduzidos.Tan

to a debulha manual como a mecanica exigira ao final uma nova seca

gem, tratamento da semente e armazenagem.



Tabela

12, Insetos de maior importancia na Africa e inseticidas de controle*.

Nome comum

A —— e —

Nonme cientifico

Inseticidas

Azodrim, Thiﬁﬁaﬂ, DDT,Abursban, Sumithion,

Cigarrinha ]
g Zipoasca dolichl Rogor, Surecide, Lanate, Dimecron, Furadan
Miral.
Cascudo-da-folha Ootheca mutabilis BHC, Rogor, Thiodam, Sumithion
Cascudo Paraluperodes guaternus = Medythia BHC, Thiodam, Rogor
quaterna = Luperodes lineata
Trips Taeniothrips spostedti = Azodrin, Dursban e Surecide seguidos por BHC,

Megalurothrips yostedti

DDT e Lanate.

—

Trips da folhagem

Sericnthrigs occipitales

—— e e

Brocadas vagens

Maruca testulales

Furadﬁn, Azodrin, Dursban, Surecide, Abate e

Lebaycid.

Dursban, Lanate, Surecide, Thiodam e BHC.

Percevejo

Anoplocnemis curvipes

BHC, Thiodam, Azodrin, Sumithion e outros

Percevejo
Percevejo
Percevejo-verde

RiEtnrtus dentiEES

Acanthomia spp

Nezara viridula

" n n n n

Cascudo-de—-armazem

===~ e e

Callosobruchus maculatus

BHC, Malathion, DDVP e Phostoxin

* IITA (1982).

"%



Idade da planta (em dias)

T == ] | ! o)
6 I0 20 30 40 50 60 70
Espécies I_Perfndo vegetativo |Periodo raprudutivu[

l. Ootheca mutabilis

4. Empoasca dolichi
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Fig.6.Principais insetos causadores de danos ao

feijao macunde (caupi) e seus periodos de
ataque na planta.
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VI - Armazenamento de milho e feijao macunde

Carlos Alberto B. Medeiros

Nas condigoes de Sao Tomé e Principe, recomenda-se arma
zenagem em sacas para os graos de milho e macunde. No caso especial do
milho, & viavel o armazenamento das espigas com palha.

Antes de se proceder a armazenagem, qualquer que seja o
método adotado, deve-se eliminar o excesso de umidade dos grios. O

nivel de umidade para armazenamento & de 13% para o milho e 11% pa

ra o macunde.
Por ocasiao da secagem, cuidado especial deve ser tomado
quando o produto for destinado 3 semente. Para a semente de milho

P = 240
a temperatura maxima de secagem € 70 C, e para a semente de macuh

de, 50° c.

1. Pragas de grﬁcs armazenados

Por ocasiao do armazenamento, deve-se observar a ocorrén
cia de pragas que, se nao bem controladas, reduzem o peso dos graos,

depreciando sua gqualidade e diminuindo o poder germinativo das semen

tes.

l.1. Medidas de controle

1) Eliminar dos depdsitos restos de produtos armazenados an
teriormente, dando especial atengac 3 limpeza dos cantos e fendas.

2) Fazer a aplicagao de inseticidas adequados, em toda area
do depdsito, visando eliminar possiveis focos de infestagao.

3) Proceder o expurgo do material antes de armazeni-lo.

4) ApO0s armazenado, proceder a aplicagido de inseticidas ade
quados em todas as faces do produto.

5) Inspecionar os produtos a cada 15 dias a fim de verifi
car e tratar o igicio de possiveis infestacdes.

6) Evitar a reinfestagao do produto por insetos por meio de

aplicagoes de inseticidas adequados a cada 3 meses.
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Para o expurgo dos graos, indica-se.o Fosfato de Alumi
nio (Fosfina), para pulverizagio sobre a superficie do produto,

inseticidas d base de Malathion e Pirimiphosmetil.

1.2 Procedimentos para realizagﬁn do expurgo

1) Determinar a quantidade de produto a ser expurgada,
a fim de se calcular a dosagem dq inseticida.

2. Cobrir o produto com lencol pl3stico, de maneira que
permita uma completa vedacao.

3. Distribuir uniformemente sob o plastico, caixetas con
tendo os comprimidos ou tabletes de fosfato de aluminio.

4. Vedar cuidadosamente o lencol pléstico, para evitar a
salda de g3s, colocando sobre as bordas do mesmo "cobras de areia®
(cilindros de tecido resistente, cheios de areia, com Eerca de 2
metros de comprimento e 15 cm de didmetro.

5. Manter o material coberto durante 72 horas.

6. Retirar o lengol plastico, tendo cuidado para nao ina
lar residuos de gases ainda existentes.

7. Retirar as caixetas e enterrar em local seguro o resi

duo formado apOs a reagao dos comprimidos ou tabletes.

VII - REGULAGEM USO E MANUTENCAO DE PULVERIZADORES E SEMEADEIRAS

Osmar de Moura Nicollini

l. Pulverizadores

A eficiéncia no controle de pragas, doencas e plantas da
ninhas depende nao sd dos produtos utilizados, como também das con
digoes operacionais dos equipamentos empregados. Torna-se, portan
to, necessaria a manutencao periddica do pulverizador, para verifi
cagao do funcionamento de todas as partes do equipamento, entre
outras, bombas, mandmetros, registros, regulador de pressao, bem

como das condigoes de uso das mangueiras.
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Atengao especial deve ser dada para limpeza dos filtros,
tanto dos bicos, como do filtro de saida do tanque. Ao se efetuar
a limpeza dos bicos, nao deverid ser introduzido gualquer material
em seu orificio, pois, dessa maneira, pode-se alterar sua vazio.

Saliente-se que todos os bicos devem ter a mesma vaz3o
(dada por sua numeragac) e todo o conjunto deve ser substitufdo,
quando © material apresentar desgaste. A duragao dos bicos, de

acordo com a fabricagao, pode variar de 80 a 180 horas de uso.

l.1. Procedimentos para regulagem dos Eulverizadmreg

l. Medir um percurso de 50 metros.

2. Percorrer esse trecho, com o trator na marcha e velo
cidade com gque se pretende trabalhar.

3. Determinar o tempo gasto no percurso.

4. Ajustar a pressao desejada. Com o trator parado traba
lhando na rotagao em que fez o percurso, coleta-se
agua nos bicos durante tempo igual ao gasto no deslo
camento dos 50 metros.

5. Tendo-se o volume obtido nos bicos e consultando a
tabela, calcula-se a vazao do pulverizador.

6. Observacoes
a) A regulagem deve ser feita contendo apenas Agua no

tangue;

b) A coleta de agua deve ser feita no minimo em qua
tro bicos (2 de cada lado da barra), calculando-se
depois a média da agua coletada;

c) Pequenas modificacoes de vazao podem ser consegui
das, alterando-se a velocidade e/ou pressao dentro
dos limites recomendados. Assim:

- vazao maior que a desejada, diminui-se a pressao
ou aumenta-se a velocidade de deslocamento;
- vazao menor que a desejada, aumenta-se a pressio

ou diminui-se a velocidade.
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d) AlteragOes maiores na vazdo-sdo obtidas mediante a

troca dos bicos.

1l.2. Preparo da calda e pulverizacao

1) Nunca preparar a calda dentro do tanque do pulveriza
dor. Colocar o produto em tangque com agua até a meta
de, misturar bem e campletar o volume

2) Quando o produto for pd molhavel, fazer a mistura pré
via com agua em um recipiente 3 parte, até formar uma
pasta, e sO apods coloca-l1o no tanque.

3) Verificar se a barra est3 na posigao horizontal.

4) Regular a altura da barra, para que o jato dos bicos
Cruzem-se imediatamente sobre a cultura ou superficie

do solo.

1.3. Cuidados na apiicacdo de defensivos

1) Ler cuidadosamente o rdtulo das embalagens.

2) Usar todo o equipamento de protecao durante a aplica
¢ao (luvas, mascara, botas e roupas adequadas).

3) Evitar Pulverizacoes durante as horas quentes do dia.

4) Nao trabalhar em Pulverizagao por periodos maiores que
quatro horas.

5) Observar as regras de higiene recomendadas.

6) Nunca lavar o pulverizador ou recipiente contaminados
ém cursos d'agqua.

7) As embalagens de defensivos devem ser enterradas &

nunca utilizadas para outros fins.

Semeadeiras

Para efetuar a regulagem da semeadeira, deve-se determi
nar a populagao de plantas desejada, o poder germinativo da semen

te e a quantidade de adubo 4 ser empregado.
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Para algumas semeadeiras a regulagem pode ser obtida pe
la troca de elementos do equipamento (por exemplo, engrenagens e
discos), de acordo com a especificagdo do catalogo. Recomenda-se,
no entanto, uma verificagao a campo. Para outras a requlagem deve

ser feita com a coleta de material e calculos de regra de tres.

2.1. Procedimentos para a regulagem de semeadeiras

1) Obter a largura de trabalho da semeadeira (em metros),
multiplicando-se o niimero de bocas, pelo espagamento
entre elas.

2) Fixar uma distdncia a ser percorrida pela semeadeira
e multiplica-la pela largura de trabalho, obtendo-se,
assim, area (Y em:mz}.

3) Percorrer a disti3ncia fixada, coletando-se o adubo em

sacos plasticos presos aos dutos, pesando-os a seguix

4) Calculo por hectare:

em Y m2 obteve-se kg de adubo

em 10,000 m2 obteremos b4

2.1.1. Sementes

Tratando-se de sementes grandes, como de milho e de ma
cunde, € mais facil calcular com a semeadeira passado sobre terre
no duro, contando-se as sementes cafdas em 1 metro linear. Multi
Plicando-se o niimero de sementes em um metro linear por 10.000, di
vidindo-se pelo espagamento entre linhas (em metros), obtem -se a
quantidade de sementes por hectare.

Observa-se que, para obter-se a populacao de plantas por

hectare, o nlimero de sementes deveri ser corrigido de acordo cam

seu poder germinativo.

Exemplo: N? de sementes contados em 1 metro linear: 15

Espagamento, 0,50 m



Calculo:

15 x 10.000

0,50

30.000 sementes.

L
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