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CONSUMO E PRODUGAO DE FERTILIZANTES NO BRASIL

Wenceslau J. Goedert”
Introdugdo

Os fertilizantes constituem o insuma agricola mais relevante na gconomia na-
cional. Enormes recursos tém sido dispendidos na sua importagdo, produgdo, distri-
buigdo e emprego. A participagdo do fertilizante nos custos da implantagfo de la-
vouras, principalmente de culturas anuais, varia de 20 a 40% do custo total. Dar'a
grande énfase dada 4s pesquisas que visem determinar o seu manejo mais eficiente.
Este aspecto é especialmente vdlido nas regides onde a fertilidade natural do solo é
baixa.

Em vista disso, pretende-se fornecer um panorama geral da situagdo do consu-
mo e da produgdo de fertilizantes no Pais, com o objetivo de contribuir para a defi-
ni¢do de futuros projetos de pesquisa.

Consumo de fertilizantes

A evolugdo do consumo de fertilizantes nas Gltimas décadas (Tabela 1) reflete
o crescimento da agricultura brasileira. O consumo tem sido triplicado a cada 10
anos, atingindo cifras em torno de 4 milhdes de toneladas de N + P 05 + K30,
em 1980. Isso representa cerca de 350 bilhdes de cruzeiros.

TABELA 1. Consumo de fertilizantes no Brasil, em mil toneladas.

Ano N P205 K20 Total
1950 - - - 90
1986 29 93 4 163
1960 ral 133 106 310
1966 72 126 97 295
1970 285 415 306 1.006
1975 426 942 556 1.924
1980 889 1.831% 1.296 3.988

-— — : —

*Cerca de 112 mil t de P70g na forma de fosfato de rocha aplicado diretamente.

Fonte: SPV/SNAP/MA.

* Pesquisador da EMBRAPA — CPAC



Considerando-se que a 4rea cultivada no Pais é de aproximadamente 60 milhdes
de hectares, conclui-se que a aplicagdo média seja de 70 kg de nutrientes por hec-
tare. Muito baixa, quando comparada com a de outros paises, e insuficiente quando
se sabe que a produgfo de 2.000 kg/ha de arroz getira cerca de 70 kg de nutrientes
do solo, e a de soja cerca de 200 kg/ha; se bem que, no caso da soja, a maior parte
do nitrogénio seja retirada do ar.

O alto indice de crescimento do consumo de fertilizantes no Brasil (Tabela 1)
tem sido contrastado com as baixas taxas de produtividade dos seus principais jpro-
dutos agricolas. Contudo, o emprego dos fertilizantes ndo se destina unicamente ao
aumento da produtividade. E também importante para a reposi¢do de nutrientes nas
regiGes agricolas tradicionais e, principalmente, para a incorporago  agricultura de
dreas de baixa fertilidade, antes consideradas marginais. Comprova isso o fato de
que o fésforo tem sido o nutriente mais consumido no Pais (a relagdo N: P05
K70 na Tabela 1 ¢ de 1: 2: 1,3), apesar de as plantas retirarem menos fésforo que
nitrogénio ou potdssio. Desse modo, o maior consumo de fertilizantes fosfatados se

deve ao fato de que a sua maior parte ¢ utilizada para elevar a baixa fertilidade na-
tural do solo.

A tendéncia natural para o futuro da demanda de fertilizantes sera:

a) nas dreas tradicionais deverd aumentar o consumo de nitrogénio e, possivel-

mente, de potdssio, sobretudo se se pretender aumentar a produtividade;

b) nas 4reas de expansdo de fronteira agricola a relagio N* PpO5: KO deverd

permanecer semelhante a atual (Tabela 1).

O consumo de fertilizantes por produto estd sumarizado na Tabela 2. Deve-se,
contudo, ressaltar que as percentagens estdo sujeitas a erros, j4 que, normalmente,
sfo obtidas com base nos projetos de crédito. Desse modo, lavouras de subsisténcia,
que ndo usam crédito, sdo de dificil controle. Por outro lado, culturas que aprovei-
tam muito efeito residual da adubagdo, como pastagens, sdo subestimadas. De qual-
quer maneira, a Tabela 2 evidencia que o emprego de fertilizantes est4 estreitamente
ligado ao valor de mercado do produto.

TABELA 2. Consumo de fertilizantes por produto, em 1980.

Produto %
Soja 19,9
Cana 161
Café 15,0
Arroz 85
Trigo 78
Milho 74
Oler{colas 5,1
Algoddo 2,5
Pastagem 25

Fonte: SPV/SNAP/MA.



Finalmente, deve-se ressaltar a importancia dos fertilizantes denominados “or-
ginicos™. cuja omissdo neste trabalho se deve unicamente 4 escassez de estatisticas
referentes ao seu emprego.

Produgio de fertilizantes

Se o consumo de fertilizantes cresceu vertiginosamente na dltima década, a
produgdo nacional dos mesmos sofreu aumentos espetaculares. Em 1970 o Brasil
importava a quase totalidade dos fertilizantes. Os dados da Tabela 3 mostram, con-
tudo, que cerca de 40% dos nitrogenados e 80% dos fosfatados consumidos sdo, ho-
je, produzidos no Pais. Mesmo que parte das matérias-primas ainda seja importada,
esses fndices sdo altamente significativos, tendo-se em vista a rapidez com que o
Pafs reagiu nesse setor. Uma certa independéncia, quanto 3 importagdo desses insu-
mos vitais para a agricultura brasileira, possui importancia estratégica, além de a sua
produgdo no Pais incentivar a criagdo de empregos e a geragio de outras riquezas.

TABELA 3. Produgéio e importacdo de fertilizantes, em 1981

Produgfo Importacio Total

N 385 504 889
P20g 1.489 342 1.831
Ko0 - 1.268 1.269
Matérias-primas:

Ambnia anidra 356 m 527
Rocha P 930 254 1.184
Acido fosférico 295 782 1.077

Fonte: SPV/SNAP/MA,

Nitrogenados

A produgdo nacional de fertilizantes nitrogenados, em 1980, proveio das se-
guintes fontes:

Uréia — 86.100tde N
Sulfato de amGnia 42600t de N
Nitrato de aménia 74,700t de N
Nitrocdlcio -~ 27400tde N
Monoamoniofosfato (MAP) — 51.500tde N
Diamoniofosfato (DAP) — 61.300tdeN
Complexos — 40.800tde N



As empresas Ultrafértil e Nitrofértil, ambas do Grupo Petrofértil, sdo responsd-
veis por mais de 60% dessa ptodugfo.Este percentual deverd aumentar com a inau-
guragdo proxima de duas novas fdbricas de uréia: Ultrafértil/PR ¢1.000 t/dia) e Ni-
trofértil/SE (700 t/dia).

Esses dados mostram que a uréia ¢ o principal fertilizante nitrogenado produzi-
do no Pais. A escolha se deve sobretudo ao seu alto teor em N e 4 conseqiiente in-
fluéncia nos custos de transporte. Contudo, essa tendéncia da indstria preocupa o
mercado consumidor, j4 que a uréia nfo ¢ eficiente na adubagdo em cobertura e nio
cotém enxofre. Por essas razdes, hd grande demanda de sulfato de amonia importa-
do, em concorréncia com a uréia produzida no Brasil. Embora se saiba que a uréia
nfio pode substituir totalmente o sulfato de aménia, resta pesquisar o melhor mane-
jo e aproveitamento dessa fonte de nitrogénio.

Tendo em vista que a uréia é a fonte mais produzida no Pais, apresentamos
abaixo um esquema do seu processo de fabricacio.

As principais matérias-primas para C e H tém sido os seguintes derivados do
petréleo: gds natural, nafta e residuo asféltico. O nitrogénio e o oxigénio sdo retira-
dos do ar.

Partindo dessas matérias-primas, inicialmente é fabricada a amonia, esquemati-
zada nos seguintes passos:

1. CHg + H0 (vapor) 800°C Co + CO2 + Hp

2. Eiiéada gc ar(Npe 02)_.

3. Catdlise com K7 CO3—»NH3 e CO;

4. NH3 conservado liquido com pressdo 13 kg/cm?® ou - 339C.

A partir da amonia e-se sintetizar a uréia, ou seja:

1. NH3 + CO; Press39 NH, CONH; + H,0

2. Sintese + purificagdo + concentra¢io + granulagio ——puréia sélida granula-
da.

Fosfatados

O processo de produgdo de fosfatados se inicia com a produgio de concentrado
fosfdtico a partir das jazidas desse recurso natural. Na Tabela 4 ¢ apresentado um
panorama da produgdo atual de concentrados fosfiticos no Brasil. De um modo ge-
ral, as jaZidas sdo de baixo teor de P05, exigindo um processamento relativamente
complicado para sua concentrago.

Considerando que o consumo de P505 estd na ordem de 1,8 milhdo de tonela-
das, nota-se que o Pafs pode tornar-se auto-suficiente em termos de matéria-prima
desses fertilizantes (Tabela 4). Contudo, restam ainda alguns problemas a resolver,
tais como: a)!a adaptac¢o das indistrias, montadas para utilizar o concentrado fos-
fdtico de origem externa e de composigdo diferente, e b) o transporte do concentra-
do até as indistrias j4 instaladas na Baixada Santista e no Rio Grande do Sul.

Tendo em vista o baixo teor de P05 (de 5 a 13%) e a grande ocorréncia de
impurezas (compostos de Ti, Fe ¢ Al) nas jazidas brasileiras, o processo de concen-
tragio é razoavelmente complicado e oneroso. A Figura 1 esquematiza as etapas
desse processamento, envolvendo grandé consumo de energia, 4gua e mio-de-obra.



TABELA 4. Producdo nacional de concentrados fosfaticos.

P,05 (%) Produgfo (mil t/ano)

Jazida Grupo Rasa;vas
industrial (10° 1 o

Minéric Concent. Concent. P,05
Tapira (MG) Fosfértil 318 8,7 36 900 (x2) 330
Araxd (MG) Arafértil 273 13,2 35 600 210
Catalfo (GO) Goiasfértil 147 89 36 620 223 (81)
Cataldo (GO) Fosfago 80 12,0 38 500 190
Ipanema (SP) Quim/Serrana 58 73 38 300 114 (81)
Jacupiranga(SP) Quim/Serrana 100 5.0 35 300 105
Araxd (MG) Caming - - 24 100 24
Patos (MG) Fosfeértil 256 130 32 1.000 320 (82)
Anitdpolis (SC) Trevo - - - 600 (83)

Total 1.800

Fonte: VALEP/Mineragdo Vale do Paranaiba S.A.

Minério com 5 — !3‘%?205, com impurezas de Ti, Fe, Al etc.
4

1. Lavra
+ (Esteira ou cacamba)
2. Britagem (6) e homogeneizacdo
| {Esteira)
3. Moagem e peneiramento
4 (Lama, em dutos)
4. {:..I. izacdo > M ita (uso ?)

5. Deslamagem — Rejeito < 20 u
(10% P50g)
6. Flotagdo — Rejeito = { Lagoa)
| {Amido + Soda + Taloil
7. Filragam e secagem

Concentrado seco ¢/36% P50g

i

F. natural Industrias de solaveis
{Transporte)

FIG. 1. Minerago e concentragio de fosfatos.



Uma pequena percentagsm do concentrado fosfatico é destinada 4 aplicagdo di-
reta no solo, em dreas préximas as indistrias, principalmente para a formacdo de
pastagem. Contudo, a grande maioria desse concentrado se destina as industrias de
fertilizantes sollveis, , atualmente ainda localizadas a grandes distancias das jazidas.

Os principais fertilizantes fosfatados produzidos pela industria nacional sdo:

Superfosfato simples — 332.000t de Py05
Superfosfato triplo 448.000 t de P,05
Monoamoniofosfato (MAP) 252.000 t de P05
Diamoniofosfato (DAP) 156.000 t de P05
Termotfosfatos 30.000 t de P205
Complexos - 330.000 t de P505
Total 1.448.000 t de P505

Com exce¢io da Fosfértil, localizada em Uberaba MG, as demais industrias
se localizam na Baixada Santista e no Rio Grande do Sul Em termos de volume de
produgfio, destacam-se as seguintes inddstnas:

Ultrafértil — SP, Copebras ~ SP, Quimbrasil -~ SP, Trevo RS e Fertisul - RS.

Recentemente foi iniciada a produgio de fosfatos parcialmente acidulados. O
objetivo desse processo € utilizar concentrados fosfaticos com grande quantidade de
impurezas e economizar enxofre na solubilizagfo dos fosfatos. A validade agrond-
mica desse processo ainda nfo estd totalmente comprovada, jé que ndo hd estudos
avaliando o seu efeito residual

Os dados acima mostram que o superfosfato triplo e o monoamoniofosfato
(MAP) tendem a ser os produtos mais fabricados. Esquematicamente, seu processo
de produgio ¢ o seguinte”

Conc. fosfatico —__
TR H3P04 + Ca 50,
Enxofre + Hy0 = H7504

Para cada tonelada de P05, na forma de 4cido fosforico, se produzem 4,3
t de gesso, normalmente empilhado como rejeito da inddstria.

0 4cido fosférico, em nova reagdo com  concentrado fosf4tico, forma o super-
fosfato triplo (46 a 48% de P705) ou, em reagio com a aménia. forma o monoame-
niofosfato (MAP) (10% Ny e 54% de Pp0Os).

Além do problema de transporte, outro ponto de estrangulamento € o enxofre,
ainda quase que totalmente importado.

Potéssicos

Conforme mostram os dados da Tabela 3, o Brasil importa todo o potdssio que



consome. A primeira industria brasileira de potdssio deverd iniciar sua produgdo
somente em 1985. Trata-se da extragdo de KC® que estd sendo instalada pela Pe-
tromisa, em Sergipe. A jazida esté localizada a 450 m de profundidade, sendo o mi-
nério constitufdo de 3/4 de NaCQ (halita) e 1/4 KCR (silvinita). Essa indtstria pro-
duzird 500.000 KC%/ano, atendendo a cerca de 25% da demanda atual.

Alguns dados de pesquisa mostram a existéncia de reservas de K na bacia
Amazbnica, mas a profundidades maiores que a da mina de Sergipe

Outro produto potdssico que pode vir a ser comercializado é a kaliofilita, pro-
duzida como subproduto da exploragio de urinio em Pogos de Caldas - MG.

Micronutrientes

Conforme mostra a Tabela 5, o consumo de micronutrientes pela agricultura é
ainda pequeno. O zinco ¢ o mais importante, mas o seu consumo _pela agricultura é
marginal — cerca de 15% —, em relagio ao seu consumo total em outras atividades.

Com exce¢do do boro, ‘todos os demais micronutrientes sdo de produgfo nacio-
nal.

TABELA 5. Consumo de micronutrientes na agricultura brasileira, em 1978,

Produto Quantidade (1) Origem
Sulfato de zinco 1.318 (11%) Nacional
Oxido de zinco 672( 4%) Nacionat
Sulfato de cobre 253 Nacional
Bérax 592 (274 Importado
Acido bérico 167 Importado
Sulfato de manganés 123 MNacional
Fritas 1.106 Nacional

Fonte: SPV/SNAP/MA.

Observagdes Finais

Levando-se em conta as dificuldades relativas ao crédito e o fato de que nasre-
gides agricolas tradicionais j4 se processou um melhoramento da fertilidade do so-
lo, prevé-se que o consumo de fertilizantes no Pafs ndo deverd repetir as taxas de
crescimento observadas na década de 70. Também a relagio N: P7Os: K20 deverd
se modificar, com maior crescimento relativo para nitrogénio, devido 4 expansdo
de culturas que necessitam mais desse nutriente, tais como: milho, sorgo, cana-de-
agcar etc.

Os dados da produgdo nacional comprovam nos fltimos cinco anos um grande
investimento, principalmente governamental, na indistria de fertilizantes



Desse modo, h4 uma tendéncia de se alcangar auto-suficiéncia em nitrogénio e
fésforo. Contudo, resta ainda solucionar o problema das matérias:primas, ou seja:
os derivados de petroleo como fonte de carbono e hidrogénio, na indéstria de nitro-
genados, e enxofre como matéria-prima para fabrica¢do de 4cido sulfirico, na in-
dustria de fosfatados. Em relagdo ao dcido sulfiirico, 4 se nota algum esfor¢o nacio-
nal, como € o caso da ICC, localizada em Imbituba-SC, que aproveita o carvdo ri-
co em pirita (sulfato de ferro). ’

No que concerne a fontes de fertilizantes, nota-se uma clara tendéncia para a
fabricagdo de produtos mais concentrados (uréia; TSP, MAP ¢ DAP). A justifica-
tiva apresentada para isso tem sido o custo do transporte. O maior empecilho para a
agricultura ¢ a falta de nutrientes secundarios nesses produtos. Enxofre e cdlcio sdo
0s mais aparentes, principalmente nas regides onde os solos tém revelado deficién-
cia desses nutrientes.

Esses problemas, que comegam a surgir, mostram a necessidade de maior inte-
gragao entre a industria e o consumidor, cabendo a pesquisa agricola o importante
papel de mediador e orientador, em ambos os sentidos.
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