03738
CPAC
1986

Junho, 1986

Numero 24

SULCADOR ACOPLAVEL A
SEMEADEIRAS-ADUBADEIRAS PARA
IMPLANTACAO DE LAVOURAS
IRRIGADAS POR SULCOS

r MINISTERIO DA AGHICULTURA - MA

ﬂh\ Emporesa Rrasileira da Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
sulcador acoplével a :udaria dos Cerrados - CPAC

1986 FL.~ 03738

T

72 -




ISSN: 01020102
CIRCULAR TECNICA N°* 24 JUNHO, 1986

SULCADOR ACOPLAVEL A SEMEADEIRAS-~ADUBADEIRAS PARA
IMPLANTAGXO DE LAVOURAS IRRIGADAS POR SULCOS

Cliudic Alberto Bento Franz
Arton dos Santos Alongo

MINISTERIO DA AGRICULTURA - MA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecufria - EMBRAPA
)Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - CPAC

Planaltina, DF.



Exemplares deste documento podem ser solicitados ao:
CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DOS CERRADOS

BR 020 - km 18 - Redovia Brasilia-Fortaleza

Caixa Postal, 70-0023

TELEX 0611621

Telefone: (061) 596-11T1

73.300 - Planaltina-DF.

Tiragem: 2.500
Editor: Comitéd de Publicagfes

José Carlos Sousa Silva
José Luiz Fernandes Zoby

Luiz Carlos B. Nasser - Presldente
Raul Colvara Rosinha - Secretirlo
Wenceslau J. Goedert

Editoragdo: Antdnio de PAdua Carneiro e
Dilermando Lilcio de Oliveira
Normalizagfo bibliogr&fica: Suzana Sperry

Composizfo: Luis Gerbnelo dos Santos
Adonias Perelra de Clivelra

Montagem: Nilda Maria da Cunha Sette

Distribulgdo: Danlel Veninelo Bezerra

Ficha Catalogréfica
{Preparada pelo SIDQOC do CPAC)

Franz, Claudio Alberto Benta

Sulcador acoplavel & semsadeiras-adubsdeiras pa-
ra implsntagde de lavouras irrigadas por sulcos,
por Claudic Alberto Bento Franz e Alrton dos Santos
Alongo. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1986.

22p. (EMBRAPA-CPAC. Circular Técnica, 24).

1. Maquinas agricolas - Semeadelras-adubadeiras.
I. Franz, Claudio Albertc Benta, colab., II. Alon-
co, Airton dos Santos, colab. III. Titulo. 1V,
Série.
CDD 631,33

© EMBRAPA, 1986



NOTA DE ESCLARECIMENTO

A’ citaglo de marcas e modelos comerciais de- miquinas e ‘im- -
plementos agricolas, neste traba]ho. nfo 1mp11ca_'nenhuma forma de
aprovaglo ou recomendaglo dos mesmos por parte dos autores ou do Cen-
tro de Pesquisa Agropecufiria dos Cerrados, em detrimento de outros n&q
c¢itados.
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SULCADOR ACOPLAVEL A SEMEADEIRAS-ADUBADEIRAS PARA
IMPLANTAGAO DE LAVOURAS IRRIGADAS POR SULCOS

1
Claudio Alberto Benteo Franzl
Alrton dos Santos Alongo

RESUMO

Com o obJetivo de realizar simultaneamente as operagles de
semeadura e abertura de sulcos em contornc para irrigagho, melhorar a
qualidade destes e'permitir economia de tempo, combustivel e mio-de-
-obra na Implantag¢do do sistema, fol desenvolvido um sulecador de cha-
pas metilicas, acoplivel com diversos modelos de semeadelras-adubadei-
ras. Ensalos com © implemento mostraram uma economla de 41% no tempo
para semear e sulcar um hectare, gquando comparado com estas operagles
realizadas separadamente. Com o uso deste sulcador, obteve-se redugdes
de até 65% do tempo de avango da Agua nas primelras I1rrigagdes, devidoe
princlpalmente ao melhor acabamento dos sulces. 0 trabalhe apresenta
detalhes de construgfo e acoplamento do sulcador com dols modelos de
semeadelras-adubadelras, bem como de seu funclonamento e vantagens.

INTRODU GHO

Os sistemas de exploragio agricola, em algumas situagBes, tém
sua wutilizag8o 1limitada, seja por problemas fécnicoé, econdmlicos ou
soclais, 03 quals, mesmo ndo tornando invi&vels determinadas explora-~
¢8es, podem diminuir os lucros esperades. Alguns destes problemas au-~
mentam os custos de implantagfo das lavouras, como excessivo nimero de
operagles mecanizadas, necessidade elevada de mio-de-obra, deficidnecla
de méqﬁinas e de Implementos adequados e outros. .

A exploragdo de culturas I1rrigadas por sulcos em contorno &
adequada para cultivos em linhas. Por ter balxo custo de Implantaglo &
recomendada para pequenas e médias propriedades. Este método de irri-
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gagdo vem sendo objeto de pesquisas ao longo dos anos. 0 CPAC tem ge-
rado tecnoleglas para sua utilizagfo nas condigdes de sclo e clima da
regldo dos Cerrados. Dentre estas, destacam-se o tubo Janelado (Silva
et al. 1982), gue em multo velo contribulr para sua utllizagio, possi-
bilitando malor eficiéncia e mals facilidade no manejo de 4gua. No en-
£anto, este sistema de Irrigagdo defronta-se alnda com problemas de
implantagdo, mals especificamente nas operagdes de semeadura e aber-
tura dos sulcos. Tais operag¢les, na malorla dos casos, sfo realizadas
separadamente, de forma que um trabalho pode ser prejudicado pelo se-
guinte, ou seja, a abertura dos sulcos danifica as linhas semeadas ou
a semeadura danifica os sulcos. Para evitar ou minimizar este proble-
ma, o i1deal seria a realizaglo simultinea das duas operagdes, possibi-~
litando, também, -economia de tempo, mio-de-obra; combustivel e menor
trifego de miquinas ou animais.

0 emprege dos sulcadores existentes no mercado brasilelro,
acoplados com semeadelras, para a realizagio simultlnea das operagSes
de semeadura e abertura de sulcos, defronta-se com 1imitagdes como:

- sulcos com acabamento deficlente, pfincﬂpa]men;e quando
préximos as linhas de semeadura, devido ac movimento do so-
lo provocado por mecanismos da semeadeira;

- sulcos sujelitos a obstrugﬁes que preJudicam o deslocamento
da f&gua, em éo]bs sem uniformidade ou ndoc suficientemente
destorroados apbs o preparo;

-~ estes problemas geram elevada necessldade de mio-de-obra
para manutengfdc e desobstrugdo dos sulcos. c )

Larsen & Moden (1966}, citades por Granades (1971), desenvol-
veram  um sistema de sulcos alisados com a utﬂ]izagﬁo de um Implemento
denominado sulcador-alisador, que possibilita comprimir as paredes,
alisando-as para que a &gua avance com malor velocidade, sem causar
problemas de erosfo.

Diaz (1983) desenvolveu modelo semelhante, constitufdo por
sulcadores unidos por chapas, que propicla, além de uma boa confecgfio
dos sul¢os, o alisamento da superflicie dos céma]hﬁes entre estes. No
entanto, tals equipamentos nfo apresentam a opgio de acoplamento com
semeadelras, para a realizag¢gido conjunta da semeadura e abertura dos
sulcos. Com este objetivo, éxistem modelos no mercado 1nternécionai,
mas de construgdo comp]exa,\de alto custo e inadequados para as nossas
¢ondi¢des.

Objetivando minimizar este problema, ¢ sistema proposto &
constitufdo por um suleador, adaptado a partir de implementos utiliza-



dos no exterior, gue possibilita seu acoplamento com diversos modelos
de semeadelras-adubadeiras e permite a realizaglo simultinea das ope-
ragBes de semeadura e abertura de sulcos para irrigagdo. O implemento,
além de permitir a reallzag8o conjunta das duas operagdes e proporcio-
nar melhor qualidade dos sulcos, caracteriza-se também por ser de ré-
ci! construgfo e poder ser utilizado em Areas sujeltas a inundagBes e
em vArzeas, para abertura, entre linhas de semeadura, de pequencs dre-
nos para escoamento do excesso de 4gua da superficle do solo.

COMPONENTES E FUNCIONAMENTO

0 1mplemento fol <¢onstruldo com chapas metflicas (Figura 1),
tomando-se como base para acoplamento as semeadelras apresentadas nas
Flguras 2 e 3, disponivels no CPAC e adequadas ao tipo de servigo de-
jejado.

0 acoplamento do sulcador & semeadeira & realizado de acordo
com © tipo de migquina a ser utilizado. O protdtipo desenvolvido fol
acoplado com dois modeleos. WNo primelro (Figura 2}, o implemento & usa-
do com uma semeadeira constitulda por mddulos. Acopla-se ¢om a barra
porta-ferramentas e trabé]ha lateralmente aos mecanismos de adubagdo e
semeadura. No segundo (Figura 3), o implemento cpera com uma semeadel-
ra-adubadelra de um OGnico depdsito para as dlversas linhas. Acopla-se
com a grade traseira, trabalhando lateralmente e apds os mecanlsmos de
adubagio e semeadura.

Fig. 1. Sulcador construfdo com chapas soldadas.
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Pig. 2. Realizag¢3o simultfnea da semeadura e abertura de sulcos para
irrigagio.
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Fig. 3. Suleador acoplads com a grade traselra de uma semeadelra,
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Em ambos o8 modelos © acoplamento pode ser realizado com o
feixe de molas (Figura 4) ou haste rigida (Figura 6-b). Entretanto, o
primelro tem a vantagem de malor seguranga, quantc a obstlculos {ral-

zes e tocos).

Fig. 4. Componentes do sulcador

1 -~ Feixe de molas ou haste rigida para acoplamento do sulcador com
a semeadelra.

2 - Parafuso para filxag3o da corrente limitadora ao felxe de molas.

Corrente limitadora da Inclinagfo da parte frontal ou blco do

sulcador, quando utllizade felxe de molas,

w
¥

- Chapa para corte do solo.

~ Chapas para abertura do sulco.

- Chapas laterals para realizar o acabamento do sulco.

Chapas para evitar aclimulo de sclo no interlor do implemento.

- Parafuscs para fixagZo do felxe de molas ao sulecador.

- Chapa com orificlos para fixag8o do sulcador ao felxe de molas.

O = N \n e
1

10 - Barra com fungdo estrutural.
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A4 profundidade de trabalho & determinada pelas dimensSes do
feixe ou da haste e pela fixag¢do destes nos orificlos da chapa para
fixagloc (Figura 4); tals dimensBes sdo fungfio da disténcla do solo em
que se poslclona a barra porta-ferramentas ou grade, durante a semea-
dura. A profundidade desejada completa-se pela fixagdo nos oriffclos
superiores ou Inferiores. Esta regulagem deve ser felta antes da regu-
lagem da profundidade de semeadura, pols deve-se considerar certa
guantidade de solo deslocada lateralmente peleo sulcador, influenciando
na cobertura da semente.

Para o bom acabamento dos sulcos, sfo utilizadas as chapas
laterais {(Figura 4) que compdem o implemento. Suas fungles s#o: provo-
car um alisamento . nas paredes, destruindo torrdes e permitindo que a
secgdo transversal seja uniforme, para que a &gua escce facllmente;
proteger o sulco durante suz abertura conjuntamente com a semeadura,
evitando que mecanlsmos da semeadelira desloquem so0lo para o Intericr
deste, princlpalmente quado utlllzada semeadeira de modelo semelhante
ao da Flgura 2.

Para que estes resultados sejam obtidos, torna-se necessirio
que a parte posterior do Implemento trabalhe a uma malor profundldade
que a parte frontal, realizando malor press8o no solo. Isto pode ser
conseguldo colocando-se arruelas no parafuso inferior (Figura 5-b),
entre a haste de acoplamento e a chapa de fixagHo, ou alongando-se o
tercelro ponto do levante hidrfiulico do trator, com o cuidado de nio
prejudlcar ¢ funclonamente da semeadelra.

A corrente 1limitadora (Figura 4) tem como funglo, quando o
acoplamente for reallzado com felxe de molas, manter a parte frontal
do Implemento a uma profundidade de trabalho menor que a da parte pos-
terior, ou, no caso de encontrar obstfculos, ndo sofrer ineclinagdes.

0 implemento pode ser utilizado em miquinas de tragfo mecéni-
ca ou animal. No segundo caso & necessirio adaptar-se o tipo de eaco-
plamento. Pode também ser utilizado como sulcador simplesmente, em
operagdes 1soladas da semeadeira. A poténcla necessfria para tracionar
¢ c¢onJunto, sulcadores e semeadeira, varia de acordo com ¢ ndmero de
Mnhas de semeadura e sulcadores, tipo de sclo e condigles deste. Em
alguns ensalos, fol utilizado um trator de 43:HP para traclonar deois
sulcadores e quatro linhas da semeadelra, comportando-se satisfatoria-
mente.

12
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Fig. 5. Dimensdes do implemento.
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MONTAGEM E DIMENSOES

As ﬁimensﬁes'do implemento {Figura 5) destinam-se 3 obtengio
de suleos adequados & vazbes de fgua para irrigaglo, 1ndicadas para os
Latossolos da reglfo dos Cerrados, Permitem também a construgdo de
suleos uniformes, com taludes sem problemas de erosfico e de obstruglo
ao deslocamento de fgua.

§/\
1

—— 430 ——————

{3)

— 390 ——H
g

6a - Componentes do sulcador.

1 - Chapa eom orificles

2 - Chapas laterais
- Chapa paré corte do solo
Chapas para abertura do sulco

3
4
5

Chapas péra evitar aclimulo de solo no interlor do im-
plemento .

14



€0

an D
p— 75—

(9)

//_fl!
| e =
ol I > 4+ |
— 15 —9
L (9)

(6)

6b - Componentes d¢ acoplamento
6 - Felxe de molas
7 - Haste nigida
8 ~ Grampo
9 - Chapa de ago

Fig. 6. Dimensdes dos componentes
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A Tabela 1 apresenta os materlals e componentes necesshrios
para a construgfio do lmplemento. As dimensdes de alguns destes compo-
nentes 830 indicadas na Pigura 6. O felxe de molas, a haste rigida, o
gErampo e ‘a chapa (Figura 6-b) possuem dimens8es adequadas para o fun-
¢ionamento do sulcador acoplade & semeadeira Jumil {(Flgura 2). O aco-
plamento com a semeadelra da Figura 3 (Egan 3 caixas) pode ser reall-

zado com estes elementes, acrescentando-se calgos entre a grade tra-
selra e & chapa.

TABELA 1. Componentes necessfirios para a construgso do sulcader.

Pega Quantidade Deseriglo

1 1 Felxe de molas

2 1 Parafuso 3xl/2¢"

3 1 Corrente dF elos, comprimento 500 mm
H] 1 Chapa de ago 1/4"

5 2 Chapa de ago 1/8"

[ 2 Chapa de ago 1/8"

7 2 Chapa de ago 1/8"

8 2 Parafusocs 3Ixl/2"

9 1 Chapa de ago 3/8"

10 1 Cantoneira 1/2"
11 2 Grampeos, B 1/2¢
12 1 Chapa de age l/2"

13 1 Haste rigida

Elemento necessfirio se nfo for utilizado feixe de melas.

RESULTADOS

Ensaios com o sulcador desenvelvido, acoplado com 3semeadel-
ras, comprovam uma economlia de 41% no tempo gasto por ha, para a se-
meadura e abertura dos sulcos de irrlgagHo. As operagles realizadas
separadamente requerem 1,7 h/ha, enquanto que, a0 serem realizadas
simultaneamente, este tempo pode diminulr para 1,0 h/ha.

A irrigagio por sulcos, em Latossoclos da regllo dos Cerrados,
apresenta, é]ém do problema de mecanizagfo, a balxa capacldade de re~

16



tengdo de Agua e altas perdas por percolagldo. Isso exige multo tempo
para o avango da 4dgua ao longo do sulco, principalmente nas primelras
irrigagfes, quando o solo se encontra com balxa umidade e, de certo
modo, pulverizado pelo preparo. Este problema pode ser minimizado com
o sulcador desenvolvido, pelas caracteristicas de seu funcionamento,
pels as chapas laterals (Flgura 4) realizam determinada pressdo no so-
lo, fazendo um suave alisamento nas paredes e, principalmente, no fun-
do dos sulcos.

Comparagles entre os sulcos abertos com o img]emento desen-
volvido e os com um sulcador comum, ambos accplados com a semeadelra
que aparece na Figura 2, mostraram uma econcmia de 65% no tempo de
avango d&a fgua ao longo do suleo, durante a primelra 1rrigaglc, em um
LE (Latossclo Vermelho-Escuro) de Cerrado (Figura 7). Esta diferenga
fol devida acs seguintes Fatores: a) o sulcador convencional, por cau-
sa da sua forma e funclonamento, deixou alguns torrdes e restos de
cultura no interior do sulco, prejudicando o deslocamento da dgua; b)

os mecanismos da semeadeira, com linhas préximas ao sulco, promoveram
a queda de certa quantldade de solo no interior deste, agravando a si-
tuagdo descrita no ltem anterior; ¢) o sulcador desenvolvido evitou a
ocorréncla desses problemas, proporclonande bom acabamento do sulco e
permitindo que a Sgua escoasse facllmente, sem prejudicar © umedeci-
mento lateral do sclo, necessfric para o bom desenvolvimento das plan-
tas.

A Figura 8 mostra que, durante a segunda irbigaqﬁd, a dife-
renga no tempo de avange da 4gua & bem menos acentuada, mas permitindo
ainda uma economia de 18% neste tempo. L

Nas Flguras 9, 10 e 11 observam-se as diferengas no tempc de
avango da &gua entre a primelra e a segunda Irrligaglo, em sulcos aber-
tos c¢om o mesmo sulcador. Comec se pode ver, essas diferengas sdo bem
mals acentuadas em sulcos abertos com sulcador convencional (Figuras 9
e 10), =ao comparar-se com o avango em sulcos abertos ¢om o sulcador
desenvolvide (Figura 11}.

VANTAGENS

A escolha de um determinado slstema mecanizado de exploragio
agricola deve levar em conslideragfo uma anilise das vantagens que o

17
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Fig. 7. Avango da &gua de irrigagho em suleos em conterno, abertos com

dois modelos de sulcadores acoplados com uma semeadelra,

na

primeira irrigaglo, com vazdio de 2,0 1/8, 0,6% de declividade

e espagamento de 1,0 m, em um LE de Cerrado.
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Fig. 8. Avango da &gua de irrigagic em sulcos em contorno, abertos com

dois modelos de sulcadores acoplados com uma semeadeira,

na

segunda irrigaglo, com vazlo de 2,34 1/s, 0,6% de declividade

e eapagamento de 1,0 m, em um LE de Cerrado.
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Filg. 9. Avango da &gua de irrigagdo em sulcos em contorno, abertos com
um sulcador convenclonal acoplade com uma semeadelra, na pri-
meira ¢ segunda irrigagdo, com vazdes de 2,01 1/s e 0,6% de
declividade, em um LE de Cerrado.
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Fig.l0. Avango da dgua de irrigag8o em sulcos em contorne, abertos com
um sulecador convenclional acoplado com uma semeadeira, na pri-
melra e segunda Iirrigagdo, com vazdes de 1,10 l/s'e 0,6% de
dec]ivjdade; em um LE de Cerrado. '

mesmo poderi ou ndo trazer para o agricultor. Devem entrar nessa ani-
lise a interag8o dos fatores econdmicos e socials, bem como a qualida-—
de dos servigos a serem executados. O sistema aqui proposto possibili-
ta as seguintes vantagens sobre o que atualmente vem sendo utilizado:
- economia de tempo, combustivel e miAo-de-obra, reduzindo
custos de implantagic de pequenas e médlas &reas irrigadas,
ou mesmo permitinde que &reas malores sejam exploradas com
o sistema de irrigag¢do por sulcos;
- melhor qualldade dos suleos abertos, dimlnuindo trabalhos
de manutengZo dos mesmos e possibilitando uma redugiio no
tempo de avango da &gua ao longo do sulco}

20
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Filg.ll. Avango da &gua de Irrligaglo em sulcos em contornoc, abertos
com o sulcador desenvolvido, acoplado com uma semeadelra, mna
primeira e segunda Iirrigaglio, com vazdes de 2,4 1/s e 0,6% de
deciividade, em um LE de Cerrado.

- facilidade e balzxo custo de construgdo, permitindo o apro-
veltamento de material disponivel, em locais de poucos re-
cUrsos;

- menor tréfego de miquinas ou de animais na area explorada,
evitando problemas de compactagfio do solo.

Sempre que possivel, operagdes conjuntas devem ser reali-
zadas. No entanto, torna-se necessirla a disponibilidade de implemen-
tos adequados ou adaptados As condigles exigidas pe]b trabalhe a ser
executado. Espera-se que o Implemento azpresentade venha contribulr pa-
ra um melhor aproveltamento de &reas irrigivels, colaborando também
para a redugdo dos custos de produgfo, através da utilizagido da meca-
nizagds agricola.
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