IRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

ra L..oh..lER
& EMPRESA BRASILEIRA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL

Vinculadas ao Ministério da Agricultura

A MANDIOCA

RAIZ E PARTE AEREA
NA ALIMENTACAO ANIMAL

A mandioca raiz e parte aérea PESQUISA E EXTENSAO

1983 FL-003602

T



EMBRAPA

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA

A MANDIOCA

RAIZ E PARTE AEREA
NA ALIMENTACAO ANIMAL

Jodo Luiz Homem de Carvalho
Eng® Agr? PH.D
Pesquisador da EMBRAPA-CPAC

Editado pela

EMBRATER

EMPRESA BRASILEIRA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAD RURAL
Vinculada ao Ministério da Agricultura

BRASILIA
Agosto — 1983



EMBRATER. SERIE ARTICULAGAO PESQUISA E EXTENSAO. NO 2

Texto original da Circular Técnica, 17
do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados — CPAC
EMBRAPA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria.

A mandioca; raiz e parte aérea na alimentagdo animal, por
Jodo L. Homem de Carvalho. Brasilia, EMBRATER, 1983.

44 p, ilust. (EMBRATER. Articulacao pesquisa e extensao,
2).

1. Mandioca - Alimentacio Animal - 2. Alimentacdo Ani-
mal - Mandioca I. Carvalho, Jodo L. Homem de. 11, Série. I11.

Titulo.

CDU 633.493:636.085

(© EMBRAPA-1983



SUMARIO

INTRODUGAO.......... et e B
A PLANTA..... e e e e e e e e e b 9
A RAIZ DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAQ ANIMAL..... 11
Aspectos nutritivos.......c...... e Che e 11
ASpectos LOXICOS.u.vreturrnenenrona, e e 11

Preparo das raizes e sua utilizacgao na

alimentacdo animal... .. veuunennsonnns e 12
Raiz fresca...,.... e r e e e s e e 12
Raiz desidratada 40 sol........c.cui it ienunnn 12
Raiz ensilada.. ..ttt ieerinennnsas 15

Formulacdo de racoes com raizes de mandioca.16

A raiz da mandioca, na alimentacao dos

POLligasStriCoS . e et eee it ieesae et it ennnnn 17
T o ol - 18
Novilhos de COTLe ... vt ennmnnenneess . 18
Vacas M 1actaCa e e v e o e e sseeenaneennseees 20
OVINOS € CaAprifnogsS..c..esennaeennss e 22

A raiz da mandioca, na alimentacao dos

MONOEASET LCOS a vt vt et ot te o an v ennennas vl 23



SUINDOS « v v .. e e e e e i 23
AV E S v o v vt s st s it e e . 25

A PARTE AEREA DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO

ANIMAL. o o v e i e et e n s e e e s e e 29
Aspectos nutribivos...... e e e e e 29
Aspectos LOXicOos........ e e e e 29

Preparo da parte aérea e sua utilizagao na

alimentacao animal..... e e e e e e e 30
Parte aérea frescCa .. e e ittt eee e 30

Parte adrea desidratada ao sol.... ... ..31

Parte acerea ensilada......oeeeennenan e a3
Parte aérea peletlizada.......ououe.n... ... .35

A parte adérea da mandioca, na alimentacao
dos poligastricos........ e e e e e e 36

A parte ac¢rea da mandioca, na alimentacgao

dos monopgastricos..... e e e e e e e e e . .36
SUINOS . i v e e o en e e e e e e e e e e ce. .36
T e et e e e 37

ALIMENTOS PROTEICOS PARA (0 BALANCEAMENTO DE
MISTURAS COM A RAILZ DA MANDIOCA.........c.. 0. 39

AGRADECIMENTOS. ..o v v v v\t e e e e ee e 40

BIBLIOGRAFILA CONSULTADA..... e e e e e 41



INTRODUCAOQO ]

Dentre os problewmas enfrentados pelos pecua-
ristas, talvez o de maior gravidade seja o da
alimentacao animal, por ser o que eXige maiores
dispendios e cuidados especials,.

Esse problema se agrava ainda wais, quando a
alimentacao dos rebanhos depende exclusivamente de
forrageiras, sujeitas a influencia de fatores
climaticos, como a seca de cardter estacional. Em
607 do territoric brasileiro, incluindo ai o Cen-
tro-Oeste, as chuvas, em torno de wuma media de
1.300 mm anuais, sao periodicas e mal distribui-
das, determinando duas estacces distintas: a das
aguas e a da scca.

Na estagadao das aguas, que abrange o0s meses
quentes de verao, gquando a vegetacao ¢ favoreci-
da, as forrageiras tem acelerado seu processo de
crescimento, florescimento e maturacao. Ja na es-
tacao da seca, que abrange os meses frios, as
plantas, ja maduras, entram em repouso e nao re-

brotam, Esse fato determina uma grande diferenga
no valor nutritivo das forrageiras entre os dois
periodos. Na westacao das aguas, as plantas teéem

maior produgao de massa verde, apresentande maior
valor nutritivo e digestibilidade.

Ja na estacao da seca, as forrageiras maduras
sao mais pobres em proteinas, em valor energéti-
co, em sals minerais e vitaminas, além de menos
digestiveis. As conseqliencias da baixa disponibi-
lidade de alimento de bom valor nutritivo nesse
periodo trazem efeitos perniciosos para o cresci-
mento, reproducao e saude dos animais, determi-
nando baixos rendimentos mnas atividades pecua-
rias.



Alem disso, o custo dos concentrados de ori-
gem industrlal esta sempre em alta, fora, portan-
to, do poder de investimento da maioria dos mé-
dios e pequenos pecuaristas.

A solucdao desse problema consiste na conser-
vacao de forrapeiras, através de ensilagem e¢ fe-
nacao, bem como na maxima producao de alimentos
para a composicao de racao concentrada, na pro-
pria fazenda.

A mandioca, planta nativa do Brasil e culti-
vada praticamente em todo o seu territorio, pos-—
sui excelentes qualidades nutritivas para a ali-
mentagao aniwmal. Sua produgdo € menos exigente em
insumos do que a da maloria das culturas e, por
isso, menos dispendiosa. Em vista disso, pode re-
solver, em grande parte, o problema da allimenta-
¢ao animal durante a &estacao seca e baixar os
custos da producao de concentrados durante todo o
ano.

Contudo, sua cultura e multo pouco pesquisa-
da. Sabe-se que e largamente empregada na racdao
animal, mas ate o momento pouco se conhece sobre
esse emprego em termos de dados de pesquisa. Isso
dificulta uma analise mais detalhada da situacao,
0 dque, por sua vez, impede a elaboracao de pro-
gramas de pesquisa agricola e de assisténcia téc-—
nica e extensao rural, capazes de sc¢lucionar os
problemas reais dos agropecuaristas, gque empregam
a mandioca no arragoamento de animais.

Em outubro de 1981, a EMBRAPA, atraves do
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruti-
cultura, realizou em Cruz das Almas, Bahia, a I
Reuniao sobre Usos Altermativos da Mandioca,
quando foi debatido seu emprego na racgao animal.
Constatou-se, entao, uma grande carencia de in-
formagoes sobre o assunto. Em conseqlléncia, foi
decidido elaborar e aplicar um questionario entre
os agentes da extensao rural nas regioes mandio-
queiras.

A aplicagao do questionario foi feita em mar-
co de 1982. 0s resultados obtidos com a tabulacao
das 'informagoes podem ser assim resumidos:



a) em 83,5% das regices pesquisadas, a man-
dioca & utilizada na alimentacao animal;

b) nio obstante ser utilizada tambem na ali-
mentacao de caprinos, ovinos, aves, eqllinos, bu-
falinos e peixes, a mandioca empregada destina-se
principalmente aos rebanhos bovino (43,5%) e sui-
no (37,1%);

¢) raramente (7,2%) a parte aeérea da mandioca
& fornecida de forma neo arracoamento dos animais,
sendo mais comum o seu uso combinado com as rai-
zes (53,2%), enquanto que estas isoladamente sao
empregadas em 39,6% dos casos;

d) em quase 807 dos casos, a parte aerea da
mandioca ¢ utilizada 4n natura e, em apenas 2,37
e 5,9%, nas formas de silagem ¢ feno, respectiva-
mente;

e¢) para 96,4% dos agentes de extensao, havia
a possibilidade de incrementar o aproveitamento
da parte aérca da mandioca;

f) para 697 deles, o principal problema que
entrava o uso da parte aerea da mandioca, na ali-
mentacdo animal, & a falta de conhecimentos de
como aproveita-la;

g) praticamente, todos dos 845 agentes de ex-
tensao, que responderam ao questionario, estao
intercssados em receber e difundir informacoes
sobre a utilizacao da mandioca.

Diante do largo uso da mandioca na alimenta-
cao animal e da caréncia de informacoes tecnicas
sobre seu melhor aproveitamento, bem como o alto
nivel de interesse dos agentes de extensao rural,
conforme bem demonstraram os resultados do levan-
tamento, foi decidida a elaboracaoc desta publica-
cao com recomendacoes praticas, obridas da pes-
gquisa, que possam ser utels a extensionistas e
pecuaristas.



A PLANTA

0 cultivo da mandioca no Brasil precede a sua
histdria. Os descobridores portuguescs encontra-
ram na roga indigena a madi'eg, destinada ao fa-
brico de diversos tipos de comida e de bebidas
inebriantes. Logo os primelros exploradores cons-
tataram o seu grande potencial para a producao de
alimentos armazendveis, assocliado a rusticidade ¢
facilidade de <cultivo. Desde entao se iniciou o
processo de expansdo da cultura nos tropicos dos
diferentes continentes., Atualmente, ¢ cultivada
entre as latitudes de 30° Norte/Sul e em altitu-
des inferiores a 2.300m, como formecedora de ali-
mento humano, racao animal e matéria-prima para a
indastria.

Pertence a familia das Euphorbiaceae e ao ge-
nero Manihot. A espécie de maior interesse agro-
nomico ¢ a Manihot ccculenta Crantz, classifica-
da em dois tipos: a mandicca-mansa, doce ou de
mesa (macaxeira, aipim ou aipi, como ¢ popular-
mente conhecida em algumas regioes do pais), que
possui um teor de glicosidio clianogenico (acido
cianidrico) inferior a 10 mg/kg de polpa frescaj;
e a brava, amarga ou venenosa, (ue possul acima
de 2.000 mg/kyg de polpa fresca (24).

As plantas desta espécie sao herbaceas, quan-
do novas, lenhosas, subarbustivas ou arbustiva,
na maturidade, com altura varilando de | a 5 me-
tros. Podem ser rawmificadas ou nao.

Para fins praticos, svua divisao ¢ [feita em
parte acdéreca (hastes, peciolos e folha) e parte
subterranea (raizes tuberosas ¢ feculentas), con-
forme ¥igura 1.



Parte aereq

Raizes tuberosas

FIG. 1 — Planta da mandioca.

Dentre outros fatores, sua producgaoc depende
de condig¢des climaticas, da fertilizade do solo e
da cultivar plantada, variando de 10 a 35 t/ha de
raizes de 8 a 30 t/ha de parte aerea (21)%*,

{(*} A numeracao indica referencia bibliografica.
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A RAIZ DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO ANIMAL

ASPECTOS NUTRITIVOS

A raiz da mandioca & rica em energia, mas po-
bre em proteina. Possul balxa quantidade de (fi-
bras, elevado «coeficiente de digestibilidade e

larga relagao nutritiva (RN = proteina digesti-
vel/elementos nutritives nao nitrogenados). Con-
tém sacarose, maltose e glicose. A maior parte

desses carboidratos soluveis e constituida pelo
amide. Quanto aos amincacidos, possui altos ni-
veis de lisina e de triptofanc e baixos de metio-
nina e de cistina, na fragao proteica.

ASPECTOS TOXICOS

A pesquisa mostra que a quantidade de acido
cianidrico liberado da polpa das raizes de varie-
dades mansas naoc passa de 0,0057. Ja na casca ¢
nas raizes inteiras das variedades bravas, o teor
de dcido cianidrico é de 0,02 a 0,03%, sendo a
linamarina mals ou menos bem distribulda entre a
casca e a polpa (23).

0 envenenamento de animais cem a ingestao de
mandioca-brava pode ser cvitado quande se proces-
sa sua desidratagao, que consiste cm pica-la ¢
deixa-la bem espalhada ao ar livre por 24 horas.
Isso basta para ¢liminar grande parte do princi-
plo toxico da mandioca-brava, tornando-a inofen-
siva para os animais.

Quande picadas, as ralzes da mandiocca-brava
possuem de 32 a 265 ppm de UHCN; quando sccas e
transformadas em farelo, esse teor balxa para 26

11



a 162 ppm. O processo de ensilagem reduz em 637 o
teor de acido cianidricoe (11).

PREPARC DAS RAIZES E SUA UTILIZAGAO NA ALIMENTAGAO ANIMAL

Qualquer que seja sua destinacgao (formecimen-
to imediato acs animails ou conservacao atraves de
silagem), as raizes deverao ser lavadas, a fim de
retirar o barro aderido. Sem essa limpeza ini-
cial, tanto a racao como a conservacdaoc poderdo
sofrer graves prejuizos de qualidade.

Uma vez limpas, as raizes devem ser tritura-
das ou picadas, para o fornecimento direto ou pa-
ra a conservacao sob a forma de raspa seca, fare-
lo, silagem ou peletes.

Fresca

E uma das formas que a raiz pode ser forneci-
da aos animais. Mas nesse caso, alguns <cuidados
devem ser tomados:

1, Se for mandioca-mansa, colher, lavar, pi-
car e fornecer imediatamente as raizes aos ani-
mais, pols nao se conservam bem em cstado fresco;
¢ amido sofre rapidamente uma hidrolise seguida
de fermentacao, o que lhe da um forte odor alcoo-
lico. Em clima quente, tres dias apos a.colheita,
as raizes tornam-se praticamente inutilizavels.

2. Se a mandioca for brava, nao convem forne-
ce-la em estade fresco. Antes, deve scr sccada cu
ensilada.

Desidratada ao sol

Para desidratar as raizes ao sol, e preciso
segulr os seguintes passos:

t. Colher e lavar as raizes em um tambor ou
caixa com agua, ou ainda em um terreiroe cimentado
e inclinado, jogando jatos d'agua; eliminar, nes-
sa ocasidao, as que tiverem coloragdo escuraj

2. Pica-las em pedacos de mais ou menos 5 cm
de comprimento por 1,5 cm de largura, em uma ma-

12



quina de fazer raspas, ou tritura-la numa pica-
deira de capim;

3. Espalha-las sobre uma lona de plastico em
um terreiro cimentado, em camada de 5 a 7 kg/m?,
ou em bandejas, na base de 10 a 16 kg/km?, e ex-
po-las ao sol (1);

4. Passar o rodo no sentido de maior compri-
mento do terreiro, formando pequenas leiras, des-
manchando-as periodicamente, como se faz na seca-
gem de cafe;

5. Verificar se o material esta seco (14% de
umidade). Um método pratico e tomar um pedago de
raiz e riscar no piso como se fosse giz; se dei-
xar risco, € porgue esta seco;

6. Ensaca-lo diretamente ou transforma-lo em
farelo, depois de seco;

7. Empilhar os sacos sobre um estrade de ma-
deira em local arejado.

Preparados dessa maneira, o farelo e a raspa
tém mno maximo 14%7 de umidade. Podem ser forneci-
dos aos animais em mistura com outros alimentos,
de preferéncia protéicos, ou, entao, armazenados
ate porY mals ou menos um ano, sem alteracoes no
seu valor nutritivo.

0 tewpo necessario para secagem depende da
umidade relativa do ar, da temperatura do sol e
do numero de vezes gque o rodo foli passado. Calcu-
la-se que, a 239C e a 70% de umidade relativa do
ar, o material seque em 1 a 2 dias. A secagem em
bandejas (Figuras 2 e 3) é mais vantajosa onde ha
boa velocidade de vento. Pode-se aproveitar, en-
tao, as horas mnoturnas para economia de mao-de-
—obra, pois ndc é necessario revirar o material

(1).

A inclusdo da raiz de wandioca desidratada ¢
moida (farele) na alimentagaoe animal tem suas
vantagens. Mas as condigoes climaticas podem di-
ficultar seu preparo e armazenamento. Nesse caso,
utilizam-se fornos desidratantes e armazéns espe-
ciais, © que, certamente, aumenta os custos de
producao.

13



FIG. 2 — Bandeja de madeira
com tela de arame.

-

0?50m—~\\+——~ 1,00m

A\

N

FIG. 3 — Armatdo
de bambu
para suporte
das bandejas.

Detalhe: como se deve cortar
o bambu
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Ensilada

A ensilagem e um processo prolongado de con-
servacao, que e nao depende de condigoes climati-
cas e conserva melhor os elementos nutritivos.

Para a obtencao de uma boa silagem, os se-
gulntes passos devem ser observados:

1. Colher, lavar e selecionar as raizes, como
indicado anteriormente, no processo de desidrata-
cao;

2. Amontoar as ralzes limpas perto da pica-
deira e pica-las imediatamente em pedacos de, no
maximo, 2 cm;

3. Compactar o material a cada camada de 20
cm posta no silo. A compactacgao pode ser feita
com o caminhar de homens ou de animais, com o ro-
lamento de um tambor cheio de agua, ou, se possi-
vel, com um trator;

4. Encher tode o espacgo do silo e dar-lhe no
topo uma forma abaulada;

5. Cobrir com uma lona de plastico e sobrepor
uma camada de terra com, no minimo, 15 cm;

6. Fazer canaleta para proteger o silo contra
entrada de agua;

7. Encher o silo o mais rapidamente pvbssivel:
por isso, aconselha-se a construcao de silos pe-
quencs ou colocar divisorias nos grandes, para
que se encha uma parte de cada vez;

8. Nunca abrir o silo antes de 30 dlas apos o
término do enchimento;

9. Ao abrir o silo, nao expor muito a parte
ensilada que nao vai ser retirada logo.

0 segredo da boa silagem esta, sobretudo, na
rapidez das operacoes de colher, lavar, picar,
compactar, encher e fechar o silo. Quanto mais
rapidas forem essas operacoes, malores serao as
chances de se ter um alimento bem conservado e de
alto valer nutritivo.

A Tabela 1 revela a composigcao quimica da
raiz fresca, seca (farelo) e ensilada (2).
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TABELA 1. Percentuais de composicdo quimica de raiz da mandioca fresca,
seca e ensilada,

Raiz

Componentes Fresca Seca Lnsilada
Matéria seca 35,00 90,0 45,00
Protelna bruta 1,25 3,21 1,61
Fibra 1,45 3,73 1,886
Gordura 0,29 0,75 0,37
Cinzas 1,473 3,68 1,34
Extrato nde nitrogenado 30,84 79,30 39,40

De acordo com o grau de umidade, observam-se
na mandioca diferentes concentragoes de nutrien-
tes.

FORMULAGAOQ DE RACOES COM RAIZES DE MANDIOCA

As experlencias mostram que a raiz de mandio-
ca pode ser incluida na fermulagao de reacoes de
todos os animais domésticos, gracas a seu valor
energetico @ a sua boa palatabilidade. Todavia,
discute-se ainda a quantidade otima com que deva
entrar na formulagac. O certo ¢ que, segundo pro-
vam muitos autores, a inclusao de uma percentagem
de mandioca na racao de base promove o aumento do
consumo ¢ do ganho de peso. Mas, para que se ob-
tenha boa eficicéncia alimentar da mandioca, e ne-
cessarlio que a formulacao contenha, alcém de uma
fonte de proteina, uma outra fonte de energia,
tal . como milho, farelinho de trigo ou arroz., As
recomendacoes de percentagem otima de wandioca
variam de 10 a 507 da dieta total (13).

Muitas vezes, essa percentagem otima nao
colincide <com a produgdao mais cconomica. l[sso
acontece, sobretudo, onde sao altos os custos de
producaoc dos cereals. Nesse caso, a inclusaoc de
60 a 807 de mandioca na ragao podec ndo ser o mo-
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lhor sob o ponto de vista teécnico, mas o seria
sob o ponto de vista economico.

Toda racao deve ser suplementada com um ali-
mento mineral-vitaminade, adicionado a prépria
racao ou formecido separadamente aos animais.

Usando criatividade e com a orientacao de um
téecnico, o pecuarista podera formular indmeros
tipes de ragoes com a raiz da mandicca, come a
segulr.

A RAI1Z DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO DOS POLIGASTRICOS

Como se viu anteriormente, o problema de ali-
mentacac dos bovinos, durante a escassez estacio-
nal de pastagens de boa qualidade nutritiva, na
¢poca da seca, pode ser solucionado com raiz de
mandioca armazenada, sob a forma de farele ou de
silagem, misturada com a propria parte aérea da
mandioca, também ensilada, ou com outro alimento
proteico, como feno de leguminosas ou concentra-
dos.

A mistura dos Ingredientes que entram na ra-
cao pode ser feita sobre uma lona de plastico, e¢m
terreiro cimentado ou, alnda, em um tambor rota-
tivo, como mostra a Figura 4.

Eixo Gancho
descentralizado

FIG. 4 — Tambor rotativo com eixo descentralizado para preparar as misturas.
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Bezerros

Para bezerros, podem-se ©preparar as seguintes
misturas:

Mistura 1 (23) {(Z)
Farelo de raiz de mandioca 50,0
Torta de amendoim ou farelo de soja 42,5
Farinha de osso autoclavada 6,0
Sal comum 1,5

Mistura 2 (22)

Leite desnatado 1 1litro

Farelo de raiz de mandioca 40 g

A Mistura 1 pode ser fornecida aos bezerros a
partir do 89 dia. Além desse concentrade, forne-
cer tambeém leite (3 litros) até a 52 semana e fe-
no de boa qualidade. O consumo dessa mistura por
animal deve ser de 90 kg em 120 dias.

A Mistura 2 pode ser fornecida aos bezerros
no lugar do leite integral, em complementacac de
outros alimentos.

Novilhos de corte

As tabelas abaixo mostram as misturas desti-
nadas a racgao de novilhos de corte:

18



Mistura 3 (3) (%)
Farelo de raiz de mandioca 50
Farelinho de trigo 30
Farelo de algodao 20

Mistura 4 (3) (%)
Farelo de raiz de mandioca 50
Farelo dec parte acrea 20
Farelo de algodao 30

Mistura 5 (3) (7Z)
Farclo de raiz de mandioca 45
Farelinho de trigo 40
Farelo de algodao 10
Farelo de soja 5

Mistura 6 (23 (73

Farelo de raiz de mandioca

40

10
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Considerando a idade dos novilhos, © peso e o
volumoso (capim-elefante, milhe, palhada) que re-
cebem, fornecer de 1 a 3,5 kg das misturas 3, 4 e
5 por animal/dia.

A Mistura 6 deve ficar bem homogenea e seu
fornecimento aos animais deve ser gradativo, ate
que eles, num periocdo de mais cu menos 20 dias,
se habituem com a uréia.

Uma das maneiras de formecimento de wuréia e
dilui-1la «m um pouco de agua e jogar no cocho, emn
cima da racac, comoe, por exemplo, capim-elefante
¢ farelo de mandioca.

Novilhos ou bois adultos comem de 3 a 8
kg/dia de mandioca, alem do suplemento proteico e
do volumoso (23).

Vacas em lactacdo

A raiz de mandioca pode substitulr Integral-
mente o milho, mna racao de vacas em lactacgao,
desde que acompanhe um suplemente proteico conve-
nicnte. A lnclusao da raspa de mandioca represen-
ta uma grande cconomia nos custos da racao.

Pode-sc¢ tomar como base um dos seguintes con-
centrados:

Mistura 7 (3) (7)
farclo de taiz de mandioca 35
Farelinho de trigo 20
Farelo de babacu 30
Farelo de algodao L5
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Mistura 8 (3) (%)
Farelo de raiz de mandioca 20
Farelo de arroz 30
Farelo de milho 10
Farelo de algodao 40

Mistura 9 (18) (7)
Farelo de parte aerea 35
Farelinho de trigo 20
Farelo de arroz 20
Farelo de algodao 25

Mistura 10 (4) (%)
Farclo de alpodao 53,5
Farelo de milho 11,0
Farelo de raiz de mandioca 33,5
Fosfato bicalcio 1,0
Sal comum 1,0
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Mistura 11 (9) (7)

Farelo de ralz de wmandioca 50
Farelinho de arroz ou de trigo 20
Farelo de algodao 30

Mistura 12 (3) (%)
Farelo de raiz de mandioca 20
Farclo de soja 20
Farelo de parte acrea de mandioca 30

Farelo de babagu 30

Cs cencentrados 9, 10, t1 e 12 podem ser for-
necidos a razao de 0,3 kg para cada litre de lei-
te¢ que a vaca produzir. Assim, uma vaca que pro-
duzir 10 1litros de leite deve comer 3 kg de con-
centrado, alem do volumoso. A quantidade de misa-
tura a forneccer varia conforme a quantidade ¢ a
qualidade do volumoso que o animal recebe. Para
vacas com produgao inferior a 5 kg de leite nao
se deve fornecer concentrado.

Ovinos e caprinos

(05 concentrados para bezerros e novilhos de
corte servem para caprinas ¢ ovinos de modo ge-
ral, na proparcao de O,t a 0,6 kg/cab/dia, alem
do volumoso.

Os concentrados para vacas leiteivas 7, 8, 9,
10, 11, 12 podem ser fornecidos a cabras en lac-
tagdo, na quantidade de 0,3 a 0,6 kg/fcab/dia.
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A RAIZ DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO DOS MONOGASTRICOS

Suinos

Apesar de ser um bom alimento para suinos, em
razao do seu alto valor energeético e baixo teor
em fibras, a raiz da mandioca nao & largamente
emprcgada no balanceamento de racoes para ©sses
animais. Além do seu bom valor alimentar, econo-
micamente mals viavel que os cereais, em certas
regioes.

A rvaliz de mandioca-mansa pode ser empregada
no estado fresco, desidratada, triturada ou como
raspa, permitindo o consumo voluntario durante o
periodo de crescimento e terminacac. Nas fases de
pré-gestagao e gestacgao deve ser fornecida em
quantidades controladas, de mistura com porcoes
limitadas de concentrados que contenham altos ni-
vels proteicos. [ssa mistura deve resultar numa
racao balanceada entre 14 a 167 de proteina.

0 emprego de concentrados protéicos com man-
dioca fresca reduz em até 41,47 os custos de pro-
dugao de suinos, na fase de crescimento e de ter-
minacao (12). A raiz, transformada em farelo, po-
de ser fornecida, com algumas restricoes, durante
toda a fase de crescimento dos sulnos. Entra no
balanceamento de ragées, juntamente com outros
alimentvs, de preferencia protéicos, para uma boa
eficiencia alimentar.

O fornecimente de mandioca ensilada para sui-
nos deve ser i1gual ao dos demais alimentos volu-
mosos (mandiovca fresca, banana, batata-doce e ou-
Lros) . Para forcar o animal a consumlr maior
quantidade de silagens e, assim, reduzir os cus-
tos, convém fornecer o concentrado em guantidades
pequenas, mas que satisfacam as necessidades did-
rias de proteina, vitaminas e minerais. 0 concen-
trado poede ser misturado com a silagem ou forne-
cido em comedouro separado. Quando oferecido se-
paradamente, ¢ Importante que o tamanho do come-
douro permita o acesso a todos os animais do gru-
Ppe A0 mesmo tL!ﬂlpO.

As misturas devem ser postas a disposicac dos
animais para que comam a vontade., A Mistura 13
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destina-se a animais de 20 a 30 kg,

a Mistura 14

para animais de 35 a 60 kg e a Mistura 15 para
animais de 60 a 90 kg.

Mistura 13 (26) (%)
Farelo de soja 29,65
Farelo de milho 33,00
Farelo de raiz de mandioca 32,00
Suplemento mineral vitaminado 0,15
Fosfato bicalcico 2,00
Oleo de milho 2,55
Metionina 0,15
Sal 0,50

Mistura 14 (26) (Z)
Farelo de soja 27,00
Farelo de raiz de mandioca 66, 35
Suplemento mineral vitaminado 0,15
Fosfato bicalcico 2,00
Oleo de milho 3,80
Mectionina 0,20

Sal
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Mistura 15 (26) (%)

Farelo de soja 25,55
Farelo de raiz de mandioca 67,80
Suplemento mineral vitaminado 0,15
Fosfato bicalcico 2,00
Oteo de milho 3,80
Metionina 0,20
Sal 0,50
Aves

As racoes de aves exigem grandec percentual de
cereals, cujo elevado custo encarecce a carne de
frango e ovos. LEm vista disso, urge procurar uma
fonte alternativa de energia para a aliwmentagao
de aves. A mandioca pode ser essa alternativa,
pois, além de alcancar bea producaec por Thectare,
adapta-se bem a solos menos fertelis.

Segundo dados de pesquisa, mais de 30% dos
cereais que entram na composicao de ragoes para
frangos podem ser substituldos pela raiz de man-
dioca, Quando preparadas na forma de peletes, as
racoes podem receber na mistura ate 50% de farelo
de raiz e 20% de farelo da parte aereca de mandio-
ca. Existem experiencias bem sucedidas com 607 dec
farinha de mandioca nas racoes (bem balanceadas)
para pintos de at¢ um mes (16).

As misturas com farelo de mandioca ficam mui-
to pulverizadas, por 1sso convem acrescentar 57
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de melago ou de gordura animal (22)., A pasta de
farelo de mandioca com leite desnatado promove,
com bons resultados, a engorda de galinhas, pa-
tos, gansos e perus {(22),

Para pintos de ate um mes, podem ser formeci-
das as seguintes misturas:

Mistura 16 (20) (7}
Farelo de raiz de mandioca 60,00
Farinha de carne 16,50
Farelo de soja 19,00
Farinha de osso 3,00
Sal 0,30
Premix 0,20
Calcario . 1,00

Mistura 17 (3) (%)
Farelo de soja 60
Farelo de raiz de mandiovca 40
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Mistura 18 (10) (%)

Milho triturado 17,0

Farelo de raiz de mandioca 45,0
Farelo de soja tostado 29,0
Farinha de carne 8,0
Sal 0,4
Premix 0,2
Metionina 0,2
Farinha de ostra 0,2

Na mistura 17, incluir leite desnatado ou me-
lago para evitar sua pulverizacao. Uma suplemen-
tacdo com metionina tambem é indispensavel (14)}.
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A PARTE AEREA DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO ANIMAL

ASPECTOS NUTRITIVOS

A parte aerea (ramas, peciolos e¢ folhas) da
mandioca possul alto valor nutritive {proteina,
carboidrates, vitaminas e minerais), aldém de ocx-
celente aceiltabilidade pelos animais. Seu teor de
proteina ¢ da ordem de até 16%. Todavia, a fragdo
proteica ¢ defliciente em metionina, o gque se con-
torna facilmente pela adigcao de pequena porcao de
farelo de algodao, rico desse aminoacido.

O teor de carboldratos esta em torno de 457,
em grande parte constituido por amido. A quanti-
dade de fibras nao ¢ alta, em comparacao com a da
maloria das forragens tropicais.

As folhas, de wmodo particular, sao ricas em
calcio ¢ vitamina A, mas deficientes em fosforo.

Considerando que apenas 20% do total de ramas
produzidas numa area sao aproveitadas para o roe-
plantio da mesma area, restam no campe 8$07% de um
produto de grande valor alimentar para os ani-
mais, que nao deve ser desperdicgado.

Alguns pesquisadores recomendam o aproveita-
mento, para aliwmentacgdo animal, apenas do teorge
final da planta, restando a parte mais grossa ¢
lenhosa, geralmwente de 40 cm, para multiplicacao.
Esse manc]o permite tante o aproveltamento de
malor proporgao de folha para racao animal, quan-
to a sclegao de melhores manivas para replantio.

ASPECTOS TOXICOS

- . . . - .
0 acido cranidrico da parte aerva da mandioca
¢ liberado por hidrolise enzimatica des glicosi-
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dios cianogenicos. Essa hidrolise e acelerada pe-
lo calor, mas quande a temperatura passa dos
759C, as enzimas sao inativadas (25).

0 nivel de toxidez se mede pelo teor do acido
cianidrico contido num quilograma de amostra
fresca (14):

Teotr de acide cianidrice Nivel de toxidez para animais
Inferior a 50 mg/kg Inccuo
Entre 50 e 100 mg/kg Moderadamente toxico
Superior a 100 mg/kg Altamente toxico

0 dcido cianidrico volatiza-se rapidamente e,
por isso, seu teor comecga a baixar logo apos a
colheita. Em vista disso, aconsclha-se que, antes
de ser fornecida aos animais, a parte aérea da
mandioca-brava passe por um processo de murcha
durante 24 horas. Dessa forma, o teor de acido
cianidrico desce a niveis nao toxicos.

Na forma de feno, farelo, silagem ou peletes,
a parte aérea nao representa perigo de toxidez
para os animais.

PREPARO DA PARTE AEREA DA MANDIOCA
E SUA UTILIZAGAO NA ALIMENTAGCAO ANIMAL

Fresca

£ o modo wmais simples de fornecer a parte ac=-
rea da mandioca aos animais. Basta pica-la e por
nos cochos, Mas, em se tratando de mandioca-bra-
va, aconselha-se fazer a murcha por um periodo
minimo de 24 horas e mistura-la com 507 de outros
volumosos, quando destinada a ruminantes, @ com
80% de concentrado, quande para manogastrices. A
parte acrea da mandioca-mansa nao oferece perigo
de toxidez.
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Desidratada ao Sof

Durante o processo de secagem ao sol, da par-
te acrea da wandioca, duas situagoes podem ocor-
rer:

1. A ocorrencia de chuva cu de alta wumidade
pode prejudicar a qualidade;

2. Perda de folhas, que contem alto teor de
proteina (28 a 32%), pols, quando secas, se pul-
verizam e se perdem facilmente, durante o manu-
selo.

Tendo em vista esses problemas, devem-se to-
mar o8 sepguintes cuidades, durante o processo de
secagem:

1. Colher a parte acérea da mandioca, deixando
fora a haste principal, de aproximadamente 40 c¢m,
0 gque permite maior concentracao de folhas e
portanto, do teor de proteina;

2, Picar com uma picadeira de forragem em pe-
5 menores que 2 omg

3. Espalhar o material picade (15 kg/m?) so-
bre lona ou terrelro cimentadeo (15);
4
r

>

dago

. Revirar o material no primeire dia a cada

intervalo de duas horas e, no scgunde dia, duas
Vezes;

5. Deixar ao sol ate ficar completamehte se-
cos

6. Ensacar o material da forma que fol seco
ou transformado em farelo num moinho de peneira e
guardado em lugar arejado.

Se a umidade desse material estiver em  tormno
de 12%, ele se conscrva ¢m bom estado nutritivo
pOr mMals ou MENoOs um 4Ano.

Ensilada

Q0 processo de ensilagew tem  tambem  seus
problemas, mas, comparado comwm o de fenagao, apre-
senta algumas vantagens. Alem de nao depender mui-
to dos fatores climaticos, conserva melhor os va-
lores nutritivoes ¢ evita a excessiva perda de fo-
lhas.
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Para se obter uma boa silagem da parte aérea
da mandioca, seguir os seguintes passos:

1. Colher o material no mandiocal e amon-
toa-lo perto da picadeira. Para ensilagem, de-
ve-se aproveltar toda a parte aérea. A haste con-
tém 18-227 de carboidratos sollveis (6);

2. Pica-lo em pedacos de 1-2 cm, diretamente
dentro do silo;

3. A cada camada de 20 cm na extensac do si-—
lo, fazer a compactacao;

4. Encher o silo o mais rapido possivel;

5. Encher o silo ate ficar abaulado na parte
de cima {(Figura 4);

6. Cobrir com uma lona de plastico de maneilra
correta (Figura 4) e jogar no minimo wuma camada
de 15 c¢m de terra;

7. Fazer uma valeta para protecao da silagem
contra as aguas de chuva (Figura 5);

8. Nao abrir o silo antes de 30 dias apds o
termino do enchimento.

Base maior =2,5m

Alturg externa
1,0m

-

Nivel do solo

Dreno

Silagem Valeta de fixagde

FIG. 5 — Corte vertical de um silo.

A parte aérea da mandioca € um alimento supe-
rior a maioria dos capins empregados na ensila-
gem. Dessa forma, a inclusao de uma percentagem
dessa parte da planta enriquece o wvalor nutritivo
das silagens de capim. O mesmo procedimento se-
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guido na ensilagem da parte aérea da mandioca po-
de ser empregado na ensilagem da sua mistura com
0o capim.

A graminea forrageira que mais se presta para
ensilagem € o capim-elefante e a sua mistura com
23% de parte acrea da mandioca melhora sensivel-
mente tanto o valor nutritive do material quanto
a qualidade da silagem (8).

0O capim muite novo, embora seja mals rico em
valor nutritive, ndo se presta para ensilagem por
ser muito aquoso (< 25% de materia seca).

Aconselha-se empregar a parte aerea da man-
dicca obtida durante a colheita da raiz. Todavia,
pode-se efetuar uma poda dois meses antes da co-
lheita. Essa pratica, alem de nao prejudicar mui-
to a produgao de ralzes para alimentacao animal,
possibilita uma segunda obtencao de parte aérea e
torna simples secu manejo (5).

A edigao de 5% de farelo da parte aérea da
mandioca, distribuido no silo a medida em que se
for colocando camadas de 20 c¢m do material, me-
lhora o wvalor nutritivo e a qualidade da silagem
do capim-elefante (6).

A construgao de silos depende das condigoes
do terreno {(planc ou em declive) e da condicao
financeira do agricultor. E aconselhavel solici-
tar a orientacao de um engenheiro agranomo da re-
glao, que levara em conta uma serie de fatores na
construcaoc do¢ silo mais apropriado.

Os principais tipos sao: trincheira, cister-—
na, mela-cncosta ¢ aereo (Figuras 6, 7, 8 ¢ 9).

FIG. 6 — Silo tipo trincheira



T ita Xt
Lt Y !

P24

N

Q\__\

po

\

1 T
I X
I_1 1

FIG. 7 — Silos subterrianeos.

i
I, 77

| h" / //
E] =) (
ey M/
AN ~\)
ST LI T ::\
o I
E —] ;

N

S

J7AY A\

34

FIG. 8 — Silo tipo meia-encosta.

O

NS

¥

[, W V. —
e T
FIG. 9 — Silo areo . —2r= = e



Pode-se tambem fazer o aproveitamento de sa-
cos plasticos de adubos, que nao estejam furados;
enché—los bem, fecha-los e empilha-los. A suges=-
tao serve para pequenas quantidades de qualquer
forragem que se possa ensilar.

Peletizada

A parte aérea da mandioca contem proteina e
energia em boa quantidade e qualidade. Por outro
lado, a raiz tem alto teor de energia, mas e po-
bre em proteina. A mistura peletizada no farelo
da parte aéreca, seca ao forno, com a da raiz, que
tem efeito aglutinante, resulta num alimento rico
cm teores energéticos c proteicos. Sua industria-
lizacao ja ¢ feita com exito na Tailandia, que a
exporta sobretudo para a Alemanha Ocidental,

Esse processo, embora ainda nao muito difun-
dido, pode se transformar numa pratica promissora
de aproveitamento da mandioca na alimentacao ani-
mal. Todavia, sob o peonto de vista economico, es-
ta fora das possibilidades do pequeno e do medio
pecuarista, por exigir equipamentos caros, so
acessiveis a agroindustria.

TABELA 2 — Percentuais de composi¢do quimica da parte aérea fresca,
desidratada ao sol e ensilada .

Parte acrea da mandioca

Desidratada

Cuomponentes Fresca (7) Av sol (7} Ensilada (3}
Materia seca 25,499 89,00 31,99
Proteina bruta 14,49 10,84 i1,50
Fny” 472,53 49,81 45,85
Gordura 2,66 2,44 2,96
Calcioe 1, 34 1,12 1,21
Fosfora 0,21 0,17 0, 14

1Com base na matéria seca,

2FDN — Fibra em detergente neutro.
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0 valor nutritivo da parte aérea da mandioca
pode variar de acordo com a relacao folhas e ra-
mas, com as perdas de folhas durante a secagen,
ma conservagao da silagem devido a problemas di-
versos durante o enchimento e vedacadao de silo e
também devido a amostragem do material para as
analises.

Embora um pesquisador (17) tenha relatado va-
lores superiores de fosforo, o laboratorio do
CPAC, por diversas vezes, constatou valores apro-
ximados aos apresentados na Tabela 2.

A PARTE AEREA DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO DOS POLIGASTRICOS

Os poligastricos, de modo geral, aceitam bem a
parte aérea da mandioca, nas formas fresca, ensi-
lada, fenada e peletizada.

Bovinos adultos consomem por dia em torno de 5
kg de matéria seca de parte aerea fresca, o que
equivale dizer mails ou mencs 15 kg do material
fresco (17). 0 consumo desse material pode aumen-
tar ou diminuir, de acordo com o suplemento volu-
moso ou concentrado que se oferega. Carneiros de
60 kg consomem 3,5 kg de silagem e 0,95 kg de fe-
no de parte aérea por dia, formecidos puros (7).

A parte aérea fenada e transformada em farelo
pode ser fornecida como balanceamento dos concen-

trados e como suplementacao do volumoso (Misturas
4, 9, 12).

A PARTE AEREA DA MANDIOCA, NA ALIMENTACAO DOS MONOGASTRICOS

Suinos

Suinos em crescimento e terminacaec, da 84 2
342 semana, atingiram bons resultados técnicos,
quande alimentados com uma mistura de 75% de uma
racapc de base, bem equilibrada, ¢ 25% de parte
aerea fresca de mandioca. Todavia, 0s melhores
resultados econdomices foram obtidos com 50% dessa
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ragao de base e 50% de parte aérea fresca de man-
dioca (13).

Em exploracao de subsistencia, pode-se forne-
cer a parte aerea fresca da mandioca, em forma de
farelo ou ensilada, a animais com exigeéncias nu-
tricionals menores e para os quais ¢ ganho de pe-
so diario nao € fator limitante, como animais em
pré-gestacao, gestacgao, machos reprodutores e
adultos.

Aves

Para pintos de duas semanas podem ser acres-
centados 20%Z de farelo de parte aérea de mandioca
a racao de base (16).

Para frangos de engorda, pode-se fazer a se-
gulnte mistura:

Mistura 19 (16) (7))
Parte aerea de mandioca 20
Farelo de raiz de mandioca 50
Ragao comprada no comércio 30

Ao adicionar 0,5% de ©parte aéerca fresca da
mandioca ou fenada nas racoes de poedeiras, ob-
tém-se melhor pigmentacac da gema do ovo (19).
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pocrtanto, se prestam para ser

ALIMENTOS PROTEICOS PARA O BALANCEAMENTO
DE MISTURAS COM A RAIZ DA MANDIOCA (3)

0s alimentos agui relacionados sao algun
dentre multos, <c¢om bom teor de protelna e que,

misturados com

raiz da mandioca na alimentacao animal.

1.

Concentrados

Farelo de soja

Farelo de algodao

Farelo de graos de guandu
Farelo de amendoim
Farinha de carne

Farelo de babacgu

Farelo de coco

Torta de girassol

Farinha de figado

Forragens

Parte aerea da mandioca
Soja perene

Guandu

Leucena

Estilosantes

Farelo gluteinoso
Farinha de pelixe
Farinha de sangue
Scja (grao)
Tancagem
Farelinho de trig
Urcia

Torta de gergelim
Farelo de linhaca

Alfafa
Labe-labe
Cudzu tropical
Algaroba

5,

a

&}

39



AGRADECIMENTOS

Agradeco aos colegas: Dr. Everaldo F.S. Pe-
reira -~ Emater-DF; Dr. Ivo Roberto S. Costa -
CPAC; Dr. Jose Vieira - Embrater: Dr. Joao A.
Paiva - EPABA; e Dr. Sirval Perim - CPAC. As suas
sugestoes e criticas contribuiram para a realiza-
gao deste trabalho. Agradecimentos especiais aos
Eng®s. Agr9s. Celio Ubirajara Magalhaes e Jairo
Ribeiro da Silva, da Embrater, que deram a moti-
vacao e o direcionamento essencial a concretiza-
c¢ao deste trabalho.

40



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

O1. BEST, R. Uecamicnto de la puea. Cali, CLAT,
1979, 26p.

02, BUITRACO, J.A.; GOMEZ , G.G. PORTELA, R.;
SANTOS, J. & TRUJELLG, C. Yueoo enadiade

para ol dmentacion de cerdoc.  Call, CLAT,
1978.
03. CAMPOS, J. dabeles para o caicdlo de  ragooe.

Vigosa, UrFV, 1974, 57p.

04. CARDOSO, R.M.; caMbOs, J.; UILL, D.L. & 511L-
VA, J.I.C. da. Liecito da substitulgace gra-
dativa do wmilhe pela raspa de mandieca na
producac  de  lelte. Detonaas Saral,
(5)Y:1-4, maio, 1974,

05, CARVALHO, J.L.H. de; COSTA, T.R.S5. influencia
da poda sebre a produgac ¢ valor nutritivo
da parte adérca e raiz (Dades nao publica-

dos) .

U6, CARVALUO, J.L.I. dey PEREIRA, L.A. & CUSsSTA,
T.R.S. Parte acrea da mandioca na alimen-
tacaoe animal [1. O farelo da  parte acrea
da mandivea na silagem do capim-elefante.
Planaltlina. EMBRAPA-CPAC, 19873. (EMBRA-
PA-CPAC, Cowmunicado Téenico, 30).

07 . CARVALINO, J.L.H. des PERELIRA, E.A.; PERIM, 5.
& COSTA, L1.R.S. Avaliacao da gqualidade o
valor alimentar do feno ¢ silagem da parte
aered da mandioca com carnceires fistulados

a1



08.

09.

10.

11.

13.

14,

15.

42

em galolas de digestibilidade. Pesqg. Agro.
pec. Bras., (no prelo).

CARVALHO, J.L.H, de; PERIM, S. & COSTA,
I.R.5. Parte aérea da mandioca na alimen-
tagao animal I. Valor nutritivo e qualida-
de da silagem. Planaltina. EMBRAPA-CPAC,
1983, (EMBRAPA-CPAC. Comunicado Técnico,
29).

De ALBA, J. de; GARCIA, H,; CANO, F.P. & UL-
LOA, G. Valor Nutritivo de la cascara de ca-
cao para producion de leche en comparacion

con mats molide y harina de yuca. Turrial-
ba, 4(1):29-34, 1954,

GADELHA, J.A. Farelo de raspa de mandioceca na
alimentagao de pintog. Vigosa, UREMG,
1968. 36p. Tese Mestrado.

GUILLERMO, G.G. Utilizacion de raices y pro-
ductos de yuca en alimentacion porcina.
Cali, CIAT, 1979.

HERVAS, M.E. Mandiocca: potencial energético
na alimentacao do suino. Londrina, LAPAR,
1982. 53p.

HENDERSHOTT, C.H. A literature review and re-
search recommendations on cassava. Athens.
University of Georgia. 1972.

MARTINEZ, 1.B.E. Utilizacion de hojas y tal-
los deshidratados de yuca (Manihot escu-
lenta Cranz) en alimentacion animal. Ser-
tanejas, Universidad Simon Bolivar, 1979.
Trabajo especial de grado.

MONTALDO, A. Whole plant utilization of cas-
sava for animal feed. In: NESTEL, B. &
GRAHAM, M. eds. Cassaca as animal feed;
proceedings. Ottawa, IDRC, 1977. p.
95-106.



16.

18.

20,

21.

MONTILLA, J.J. Cassava in the mnutrition of
broilers 1in cassava as animal feed. In:
NESTEL, B. & GRAHAM, M. eds. Casaauva  ag
arnimal feed; proceedings. Ottawa, IDRC,
1977. p. 43-50.

MOORE, C.P. El uso de forraje en la alimenta-
cién de ruminantes. Trabajo presentado en
el Seminario Internacional de Granaderia
Tropical en Acapuleco, México, 8~i12 de Mar-
zo, 1976.

MURILLO, O.E. Valor da farinha de thojas ¥y
tallos deshidratados de yuca en la produ-
cion de leche. Turrialba, 2(4):166-169,
1952.

OMOLE, T.A. Cassava in the nutrition of laye-
res, In: NESTEL, B. & GRAHAM, M. eds. Jas-
suva us anrimal feed; proceedings. Qttawa,
IBRC, 1979. p. 51-55.

PEINOTO, R.R. & MAIER, J.C. Avaliacao da fa-
rinha de mandicca como alimento energetico
para aves, quando o fator consumo e elimi-
nado. Hev. Soe. Bras. Zceob., 4(13:70-9,
1975. B

PERIM, S. & COSTA, 1.R.S. Variedades de man-
dioca-mansa, resistentes a bacteriose, pa-
ra a regliao geoecondomiea de Brasilia. Pla-
naltina. EMBRAPA-CPAC, 1983. (EMBRAPA-
—-CPAC. Comunicado Tecnico, 28).

PICCIONI, M. Dizionario degli wlimenii  per

v N

il bt iume. Bolongna, s. cd. 19065, 638p.
RIVIERLE, R. Manual d'Alimentation des  rumi-
nants domestigques en milieu tropical. Pa-

ris, L.E.M.V.T., 1977. 521p.

ROGERS, D.J. Studies of Maniliot coculenta

43



Crantz and related species. Bull of Tor-
rey Botanical Club, 90(1):43-8, 1963.

25, SITOMPUL, H.H. Biolgical evaluation and de-
toxification of cassava (Manihot ecculenta
Crantz). Urbana University of Illinois,
1977. Tese Doutorado.

26. VIANA, L.S. Farinha de mandioca integral dis-
secada ¢ raspa de mandicca em vrapdo de
suinos em crescimento-terminacio. Belo Ho-
rizonte, UFMG, 1975. 37p. Tese Mestrado.

44



	Sumário- clique diretamente sobre o item desejado.
	INTRODUÇÃO
	A PLANTA
	A RAIZ DA MANDIOCA, NA ALIMENTAÇÃO ANIMAL
	Aspectos nutritivos
	Aspectos tóxicos
	Preparo das raízes e sua utilização na alimentação animal
	Raiz fresca
	Raiz desidratada ao sol
	Raiz ensilada

	Formulação de rações com raízes de mandioca
	A raiz da mandioca, na alimentação dos poligástricos
	Bezerros
	Novilhos de corte
	Vacas em lactação
	Ovinos e caprinos

	A raiz da mandioca, na alimentação dos monogástricos
	Suínos
	Aves


	A PARTE AÉREA DA MANDIOCA, NA ALIMENTAÇÃO ANIMAL
	Aspectos nutritivos
	Aspectos tóxicos
	Preparo da parte aérea e sua utiiização na alimentaçao animal
	Parte aérea fresca
	Parte aérea desidratada ao sol
	Parte aérea ensilada
	Parte aérea peletizada

	A parte aérea da mandioca, na alimentação dos poligástricos
	A parte aérea da mandioca, na alimentação dos monogástricos
	Suínos
	Aves


	ALIMENTOS PR0TEICOS PARA O BALANCEAMENTO DE MISTURAS COM A RAIZ DA MANDIOCA
	AGRADECIMENTOS
	BIBLIOGRAFIA CONSULTADA


