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0 QUE £ UM BIODIGESTOR ?

£ um pogo (digestor) e wma camara de
acumlagac de gas.

A matériaprima pode ser comstituida
por:

- Esterco de gado, poreos, cavalos,

galinhas, ovelhas.

= Ercoremento humanos

- Restos vegetats de eultiras (palha,
grama, folhas...}.

As eubstancias orgémicas sdo

decam
postas por bactérias, em processo sem |
ar (anaerdbio), resultando na produ
pdo da:

- bivgas inflamivel e

- restog digeridce sem cheiro

0 biogds poda ser uacdo para eczinkar ou
eano combustivel para lampadas de i L,
nagio ou para motores dz conbustdo inter
na.

0 eeterco produzido num diapor 2 a 4  va

cas pode ger convertido em 2 a I da
gaa, suficiente para cozinhar e  tluminar
d noite wna casa de 4-6 pessoas. Os  rea
toe digeridos podem fertilizar ate 0,5

ha (2).
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EFEITO DAS INSTALACOES DE BIOGAS

Beneficios diretos para os agricultores:

- CALOR F LUZ

0 uso de biogas poupa querocsene, gas
em botijao e evita a necessidade de
queimar madeira.

- FERTILIZANTES

Os restos digeridos aplicados como
fertilizantes resultam em producao
10 a 20% maior do que a aplicagao
direta do esterco.

T

- LIMPEZA E HIGIENE

0 biogas arde sem quaisquer residuos
(nao detxa fuligem). Os restos dige
ridos nao contem germes patogenicos
causadores de doengas. Nao tem
cheiro. Isto evita moscas e as
enfermidades por elas transmitidas.

A terra fertilizada com biofer
tilizantes contem menos elemen
tos patogenicos e produz mais
alimentos.

Beneficios para o Pais:

- Nao e preciso dabater tantas arvores pa
ra queimar. Esta medida melhora a re
tengao de agua, diminui a erosao e faz
menos severas as epocas de seca.

- Torna menos premente a necessidade
de gastos de divisas com a <mpor
tagao de combustiveis.

- A fabricagao, em volumes aprecia
veis, de acessorios (queimadores,

lanmpadas, adaptagao de motores,
ete.) cria novos empregos.

0s beneficios reais para o Pais 8o
gse tornarao visiveis com um e levado
numero de biodigestores em ativida
de - menos doengas, mats florestas,
menos pestes.
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COoMO £ UM BIODIGESTOR ?

Os tipos mais ecomuns sdo o abaixoc recamendados. Foram testadoe em milhares
de casos e sav aqui deseritos e {lustrados em detalhe.

Digestar tipo tndiaio "GOBAR"
com camara de gas flutuante.

Digestor tipo chines
de abdbada fira.
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Existem muitos outros tipos e sistemas de biodigestores, aptos para condi
¢oes especificas. A titulo de inJormagac mostrames alguns tipos:

BIODIGESTOR  HORTZONTAL, com eanara de gds movel @

- Aconselhavel quando o nivel freatico for alto
ou houver fundo rochoseo a pequena profundidadle.

- Construgdo simples.

- Tem problemas para tormar estaque r/g
a parte supertor do digestor.

BIODIGESTOR COM CAMARAS SEFA
RADAS PARA LIQUIDC E GAS

- Aconge lhavel para volumes
matores.

- Mais faeil de tormar
es tangue .

- CQusto mais elevado do
que o antertor,

BIODICESTOR DE DUPLG ESTADIO,

eom camara de gas integral e

separador de agua.

- A carara de gas & conger
vada Iimpa.

- & pelicula de dleo na
Junta de agua evita

corresac.

- Custo mals elevado airnda.

BIQODIGESTOR DE GRANDES
DIMENSCES, can varios
agitadores e camara de
gas integral.

- Fermentagac segura sob o
ponto de vista de higiene

1. Carga 2. Digestor 3. Camara de gas 4. Descarga 5. Tubos



COMO FUNCIONA UM DIGESTOR

Antes de montar um digestor é conveniente entender como e porqué funeicna. A seguir

se da alguma informagao basica.

TEMPERATURA

0 biogas resulta da atividade de minisoulos orgamismos chamados bactérias, que
deeompoem restos organicos em meio sem av (Reagdo anaervbial.

Como todos os seres vivos, gostam de trabalhar nas melhores condigbes possivel.

E importante que a temperatura seja mantida mais ow menos constante, a cerca de
35°C. se a temperatura baixar ou oscilar demasiade a produpao de gas diminuira
drasticanente. A menos de 15°C a produgdo de gas cessa (2).

For estas razdes é importante isolar termicamente o digestor, o que pode ser fei
to, em elimas tropieais, anterrando—o; qualque;;- outro tsolamento (ldde vidro, iao

por, ete,) ajudara a memter a temperatura mats conatante.

PERIODO DE FERMENTACAO

As bactérias precisam de tempo

para decomporem os restos orga

. 2
nicos, sendo a temperatura wma (el

importante condigdo; quantomais

Grama
elevala for mais curte sera o
eiclo, e quanto maig curto for e
o etelo menor poderd ser o di- =
. e. Paiha
gestor, embora a quantidade to
Esterco

tal de gas seja mawima entre 35
e 457%.

Em geral o periodo de digestao

M3 gos/Kg mat.

para os dispositives aqui mos-

T T r T

tradag 'l t 30 g0 LoD i "
Qg osctigq entre e D|AS 10 2030405)307’09090|w

dias.
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MATERIAS-PRIMAS

Todos os materiais de origem organica podem servir para
wn biodigestor, com excegao de madeira.

Substincias fibrosas ccmo palha, grama, ete., podem for
mar uma canada flutuante dentro do digestor e parar
a produgio de gas. Por essa razac devem ser trituradas
em pedagos de menos de Jem.

Materials homogénZos como esterco de
gado, de porco, ou excrementos huma
nos, nao apresentam problemas  espe
ciais.

Todos os materiais organicos devem
ser diluides em agua (ver pagina 38 )
0 infcio do funcionamento € mais fa
il usenmdo~se esterco de gado, pots
este ja tem as bactérias convenien
tes.

Pode-se aumentar a produgao de gas
acregcentando urina de gade ou pe
quenas quantidades de restos orga
nicos verdes. Excrementos
humanos tanbém qumentam a
produgdo de gas. A ligagao
das instalagoes sanitarias
com o biodigestor elimina
uma boa parte dog elemen
tos patogénicos, transmig
gores de doengas, e evita
o contalto ean moscas.

FALHAS POSSIVEIS

Nao se deve acrescentar dema
siada matéria organica, que sobre
carrega ¢ processo; a atividade das
bactérias pode também ser diminuida
e ate parada por causa de excesso
de sabao, deidos ou outras substan
cias quimicas. Em qualquer dos
casos a produgac de gas diminui, e
se gentira wn cheiro desagradiuel.



- 07 -

Deve-ge carregar o biodigestor regularmente.

4 lama precisa ser agitada para se obier uma
hea produgao de gas. Se nao exiatir wnm wita

dor é possivel que se forme uma camada flu
tuante e a produgac de gas pare completamente.

As pogsiveis falhas mic constituirdo problema
pava alguém que entenda o processc e viva no
local; existe portanto q pessibi
iidade de trabalhe para um espe
cialista em cada aglomerado popu
lacional.

LOCALIZACAC DO BIODICESTOR

£ importante pensar bem an
tes de decidir onde se vai
montar o bicdigestor.

- Deve fiear ac sol e abri
gado do vento dominante,

- Nao deve ficar a mais de
30 metros da casa (para
encurtar os tubes de gas
e permitir que as {insta
lagoes sanitarias sejam
construidas dentro de ca
sal.

- Nao deve ficar lomge do
estabulo.

- Se ¢ abastecimento de
agua for de pogo, este
deve fiear a distincia
de pelo menos 2 metros
do biodigeator, para
evitar posaibi lidade
de contaminagac no ca
so de fugas.
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A UTILIZAGAC DO BIOGAS

0 biogas & comstituide por metana (ci ), didrido da
oarbono (C0,), & trages de hidrogantio (Hy) ¢ de eul
Jito de hidrogénio,

Arde com uma chama azul conpletamente livre da
Ffuligem, e tem um podem calorifico de
4700—55001{031/!"3.

Outras caricteriaticas:

Denstdade 20% mencor do que o ar.
= Cambustao completa na proporgdo de 6 a 12%

com ar (voluma)
Gds necessdrio para cozinhar:

0,24m3 por peddoa por dia.

Gds neaessarioc para tluminapao: 0,12/0,15m°
per hara, por lampada.

- Gas necessaric para moteres: 0, g5m° por AP por hora.
- Valocidade de propagagao 33 m/seg.

—J——¢70 -
)
Cabega do queimador 'gO“‘f
Base A ]T‘ “/
_ A T

e
33 x1,5mmd

dS kc;é I

Butano

@

Lenha

Gasoling
13K

esterco seco

5.0 kwh

COZINHANDD Cox BICGAS (7)

Existem quetmaivres fuitos pa
ra biogas, metalicos wou em ar
gila.

Tanto wm como o outre tipo po
dem ser feitos em qualquer
ofictna; wna pessoa que saiba
trabalhar com ceranica pode
fazer wn queimador, cujos ele
mentos sao:

~ Injetor

- Camara de mistura

- Jatos de queima

Em quetmadores peque
nog, o injeter tem
0,1 @ 0,2mm de diame
tro; os jatos de quet
ma, de 1 a Swm, de
pendendo de nimero de
Jutos.

Queimador
argila

Furo pawr 12mm &
de um_lado

|
%Zsma p/injetor 9mm &

‘,

C Injetor 1 a 2mm

c:.\@n\“_“p\\n“\[

RMATTRATIAN Y




ILUMINACKO coM BIOGAS

Ae larpadas edo simples e podam ser
fettas pelo weuaric, se naceasaric.
0 prineipio dae lampadza da gds
eonheaidor queima-se gas, a ocuwisa
brilha con o calor a irradia lux.

A oongtrupio de wma lampada & pare
etda com a de wm quetmador:

1 = Injetor {(aproz. 0,7mm @)

2 - Camara de mistura

3 = Distribuidor de porcelana oom
Jatos (1,5mm J}

0 gas deve ter pelo mence 10 ow da

soluna de dqua ds pressdo. A rem

lagem do injetor deve ser detemmi

nada através da tentativas.
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Guebra luz
Entrada de ar

0 forte jato de gas no injetor suga
ar para dentro da camera de mistura,
que queima nos quetmadorss; estes de
vem ser ojustados de modo que a velo
cidade de satda seja meis alta do que
a velocidade de combustao; sem esta
providencia o gas explodira na camara
de mistura, A ajustagem depende da
pressac do gas, de maweira que os  fu
ros (e em alguns casos o feitic do
quetimador) devem ser testados.

Um queimador simples pode ser
de wma lata velha de congerva,

A regulagem da chama é importante pa
ra a eficizncia do queimador. A pang
la deve ficar de mawira que o exire
mo du chama toque na sua base.

feito

A localizagao da panela, como indica
do a eaquerda, puupa gas.

INJECTOR 934
0,7mm & T‘1¢8
ENTRADA DE

COLAR SUSPEN:
DER

133




Oz lampioes do pressae nde podem funcionar a
bilogas, mas 05 Jutos de queima e a eanisa ser

-0 -

vem para lampadus a blogas.

QUTROS U308 POTENCIALS

- Refrigeragac

A8 geladeiras a querosene podem functonar a
biogas desde que os jatos sejam regulados.

——

- L,
_rea S
R
et a

- P

.o
—
.

- Motores e geradores

Tanto vz metorces dicsel  womo
a yaioeling podem funcionar o
hloga. A convernao ¢ oimplea:

0 tubo de gas deve ser Ligade
@ entrwda de oar do motor ¢ a
quantidade de gl ajustade de
neevess Pdades oo motor; tato
a carburador como op infute
ren e diesel devem ser e
servados . -

Noto-se que qualquer motor ne
arnut b i owm boddgeston de
grandes dimewaoes, se tiuer
wm trabalhe continue., Basta di
ser que wn moter de 100 gas—
tarqd om wna hora o gas produat
do em wn dia por wn digestor
de ceroa de 7ome,
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UTILIZACKO DOS RESTOS DIGERIDOS

Estes restos 2ao tao imporfantas
como o préprio biogas, A lama di
gerida contém wna série de mine
rats, tneluitndo wna  quantidade
apreciqvel de nitrogénio, que &
quase totalmente perdide quando
em contato com o ar.

0 teor de nitrogénio pode’ainda
ser aumentado acrescentando-se
urina no digester,

Para se obter melhor efeito, o
blofertilizante deve ser incor
porade no solo através da ara
¢ag, cerca de uma semana  antes
da semeadura.

0 biofertiliamte deve ser ama
zenado até & altura de ser usa
do; pode ger armazenado de duas
mareiras’

- sob a forma liquida, em depd
site fechado (4), de maneirg
a nao perder nitrogenio.

~ aob a forma sblida, em depdsi
to aberto; reste caso o nitro
gento sera perdido (B).

Em gualquer caso, pode-ge acres
eentar outros restoe ou substan
ciag quimicas.

Cada metro cubieco de lama dige
rida pode ser tncorporado em
cerca de 100 m* de terra.

Um digestor de 4,5m3 pode produ
air biofertiliZaﬂt? suficiente
para 4000 e 5000 m® de terrapor
ano,

4 bR
§ fm
3 (i
. Bl

J,‘:&a?'
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0 custo inicial e de aperagac de wm biodiges
tor ndo & o fator mais wrportcmte poT Calisu
das vantagens que este proporeiona  (fertili

zantes melhor do que esterco,

de fertilizar com restos de cultura como fo
thas, pasto seco ou verde, tndzpendenm_a 2
fontes extermas para tluminagdo e eozinhal .

Os digestores mais stmples podem ser pratica
mente fettos inteiramente pelo pesscal  que
existe em wna fazenda, utilizando heras que

no.

rmalmente sac perdidas.

-2 -
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possibi lidade

0 custo indicative de wum digestor, em cruseil
ros, quando se tem de pagar todo o material e
toda a mao-de-obra, € o seguinte {calculo fei
to em setembro 1980, ao cambic de Cré 55,00 o
délccr'): {1}

Indiano Chinés
2> 23.000 20.000
3mt 30.000 £8.000
4mg 33.600 30.000
6m’ 42,000 38.000
b 50, 400 45, 000
10m3 s8. 600 53.000
15m 84, 00
2oms 113. 400
zamg 186,000
50m 225000
106m° 400, 000

qualquer que seja o mitedo de traballie e de contabilizagdo, os seguintos
procedimentos podem comtribuir para baixar os custos:

- Use de matémﬁa-pr{rra local tbrita, areta, tijolos)

Uso de cal Jdisponivel no local

4 cupula que serve de camara de gds flutumite ndo tem que Ser Memasaria
mente olindrico—etnica; pode perfeitamente ser quadrada, retangular..

{pg.4).

Os a.xssomo para utilizagdc do gas podem ser feitos nu loeal.

A escavagao pode ser fet ta
0 trabalko de pedreiro nac
abobada, no sistema chinds.

durante o tempo livre.
exige wn especialista, a nao ser Mo case  da

Nota:r NGo & conveniente tentar poupar nos custos de impermecbilizagac epro
tegan recomendada eoitra a ferrugem.

CUSTOS-BENEFICIOS

Os

benefirios que equilibrardo os custos #do;

0 bicgw come swbetituto de

Jus e hoti jao, querasene, Loid, T s Tudde

Fertilismte, oom uepéscimo previsivel Jdo 100 000 ma produgone

I an
E.:wic"h":r*.l: HET LS SR ST = b gl

LS A4 ‘L‘.

cvdide, Rigiens, protegae e P e
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COMPARACKO DE CARACTERTSTICAS DE COMSTRUCKD

SISTEMA CHIRES SISTEMA IRDIANO
MATERIAIS
Tijolo, pedra, confr'eto, areta, cimento, ferro
I
SISTEMA
Abastecimento periodico, eavazia Abastecimente e esvaziamento periodicos

mento nao periodico

POSSIBILIDADE DE AUTO-INSTALAGAO

Pode ser montado inteiramente pe Pode ser montado pelo usuario, mas a ca
lo usuaric, desde que temhu bas mara de gas deve ser feita em oficina
tante habilidade como pedreiro metaliirgica,

ISOLAMERTO TERMICO
Feito dentro da terra tem bom Tem perdas de calor pela camara de gas
tgclamento natural e a temperatu metalica, dificil de isolar; mence indi
ra é maie ou mensa eomstante, Po eado para elimas frics.

de-se melhorar o isolamento fa
zendo o digeator ach currais ou
estabulos.

FERDAS DE GAS
A parte superior deve ser prote Sem problemap
gida com materiais impermecvets
€ ndo porosos; diffcil obier cons
trugae estanguda.

MATERTAS-PRIMAS USADAS
Egterco e outros restos organicoe Esterco, excremento e materiais fibrosas
{tneluindo materiais fibrosoel, acregoentados como aditivo.
excrementos humaios

PRODUTIVIDADE
Tempo de digestdo 40-60 dige; preo Tempo de digeatas 40-60 diam, produgac
dupao de 150 a 350 1 por md do vo 400 a 600 1/m3/dia.

lume do digeator/dia. Se for per
feitamente eatanqus pode produair
ate 600 1/m3/dia.

MANUTERCAG .
Deve ser limpo uma ou duas vezes A canara de gas deve ser pintada wma vesz
por mo. por ano.
R CUsTOo
Rasoquel se for possivel a gjuda Mais caro (depende do custo da campirmld
mutua
] i _ MELHORAS POSSIVEIS )
Abobaua impermeiel, adogao de Capanula inccidavel, melhoria no  isola
agitadores, montagem de aguect mento térmico da mesma.
mento.
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Caiza de_earga e mistura, relagac material/dgua 1:1 a 1:3
Inelinagao no fundo para eviiar a entrada de terra para o digestor
Tubo de carga, pelo menos 10am de

Extremo do tubo cortado em vertical para evitar perdas de gas

Popo do digestor, mais ou menos 50 veses a carga disponivel diaria
Paredes de tijolo

Fundo de comereto

Cobertura de cimento, sem vazamento, todos os ecantes arredomdados
Parede divisiria - evita a saida direta de carga diaria

Plataforma prolomgada para o interior - evita o escape de gas junmto i
parede

Campanula de gas com pintura anti-corrosiva

A diferenga de rzwew de agua indica a precsao do g Jas

Az paredes da campcmu la sao particularmente sujeitas a corrosao
A espuma e a camada [lutuonte se formam aqui

Puas cruzadas (girando a campmwla desfas-se a canada flutuante
Ferro-guia - evita que a campmula enteorte

Saida - eomtrola a altura de agua dentre do digestor

Tubo de smda, pelo memos do 10

Tubo de saida eomegando a cerca de 50-80m acima do fundo

bDeposito de material digerido

Tubo de gas, de plastice ow de Lorraha, para peritir « rotagas da
e la.

Satda de gas

Turca para Ggua no ponto mais baixo do Jope Aatto de ie

Tubo para ¢ lugar de consumo
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DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO DE UM DIGESTOR
TIPO INDIAND

Neste tipo de digestor, e gas se acwmla na
cmmpfmula, que levanta a medida que o volu
Me de gas aumenta, e bm..ra: quando ocgas e
conswnido. A pressao do gas €  determinada
pelo peso da campanula; variando este peso,
pela adigae de pedras, por exemplo, pode—se
CONSErvar g Pressio quase umf‘ome A salda
do gas se da por wn tubo flezivel.

Enche-ge a camara de digestao até escorrer
prelo tubo de salda, cuja altura determina o
nivel mazimo dentro do digestor. O tubo de
alimentacac deve ficar cerca de S0am mais
alto do que o tubo de descarga; o
volume que se acrescenta em qualguer
ccasiao é o volume que se descarrega
e sal pelo tubo de descarga.

Este tipo de digestor é componiente
para materials hanogeneo.,, como es
terco. Matéria orgamica de diferen
tes tipos deve ser triturada e,
mesmo assim € nrecessario cautela para
nac se acrascentar wna quatidade demasiada
que pode interromper o processa.

0 tamanho do digzstor e a carga dtama deter
mingn © tempo de digestao, que serd mencr se
a carga diaria aumentar. Deve-se garantir iwnm
minimo de tempo de digestdo.

A parvede aivisdria evita que o material ndo
digeridc acrescentado diariamente posga es
capar direto pelo tubo de desearga.

Existem varios tipos destes digestores, mas
o funcionagmento basico é o mesmo.

TIPC DE CAMARA UONICA VERTICAL

0 tempo de fermentagac correto se obtem
eolocando o tubo de aaida na diage

nal gposta ac tubo de carga. Este

tipo existe até cerca de 4,5m°;

ucima desta eqpacidade nao ze com
segue controlar o tempo de digestao.
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TIPQ COM CASACO DE AGUA

A ecopianula é alojada numa camara
em forma de coroa circular cheia
de agua; acrescentando um pequeno
volume de bleo a esta agua se
cbtan maia duragac da campanula

e se evita a evaporagao da _agua.
0 gas sai por baire, atraves de
um tubo na vertical.

POCO VERTICAL COM PAREDE DIVISORIA

£ o sistema mais usado para volumes
actma de Sm

A parede dtvtsoma evita o esedpe
direto da matéria-prima recémcar
regada.

1. Carga 2. Digestor 3, Campanula

AT M R T T W

TIPO HORIZONTAL

Este tipo € usado quando ha dificul
dade para escavar um pogo mais  pro
fundo. E necessiric wm cuidado espe
etal para que o teto do digestcr nao
deize cscapar o gas.

4. Degcarga 5. Tubo de gas
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CONSTRUGAO

Escolha o lygar onde val fiear o digestor.
Encomende todos os materiais necessarice.
0 oimento deve ser conservado em lugar
Beco.

Antes de comegar a comstrugac, Verifi
que se vai prectisar de contrata pes
soal ou de pedir ajuda de especialis
ta (pedreiro, bombeire,). Se for pre
eiso, modifique as espect flcagoss de
maneira conventente (por exemplo: po
de-ge substituir wna manitha por wum
tubo de cimento vazado no itocall.

Marque o pogo. Se o sole for pouco
firme, talvez geja preciso prote
ger as paredes do pogo para nao
degabarem. Estas paredes devem sger
verticats e ¢ fundo horizomtal. An
tes de concretar o fundo, forre-c
com plastico, se possivel. 0 com
creto deve ter uma eonsisténcia
adequada (relagas de brita até 30mm,
areia lavada e cimento 6:3:1); com
pacte bem para evitar bolhas de ar.

Marque no fundo do eomcreto os 17
mites da parede.
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ASSENTAMENTO DE TIJOLOS DO POGO

A superficis euperior da primeira camada de tijoloe deve
fican horizontal., O cimento dave estar na cansisténcia
devida; a proporpdo de cimento e areta depends da quali
dade desta; normalmente se usa uma parte de ctmento pa;n:z-
§ de areia ou cal/etmento/areia nas proporgoes 1:1:12.

Antes de assentar, mergulhe cada tijolo ou

Deira o8 tuboy de carga e descarga jd& embutides ma pareds.

Enchimento do espage entre a parede e o pogo: eada manha
encha com terra, ou melhar ainda com arefa, a altura da

parede levantada no dia anterior. Cormpacte

pedra-em dgua.

bem; limpe a

superficie dos tijolos antes de comtinuar a parede.

:ﬁw@ﬂﬂ

LN

A parede divisoria deve ser comstruida
quando a altura dos tijolos do digestor
atingir a altura da plataforma saliente.
Monte a guia da campanula sobre a pare
de divisoria, certificando-se que esta
fique vertical.

Assente o reste dos tijolos da platafor
ma para cimd.

Acerte o tubo de descarga e o de carga.
U fim do tuwbo de carga deve ficar apro
cimadomente 50am acima do fim do  tubo
de descarga.

REBOCANDO AS FPAREDFES
Arredonde todos os cantos e vértices.
Aplique o reboco em duas camadas (pro

por¢ac cimento/areta: 1/3).

Deve-ge ter cuidado especial com o fun
do do pogo.

Aplicar tinta anti-corrosiva na guia da
camauila e no seu suporte.

Se possivel, aplique piche em todas as
superficies metalicas expostas.
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CARREGAMENTO DO DIGESTCR

Enquanto a _campaula nao estiver momtada € mais facil
armazenar agua no pogo; cuidado com eriangas e antmatsl

0 esterco deve ser amontoude perto do digestor, com
antecedencia.

Congtrugao da cawpanula Enquanto ge dbre e se forra
o pogo, a campanula deve estar sendo comstruida
em uma oficina. 08 seguintes pontes 8do
importantes:
= Seecpac perfeitamente cireular
- Alojamento da guiq perpendioular

ac plane da base.
- Solda perfeitamente estanque
- Chapa de pelo menos Zmm

A campamla é ollindrica; a altura

Go e¢ilindro deve ser igual ao dig

metro. A tampa da campamila € 1T

gezramente contea; sua constmgao

e feita cortado-ee a chapa da se

guinte maneira:

~ Trace wm circule com 1,50m a mais
de raito do que © etlindro.

- Marque wm_comprimento de 8.5cm na
siramferéneia a ser tragada,

- Corte a cunka resultante até o
centro.

- Solde as duas bordcs resultantes.

- Solde a tampa ao et lindro.

Anlzque tinta anti-corrosiva no inte
rior @ exterior da cawpanula.

- Engraxe genercsamente a guia da
campanula. Monte-a com o regjistro
fechado; se @ eampawla afundar & prova
de que ha »azamento. Se eonservar
o mvel, aﬂmd‘e-a abrindo o
registre de gas.

- 0 registro deve fiear aberto até o gas
comepar a sair. ¥ao se deve usar este
primeire g&s. Cuidadc can fogo e cigar
rog; ha perigo de explosdo. Dependendo
das eondigoes locals, principalmente
temperatura, deverd baver wn fluzo
centinuc de gas ao fim de 2~3 semanas.
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Pode-ge ugar tubos de plastico ou de
metal; ¢ tubo principal deve ter de
2,6 a S5an de diametro. Quante  mais
ccmpmdo for o tubo mais largo deve
ser o diametro. Dentro de casq, o8 tu
bos podem ser mais estreitoes,

No pento mais baizo do tubo de gas
deve-ge montar wna purga para agua,
que deve ser eomservada fria.

Ao iniciar o funcionamento do siste
ma encha todos os tubos can gas;
auidado, ha risce de explesac.

MANUTERGAC

Abastega o biodigestor regula.mente
de preferéncia na hora mais quente do
dia, quando a nova carga também  se
encontrar quente. Rode a campanula pg
ra quebrar a superficie do banho.

Limpe a campanula eom agua, limpe os
quetmadores e fapa desearga de agua
na purga semanalmente ou sempre que
necessario.

Pinte a campmmula wma vez por ano;
espere que a pressao do gas faga
subir completamente g campanula pa
ra entao a pintar.

4 intervalos regulares verifique
eom sabac se og tubos nao tem va
zgmentog de gas.

PROBLEMAS INICIAIG

Se a_campanula ndo subir, a3 causas

possiveis saos

- Torneira aberta

- 0 gas escgpa noe tubos ou na pur
ga -

- A atividade das baeterias nac es
th correta (agite o banho e/ou
aordacente mistura ja atival.

AJUSTAGEM DOS QUEIMADORES

Abra o parafuso-de ar. Abra ¢ queima
dor; acendq a chana; gire o parqfh
80 de ar até que acabe o silve.

0 queimador estara entdo ajustado.

FREGULAGEM DO LAMPIAO

Abra e ajuste o parafuso dz ar; o~
cenda o lmpic'io; depots de 1 a2 mi
nutos a camiga deve Sftewr brilhants,
e deve—se owvir ¢ silvo do gas quez,
mando. Se a eanisa ndo edtiver bri
lhante deve-se awmentar a pressao do
gas.




PROGLEMAS GEPDIS DE PERIQDOS PROLONGADCS
DE FUNCIOMAMENTO

FALTA DE GAS

- Verificar a mistura dgua/eatarce ¢ o
volume da ecarga.

- Se houver entrada de produtos quimicos
ou sabao em excesgo, dalze em funciona
mento normal por 2 semanas; 8e mao how
ver corregdo esvaste o digestor a inf
ecte todo o procesac.

= Cheiro: se a mistura estiver deida,
ndo carregue & junte dgua da cal.

- Se houver camada superficial imper
meavel no digestar, gire a campanu
a.

- Temperatura baira: aquega a earga
diaria, cologue wma protegdo na

digestor, acrescente urina,

CHAMA DESTCUAL

- Queimador sujo

- Tubo entupido com Ggua;
verifique a purga.

= ¥ento ineidindo na chana;

proteja-a.

CONSUMO DEMASIADO

- 0 parafuso de ar ndo estd regulado

- Digtaneia da chama a panela incor

reta
- Dispergdo de ealor demasiado rapi
do: proteja as janelas

- Perda de gas em algum lugar doe
tuboa
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BIODIGESTOR TIPO CHINES (ABOBADA FIXA)

11

31
32
33

41

s 0 o
o !
"Tq,oo

[N
PN

‘4

LT T

Tubo de carga, com 25-40am de digmetro
Relagao agua/material 1:1 a 3:1

0 tubo deve terminar dentro do banho, quando a abobada
estiver cheiq de gas

Pogo do digestor {aprox. 50 a 60 vezes o volume a
eaqrvegar por dial

Paredes e fundo
Capa & prova de agua
Agitador

Abcbada

A diferempa degtes niveis equivale a pressdo do gds
Superficie da abdbada, forrada com piche e tinta sintéticq
Tampa removivel, estangue

Degcarga e compensador de pressae. Esvaziar semanalmente
Tubo de degearga, de 50 a 80om acima do fundo
Tubo de gas com purga no ponto maie baixo
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DESCRICED DO FUNCICNAMENTO

Weste tipo de digestor o gas & ammazenado
na parte superior do pogo; em outras pala
vras, o conjunto todo deve ser comstruido
de aluenama (pedra, cimento ete.).

Com a eamara de compensagao, que € ao mes
mo tempo de descarga, se equilibra a pres
sdo do gaa; se a pressao for alta, empur
rq o barnhe, que sobe ma camara de compen
sagac {ecaso de produgdo maior do que o con
smo) se o consumo_for maior, o nivel na
mrn(rr'a de eompersagas batra. ¢ nivel de
ltqutdo dentro do pogo do digestor varia
» dessa forma, a pr-essaa de gas ndc &
constan.te Por t8s0 &€ preciso provm’m
elar mcmmetros que indiguem a pressao e
o volume de gas disponivel.

A camara de compensagde deve ter um volu
me equivalente ao volume do gas nzcessamo
em estoque. 0s restos digeridos sde reti
rados desta camara semrmabwente, embora
a earga do biodigestor seja didria.

0 tubo de carga é wuma manilha de 85 a 40
an de didmetro, instalado com wm  ngulo
de 45% a 600, prolongado-se até abaizo
do nivel mintmo dentro do digestor.

0 pogo do digestor deve ser & prova de
agua e a abdbada a prova de gas, ¢ que
exige tratamentos especiais.

VERSOES EXISTENTES

Foram experimentados varios tipos,
alguns dos quats sao aqui ilustrados.
TIPO HUNAN

Nomabnente de grande volume (mais

de 15 mS) todo comstruido em alvena
ria.

1, Carga
2. Digestor
3. Abobada

4. Descarga
5. Tubo de gas
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TIPD DE CONSTRUGKO COM CIMENTO PASTOSO

0 pogo & escavado eom precisdo, sao feitos
varioa furos na terra, ¢ o cimento e apld
cado diretamente na superficie interna do
pogo. Este método usa pouco materigl mas
exige grande habilidade e pratica de quem
vai exeeutar os servigos. 56 & gplicavel
em golog muito firmes.

TIPO E CONSTRUGAO COM LAJES

Tanto o poge como a abdbada sdo construidos
eom eoncreto prée-moldado ou com lajes de pe
dra.

TIP® ESFERICO

Do ponto de vista de perda de calor, este
tipo & o mais conveniente, ja que a esfe
rg tem a menor superficie exterma para wm
determinado volume, Entretanto é precise
boa téentca para fazer uma esfera eom ti
Jolos ou blocos de concreto.

TIPD TANQUE DE AcuA

£ um tanque horizontal, retangular, feito
de tijolo com wna tampa de concreto.
A conatrugac e simples, sBem curvas.

1. Carga
2. Digestor
3. Camara de gas

4. Descarga
§. Tubo degas
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TECNICA DE CONSTRUCKO @ @ﬁz

,..—.._—-._-___._—_.-—.——--._\

0s detalhes de conatrugdc sao o8 megmos g
que para o tipo indiano, ja mencionado.

PREPARAGAC

Usando o manual determine o tamanho
e a localizagao do biodigestor. No
anexo comatan dimensoes, desenhos
de consgtrypac para instalagaoe de 6,
10 e §0 md.

MATERTAIS

Marque no chao as dimensoes e cave,
comp leto eom as caixas de carga e
descarga.

Também pode—ee cavar os alojamentos
das cairxas de carga e descarga depois
da eongtrugao do pogo.

Depois de feitas as paredea, conpacte
0 solo imediatamente junto ds mesmas
para se obter um melhor isolamento
térmico.

FUNDO DO POCO
Deve ser de concreto ou de tijolo, com
20-40an de espessura.

Revista o fundo aomente depois que ©
solo estiver bem compactado.

PARELES DQ POCO

Devem ter de 15 a 30om de espessura (B).

Pode-ge wsar tijolos, blocos de concreto,
pedra, concreto pre-moldado; de qualquer
forma, as Juntas devem ser bem assentadas.

As maiore8 pressces seran suportadas pelo
Sfundo do pogo (A).

TRANSICAO DE PAREDE A ABOBADA



- 26 -

CONSTRUGAD DOS TUBOS DE CARGA E DESCARGA

A ligagao dos tubos com as paredes
do pogo, wm dos pontos eriticos,
deve ser feita a prova de agua. Po
de-ge usar tube (manilha) de 25 a
d0am, inelinado a 50 ou 60°, e se
possivel, cam reforgo de cimento
na ligagao com a pogo.

ENCHIMENTO ENTRE AS PAREDES E 0
TERRENG

Antes de comepar a comstruir a
abdbada, encha o espago entre
as paredes e o terreno, compas
tande-o auidadosamente.

CONSTRUGAC DA ABOBADA (1)

0 método mais simples e eficiente,
{lustrado na figura ao lado, resul
ta em uma abobada semi-esfériea.

0 metodo tem a vantagem operacional
de dar a distancia a que cada tijo
lo deve ficar, bem cano o agulo.

£ constituido por uma barra de ma
deira de comprimento igual ao did
metro do digestor, que assenta_ 80
bre a plataforma saliente; em aigu
lo reto, haq wna outra barra de com
primento igual ao raio da abdbada.
Fazendo girar o comjunto a partir
do seu ponto central, o exrtremo da
barra perpendicular indica o lugar
e o angulo de cada tijolo. 0 comjun
to 80 pode ser retirado apds ser
complétada a abdbada. Para retirar
a armagac deve—se partir o conjunto

-
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REBOCO

Ao rebocar ¢ aplicar selantes @ tintas
sopeciais pretende-ge tormar a estrutu
ra & prove de gas. E um trabalhe que
deve eer feito com tode ¢ ewidado, por
pessoas capazes. 0 reboco deve ser
apiicado em camados sucesstvas até

a espessura da 2 a dom.

A superficie deve ser a prova da
agua. Se puder dispor ds eimento,

uge a seguinte proporpao: o,
= 1 parte de cimento = 4

= 3 partes de areia lavada

- 3 partes de agua

MOLDE(1)

Papa a primeira camada de reboco {4)
a preporgac é 1/2/3 (cal/einza fina/
aretq média); para a segunda (B), 1/
1/2 (eal/einza fina/weia média) ; pa
ra a terceira (C), 1/1/1/5 {(cimento/
cal/einza fina/areia final. As espes
suras das diversas camadas sac:

A - cerca de lom
B - menoe de lom
C - cerca de 0,50m

A superficie rebocada deve ser bem
alisada, com wna camada final de ot
mento purc. Uma semana depofs, a ca
mada iscolante pode ser aplicada com,
pelo menos, trés aplicagoes de piche
(D) ou de um selamite sintético.

Outra maneira de isolar é  incorpo

rar wma foiha de plastico entre us
camadas de reboco.
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Os chineses recomendam a ap licagao de uma
solugdo de sal & superficie recemreboca

da, ainda tmida. Em vez da solupao de eal,
pode se usar alwnina dissolvida, urina hu
mana ou Eangue de pereo, sempre ap licados
& superficie ainda imida.

TAMPA

A tampa do orificio de entrada deve ser
moldada em conereto com um pequeno degrau
em volta.

Quando tnstalada, a junta deve ser cuida
dosamente selada com argila ou betume. A
tampa deve sempre estar coberta de agua,
se houver bolhas & sinal-de que o gas es
ta esoaqpando.

Quando'se abre o pogo para limpesa des
faz~se a junta da tampa, que evzdentemen
te deve ger refeita no momento em que se
fecha d€ novo o digestor.

AGITADOR

Se for wsada wra parte de matéria-prima
fibrosa (folhas) serd precisc montar wm
agitador. Deve ser feito de ago ¢ aclg
nado a mao. 0 tubo do agitader atraves
sq a abobada ¢ é suportado no fundo do
digestor por um pivo. Evita-ge a saida
de gas usando-se um segundo tubo-gum
que vai até abaizo do nivel minimo do
barho. A parte externa do agitador & fi
‘zada na abobada.

PROVA DE ESCAPE DE GAS F DF AGUA

Antes de encher ¢ biodigestor, teste-o
com dgua @ pressdo.
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PROYA DE AGUA

- Encha o digestor até & meta
de, com agua

- Maga o nivel em varios dias
sucessivos

Se o nivel baixar, ¢ sinal Je que ha

— uma a 1 Lugar.
PROVA D' AGUA uga em algun lug

PROVA DE GES
@ - Feche todos os orifictos do biodigestor
% - Encha-o completamente com agua, atraves do tubo
de carga ;
- Verifique o nivel durante varivs dias.
f

A eventual baixa no nivel
de agua pode servir para
. . ealeular ag perdas de gas;
AT g > . ! ge a perda for maior que
i o . 5% do volume, a abobada
tem que ser verificada.

PROVA DE GA TUBOS DE GAS E TORNEIRAS

Pode-se usar tubo de plasti
tico ou de ferro galvmiza
do. Todas as emendas devem ser tratadas com selante. O tubo de saida do
ve ficar verticql até a altura de wn homem. A terneira principal deve
ger tnstalada a essa altura.

A {natalagio de um manometro permitira o comhecimentc da pressac de gas.

O tubo deve ger de 1", ou da 1 1/2", se a distancia até o ponte de con
sumo for mais de 15 metros.

Deve-ge instalar wn dreno

ng ponto maig baizo do de

pégito de gas. E essencial
manter wm gradiente unifor
me.

0s queimadores de fogao e
lampices devem ser ligadoes
ean tode o cuidado, prote
gidos do vento.

Depois de completar a ing
talagao verifique se nae
ha vazamento de gas:

o - - pelo cheiro do gas _
PERDA PELA ABDBADA (FAZ BAIXAR - Eicmhmdo todas as Jungoes can
0 NW‘EL& agua e sabao.
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0 tipe chines de biodigestor formece
gas com pressao, variande entre 0 e
100an de coluna de agua, o que inter

fere no funcionamento eorreto de quet

madorea e lampada, Por isso:!

- O0s queimadores devem ser ajustados
a mao durante o uso

- £ aconselhavel a_montagem de regu
ladores de pressao

A pressao do gas também da tdeia do
volume de gas disponivel e permite
que se faga uma estimativa do volu
me amazenado.

ABERTO FECHADO

MANUTENGAO

C gucesso de um bicdigestor
depende essenctalmente da
m:muten;:ao e do cutdade com
que é tratado.

DIARIAMENTE

- Carregue o biodigestor
- Limpe o0 tanque de mistura
- Verifique a pressdo do gas

SEMANALMENTE

- Retire o material digerido do tanque

de expanaac
- Limpe os queimudores

MENS ALMENTE

- Verifique vazamentos nas
ingtalagdes, com dgua ¢
sabao.

ANUALMENTE

- Retire o depdeito do fundo do
digestor

- vertfique os qummador-es subg
titua-os 8¢ necessario.

Com varios wios de intervaio e

sempre que exista evidencia de vazamento,
rsvazic compietaente o biodigestor, refa
ga a canada impermeabt lizante.
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CARGA INICLAL = PRIMEIRD GAS

o~
AN
Haie da metade de Ggua ueada na pro K’.(Y )]

™~
e
va de gds deve ser retirada ¢ subs ™~
tituida par material organteo.
Inteie a attvidade do biodigestor
ean esterco de vaca ou com uma par %

te de material de oxtro Madigestro
Ja em atividade.

0 funcianamento de rotina (carga :

can matertal normal) pode comegar W\“ ™~ ,-l "‘Q@

aseim que todo o esterco "de arran

que" tenha aido carregado. -

Durante aq fase "de arranque” éxis C{@

te o risco de sobrecarregar cam

baetérias, o que 8é nota pelo chet

ro desagradivel. Corrija-o da se

guinte maneira:

- Ndo carregue durante wm pericde
bastante longo

- Dilua com dgua
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SEGURANGA E DETECCXO DE AVARIAS

A produgao de um biodigestor depende
de um procesao biologico que pode ger
afetado por fatores externos como sa
boes, excesso de bactemas ete. Sem
pre que a produgao de gas baizar  ou
cheirar mal é stnal de que algquma ot
8a ndo esta certa. Quando feso acontg
cen:

- Ndo carregue material organico até que
¢ procegso ge eptabilize de novo

- Dilua o material existente com agua

- Depois de um certo tempo (2 a 3 sema
nag}, acresocentar esterce de gado

— 8¢ nenhum destes procedimentos der
resultado & einal de que o biodiges
tor deve ser esvaziado e a operapgac
reintceiadd.

A operagao correta pode também ger _afe
tada por causas estruturals, que 6 po
dem ser corrigtdas por reparagoes dire
tas. Lembre-se que o biogaa é uma subg
taneia inflamavel e explosiva.

Verifique sempre o8 queimadores e fuboe.
Evite chamas deapr‘otegtd'as perte do bio
digestor; proitba o fumo.

A limpeza de um biodigestor & uma tare
fa perigosa; observe os seguintes pom
tos:

- Quando alguém for entrar num _digeaton,
verifique primeiro se este ja es ta va
z2io e seco

- Ventile o digestor durante variocs
dias

- Quczlquer pessoa que entrar no diges .
tor deve ficar sob observagac de al 2

guém no exterior e ligade a uma ecr \ +. 3
da =

- Se aq pesaoa dentro do digestor des B 2
mILar nav entre para a gocorrer; 3
puvre-a para fora por meio da corda. g
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GUIA PARA ESCOLHA DE TIPO E DIMENSOES DE UM DIGESTOR

Z nogsa intengdo ajudar a escolher qual
o tipo da biodigestor mats conveniente
e determinar guas dimensdes, custos emé
todo de construgao.

Este guia oferece scmente wma orientagac
geral. Casos nao apontados neste guia de
vem ser regolvides pelo bom senso ou por
uma consulta a uma pessoa bem entendida
no assunto.

Os nimeros mencionados a seguir sgdo valo
res médios, que devem ser velacionades
eom os custog locals, habitos, tipos de
matéria-prima disponivel ete.

NECESSIDADE DE GAS

A primeira pergunta a faser é
"de quanto gds vou preciear?”
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A esta pergunta pode-ge responder a partir dar seguintes comstontes:

Gds nexessaric para

Coginhary ———— 250 1 por peasoa por dia
I luminagéo 120 1 per lampada por hora

Motores ————— 450 1 por HP por hora

Exemplo:
Cozinhar para § pesaves ——— 250 2 6 = 1,250
4 lampadas durante 3 hores —————— 120z 4 2 3 1.440
2.590 l/dia

GUTA
Cosinhar 0,25 m5 z n? de pessoas T eceeseas ms/dia
Iluminar 0,12 m° z n9 de lampadas x n¢ horas T vrereee. mo/dia
Motores 0,45 = HP x n? de horas T teerenes ms/dia

Outroe usoa:

Refrigeragao
. Secagem
Aquecimento

Essa quantidade de gds atende da necesaidade para os prérimos
§ anos?
GERACAD DE GAS

Devence agera caleular a peseibilidade de produgas da gas, a partir
das conatantes: '
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TABELA 1. Produgio de gas - valores - guias

TIPOD ESTERCO OMIDO GIs POR GAs por
POR DIA QUILD CABECA

- BOVING 10 kg 36 litros 360 litros
- BUFALO 15 kg 36 litros 540 litros
- PORCO (Aproc. S0 kg) 2,25 kg 78 litros 180 litres
- GALINHA {dproc. 2,5 kg) 0,18 kg €2 Titros 11,2 litros
- HOMEM 0,4 kg 70 litros 28 litros
Exemplo:

2 Bufalos x 15 kg/dia = 30 kg/dia

30 kg x 36 = 1.080

1,08 m/dia
GUIA
BOVINOS. .ovvvvnnns x 10 kg/dia = ... ... kg/diax 36 1 = .co...ou... m°/dia
BOFALOS. . cvvvvvnnns z 15 kg/dia = ....vinn kg/diax 36 L = .......... m“/dia
VITELAS . vvvevannaes x5 kg/dia = .iiiienaan kgfdiax 36 1 = .......... m/dia
FORCO (50 kglouuv., x 2 Kg/dia = .aiiaiiann kg/diax 78 1 = ..iinvunns m"/dia
CAVALOS ... vivvanens x 10 kg/dia = ..ivvennnn kgfdia x 35 L = ciiiiiues m"/dia
OVELHAS v v vvnnrannss T 2 kg/dEa = veinaann, kg/dic z 50 1= ooveen... m®/dia
GALINHAS.. ... .... Lx 0,18 kg/dia = oo, kg/dia 2 62 1 = ....iivuen mz/dia
HUMANO. ... oivvnnsn x 0,4 kg/dia = «oevuinns kg/dia 2 70 1 = cuiuiunnns m” fdia
B kg/dia x 200 T = ......... m°/dia
Egterco disponivel/did . vee e vnivinnnnines kg/dia
Gas produzido por dig.........ven. e 7 R

Hota - Pode-ge fazmer o cdleulo simplesmente multiplicendo ¢ nimero de cabegas

pela quantidede de gas produzide por cabeca,

entretante, para se calou

lar o volume do digestor & necessario conhecer a carga didria em kg.
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VPARACAO ENTRE VOLUME DL GAS NECESSARIO E CAPACIDADE DE PROCUCK

l GAs NECESSARIO |

| GAS DIsponIVEL |

A eapaetdade de produgas satisfas as neceseidades?
0 comaumo de gas € igual ap potenctal de produgao?

E mate ou menos do que meoessario?

¥o caso de nao haver compatibilidade, as seguinte medidas podem ser tomadas:

- Comprar mais matéria organica que podera
sar vendida logo aqpos ser digerida (como
fertilizante é a melhor agplicagao)

- Diminuir o consumo de gas

~ Aumentar o tamanho do digestor
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'ATORES QUE INFLUENCIAM O TAMANHO DO DIGESTOR

TEMPERATURA, que determina o periodo da fermenmtagdo. Eeta fermentagdo tem wm ciclo
Stimo pra cada temperatura e cada tipo de matéria erganicd.

Tanande como tipico o use de eaterco de gado, oa periodos de fermentagdo variam com
g temperatura média de cada regido, com a variapio didria e sosomal. Cemo  valores
inditcativos pode-ge menctonar I

30 a 40 dias - Amazonia, Nordeste, Bahia, Eepirito Santo (junto a oos
tal.

40 a 60 dias - Ioma Central de eervados, Mato Croeso, Rondinia

60 a 90 dias - 8. Paulo, Parand, Smta Catarina, Rio Grande do Sul (du

rante o inverms).

Exigte wna estrita relagdo entre temperatura no digestor, temps da  fermentagan @
quantidade de gds por quilo de matéria organica. 0 grdfico abaizo di idéta des va
lores envolvidoe.

{9)
45°
35°¢C
0.4
55°
L]
O
< O3
- 25°C
© 60°C
£ Q2
20°C
Ol

L]
5 10 (1]
SEMANAS
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QUANTIDADE DE MATERIAL CARREGADO

0 material organico deve ser carregado sob a forma
Viquida; caso eontrario, poderd haver bloquefo na
produgao de gas.

Em geral, a matéria organica solida deve ser mistu

rada com, pelo memos, igual volume de agua.

A percentagem precisa da misture depende de wna
analise dos materiais. Como orientagac seguem o8

valores abaizo:

Esterco de vaca, fresco: agua 1:1

Esterco de vaca, seco a superficie 1:2

Eaterco de cavalo e ovelha 1:1 ¢ 1:3
Restog culturaeis frescos, verdes 1:0,5 a l:2
Egterco de galinha 1:2
Esterco de poreco 1:1
Fgterco humano I1:1

pependéndo do tipo de material organico disponivel a
quantidade a carregar por dia deve ser calculada:

Esterco de vaca l Ikg + l | agua = E litroe
Esterco de porco[ l kg + I J agua = : litroe

O -



DIMENSUES 00 BIODIGESTOR

0 volume do biodigestor ¢ o produto da carga diaria pelo periodo de fermentagio
em dias.

Exemplo:
Volume a earregar por dia ——— 80 litros

Periodo de fermentagio —————— 50 dias

Volume do digestor 80 x 50 4.000 litros

Cano média, pode-se indicar que o peso de matéria organica contida no baho &
cerca de 20 a 25% do total; portanto, em um digestor de 4.000 1, existe uma to
ne lada. de matéria organica, que em um periodo de fermentagao de 50 diae produzi
ra, a temperatura congtante de 350, 180.000 litros de biogas.

180 x 1,000 = 180.000 1 = 180 m3
180 m°/50 dias = 2,6 m/dia (média)

As posa*wets alternativas de temperatura — ¢iclo de fermentagao — produgao de
gas estdo patentes na informapao anteriormente dada.

ESCOLEA DO TIPO DE BIODIGESTOR

Condigoes a servem satisfeitas na instalagao de wnm biodigestor:
- Existe suficiente matéria organica disponivel?........... . [ ] sim

- 0 digedtor tem menow de 20 B T . [ siv

(Nota: se tiver maie de 20m® & comveniente comsiderar
outros gigtemas meeanicos)

~ Extatem ca materiais de comBtruQEO?......eveerenaaseneensen ] siu
- Tem agua suficiente para diluir o material?..... bevrrnrenn . [:! SIM
- Vooe tem o conhecimento téenico Buficiente?. ..v.eeveve.. veee ] 5IM
~ Pode dispor de agsisténcia téenfea?............ fereeraeaan. [] smv
~ Tem financtamento disponivel?....ocuiruvvirrennans PN . :! SIM

- Existem acessdrics dispomiveis (queimadores, lampives)?.... [ | sim
- A matéria orginica & digerivel?.....vvuenenn. B I ¥+
- Ten mao-de-cbra indispensavel?.......... et trereera e [ sm
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Todas as perguntas devem ter respoata positiva. Caso contrdrio, alguma cotsa tem
quer ser feita antes qua se intcie q inatalapdo,

O dois tipos de biodigestores recomendadow tém suas ventagens & incomvenientes.

0 questionario abaire ajudarda a selecionar o mats adequado para as suas condi

goea;

Qual o tipo de digestar jd eristente na sua area CHINES INDIANO

TEMPERATURA

A temperatura prevista de fincionamento é euperior

o
- T X

08 iMVUGIrNos 840 frio8? cueureeseceessvsrssnsinssens

MATERTAIS DE CONSTRUGAD

Pode obter chapa de ferro ¢ encomtrar qus faga

PR Tt e X
Tem cimento ¢/ou cal disponivel? ...vevvesresessnss b 4 x
Tem alguém que saiba asaentgr tijoloe em curva? ... b 4
Pode obter os materiais gelantee necessdrice? ... X
Serd poasfvel pintar awalmente a carpanula? ...... X

MATERTA ORGANICA

A matéria crganica serd principalmente restod  de
CULLUIT suacocrnnsanrsosnrrnssanssorsarasanssansans X

Serd possivel usar principalments esterco? ........ b 4

OUTRAS QUESTTES
Qual o tipo que vocd se sente oapaz de montar?.....

Qual o tipo que e cUBLArd MENcB? .veveirsearsnsse

TOTAL vevesssnnsnsnsnsarenses CHINES INDIARO
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£ facil fazer uma avaliapao do questionario

- Nao eomstrua o modelo a nao ser que a3 perguntas marcadas X sejam  plenamente

satigfeitas.

~ 0 tipo com maior numero de respostas positivas € o mais comveniente; entretan

to examine bem o problema.

Qual o tipo mats comveniente?

Em apéndice se incluem planos e desenhos de construgan.

Se nenhum dos tipos parecer conveniente ou alguhas das perguntas nao  foram reg

pondidas satisfatoriamente, procure wma pessoa especializada no assunto.



DESENHOS E MATERIAIS DE CONSTRUCAD
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LISTA DE MATERIALS

BIODIGESTOR TIPQ INDIANG DE 4,36m°
PRODUGCAO DIARTA DE GAS IF 1 « 1,8 n

Poge Digestor, carga e descarga

= Tijolos ou blocos (10 15 2 23 M) veiri i e ernernnnnnns 8. 450

= AreTa LaUGEA. o v v e e ettt e 2,2 mg

- 5 - B barsrresens 0,6 m

= CIMEALO. vt ittt i e raerasacaeciaearaeat e naa 14 sacos (700 kgl
= Tubo de J00 B ot set i aasnse e s teseernerssscnnesasrasennn 5 metros

A e -3 - I 11 metros
“ Tubo 80 Mo v uviie e an. A e el et anssas e iet et aarana 1,88 maetros
= Chapa 2 mm. .o, R TN R T T, 2,5 m?

Campirula

A 2 e 17 metros
— Tubo 65 M. vesieureinans beereeasrenrenanias irrearaenenas 1,15 metros
Bl - R e T 4,2 metros
- Chapa 2 mm..oiiuia, N eret et a e E et e 6 m2

- Chapa (espessura indiferente) ...,y ieceeeneeeansssnaeennes 2,5 m2

Acessérios para tubulagdo (registros, unides)

Tubo plastico até aos queimadores

= TIRta It~ COPrOS UM 1 vt i vt an s eraa e c s et 20 kg
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LISTA DE MATERIAIS

BIODIGESTOR TIPO INDIANG DE 10,81713

PrRODUCAC DIARTA DE GAS DE 4 a 6,7 m°

Pogo do Digestor, carga e descarga

- Tijolos ou blocos (10 = 15 & E3em}l i e iie i iininnrannnnns 8,009
— Areiad Lavadde. e s s iaatin et ittt e ey 2,6 rr.-5
B i 2% 2 S 7,95 m3
~ CImento..ciiiiinianiaann e N T L T T T LT T s 23 sacos (1.150 kg
- Tubos (di@metro J00MI) iy vreeeioernnraeeuesnntseesnsnnenns 9,5 metroa
Canpanula — Guia Central
Bl e T =T T S 12,7 metros
— Tubo (50mM diGMetro) . v e e vt tiieieeen s sansanannnnn 1,85 metros
R 1T« S 8,5 m
- Pequenos componentes (parafusos, poreas, ete.l).
Campanula
- Cantoneird....... Nerssersuararst e ataraana st araas 21 metros
— Tubo (65Mn dLametro) vy i ianeseenaennsseasnsonsnnnass 1,25 metros
= Ferro CRAt0. o ii it eatt et te ettt ey 4,3 metros
— Chapa (2,5mm e8pessuld). . v.veeeeretnaneanervennsnsannens 8,25 m’
- Chapa (espessura indiferente)......c.iiceicninnereriannns 2,5 >

Acessorios para tubos (unioes, registros...)

Tubo plastieo para queimadores

- Tinta anti—corrosiva....... e st e arerrtr e et e 25 kg
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LISTA DE MATERIAIS

BIODIGESTOR TIPO INDIAND DE 20,3m°
PRODUGIO DIARIA DE GAS DE 8 a 12,6 m°

Poge do Digestor, carga e descarga

- Tijolo ou Blocoa (10 x 15 & 23 am)eeierciernnrnnan [ 9.800

- Areta lavada..... crreeaean fesmsarassesensanan Ceraeaens . 5 me

N veeeann e rerereran veeees 1,4 m°

= (Imento...yurenas Creenanens Creraaesrrrnaeaa fevmraaes eeeae 33 gacos (1.650 kg)
= Tubos de 100MM dEGMELTO v vy veeererrvrerascsrarsanansanss 10.5 metros

Companula - Guia Central

- Cantoneird..ccvecieneanns e [ eerretrarann . 15 metros
~ Tubo dg S0MM..c.eseineisassnnarssnnnnns Crseresrtesenans vee 2,15 metroe
- CRAPa (2,5mM) vseenrrnnnnnns e e eeeeens 0,5 W0
Campala

- CantOnetrd. . vaivseenrannens tevransasatenanannnarnan sesssaaa 36 metros
= Tubo BSmm. i iiin e innnas tessrrentrenarassnesnnran verens 1,45 metroe
= Perro Qhato....iiiiiiieiariainneneinnnas esrmavarsaanans ve. 4,05 metroe
~ CREPA (2,60 e eayrrnnnnns e v e 11,25 mE

= Chapa (espessura indiferente).............. tereraseraaanes 0,6 m

Acesgdrice para tubos (unides, registros...)
Twbo plastico até aos queimadores

= Tinta anti—corrosiva..covinenan., P e Cheeeaan vee 30 kg
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LISTA DE MATERIALS

BIODIGESTOR TIPO CHINES

& ms 19 mz 50 m3
- Tijolos (20 5 10 an}....-. 5.000 6.500 20.000
-~ Cimento ou eql,....... reraans 280 kg 360 kg 1.100 kg
~ Areia 1avada. ..eevveieeneenans 2.700 kg 2.100 kg 8.400 kg
— RebOCO LMEEMMO. <re s sieenns s 23 m° 31 m? 89 m°
(0, gm?) (1.0 m%) 2.5 mS)
- Cimento ok €alivviiiericirnnas 200 kg 250 kg 600 kg
—Arefa lavada.....cooiviinnuns 1,200 kg 1.500 kg 4.000 kg
B i 2.7 70 kg 95 kg 270 kg
- Tubo de I i e 1,5m 1,5m 1,5m

Registro para gas

Tubo plastico até acs queimadores
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