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Apresentacao

0 Centrno de Pesquisa Agropecuardia des Cerrnados-
CPAC, criado com ¢ 44im de geran tecnologia para a  utidiza
¢ao em bases racionais dessa imensa area de sofo brasileinro,
vem de dincluir em seu programa essa parcela  sdgnificativa
de s0Los hidromonficos, nepresentados pelas varzeas.

0 uso e manejo da toposequéncia, em seus compo
nentes caracteristicos |(solo, clima, vegetagaol, sua distrd
buicao, interagdo, potencialidade e dinamica, tem  exigido
uma pesquisa coondenada, visando a utilizan o8 conhecimen
tos estecados e aporntan altennativas aos sistemas  produtd
vos do Seton Primarnio.

0 trigo, na condigdo de culfura de Lnverno, mos
tha um potenciaf excelfente para a produgac desse ceneal, e
sobretudo pana interagin com outhos cultives, ne sentido de
propleian sistemas de producao agricola alternatives, — que
mindmizem 08 /504 e maximizem o3 nesultades via numa  atd
vidade continua, capaz de utilizar lanc fodo) o8  necuwrsos
terra, capital e, puincdpalmente, mac-de-obra, tendo ¢ ho
mem como preccupagdo udtima.

Eéman Wagnen
Chede do CPAC
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A CULTURA DO TRIGO NAS VARZEAS DE MINAS GERAIS
POSSIBILIDADES E DIFICULDADES

Ady Raul da Silva

José Maria Vilela de Andrade

Introducao

Existe cerca de um milhao de hectares de var
zeas em Minas Gerais, que tem tido pouco uso para a agricul
tura.

Sac solos, em muitos casos, férteis, passiveis
de irrigagao por sua condigac de varzea, embora alguns apre
sentem problemas de drenagem, e outros estejam sujeitos a
inundagoes no periodo das chuvas. Sao solos de  topografia
plana, permitindo a mecanizagac e uma utilizagao intensa Pa
ra agricultura, caso sistematizados, drenados, irrigados e,
conforme o caso, protegidos contra as enchentes,

Sua possibilidade de irrigagao assume grande im
portancia, porque as limitagoes para a agricultura mineira
decorrem, em grande parte, da égua. Isso se deve ao fato de
que, na estacao das chuvas, ocorrem perfodos de estiagem,
ou veranicos, que afetam os rendimentos das culturas por co
incidirem com fases criticas de plantas tais como o milho e
o arroz. Por outro lado, e normal a ocorrencia de um perio
do quase sem precipitagoes durante os meses de maio a setem

bro, inclusive.



Essas regioes, em relagao a pecuaria, também tem
importancia, porgue o gado sofre de falta de alimentos du
rante a estagao seca e as varzeds irrigadas pessibilitam a
producao de forragem verde nesse periodo critico.

A sistematizacao de varzeas, quando bem feita,
possibilita a obtengac de elevados rendimentos com o arroz
irrigado pelo sistema de inundagao, obtendo-se ate 9 000
kg/ha, sendo comuns os acima de 5000 kg/ha, uma produgao
altamente satisfatoria do ponto de vista econdomico.

0s resultados obtidos com a produgao de forra
geiras de inverno, especialmente a aveia, e com o feijao, a
lem do arroz, levaram as autoridades a organizar um progra
ma para o desenvolvimento do uso das varzeas em Minas Ge
rais, denominado Provarzea com grande sucesso. Esse progra
ma tem servido de modelo para implantacao em outros Estados,
j& que esta sendo organizado em base nacional.

0 Provarzea abre perspectivas para que a cultu
ra do trigo seja estabelecida durante o periodo da estacao
seca, de maio a setembro, com irrigagao, no intervale das
producoes de arroz, se e onde for competitiva com a produ
¢ao de forragens e com o feijao.

0 uso das varzeas durante a época seca € uma ne
cessidade para baratear o custo elevado de sua sistematiza-
gao. A cultura do trigo pode ser uma cultura capaz de con
tribuir com um elevado retorno economico, especialmente em
grandes areas, pelas possibilidades de mecanizagao de  sua
producac com os mesmos equipamentos utilizados na  cultura

do arroz.
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0 presente trabalho destina-se a dar um balango
no que ja foi realizado em experimentagao com o trigo nas
varzeas em Minas Gerais, descrevendo com maiores detalhes

os trabalhos realizados nos ultimos treés anos.

Antecedentes

A cultura do trigo com irrigacac em sucessao ao
arroz foi sugerida por G. Azzi (1937), na €poca assessor pa
ra trigo do Ministério da Agricultura.

Uma descrigao da cultura do trigo irrigado, em
varzeas de Minas Gerais, foi feita por Thibau (1950), junto
com a descrigao da cultura do seco, dando informagoes sobre
época de plantio, métodos de irrigagao, principais doencas,
variedades indicadas e os rendimentos obtidos, em torno de
800 a 1500 kg/ha.

Resultados de experimentos de rotagao de trigo
e arroz irrigados, realizados em quatro localidades de  Mi
nas Gerais em 1950 e 1951, foram descritos por Thibau (1952).
O0s rendimentos atingiram, em media, 1089 kg/ha, sendo gue,
com aduba;éo em uma localidade obtiveram-se 1972 kg/ha com
a variedade Frontana. No mesmo experimento, obteve-se  com
o arroz, com a mesma aduba¢ao, o rendimento maximo de 7258
" kg/ha. 0 rendimento médio das quatro localidades e das qua
tro variedades alcangou 4 185 kg/ha.

Os resul tados de experimentos realizados em
1953/54, divulgados por Raposo, Cruz e Mallard (1954) sao

mais modestos, dando o trigo em media 842 kg/ha. 0 maior
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rendimento foi obtido em Pitangui, com 1781 kg/ha, em ter
reno de varzea, em rotagao com arroz e adubado para o tri
go e para o arroz.

Esses resultados experimentais nao chegaram a
despertar um interesse generalizado pelo trigo e, apesar
dos esforgos da campanha promovida pelo Governo do Estado
de Minas Gerais, além da atuagao do Servigo de Expansao do
Trigo, do Ministério da Agricultura, poucas foram as lavou
ras particulares que ndo obtiveram auxilio e interferencia
direta do Governo. Quando tiveram fim as vantagens ofereci
das pela campanha, as atividades cessaram.

A pesquisa ficou extremamente limitada, quase
desaparecendo e so voltando quando o primeiro Autor, como
Diretor do Departamento de Pesquisa Agropecuaria do Minis
tério da Agricultura, fez com que o entao Instituto de Pes
quisa Agropecuaria do Centro Oeste (IPEACO) recomegasse e
intensificasse as pesquisas com trigo, dando origem aos
trabalhos citados a seguir, que descrevem os principais re
sul tados.

Coqueiro e Andrade (1971) apresentaram na Reu
niac da Sub - Comiss3o Norte da Comissao Brasileira de Tri
go os principais resultados das pesquisas de trigo realiza
das por eles em Minas Gerais, de 1966 a 1971 inclusive. Den
tre os resultados, cabe destacar o ensaio de rotagéo trigo
e arroz, em Sete Lagoas, que, apds treés anos de realizagao,
mostrou em média os rendimentos de 2 788 kg/ha de trigo e
3987 kg/ha de arroz, quando adubados com 40 N; 40 P205 e

30 K20/ha. A comparagao da producao de apenas arroz sem
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trigo e a de trigo sem arroz foram iguais as de trigo e ar
roz em rotagao.

0s mesmos Autores determinaram que, para a va
riedade BH 1146, o nivel de 80 kg/ha de nitrogenio ocasio
nou o maior rendimento.

Ainda os mesmos Autores, apGs quatro anos de re
alizacao de um experimento, em Sete Lagoas, na sede do
IPEACO, com os micronutrientes zinco, cobre, manganes, boro
e magnésio, concluiram que o boro proporcicnou aumento na
produgaoc de graos, que zinco e manganes apresentaram intera
¢ao negativa na produgao, e que cobre, magnésio, zinco e
manganés, isoladamente, nao apresentaram efeito significati
vo. 0 boro aumentou a produgao em 9,8%. 0 zinco e o manga
nés juntos, diminuiram em 7,2% a produgao.

Coqueiro et al (1972), apresentando os resulta
dos de ensaios de adubagac com NPK e micronutrientes, em
tres anos, concluiram que em Sete Lagoas, na sede do |PEACO,
o nitrogénio foi o fator mais importante no rendimento em
graos e que fosforo, potassio e o conjunto de seis micronu
trientes, nao tiveram efeito na produgao. Os rendimentos da
variedade BH 1146, variaram no tratamento completo em 1966
de 1846 a 3183 kg/ha em 1968 e a testemunha de 635 em
1966 a 2 364 kg/ha em 1968.

Coqueiro et al (1972), estudando a densidade de
semeadura, em Sete Lagoas de 1966 a 1970, concluiram que a
melhor distancia entre fileiras foi de 21 cm e a quantidade
de sementes de 256 por metro quadrado. Os experimentos con

duzidos com a variedade BH 1146 tiveram a menor produgao mé
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dia em 1969 com 1552 kg/ha e a maior em 1970 com 3160
kg/ha. A media do melhor tratamento foi em 1370 de 3622
kg/ha.

Coqueiro et al (1973) apds trés anos de experi
mentagao em Sete Lagoas, concluiram como melhores as varie
dades 1AS 43, Pel A 407-61 e IAS 50, sendo que a melhor va
riedade chegou a produzir em 1968 4 050 kg/ha.

0s trabalhos realizados em varzeas fora de Se
te Lagoas, estao descritos por Coqueiro et al (1968, 69, 70,
71 e 72) em relatorios anuais, com dados de experimentagao
feita em varzeas, principalmente nas ex-Estagoes Experimen
tais do IPEACO, em Agua Limpa e Pomba, e em algumas outras
localidades, em menor numero de anos e de experimentos: Ca
reagu, Pouso Alegre, Capindpolis, Silvianopolis, Espera Fe
liz e ltuiutaba.

Os experimentos principais foram os de compara
cao de variedades e alguns de adubagao.

0s resultados em geral acompanharam os realiza
dos na sede do IPEACO, com rendimentos menores. Muitos de
les foram prejudicados por ataque de ratos, passaros e pe
la presenca de aluminio toxico nos solos, que afetou as va
riedades susceptiveis.

Em 1972, 4ltimo ano desses trabalhos, a melhor
variedade, Soncra 63, na sede do IPEACO, produziu em média
3900 kg/ha, em Pomba 1656 kg/ha, em Pouso Alegre 1 854.
kg/ha, em Careagu 509 kg/ha, em Silvianopolis 2842 kg/ha,
em Espera Feliz 824 kg/ha, em Ituiutaba 1025 kg/ha, com

uma media geral de todos os experimentos, incluindo dois
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da sede do IPEACO, em Sete Lagoas, de 2033 kg/ha.

Quanto aos resultados dos experimentos com adu
bagcao, os resultados sao variaveis, e o numero de ensaios
muito menor. Em 1969, foi realizado um experimento de aduba
¢ao NPK em tres niveis e um ensaio do efeito do nitrogenio,
em Agua Limpa. O melhor rendimento situou-se em 2200 kg/ha,
com a adubacao de 56 kg/ha de N e 56 kg/ha de P,0;, as maio
res doses usadas. Enguanto isso, a testemunha produzial 349
kg/ha. Na mesma Estagao, o experimento com doses de nitroge
nio de 40 a 200 kg/ha produziu o maximo com 80 kg/ha de N,
com rendimento de 769 kg/ha, tendo-se utilizado a variedade
BH 1146.

Em 1970, os experimentos de adubagao foram  am
pliados e realizados em Agua Limpa, Pomba, Careagu, Pouso
Alegre, com a execugao de um experimento de tres niveis de
NPK em Agua Limpa e Pomba, e um ensaio com 5 micronutrien
tes em todas as combinagoes de presenca e ausencia.

Os dados apresentados por Coqueiro e Andrade
(1970), sem interpretacac, foram estudados, pelos Autores,
limitando-se aos das Estagoes Experimentais em Agua Limpa e
Pomba, uma vez que os demais foram prejudicados pelos ratos
e passaros.

No experimento de Pomba, apenas o nitrogenio,
na dose de 56 kg/ha provocou aumento de 20% em relacao a au
séncia de nitrogenio. 0 fosforo aumentou a produgao em ape
nas 6,5%, sem significagao, e o potassio mostrou uma leve
tendencia a diminuir os rendimentos, poréem sem significacao.

No de Agua Limpa, novamente o nitrogeénio, na dose de 28



kg/ha, aumentou a produgao em cerca de 40%. Fosforo e Po
tassio diminuiram os rendimentas em 15%.

A variagao muito grande dos experimentos,  as
doses pouco elevadas dos adubos nao permitem maiores  con
clusoes, registrando-se que o rendimento medio em Pomba
foi de 1940 kg/ha e, em Agua Limpa, de 1437 kg/ha.

0 experimento com micronutrientes realizado em
Pomba, em 1970, mostrou um efeito positivo do borg em 8,6%,
do cobre, em 6,7%, e de magnésio, em 7,1%, sendo que o zin
co e o manganés nao aumentaram a produgao. A aplicagao de
boro mais cobre e de boro mais magnésio e de magneésio mais
cobre foram superiores a aplicagao de cada um desses ele
mentos, isoladamente,

No mesmo experimento, em 1970, em Agualimpa, a
penas o boro teve efeito positivo, aumentando a produgao

em 19,5%.

Foi realizada uma revisao de todos os dadosdis
poniveis sobre o efeito de micronutrientes em relagac 2o

trigo em Minas Gerais e Goias (16).

Cabe ainda mencionar a agao do Convénio Brasil-
Alemanha, em Minas Gerais, para utilizacao de varzeas, es
pecialmente na regiao sul de Minas, no qual o engenheiro a
gronomo Ernest C. Lamster desenvolveu trabalhos experimen
tais com trigo, além de aveia, forrageiras e arroz.

Os trabalhos com trigo que consistiram em apoi
ar a experimentacao do ex-|PEACO acima mencionada e promg

ver a realizacac de campos de demcnstracao no periodo de
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1968 a 1974 contribuiram para uma melhor avaliagao das pos
sibilidades da cultura.

Lamster (1974) cita como exemplo os resultados
obtidos numa varzea de solos acidos e pobres, na Fazenda
Boa Vista,em Pouso Alegre,onde foram conseguidos apos corre
'géo de acidez e adubagao, os seguintes rendimentos de trigo:
em 1970,838 kg/ha; em 13971,2050 kg/ha; em 1972,3200 kg/ha
e em 1973,3600 kg/ha. Na mesma varzea com arroz obteve os
seguintes rendimentos: 1970/71,5500 kg/ha; 1971/72. 3 850
kg/ha; 1972/73,5220 kg/ha e em 1973/74.4250 kg/ha e com
feijao em 1971/72,2 050 kg/ha e em 1972/73,1670 kg/ha.

Trabalhos recentes: 1976 a 1978

Um reinicio dos trabalhos de pesquisa de trigo
foi feito em 1976 através do Centro de Pesquisa  Agropecua
ria dos Cerrados, da EMBRAPA através da realizagao de campo
piloto de pesquisa em Fortuna de Minas, em varzea, e que te
ve prosseguimento em 1377 com a realizagao de campos piloto
em Presidente Juscelino (regiao de Curvelo), em Joao Pinheil
ro e em Paracatu, alem de experimentos sobre a esterilidade
masculina do trigo (chochamento), na sede do ex-IPEACO, atu
almente Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo da
EMBRAPA.

A EPAMIG reiniciou trabalhos de experimentagao
na regiao do Sul de Minas, em Careagu, e mais recentemente

no vale do Sao Francisco, em Janauba, MG.



Campo Piloto em Fortuna de Minas, 1976 (regiao de Sete Lagoas

0 campo piloto foi instalado na Fazenda Cen

tral, no municipio de Fortuna de Minas, a margem do rio Pa

raopeba, em solo argiloso, com boa drenagem, e do qual fo

ram feitas analises quimicas constantes do Quadro 1.

QUADRO 1. Resuttados das anilises quimicas dos solos da campo piloto na Fazenda
Central, em Junho de 1976.

“|+H

. . Hgﬂ K P M.0. N Total
Profundidade pH ma me ppm ppm 3 b

0-20 cm S.4 0,0 3,55 1oy b 2,28 0,12

20~40 cm 5,8 0,0 3,05 24 2 1,15 6,06

Nota: Andlises realizadas no Laboratorio de Solos do Centro Nacional de Pesqui
ta de Milha & Sorgo, da EMBRAPA.

0 experimento consistiu de comparagao de produ
tividade das variedades Sonora 63, IAS 55 e BH 1146 nos
tres niveis de adubagao: (1) 15 kg N/ha + 52 kg P205/ha +
29 kg K,0/ha; (2) o dobro da dose 1 e {3) o triplo da dose
1.

Os resultados do Quadro 2 mostram os rendimqﬂ

tos das variedades: Sonora 63, IAS 55 e BH 1146 nos  tres

- . -~
niveis de adubacao.
QUAQRY 2. Rendimerto em h4/ha dJo campo piloto de pesquisa de trigo na Fazenda

Central - Fortuna de MInas - no inverne de 1976 - plantado a 12 ¢
13/06/76.
Doses de Variedades hedia
adubo Sonora 63 IAS 55 BH 1146
§ 113 1231 108 [RF3]
2 1513 1345 388 1249
3 2095 1758 1403 1752
Medla 1524 1445 1103 -
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A principal ocorréncia negativa no campo piloto
foi a incidencia elevada de chochamento (esterilidade mascu
lina) que atingiu especialmente a variedade BH 1146.

Atribuindo-se a causa climatica, o fator mals
provavel foi o golpe de calor registrado nos dias 18 e 13 de
agosto, que coincidiu com a fase de pré-floragao da varieda
de BH 1146.

A ocorréncia foi verificada na ocasiao da flora
¢ao pelo primeiro Autor. Foi irregular conforme o desenvol
vimento e adiantamento da fase vegetativa. As precoces esca
param e as tardias, também. Partes com diferenga de ciclo
vegetativo causado pela irregularidade da irrigagao mostra
vam ou nao o chochamento dentro da mesma variedade e aduba
¢ao, indicando nao ser nenhum desses fatores importantes.

A maior Incidencia em BH 1146 é atribuida 3 co
incidencia do periodo critico com as temperaturas mais ele
vadas associadas a baixa umidade relativa, conforme é cita
do por Camargo (1976)}. Ocorreram nos dias 18 e 19 de agosto

no Posto Metecrologico do Centro Nacional de Pesquisa de Mi

lho e Sorgo, temperaturas maximas de 30,5 e 31,8 e umidade
relativa minima de 32%.

Dentro da variedade BH 1146, amostragem feita
mostrou diferencas da ordem de 20 kg/ha para 595 kg/ha na
mesma parcela. No mesmo experimento, a mesma variedade em
parcela nao afetada produziu 2 559 kg/ha contra 152 kg/ha,
em parcela afetads.

A importancia desse campo piloto foi demonstrar

a validade dos resultados experimentais obtidos no  antigo

19



Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Centro-Oeste, hoje
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo, embora con
testados por muitos por julgarem tratar-se de solo extrema
mente fértil irrigado por agua de esgoto da cidade de Sete
Lagoas, cnde foram obtidos bons rendimentos e verificada a
ocorrencia do fenomeno de chochamento.

0 campo foi plantado tardiamente, a 12 e 13 de
junho (deveria ter sido plantado em maio). As chuvas come
caram muito cedo em 1976, afetando também o rendimento e
peso por hectolitro, (em torno de 75 kg/hg) (Silva et al,
1977) .

Campo Piloto em Presidente Juscelino (regiao de Curveld, 1977

0 campo piloto foi realizado na Fazenda Canoas,
a margem do rio das Velhas, em local de cerca de 600 m de
altitude (Silva et al, 1978).

A area total do campo foi de 3,5 ha, constitul
da de tabuleiros, onde haviam sido colhidos de sete a oito
mil quilos por hectare de arroz da variedade IR 841, em
1976/77.

A adubagao usada no Campo Piloto de Trigo esta
representada no Quadro 4.

As variedades de trigo plantadas no experimen
to, com trés repetigGes, foram: Jupateco 73, IAC G, IAS 55
e Sonora 63. Foi plantada também sem repeticao, na dose 2
de adubo, a variedade BH 1146. Logo apés o plantio, foram
feitos sulcos de aproximadamente 20 cm de profundidade e

25 cm de largura ao redor do tabuleiro e no sentido da de
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clividade (espagados 20 m um do outro) para facilitar o

es
coamento rapido da agua no final de cada irrigagao.
QUADRO 3. Andlise de solo dos tabulelros ds Fazenda Cancas, local de Enstalagdo
do Campo Plloto de Trigo em Presidente Juscellno, na regﬁo de  Curve
jo, em 1977,
Amcstra pH em ottt Ca"on-j“ P K "0, Mn Saturngao
K?  Profundlidade sgua  me/100 ml me/100mE g/ml g/m) % g/ml de Al
er 131
0-20 5.80 0.0 4.52 1,00 B8 131 1) 0.0
1 20-40 5,80 0.16 .38 0.5 64 - 6.3 3.0
Lo-£0 5.40 0.3% (W1 0.5 S« - 15.6 6.5
0-20 5.20 .18 6.74 2.0 71 231 é.0 2.5
2 20-40 5.10 0.99 kL2 1.0 4 - 155 9.0
40-50 4,85 1.67 1.19 - IS T § 4 336
0-20 5.30 0.06 §.85 2.5 64 2,56 B.2 0.6
) 20-40 5.20 0.26 B.13 2.0 6t - 7.h 3.0
Lo-£0 5.20 0.34 8,12 .5 52 - 6.1 3.9
QUADRO 4. Quantidade em kg/ha de fertilizante aplicadoc no
Campo Piloto de Trigo em Presidente Juscelino, re
giao de Curvelo, MG.
Doses Adubacao Adubagac em co
e 2
N 2.0 K 0O bertura de N
2°5 2
] 15,5 39 13 20
2 31,0 78 26 20
3 Le,s5 117 39 20

As irrigagoes foram efetuadas em

12 a 15 dias pelo sistema de banhos rapidos, ou seja,

intervalos de

logo
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ap0s a agua cobrir toda a area do tabuleiro, fazia-se es
correr o excesso, esgotando-a no ponto de maior desnivel.

Durante o ciclo houve uma aplicagac de inseti
cida contra a cigarrinha e outra de Maneb (2,5 kg/ha de
Manzate) para controle da ferrugem da folha. Ambas as apli
cacoes foram eficientes nos respectivos controles.

Aplicou-se a adubagcao nitrogenada em cobertura
aos 48 dias apos a emergéncia, nessa fase a variedade Sono
ra 63 ja se encontrava espigada.

0s resultados do Campo Piloto de Trigo, em Pre
sidente Juscelino, encontram-se no Quadro 5. 0s dados de

producdo representam a media de trés repetigoes.

QUADRG 5. Producao em kg/ha do Campo Piloto de Trigo em
Presidente Juscelino na regiao de Curvelo,MG, cul

tivado em tabuleiro e irrigado por banho rapido,

em 1977.
Cose de Variedade Media
adubo Jupateco-73  IAC-5 1AS-55 Sonora-63
1 1291 1621 845 782 1135
2 2409 1867 1446 1215 1734
3 3107 2230 1938 1662 2234
Media 2269 1906 1410 1220 1701

Observa-se no Quadro 5 que todas as variedades
responderam bem a adubagao, sendo a Jupateco 73 a que obte

ve a maior diferenca de rendimentos entre as doses de adu
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bo empregadas. Essa variedade teve uma produtividade de
2 400 kg/ha, na dose 2, alcangando, na dose 3, 3100 kg/ha,
sem mostrar a minima tendéncia ao acamamento. lsso revela
que possivelmente essa variedade podera receber, em condi
¢oes semelhantes, doses de adubag¢ao superiores a da dose 3,
com resposta positiva na produtividade.

A variedade IAC-5-Maringa tambem apresentou
bons resultados: na dose 1 de adubo, alcangou uma produtivi
dade em torno de 1600 kg/ha, a maior dentre as variedades
testadas nesse nivel de adubagéo. Entretanto, na dose 3, sua
produtividade fol inferior a Jupateco 73 em 877 kg/ha. Na
dose 3, a variedade IAC-5 apresentou tendencia ao acamamen
to, sem contudo prejudicar a colheita e a produtividade.

As variedades AS 55 e Sonora 63 obtiveram pro
dugoes bem inferiores as duas primeiras. Na IAS 55, ocorreu
"chochamento', numa estimativa média de 40%, na dose 1, de
18%, na dose 2, e de 8% na dose 3, sendo esta a causa apa
rente de suas produtividades insatisfatorias. A Sonora 63
obteve produgoes baixas por dois motivos: (1) a adubagdo ni
trogenada em cobertura foi feita apos o seu espigamento, o
que nao aconteceu com as outras variedades de ciclos mais
longos; (2) o tratamento contra a ferrugem da folha, a base
de Maneb, foi feito na fase de infcio do inchamento do
grao, muito tarde para ter influenciado no rendimento, embo
ra o combate a ferrugem tivesse sido eficiente.

Também na variedade BH 1146 ocorreu chochamento,
por volta de 35%, ficando sua produtividade em torno de
2 000 kg/ha.
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0 peso do hectolitro, médio ponderado, de todo
o Campo foi de 81 kg.

Campo Piloto em Joao Pinheiro, 1977

0 Campo Piloto localizado no municipio de Joao
Pinheiro-MG, Fazenda do Segredo, foi instalado em area de
varzea do rio Paracatu, em solo com teor médio de matéria
organica na camada superficial. 0 plantio fol efetuado a
04 e 05 de junho e a colheita a 30 de setembro e 01 de ou
tubro de 1977 (Silva et al, 1978).

As analises quimicas médias deste campo, em

| o

mostras coletadas a profundidades de 0-20 cm, 20-40 cm e

40-60 cm, constam do Quadro 6.

QUACRD 6. Anilises quimicas medias do solo de varzea, municipio de Jodu Pinheire HG.

Amostras coletadas antes do plantio.*

Profund idade pri=H30 T ARSI PARI Y o K P sar-attt 0.
cm 131 me /1 00mt me/ 10% wl me/100 m!  ppm i ¥
0-20 b,55 2,17 4,80 116 2.2 31,8 1,98
20-40 4,60 5.0 2,55 48 0,7 £5,1
ho-60 4,60 5,76 1,95 26 0.7 7.7 -

* 0s dados representan midia de 3§ repetigoes.

Cabe destacar o elevado teor de aluminio, de
calcio + magnésio e potassio trocaveis, sendo baixo o teor
de fosforo disponivel, Na camada superficial, a saturagao
em aluminio de cerca de 30% e toleravel para variedades de
trigo resistentes a toxidez.

O0s rendimentos médios, em kg/ha, das varieda

des de trigo Jupateco-73, lAC-5 e |AS-55 constamdo Quadro7.
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QUADRD 7. Rendimento medio, em kg/ha, da. variedades de trigo Jupateco 73, (Al 5 e
[AS 55, cultlvadas no Campo Piluto de Pesquisa de Trigo, na Taz=rda do
Segredo, munl:lpio de Joac Pinheiro-MG*

Doses Variedades de Trino i
Hodi

de Jupateco=73 tAC = § 18555 cdias

adubo +cale.*™ -calc. +cale. -calc. scale. =cale. +cale, -cale.
| Rl (1Y) 588 883 733 732 507 121 609
2 787 547 1.042 916 + 11 747 914 137
3 1.05) 748 1.343 966 1.026 S35 1. 141 749
Medias 796 617 1.08¢% 872 &3t 596 - -

* Qs dadas represcntam a media de tres repetigoes. Unidade do grao corriqica pars

13y,

** Dose fraca em kg/ha de nutrlentes: 20 N + 50 PZDS + KZU - dose media, o dobro,
e dose 3: 3 vezes & dose fraca,
A dose media, base para o calculo, fol dc 457 kg/ha da mistura 3:24:10 « 37
kg/ha de sulfato de amonia.

*** 2y parcelas com calcirio receberam a dose de 5 t/ha.

A observagao dos dados do Quadro 7 permite  as
seguintes consideracoes:

a) A resposta a calagem foi pequena nas  doses
inferiores de adubacao, para todas as variedades. Entretan
to, na dose mais elevada de adubagéo, verificou-se uma dife
renca de 308 e 337 kg/ha, respectivamente para Jupateco 73
e IAC-5, favoraveis as parcelas com calcario. Essa diferen
¢a foi mais elevada para a variedade 1AS-55 (491 kg/ha). Es
ses dados sugerem uma intera¢ao calagem x doses de adubo.

b) Considerando-se a resposta 3 adubac3o, as
maiores diferengas em produgao verificaram-se nas parcelas
com calagem, quando se passou da dose 2 para a dose 3, com
relagao as variedades IAC-5 e Jupatecc, sendo pequenas  as

diferengas no que diz respeito a variedade 1AS-55,
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O0s rendimentos mais baixos, obtidos para as va
riedades 1AS-55 e Jupateco-73, quando comparadas a varieda
de 1AC-5, podem ser, em parte, atribuidos a maior percenta
gem de chochamento que as primeiras apresentaram, quando
comparados a Gltima (em média, na area experimental, 19%
de chochamento para Jupateco-73, 13% para IAS-55 e apenas
cerca de 3% para IAC-5, em uma avaliagao visual, conforme
pode se ver no Quadro 8).

Em relagac ao fenomeno do chochamento, a varie
dade que apresentou percentual maior de ocorrencia foi a
BH 1146, em parcelas plantadas como bordo, com cerca de
L6% de plantas.

0s rendimentos relativamente baixos obtidos nes
te campo podem também ser atribuidos a deficiéncia no sis
tema de irrigag3o. Devido a pouca experiéncia com o siste
ma de banhos temporarios, utilizados para a cultura do
trigo, occrreram areas com encharcamento, fato que pode ter
concorrido para a redugao no ‘'stand", e, conseqgllentemente,

com reflexos na produgao das variedades de trigo.

QUADRO 8. Avaliagao visual da ocorréncia de chochamento, em
percentagem, por ocasiao da colheita, no Campo Pilo

to de Joao Pinheiro-MG.

Doses de Variedades
adubo Jupateco 1AS-55 1AC-5 BH 1146
1 17 13 4 30
2 25 12 3 60
3 15 13 | 50
Media 19 13 2,6 L6
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0s Campos Piloto em 1977 nas varzeas do rio das
Velhas e do Paracatu mostraram aparentemente resultados dis
cordantes, com sucesso no primeiro e insucesso no segundo.

Uma analise dos resultados experimentais e ob
servagoes feitas poe em evidéncia os fatores e causas de ca
da um, permitindo ter uma visao de conjunto importante para
avaliagao das possibilidades da cultura do trigo na regiao.

Em Joao Pinheiro, o plantio foi nos primeiros
dias de junho. Entretanto, dificuldades de irrigagao fize
ram com que a germinacac se desse ao redor do dia 20 de Ju
nho, epoca considerada tardia, porque favorece o chochamen
to, conforme se pode ver no trabalhc sobre esse assunto e
confirmado nas observagoes feitas no Campo Piloto. Por sor
te, a entrada tardia das chuvas neste anc nao tornou piores
as condigoes do campo, o que teria ocorrido se houvesse chu
vas fortes no infcio de outubro.

0 segundo fator foi o preparo do solo deficien
te para as condigoes de irrigagac por banho. 0 solo nao es
tava bem nivelado e, como conseqUéncia, foram observados
bolsoes, onde a agua se acumulou. Houve prejuizo grave na e
mergencia. As plantinhas morreram por excesso de agua no 50
lo. 0 numero deficiente de plantas prejudicou a produtivi
dade.

Um terceiro fator importante foi o preparo da
solo em fungao de sua natureza e propriedades fisicas. Numa
tentativa de nivelar melhor o solo, ele fol excessivamente
trabalhado, ficando reduzido a um po muito fino. Como conse

i1~ . . . v
quencia, a semeadeira-adubadeira semeou muitc profundamente
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o trigo, em relagac a natureza do solo muito argiloso, com
a irrigagdo, formou-se uma crosta dificil de as plantas jo
vens romperem quando estavam mais profundas. Esta € apenas
uma observagao e hipotese que precisa ser melhor verifica
da, mas uma semeadura mais rasa parece fornecer, naqueles
solos, condigdes mais propicias a melhor emergencia.

A irrigacao irregular foi um fator importante,
notando-se em alguns locais bom desenvolvimento e noutros
deficiéncia.

0 problema de drenagem num solo de constitui
cdo fisica muito pesada € muito importante. Houve proble

mas desse tipo.
Em resumo: a falta de uniformidade no nivela

mento do solo acarretou afogamento de plantas e menor nﬁmg
ro de plantas em areas facilmente identificadas; ela ocasji
onou excessos e deficiéncia de agua nos varios pontos de
campo; a semeadura profunda para o preparo do solo feito e
sua natureza, reduziu o numero de plantas, afetando a pro
dutividade; o plantio em principios de junho, com a emer
géncia das plantas retardada pela demora de irrigagao, le
varam ao equivalente a uma semeadura tardia, favorecendo a
ocorréncia mais intensa de chochamento que afetou em muito
a produgao em algumas areas.

0 solo com aluminio toxico, especialmente logo
abaixo da parte arada, favoreceu a produgao de  variedade
resistente, como a lAC-5, que também alia resistencia ao
afogamento e a relativa falta de agua.

Essas observagdes mostram a possibilidade de

se aumentar o rendimento do trigo nas mesmas condigoes de
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ambiente, se forem controlados os fatores negativos acima

apresentados. )
As varzeas muito extensas do vale do rio Paraca

tu merecem que se estude a possibilidade da produgao de tri
go, além de outras culturas, como meio de sua utilizagao e
realizagao de um enorme potencial em face a sua natureza e

abundancia de agua. ) ) )
0 Campo Piloto de Presidente Juscelino foi fel

to em caracteristicas diferentes, embora a situagao quanto
ao meio fisico parecem ser muito semelhantes ao de Joao Pi
nheiro. 0 Campo foi instalado em area de solo muito bem sis
tematizado, com muito bom nivelamento dentro de cada quadro,
com muito boa drenagem. Embora muito pesado em virtude da
incorporagao de grande quantidade de palha de arroz, o solo
estava com uma textura muito melhor. A irrigacac pode ser
feita muito mais uniformemente, nao ocasionando afogamento
do trigo. A emergéncia foi muito melhor e uniforme.

0 plantio foi feito em epoca mais apropriada, a
14-15 de maio, e a irrigagao imediata permitiu uma emergén
cia correspondendo a época mais favoravel. Em consequencia,
a incidéncia de chochamento foi pequena. 0 resultado foi u
ma produtividade alta. A ausencia de aluminio fez com que
a variedade mexicana Jupatecc fosse a mais produtiva e a de
melhores caracteristicas para essas condigoes.

0 Campo de Presidente Juscelino mostrou tambem
limitagoes. Sistematizagdo do solo bem feita exige elevado
investimento e torna as areas a serem trabalhadas muito pe
quenas, dificultando e diminuindo o rendimento das maquinas

agricolas, seja no preparo do solo, seja na colheita.
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Um aperfeigoamento do preparo do solo no Campo
de Joao Pinheirc, mesmo nao chegando aos extremos do Campo
de Presidente Juscelino, permitird obterem-se rendimentos
melhores do que os obtidos em 1977, a um custo de investi
mento muito menor, em fungao da topografia muito menos aci
dentada que a de Curvelo, possibilitando um melhor  rendi
mento das maquinas maiores e um custo operacional mais bal

X0,

Campo em Presidente Juscelino, 1978

Considerando-se os resultados obtidos em 1977,
decidiu-se repetir no mesmo local um campo piloto com obje
tivos diferentes para aperfeigoar a produgao de trigo.

0Os resultados locais de 1977 mostraram um efei
to linear nas doses de adubagao, sugerindo que o  aumento
causaria maior produgao. Por isso, planejou-se o experimen
to com doses mais elevadas do que em 1977. Também os dados
de 1977 indicaram como melhor a variedade Jupateco e por
isso o experimento foi repetido com ela e uma outra varie
dade nova que em experimentos na regiao dos Cerrados tinha-se
destacado: Confianga. Para testar a adaptagao de uma varie
dade ainda em fase de experimentacao na regiao e o seu com
portamento a doses crescentes de nitrogenio, foi plantada
a variedade Moncho, embora nao fazendo parte do esquema
experimental.

Considerando-se os resultados obtidos em Sete
Lagoas com a aplicagao de um conjunto de sais de micronu

trientes sob a forma de oxidos silicatados (FTE) sobre o

30



chochamente, controlando-o em larga escala, incluiu-se o
FTE na experimentagao em trés doses junto com a aplicagao
dos adubos.

A analise media do solo do campo piloto apresen
tou, na camada de 0-20 c¢m um pH de 5,7, em me/100 me de AL
0,8; em me/100 mf de ca™t 4+ Mg++ 7,2 e 17,4 ppm de P. 0
plantio foi feito de 18 a 20 de maio.

As doses de adubagao foram (1) 25 kg/ha de N,
75 kg/ha de P205 e 25 kg/ha de KZO; (2) o dobro da dose 1;
(3) o triplo da dose 1. 0s micronutrientes sob a forma de
FTE BR 12 nas doses de 30, 60 e 90 kg/ha centendo 9,2%  de
zinco, 2,2% de boro, 0,8% de cobre, 3,7% de ferro, 3,4% de
manganés e 0,1% de molibdeénio.

0s resultados do campo em kg/ha podem ser vis
tos no Quadro 9.

As doses de adubagao tiveram efeito sobre a pro
dugao. Com a dose mais forte, produziu em media 2 947 kg/ha,
enquanto que com a dose média a produgao foi de 2 753 kg/ha
e com dose fraca a produgao foi de 2 503 kg/ha.

As diferengas entre doses foram pequenas, consi
derando-se que cada dose de adubo foi o dobro e o triple da
dose fraca.

0 chochamento ocorreu com muita intensidade nu
ma repetic¢ao, e especialmente na variedade Confianga. Nes
sas circunstancias, ficou evidenciado o efeito dos micronu
trientes, que reduziram de 76,5% para 12,3% o chochamento.
Também na variedade Jupateco, na repetigao 1, os micronutri

entes reduziram o chochamento de 13,1% para 1,4%.
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0 chochamento foi determinado contando-se  as
flores férteis e estéreis em 20 espigas, levando-se em con
sideragao apenas as flores externas de cada espigueta e ig
norando-se as espiguetas da base e da extremidade.

0s resultados do campo confirmaram os de 1977
e as possibilidades da cultura do trigo nas varzeas apds
a cultura do arroz. Obteve-se rendimento medio superior a
3000 kg/ha, quando o chochamento nao foi importante. Veri
ficou-se tambeém que é possivel controlar o chochamento pe
la aplicagao de um conjunto de sais micronutrientes sob a

forma de oxidos silicatados (FTE).

Campo Piloto em Paracatu, 1978

0 Campo Piloto foi instalado na Fazenda da
LAFERSA, a margem do rio Escurinho, afluente do Paracatu, a
uma altitude estimada em 600 metros.

0 solo de aluviao, sistematizado em tabuleiros
no sistema empregado no Provarzea, de area aproximada de
1,2 hectares cada um, argiloso, tendo sido cultivado ante
riormente com arroz, mostrou em média das analises  quimi
cas os dados do Quadro 10.

QUADRO 10. Analises médias de amostras do campo piloto na
Fazenda LAFERSA, em Paracatu,MG.

Profundidade pH em pmr ca’’ + Mg++ P
em cm agua me/ 100 ml me/ 100 ml ppm
0 - 20 5,11 0,81 2,39 10,3
20 - 40 L,79 1,82 1,13 4,9
4o - 60 4,82 1,88 0,51 5,3
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QUADRQ 9. Rendimento do trigo e percentagem de chochamento de duss variedades de trigo Presidente Jusceling MG,

1978,
Yarfedades Jupateco Confianga Medias gerals
Repeticio Micronutri | Doses de kg/ha chockamenta ka/ha thochamento ka/ha chochamento
entes aduto {t) 9 (z) 9 (z)
3086 3,2 2791 9,8 2938 6,5
con na 0,1 2714 11,9 2918 6,0
N 0,9 2928 15,2 oz 8,0
media 3119 1,4 2811 12,3 2965 6,8
! 1 20 n,2 16 [ 90,4 1143 50.8
sem 2 2894 - 14,7 909 81,6 1901 49,1
3 mez- 13,5 1280 55,5 2196 34,5
media 2727 13,1 766 76,5 1746 44 .8
] 2689 1.4 2259 15,1 2474 8,2
com 2 2918 0.6 2523 6,7 219 3,6
3 2983 0,9 2570 1.1 2276 4,0
redia 2862 1,0 2451 9.6 2656 5.3
4
1 RP):] 1.0 Jige 6.6 3481 3,8
sem F4 3ea7 0.1 1340 8,4 34713 4,2
3 43317 0,1 3223 9.8 3780 4,9
med{a 3999 0,4 3248 8,1 37118 4,1
Medias

gerais 3154 4,0 2319 26,7 2736 15,3




0 campo foi plantado a 6 de junho de 1978, 3
maquina com semeadeira-adubadeira, sendo que cada tabulei
ro era uma repeticao completa.

0 objetivo do campo era estudar a possibilida
de da cultura do trigo nas condigoes acima descritas, vari
ando-se os fatores variedades (IAC 5 ou Maringa e IAS 55 )
duas doses de adubo (1) 20 kg/ha N; 60 kg/ha de P205, 20
kg/ha de K,0 e (2) o triplo da dosel; e presenga e ausén
cia de micronutrientes, em trés repetigoes.

0s micronutrientes foram aplicados sob a forma
de FTE BR 12, na dose de 60 kg/ha, com a mesma composigao
utilizada no campo piloto de Presidente Juscelino.

0s resultados podem ser vistos no Quadro 11.

0s rendimentos foram relativamente baixos por
varios fatores: (1) deslocamento do solo de uma parte para
outra no mesmo tabuleiro, tornando muito desuniforme os ta
buleiros quanto a fertilidade; (2) ataque de passaros na
maturagao.

0s resultados podem ser aceitos, embora com re
serva, porque as parcelas foram feitas no sentido do movi
mento da terra em duas das trés repetig¢oes e os passaros a
tacaram com mais intensidade a parte mais fertil de duas
repetigoes. Esses fatores afetaram de modo semelhante  di
versos tratamentos especialmente nas repetigoes 1 e 2.

No campo piloto, ficou evidenciado muito clara
mente o efeito dos micronutrientes controlando o chochamen

to em duas repeticoes.



Experimento sobre o chochamento, em Sete Lagoas, 1977 e 1978

0 probiema da esterilidade masculina, ou cho
chamento, & dos mais importantes e limitantes da cultura
do trigo, especialmente em varzeas.

Identificado pela primeira vez em 1962, pelo
primeiro Autor, em Sete Lagoas, na sede do ex~IPEACO, foi
reconhecido como causador de redugoes grandes no rendimen
to do trigo em varios lugares, especialmente em  varzeas
em Sao Paulo e Minas Gerais.

De varias hipoteses aventadas pelo primeiro
Autor, coube a Camargo (1976) uma importante contribuicgao,
identificando o problema com o calor seco, na época do es

pigamento.
Decidiu~se em 1977, realizar um experimento

visando a aumentar os conhecimentos sobre o chochamento e
possiveis métodos de seu controle no Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo, cujos resultados ja foram apre
sentados por Silva et al, 1978.

Esse experimento compreendeu tres fatores:
(1) épocas de plantio em nomero de 3 (15-5, 30-5, 20-6 };
(2) variedades 39; e (3) com e sem micronutrientes, sendo
aplicados como oxido-silicatados (FTE BR 12) com um  con

junto de 6 elementos.
0Os micronutrientes foram aplicados no sulco,

na quantidade de 60 kg/ha, contendo, segundo o fabricante
em kg/ha: boro 1,32; cobre 0,48; zinco 5,52; ferro 2,2;
manganes 2,04 e molibdénio 0,06,

Nestes experimentos, a avaliagao da ocorrén
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QUADRD 1. Raondimento de trago em k3fha e percusiajen £e (bochanenta® no Campo Piloto em Paracatu,BG.

1979,
Variedades ET 1AS 85 M3dias
) Micronatri Dosaes de chozhamenta chochamento ¢hochainente
Rapatigoes entes aduho kg ha . 3 kg/ha x ikg/ha g
com 1 1724 o aed 0 1596 0
2 1333 [ 1739 0 1566 0
. media 1523 0 1634 ) 1581 ]
cem H 1071 51 254 68 962 58,5
2 1203 46 968 59 933 52,5
madia 1039 43,5 at 61,5 875 55,5
com 1 m 0 1nig ] 525 Q
2 176 0 1344 ) 1060 -
2 media 753 0 123 i 292 3
cem 1 144 85 180 87 162 g6
4 3486 £0 203 83 278 81,5
madia 245 82,5 9 &5 218 83,7
1 1200 0 1730 0 1365 0
com 2 123 o 1573 0 1448 0
media 116} 0 1651 0 1406,5 0
3
com | 1966 5 2150 5 2058 5
Py 1871 3 2552 10 2211,5 6,5
media 1318 4 2351 71,5 21347 5,7
MBdia com 1E}S 0 1505 0 1326.5 ]
Media sem 1067 45 .3 1143 51,3 1109 48,3
Medias grrats [ ner | 220 [ 1328 252 [ w77 2,0

* A percentagem de

chochamento fol estimada visualmente e & media de & avallagdes.




cia do chochamento foi feita por estimativa visual e pela
coentagem das flores ferteis e estéreis em 20 espigas  toma
das ao acaso, utilizando-se apenas as duas flores externas
de cada espigueta, eliminando~se as da base e da ponta quan
do nao bem desenvolvidas. A visual nao fol precisa, sendo a
contagem das flores mais eficiente e confiavel.

A época de plantio influenciou a ocorréncia
de chochamento. Chamando de Tndice 100 a sua ocorrencia sem
micronutrientes no plantio de 15-5, a incidencia em 30-5 te
ve Tndice 182 e a ocorrencia no plantio de 20-6 teve indice
de 342, Nas parcelas tratadas com micronutrientes, a  ocor
rencia do chochamento foi menor, em 50%, em media, em rela
¢30 a nao tratada, mas ainda assim a epoca do plantio influ
enciou. Chamando de iIndice 100 a ocorrencia no plantic de
15-5, o Tndice do plantio de 30-5 foi de 149, e no plantio
de 20-6 foi de 170.

Quanto a variedades, sem aplicagao de micronu
trientes no solo, o maximo de chochamento foi de 63% e mini
mo de 1%. Os micronutrientes em algumas variedades chegou a
reduzir o chochamento em 96% e em apenas duas das 39 nao te
ve efeito positivo, esclarecendo-se que neste caso a inci
dencia de chochamento foi baixa e esta dentro dos limites
de significancia estatistica.

Nao & possivel, na presente fase de estudos,
indicar variedades como resistentes porque, sendo de c¢iclo
vegetativo diferente, seu comportamento aparentemente dife
rente pode ter sido causado pelo efeito do ambiente, calor

seco, no periodo critico que se supoe ser do inicio da meio
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QUADRO 12. Comportamento de 5 das 39 variedades, em relagao ac chochamento em Sete

Lagoas. (Silva et al. 1978).

. Micronutrien Data Chochamento Sﬁgzﬁéﬁengg
Variedade tes espigamento em % em %
Zaragoza zz$ 5-9 g?:gg 50
Londrina zsz 29 - 8 hg:?g 88
ac - s o L N5 7
BH 1146 sem 24 - § S:ﬁg 61
Sonora 63 ig: 17 - 8 3;:;; 87

Nota. O limite de significdncia ao nivel de 5% € de 20% para diferenga entre du

as variedades.



se até a po]inizagéo. Como exemplo, pode-se citar a varieda
de BH 1146, que se comportou como resistente nesse ensaio.

Anteriormente, observou-se sua tendencia ao
chochamento, proxima a 100% em outros plantios.

Neste experimento, o fato marcante foi o efei
to dos micronutrientes controlando o chochamento, o que foi
constatado pela primeira vez.

0s resultados mostraram que a escolha da épg
ca de plantio, a diversificagéo de variedades e o emprego
de micronutrientes controlam isoladamente e em conjunto o
chochamento, de mode a diminuir em muito o seu risco. Dessa
forma, o fendmeno deixa de ser um dos fatores limitantes do
cultivo de trigo em varzeas e a menores altitudes, onde tem

sido comum sua ocorréncia.
Nao foi possivel avaliar o efeito dos trés fa

tores estudados na produgac de trigo porque os passarinhos
danificaram o experimento. Entretanto, nac foi afetada a a
valiagao de chochamento, porque as espigas foram colhidas
antes de sua maturagao para facilitar o trabalho e evitar o

ataque de passaros.
Considerando-se esses resultados de 1977, pro

gramou-se o experimento em 1978 para: (1} confirmar os re
sultados obtidos com os micronutrientes sobre o chochamento;
(2) identificar qual ou quais os micronutrientes responsa
vels pelo efeito favoravel; (3) verificar se o efeito se de
via a forma de oxidos silicatados dos micronutrientes ou se
era possivel se obterem os mesmos resultados com os sais hi
drossoliveis; (4) verificar se a aplicagao de boroc produzia

o efeito controlador do chochamento quando aplicado sob a
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forma de borax; (5) verificar como ocorria a esterilidade
masculina em 5 variedades de trigo de genotipo muito dife
rente e de ciclo vegetativo diverso; e (6) a ocorrencia de
chochamento em duas épocas de plantio.

As doses empregadas de micronutrientes foramas
mesmas do experimento em 1977. Sua aplicacao se fez atra
vés da mistura de sais no sulco antes do plantio, junto com
a adubagao.

As épocas de plantio foram 25-5 e 15-6. Retar
dou-se a sequnda época, para favorecer a incidencia de cho
chamento por ocasiao do espigamento, quando as  condigoes
favoraveis s3o mais frequentes.

Verificou-se que no primeiro plantio houve me
nos chochamento que na época mais tardia, confirmando os
resultados de 1977, pois tinha sido notada a tendencia ao
chochamento quando houvesse, por ocasiaoc do  espigamento,
temperatura mais elevadas e com baixa umidade relativa. Em
agosto de 1978, houve uma fregléncia anormaimente baixa de
dias nessas condigoes.

Ocorreu muito menos chochamento em 1978 do que
em 1977, tornando os resultados do experimento menocs preci
sos e confiaveis nessas circunstancias.

0s micronutrientes, sob a forma de oxidos sili
catados (FTE), reduziram o chochamento em 27% no  plantio
de 25-5, e 31% no plantio de 15-6, embora essas diferengas
para a testemunha nao sejam estatisticamente significati
vas a 5%. Contudo situaram-se proximo a esse limite, no

primeiro plantio.
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No experimento plantado a 23-5, o conjunto de
micronutrientes menos boro foi o que mais se aproximou do
FTE, sugerindo que o boro seria o micronutriente responsé
vel pela suscetibilidade. A aplicagao de apenas boro sob
a forma de borax teve uma maior percentagem de chochamen
to significativamente superior em relagaoc ao FTE.

0 composto de sais hidrossoluveis com todos
0s micronutrientes mostrou chochamento igual a testemunha,
diferindo quase significativamente do FTE. Isso indica a
possibilidade de ser a forma de oxidos silicatados a res
ponsavel pelo efeito favoravel, talvez por liberar os mi
cronutrientes mais lentamente e a fase critica ocorrer de
60 a 80 dias apos a aplicagao no solo. E um ponto  impor

tante que necessita ser verificado.
No plantic de 15-6, onde houve maior percenta

gem de chochamento, essas diferencas nao ocorreram. Mas
novamente a aplicagac de apenas boro nao reduziu o chocha
mento como seria de se esperar, face a resultados obtidos
em varios experimentos onde boro aumentou os rendimentos
do trigo. Tendo ocorrido uma geada fraca no periodo antes
do espigamento, ha possibilidade que a esterilidade nessa

epoca tenha tido causa diferente.
Em resumo, nao fol possivel nesse experimento

identificar qual ou quais dos micronutrientes tém efeito
positivo ou negativo sobre o chochamento. Ficou confirma
do o efeito positivo dos micronutrientes sob a forma de é
xidos silicatados na redugac do chochamento mas em menor
percentagem do que em 1977. Parece que a forma de aplica

cao de oxidos silicatados € mais efetiva que a aplicacao
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de sais hidrossoluveis dos micronutrientes. Nac foi consta
tado efeito favoravel ao controle de chochamento na aplica

¢ao de boro sob a forma de borax (Silva et al, 1979).

Possibilidades de triticultura em varzeas em Minas Gerals

Os trabalhos experimentais conduzidos ate a
presente data e descritos neste trabalho Tndicam uma possi
bilidade ampla da cultura do trigo em varzeas em Minas Ge
rais.

Existe cerca de 1 milhao de hectares em var
zeas, e se se limitar as de possivel utilizagao para o tri
go {as com 500 m de altitude ou mais), ainda assim haver3
cerca de 500 000 ha.

Estimando-se,

inicialmente, um rendimento mé
dio de 2000 kg/ha, modesto em relacao as possibilidades,
mas realista nos primeiros anos, pela falta de experiéncia
dos produtores, haveria uma possibilidade de produgdo de
cerca de 1 milhao de toneladas, anualmente, o que corres
ponderia a cerca de 16% do atual consumo nacional.

A possibilidade de irrigagao das varzeas é gran
de, porque ocorre junto a corregos ou rios, devendo a agua,
em muitos casos, ser bombeada, embora haja possibilidade de
serem irrigadas com agua de agudes, por gravidade.

As varzeas, para serem utilizadas para cultu
ras irrigadas, tem que ser sistematizadas, seja para a cul
tura do arroz, seja para outras culturas.

A sistematizagao para a cultura do arroz pode

ser mais grosseira, porque ele tolera alguns desniveis no
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terreno, embora uma sistematizagﬁo bem feita, assegurando
uma lamina uniforme de agua na irrigagao por inundagao, se
ja vantajosa pela economia de agua e pelo maior rendimento
que se obtém. Por outro lado, uma drenagem bem feita, que e
parte integrante de uma boa sistematizagcao, assegura facill
dade de operagao.

Para a cultura do trigo ou qualquer outra que
se queira fazer nas varzeas, a drenagem eficiente é extrema
mente importante. O trigo, se a drenagem nao for boa e o S0
lo ficar encharcado apos uma irrigagao, ou lengol freatico
nao ficar abaixo de 60 cm, nao se desenvolverd bem, perden
do para as plantas invasoras, podendo inclusive morrer.

Este € um dos pontos mais criticos no cultivo
do trigo nas varzeas: assegurar uma boa drenagem, fazendo
com que o solo tenha bom arejamento e nunca fique encharca
do.

A possibilidade de se assegurar essa boa dre
nagem depende de haver uma boa diferenca de nivel do solo
para os drenos, que permita nao apenas o escoamento da agua
na superficie, mas que também o solo nao fique saturado de
agua ate 30 a 40 centimetros de profundidade.

Ha muitos tipos de varzeas quanto a tamanho e
topografia. Qunato maior e mais plana, mais favoravel a me
canizagEo com maquinas grandes. Quanto mais plana, menor se
ra a despesa de sistematizagao, e os tabuleiros maiores per
mitirao uma operagdo mais economica das maquinas de preparo
do solo, de aplicagao de defensivos e de colheita.

A lavoura mecanizada em varzeas sistematiza
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das é mais cara do que as lavouras sem sistematizaco, por
que estas, mesmo nas melhores condig¢des, limitarao o desem
penho das maquinas. Quanto menores e mals quadrados forem
os tabuleiros do mesmo nivel, maior a redugdo da eficién
cia das maguinas, obrigando o uso de maguinas menores. Is
so, porém, € compensado pelo rendimento mais elevado e pe
lo maior cuidado no trabalho executado.

A utilizagao de varzea com irrigagio permite
uma agricultura muito intensiva, pelo menos duplicando o
periodo de utilizagao do solo, porque de outro modo ha uma
interrupgac de atividades com plantas anuais durante a se
ca. A irrigagao, tornando a lavoura independente da preci
pita¢ao, garante produgoes mais elevadas e principalmente
assegura estabilidade de rendimentos.

A cultura mais apropriada ao cultivo em var
zeas &, sem duvida, o arroz, porque tolera solos acidos, to
lera excesso de agua e de falta de aeragao do solo e por
isso & cultivado pelo sistema de inundagao.

As demais lavouras que nao suportam essas con
digoes podem ser cultivadas apenas se houver boa drenagem
e o solo com aeragao suficiente para o desenvolvimento sa
tisfatorio de seu sistema radicular.

Considerando-se que o arroz ocupa a epoca das
chuvas porque necessita temperaturas mais elevadas e nao
tolera friagens, especialmente na floragao, quando tempera
turas ao redor de 10° centigrados podem causar esterilida
de masculina, equivalente ao chochamento do trigo, ha con

veniéncia e necessidade de lavouras que possam ocupar o 50
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lo durante o periodo da seca, gue coincide com 0 inverno.

0 trigo e uma cultura que necessita de tempe
raturas mais baixas do que o arroz, desenvolve-se melhor do
que ele nessas condigoes e € feita com o mesmo tipo de equi_
pamento.,

0 fato de serem duas gramineas nao & limitan
te, constituindo-se pratica tradicional, ha muito tempo, em
paises como Japao, China e Formosa, onde ha condicdes de cli
ma que permitem as duas culturas.

Uma outra cultura possivel nas mesmas condi
¢oes & o feijdo, inclusive para a producao de sementes, pa
ra aproveitar o periodo de menor umidade relativa e por ser
menos atacado por doencas.

Sera uma cultura vantajosa para ser intercala
da num sistema de produgao sempre que houver problemas de
plantas invasoras dificeis de serem eliminadas por herbici
das seletivos para trigo e arroz.

0 feijao, por suas caracteristicas, & mais di
ficil de mecanizar, especialmente na colheita. lsso limita
sua plantagao a areas menores.

Outras culturas a se considerar podem ser o
milho e a soja. Existindo boas condicoes para producaoc  do
milho e soja na época das chuvas, nao havera necessidade e
conveniéncia na sua produgac na seca, salvo em casos espe
ciais, como o da produgao de milho verde fora da e€poca nor
mal para suprir os grandes centros.

Resta, finalmente, a utilizagSo de varzeas pa

ra produgao de forrageiras de inverno para alimentar o gado
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no periodo da seca, Nessas condig¢oes, pode~se produzir a
veia para corte e outras plantas anuais., Em geral, apenas
uma parte das varzeas € suficiente para essa necessidade. 0
custo de produgao € tao elevado quanto o da producgio de
trigo e o prego deste torna-o uma opgao mais atrativa eco
nomicamente, especialmente para quem tem todo o equipamen
to que e utilizado para o arroz. '

Pode . ainda, em alquns casos, ser utilizada a
varzea intensamente com mais de uma cultura. Lamster (1974)
cita dados da Fazenda Boa Vista, em Pouso Alegre, Sul de
Minas, onde foi plantado arroz IR 665-4-55, a 15 de novem
bro, e colhido a 20 de margo. Foram plantados também o tri
go Sonora 63 a 1 de abril e colhido a 3 de agosto e o fei
jao Palmital Precoce, a 15 de agosto, e colhido a 30 de ou
tubro, em dois anos, com rendimentos de 4500 kg/ha, 3400
kg/ha e 1580 kg/ha respectivamente.

Em outra regiao de Minas Gerais, no vale do
rio das Velhas, proximo a Curvelo, os resultados obtidos
com arroz nas culturas feitas nos solos sistematizados pe -
lo Provarzeas indicam rendimentos médios superiores a
5000 kg/ha. Os do trigo chegaram ao redor de 3000 kg/ha
ncs campos pilotos plantados e colhidos com maquinas comer
ciais, como o arroz e nos mesmos solos e condigoes.

A economicidade da produgao de arroz nesses
termos & facil de se verificar pelo método da comparagao.
No Rio Grande do Sul, a media de rendimento de mais de
550 000 ha de arroz com irrigagao, com a agua fornecida na

maioria das plantacoes por meio de bombas é de 3650 kg/ha.
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Durante o intervalo entre culturas do arroz, nao se utiliza
o solo para outra lavoura. Rendimentos de 5000 kg/ha de ar
roz tém que ser economicos, uma vez qué OS gastos sac seme
lhantes, a nao ser na operacao das maquinas que, em virtude
do sistema de tabuleiros menores, tende a ser mais cara que
no Rio Grande do Sul.

0 trigo, mesmo com rendimentos de 2500 kg/ha
irrigado com agua bombeada, também € economico, uma vez que
a quantidade de agua necessaria nas condicoes de varzea e
quase a metade da requerida para o arroz no Rio Grande do
Sul. 0 prego do trigo €, em geral, superior ao do arroz, e
os demais gastos, muito semelhantes.

A produgao de trigo em sucessao ao arroz aju
da a amosrtizar o investimento da sistematizagao do solo,
distribui melhor o trabalho na propriedade e permite um flu
xo de financiamento e de receitas duas vezes ao ano.

Um dos riscos do uso de varzeas para lavouras
sao as enchentes. Elas sao um risco quase fatal em virtude

das trombas de agua que ocorrem no periodo das chuvas, fe

lizmente com baixa frequéncia.

0 arroz é uma das culturas mais resistentes,
porque tolera dentro de certos limites um nivel mais eleva
do de agua. Porém, est3 sujeito aos seus efeitos.

0 plantio do trigo na época da seca esta i
vre desse risco e pode ser o meio de recuperagao financeira
de produtores atingidos pelas enchentes, a mais curto pra
zo do que esperar a proxima estagao das chuvas. Para os or

gaos financiadores, também € uma opcao de recebimento  dos
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empréstimos mais rapidamente.

As varzeas em Minas Gerais, em relagao ao tri
go, poderao ser classificadas em altas (as do Sul de Minas
especialmente acima de 800 m de altitude, onde anualmente
ocorrem pequenas geadas), de altitude média (entre 600 e
800 m) e baixas (com menos de 600 m).

Em relagao ao trigo, as primeiras oferecem bo
as condigoes de clima quanto a temperatura, porém com limi
tagao de geadas que podem atingir a floragao, provocando u
ma esterilidade masculina semelhante ao chochamento. A epo
ca mais freguente de geada é julho, quando o trigo terd que
estar em fase sensivel as geadas, seja em plantio precoce
em abril, como em plantio de maio. 0 risco pode ser diminu
ido pelo plantio de variedades de ciclo diferente e em épo
cas diferentes, com intervalos de 10 dias, porque as gea
das sao pouco Freqﬂentes em geral.

As varzeas de altitude entre 600 e 800 metros
tém condigoes para o desenvolvimento do trigo, especialmen
te nas regioes de temperaturas menos elevadas, mas ofere
cem um risco diferente e oposto das primeiras. Trata-se da
esterilidade masculina causada pelo calor seco que pode ser
descrito dentro dos parametros: umidade relativa menor do
gque 40%, simultaneamente com temperatura maxima superior a
28° centigrados no periodo de 10 dias que precede a polini
zacao ou florescimento.

As varzeas de altitude menor do que 600 m ne
cessitam de maiores estudos para se avaliarem suas possibi

lidades para o trigo. Nao esta eliminada sua possibilidade
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de utilizagao. Existem informagoes favoraveis nas margens
do rio Sao Francisco, em Janauba, onde a EPAMIG, por dois a
nos, em experimentos de variedades de trigo, obteve rendi
mentos acima de 2 000 kg/ha. Foram alcangados bons resulta
dos experimentais na regiao de Juazeiro e Petrolina.

0 fenomeno de chochamento, que se constituia em
fator limitante, pelos resultados experimentais de 1977 e
1978, bem como pela descoberta de gue e condicionado pelo
calor seco, tem solugoes ja apresentadas em 1978 (Silva et
al, 1978), e revistas em capitulo anterior deste trabalho,

em relagao ao uso de micronutrientes.
No Quadro 13, podem ser vistos os dados de fre

quencia de dias em que & provavel a ocorréncia de chochamen
to em Sete lLagoas, a uma altitude de cerca de 700 metros.

E evidente que se deve evitar que o espigamento
ate o florescimento ocorra em agosto, o que se dara se o
plantio for feito em junho e o uso de variedades tardias de
trigo, plantadas em fins de maio.

0] perTodo critico para chochamento, ocorrendo
em junho ou julho, ainda ocorre um risco de cerca de 15%,
muito menor do que os 50% de agosto.

0 periodo ¢ritico para o trigo ocorre de 60a 80
dias apos o plantio, conforme a variedade seja precoce, me
dia ou tardia, da éepoca de plantio e das condigoes de clima

de cada ano.
Por essas razoes, a epoca de plantio devera ser

de 10 de abril a 15 de maio. Plantios mais cedo do que 10
de abril, ate mesmo a !2 de abril, podem ser feitos em véi

Zzeas mais altas,
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QUADRG 13. Namero de dias em temperaturas maxima acima de 28°C e umidade relativa
menor que 40%, simultaneamente, na estagao meteorologica do Centro Na

cional de Milho e Sorgo, em Sete Lagoas,MG.

Ano 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 X
Mes

Jan 0 2 7 0 18 16 4 0 } 10 1 5,4
Fev 0 0 3 1N 0 0 ] 0 3 ] 1,8
Mar 0 5 0 7 10 0 1 0 ] 1 6 2,8
Abr 2 0 5 ] 7 2 0 0 1 6 0 2,2
Mai L 0 3 7 13 ] i - 0 7 0 3,6
Jun 2 ! 3 7 5 6 11 - 6 10 0 5,1
Jul 5 1 7 2 8 1 4 - 0 6 10 4,4
Ago 13 22 9 17 15 22 - 7 16 22 15,6
Set 20 10 23 12 12 9 14 5 22 6 12 13,3
Out 21 6 10 6 0 12 6 11 10 8 17 9,7
Nov 4 8 0 6 2 0 3 2 1 2 7 3,2
Dez 0 3 L 9 1 h 1 ] 2 0 1 2,3




Plantios em varzeas, efetuados muito cedo, tem
dificuldades de preparo do solo, por nao ter saido o arroz
a tempo de permitir um bom preparo do mesmo e boa incorpora
¢3o de sua palha. Quando esta & retirada para utilizagao pe
los animais, o preparo do solo para o trigo e a decomposi
¢ao do restante nao & problema. Tambem em margo e em abril
ocorrem chuvas, o que torna mais dificil o preparo do solo,

especialmente de varzeas.
0 exame dos dados do Quadro 13 mostra a irregu

laridede de ocorrencia dos dias propicios ao  chochamento,
mesmo nos meses de junho e julho. Por exemplo, em 1976 ocor
reram 10 dias em junho e, em 1977, 10 dias em julho. Ate em
maio de 1971 ocorreram 13 dias e em agosto de 1968, 3 dias.
Em consequéncia, & conveniente, mesmo sendo possivel plan
tar cedo, nao plantar toda a area num so dia, mas espacar o©
plantio de uma semana a 10 dias dividindo a area. Também o
plantio de variedades de ciclo diferente que espiguem com
intervalo de 10 dias de diferen¢a ajudara a diminuir o ris

co de chochamento.
0 uso de micronutrientes sob a forma de oxidos

silicatados (FTE BR 12) na quantidade de 60 kg/ha anulou
praticamente o efeito do chochamento, em dois anos, em 3 lo
calidades, em numerocsas variedades inclusive nas melhores
para a regiao, em 5 niveis de adubacac e em 3 diferentes &
pocas de plantio. Ha grande evidencia de sua eficiencia.

Na dose de 30 kg/ha, usada apenas no campo pilo
to de Presidente Juscelino, notava-se a ocorrencia de cho
chamento, embora em pequena guantidade. 0 rendimento da par

cela foi excelente.
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0 prego de 1 kg de FTE BR 12 & igual ao de 2
kg de trigo, sendo que na dose de 60 kg/ha haveria necessi
dade de 120 kg de trigo para pagar o seu custo. Na dose de
30 kg, com 90 kg de trigo ele seria pago.

As diferencas de rendimento observadasonde hou
ve chochamento sac tao fortes que assegurariam um lucro mui
to grande, mas & preciso considerar que num mesmo campo pi
loto, em virtude da heterogeneidade do solo, o chochamento
foi muito irregular. Em Presidente Juscelino, apenas na me
tade da area do campo ele ocorreu e em intensidade forte
numa das duas variedades. Em Paracatu, em duas das tres re
petigoes, houve chochamento. Em Sete Lagoas, foi de peque
na intensidade em 1978.

Na presente fase de conhecimento nao e poss]
vel, atraves de analise de solos, prever a necessidade ou
nao da aplicag3o dos micronutrientes e mesmo que fosse pos
sivel haveria a’limitagao da irregularidade dos solos de
varzeas, por sua natureza, agravada ainda, com a mov imenta
¢ao do solo para a sistematizagao.

Ignora-se, ainda, a duracao do efeito do  FTE
BR 12 em relagao ao chochamento.

No presente estagio das pesquisas, a aplicagao
de FTE BR 12 constitui uma garantia contra o chochamento e
e mais importante em localidades mais quentes e em plan
tios mais tardios, onde o florescimento do trigose dara em
agosto,

Espera-se poder caracterizar, em breve qual ou

quais os micronutrientes que atuam beneficamente. Dificil
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mente serao os 6: boro, manganes, ferro, zinco, cobre e mo
Jibdenio. A eliminagao de alguns deles barateara o produto.
Tambem e possivel que a aplicagao de micronu
trientes sob a forma de sais soluveis, mais baratos do que
os oxidos silicatados, tenha efeito, naoc estando descartada
a possibilidade de que o boro aplicado sob a forma de borax
produto barato, tenha efeito sobre o chochamento, embora es
sas hipoteses logicas nao tenham se positivado no experimen
to de 1977. Nos experimentos anteriores, quando foi aplica
do o boro com efeitos beneficos, nao se observou que a cau
sa tenha sido o controle do chochamento.
Dado o baixo preco do borax e dos resul
tados favoraveis ao rendimento nas varzeas, especialmente no
Sul de Minas, a sua aplicagao na quantidade de 10 kg/ha po

de ser feita com boa probabilidade de exito.

Instrucoes para a culturado trigoemvarzeas emMinas Gerais

Aos agricultores que desejarem plantar trigo em
varzeas em Minas Gerais, apresentam-se, a seguir, algumas
informagoes que poderao contribuir para o exito da cultura.
Essas informagoes foram feitas na base dos experimentos, la
vouras, observagaes, conhecimento geral do meic ambiente e

da cultura do trigo.

1. Escolha do local
Varzeas grandes, planas, faceis de operar com

maquinas sao as mais adequadas. Varzeas onde as geadas sao

freqlentes no inverno, nao sac aconselhaveis. Varzeas muito
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quentes, mesmo no inverno, nao sac adequadas. Por isso, co
mo criterio sugere-se o limite inferior de altitude ao re

dor de 600 metros, como indicagao preliminar.

2. Condigoes do solo
0 ponto mais importante e a boa drenagem, que

a agua nao fique empogada, que esteja bem nivelado e que o
solo tenha boa aeragao apos a irrigagao. Solos muito pesa
dos que permanegam umidos por muito tempo sac contra - indi
cados, porque o trigo nao se desenvolve bem e, nao sombre
ando o solo, as plantas invasoras podem crescer e domina-lo.
E possivel até que o trigo morra 15 dias ou um mes apéds a
germinagao.

0 solo, de preferencia, nao deve ter aluminio
toxico, sendo necessario aplicar calcario para esseefeito.
Ha grande diferenca nas variedades de trigo em relagao a
tolerancia a acidez e ao aluminio toxico. Variedades como
a IAC 5 ou Maringa toleram e produzem bem com saturagao de
aluminio ate 20%. Variedades como Jupateco podem morrer ou
produzir muito pouco nessas condigoes. Em solos com muito
aluminio toxico na camada de solo abaixo da camada aravel
e conveniente dar-se preferencia a variedades como a IAC 5
ou Maringa.

0 fosforo e muito importante. 0 trigo necessi
ta de mais fosforo que o arroz. A recomendagao dependera
do nivel de fosforo do solo, mas pode-se esperar em solo,
com nivel medio, uma adubagao de 80 a 100 kg/ha de P205.
A adubagao com potassio tambem dependerd da a

nalise, podendo nac haver necessidade ou ume adubacao de
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4D a 50 kg/ha de K,0.

2

A adubagao nitrogenada tambem variara com a fer
tilidade da varzea. Frequentemente, devera ser pequena quan
do houver bom teor de materia organica. Uma adubagao exces
siva de nitrogenio provocara acamamento. Em varzeas com mui
ta matéria organica, onde o arroz se desenvolve muito, ouso
de variedades baixas como Jupateco & conveniente para evi
tar o acamamento. Em varzeas de solos mais pobres e com al
guma toxidez de aluminio, a variedade IAC 5 ou Maringd, que
e alta, pode ser usada com doses mais elevadas de nitrogé
nio. Estima-se que a aplicagao de 20 a 40 kg/ha de nitroge
nio na base e mais 20 em cobertura, conforme o desenvolyi
mento da planta, aos 40 dias de plantio, serao as doses con
venientes.

A aplicagao de micronutrientes sob a forma de o
xidos silicatados (FTE BR 12) na dose de 60 kg/ha controlou
eficientemente o chochamento e sua aplicacao da garantia de
producao, especialmente importante nas regices mais quentes
e nos plantios mais tardios. A dose de 30 kg/ha controlou
menos o chochamento, mas . rendimento do trigo foi satisfg
torio. O prego de |1 kg do FIE BR 12 atualmente equivale ao
preco de 2 kg de trigo. N3o ocorrendo o chochamento unifor
memente nem em todos os plantios e locais, nao se podendo
prever a sua necessidade por meioc de analises de solos, sua
aplicagao age como um seguro.

As varzeas com solos organicos ou turfosos nao

sao indicados.
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3. Epoca de plantio

Indica-se como melhor periodc de 10 de abril a
15 de maio. Quanto mais cedo, menor o risco de chochamento
e de chuvas na colheita; porem, e mais dificil preparar o
solo. Pode ocorrer chuva excessiva no inicio do ciclo vege
tativo. Aconselha-se nac fazer o plantio de uma so vez. Con
vem dividir a plantagéo, realizando plantios com uma. sema

na a 10 dias de intervalo, dentro da época indicada.
4, Quantidade de sementes

No plantio feito a maquina, a 20 cm de distan
cia, entre filas, utilizar 70 sementes, com 100% de poder
germinativo, por metro linear; que e equivalente a 350 se
mentes por metro quadrado, com 100% de poder germinativo.
As sementes, sendo medias, correspondem a 115 kg/ha, e se
forem grandes a cerca de 140 kg/ha.

Adquirir sementes tratadas com fungicidas ou
trata-las ao plantar o trigo pela primeira vez, ou usar se

mentes de fora.
5. Variedades

Para solos sem aluminio toxico, de boa fertili
dade, de boa drenagem, boas condigoes de irrigagdo: Jupate
co, Confianga e Moncho BSB. Jupateco & mais precoce e Con
fianca & mais tardia e por isso sujeita ao chochamento, se
for plantada mais tarde. Jupateco e mais baixa, mais resis
tente ao acamamento do que Confianga. Moncho BSB possui ca

racteristicas intermediarias.
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Em solos com algum aluminio toxico, com a cama
da abaixo da aravel com muito aluminio toxico, a variedade
IAC 5 ou Maringa e a indicada. Ela e precoce, de ciclo um
pouco menor do que Jupateco. E de porte alto. Resiste me
lhor do que Jupateco tanto ao excesso de agua comoa sua fal
ta. E uma variedade mais rustica, sujeita a acamar em solos
muito ferteis, mais resistente a condigoes adversas de solo
do que Jupateco ou Confianga.

Ha grande quantidade de sementes das cultivares
IAC 5 ou Maringa, em todos os Estados triticolas; Jupateco,
no Parana; Confianga, no Parana e sul do Mato Grosso. O Ser
vico de Producao de Sementes Basicas da EMBRAPA,  em
Brasilia-DF, possui 5000 kg da variedade Moncho BSB, re

cem-lang¢ada em 1979.
6. Irrigagao

A irrigagao deve ser feita pelo sistema de ba

nhos rapidos, nos tabuleiros, a semelhan¢a da irrigagéo uti
lizada para provocar a germinagdo do arroz. Ao chegar a &
gua ao final do tabuleiro, deve ser cortado o suprimento. A
irrigacao excessiva € muito prejudicial ao trigo, que nao
tolera submersao como © arroz, nem encharcamento e umidade
constante.

Para auxiliar a irrigagao do trigo, ha conveni
encia em ter uma valeta de contorno nos tabuleiros, que per
mitird uma irrigacao mais uniforme e uma drenagem rapida.
Também podera ser feito um sulco raso de cerca de 12 cm de

profundidade, 20 lado de cada passada da semeadeira-aduba
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deira, podendo ser adaptada uma enxadinha de um lado para
fazer esse sulco. Ele ajudara a irrigagac e o escoamentoda
agua.

A frequéncia das irrigagdes dependerd da quan
tidade de agua aplicada, da capacidade de retengac de agua
pelo solo, de sua drenagem e de chuvas ocasionais. Esgl
ma-se um intervalo de cerca de 15 dias como média, elimi
nando-se a irrigagac cerca de 10 a 15 dias antes da colhel
ta. A epoca da alongacao até a floragao € o periodo mais
critico e a irrigagdo pode ser mais frequente.

0 consumo de agua também sera variavel. Esti
ma-se que um total de 800 mm durante todo o ciclo sera su
ficiente. Isso corresponde a 0,8 de m3 por mz, ou 8000 m3
por hectare, a serem aplicados em cerca de 100 dias. Equi
vale a uma vazao de 0,9 £ por segundo. Esse total & pouco
mais da metade da agua utilizada em média na irrigagao do

arroz no Rio Grande do Sul.
7. Tratos culturais

Nao sao necessarios, salvo a irrigagao. Normal
mente, o trigo se desenvolve bem, sombreia o terreno e evi
ta a emergéncia de plantas invasoras que nao estao adapta
das as condigoes de inverno. lsso ocorre principalmentenos
plantios de maio.

Devera haver cuidado especial na aquisigao de
sementes para nao virem junto, sementes de nabo silvestre,
mostarda silvestre, azevem, aveia selvagem e joio, porque

essas invasoras crescem tao bem ou melhor do que o trigo.
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Elas nao existem nas varzeas de Minas Gerais e sO ocorrerao
se vierem com as sementes de trigo. 0 nabo silvestre e a
mostarda sao facilmente controlados pela aplicacao de 2-4-D,
mas & aconselhavel evitar a sua introdugao. Se forem poucas
plantas, arranca-las antes que frutifiguem, porque as semen
tes de frutos verdes tem capacidade de germinar. Também nao
podem ser dadas para o gado, que muito as aprecia, porque
frutos verdes com sementes passam pelo intestino e nascem
nos excrementos, causando uma disseminagéo muito diffcil

de controlar.
8. Doengas e pragas

0 trigo plantado nessas condigoes pode ser ata
cado por tres doengas principais: oidio, ferrugem da folha
e ferrugem do colme.

0 controle dessas doencas pode ser feito pelo
plantio de variedades resistentes e por pulverizag&esdeprg
dutos quimicos.

A variedade IAC 5 ou Maringa e moderadamente
suscetTvel as ferrugens e suscetivel ao oidio. Nao houve a
tagques intensos dessas doen¢as, nem se registraram  prejul
z0s graves na regiao. Jupateco € resistente a ferrugem da
folha, resistente a algumas ragas de ferrugem do colmo e
suscetivel ao oldio. Confianga € resistente as ferrugens e
suscetivel ao oidio.

0 oidio e a ferrugem da folha que ocorrem no i
nfcio do ciclo, especialmente quando hd muito orvalho, sao
controlaveis por uma aplicacao de 0,5 kg/ha de Triadimefon,

se as plantas estiverem novas e pouco desenvolividas. Caso
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contrario, havera necessidade de aumentar a dose para 01
kg/ha do produto. £ possivel controlar essas doengas por
30 dias, contades do plantio, peio tratamento das sementes
com 0,3 kg de Triadimefon, para 100 kg de sementes.

Sugere-se aos produtores ter em estoque o pro
duto para aplica-lo logo que as doengas aparegam, para evi
tar prejuizo. _

As pragas que atacam ¢ trige sao lagartas e
pulgoes. 0s mesmos produtos que controlam as lagartas que
atacam o arroz e o milho s3o eficientes para o tfigo.

A Comissao Norte Brasileira de Pesquisa de Tri
go indicou especialmente para o controle de lagartas, Car

baryl 85% PM, na dose de | kg/ha, quando ocorrer infesta

oes. - - - . .
§ 0s pulgoes nao tem ocorrido nos campos pilotos

e nas lavouras de trigo nas varzeas, mas & possivel que o
corram com a intensificacao da cultura.

As indicagoes da Comissao Norte Brasileira de
Pesquisa de Trigo, para o Parana e sul de Mato Grosso  po
dem ser utilizadas, se isso ocorrer.

Combater o pulgao da folha quando 10% das plan
tas estiverem infestadas, terminado o efeito do inseticida,
efetuar reap]icagaes‘até o emborrachamento. Considera-se
terminado o efeito do inseticida quando for observada nas
plantas a ocorrencia de colonias, ou seja, a presencga de
pulgoes adultos, ninfas e alados.

0 pulgao da espiga ocorre principalmente a par
tir do emborrachamento pleno até o grao em massa. Deve-se

combater a partir do espigamento, sempre que ocorrer de 10
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a 20 pulgoes apteros, por espiga. Reaplicar o inseticida sem
pre que for atingido esse nivel de infestacao, até o esta
gio de grao em massa, respeitando o periodo de carencia do
inseticida.

No Quadro 14, encontra-se a lista de insetici

das para o controle de pulgoes.

9. Colheita
A colheita se dara conforme a variedade e con

forme decorrer o clima, aos 110 a 120 dias, aproximadamente.
Devera ser feita com a mesma maquina de arroz, mudando a re
gulagem para trigo, o que ja vem especificado no catalogo.
0 trigo, quando esta maduro, em geral dobra a
espiga. 0 grao esta duro, resistente a penetracao da unha.
Nas condigaes de agosto e setembro, em plena seca, ¢ trigo
colhido apos as 10 horas da manha, em geral, esta seco, com
umidade abaixo do limite maximo de comercializagao, que e

de 13%, nao necessitando de secagem.
g9
10. Comercializagao

£ monopolio estatal. Somente o Banco do Brasil
pode comprar trigo e somente ele pode vender o trigo ac moi
nho. 0 Banco do Brasil compra o'trigo nas diversas regioes
de produ¢aoc e o transporte da fazenda ate o deposito indica
do pelo Banco e por conta do produtor. E adquirido, em ge
ral, em cidade onde o Banco tem agencia e exista armazem.

0 preco e fixado anualmente por decisao do Con
selho Monetario Nacional e transmitido ao Ministerio da A

gricultura, que atraves de Portaria da Superintendencia Na
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QUADRO 14. Especificacoes dos inseticidas licenciados pelo Departamento de Defesa

Sanitaria Vegetal do Ministerio da Agricultura, para uso em trfgo, reco

mendados para controle de pulgoes da parte aérea.

Persistencia

Nome téchico % oi.a. Doses kg ou {ha .
formulacao produto comercial dias
Clorpirifos 40,8 E 0,3 10-15
Dimetoato 50 E 0,5 15-20
Fenitrotion 50 E 1,0 10-15
Fosfanidon 50 E 0,6 15-20
Malation 100 E 1,5 i0-15
Malation + Fenitrotion 50 + 50 E 1,0 10-15
Ometoato 100 E 0,25 15-20
Vamidot ion Lo E 1,0 15-20
Dicrotofos + Monocrotofos 25 S 0,4 15-20
Fosalone 35 E i,5 10-15
Monocrotofos 60 E 0,3 15-20
Pirimicarb 50 GD 0,15 10-15
Diometon 25 E 1,0 15-20
Endosulfan + Dimetoato 24 + 14,5 1,5]
Mefosfolan 25 E 1,0 15-20
Metil-parathion 60 E 0,8 10-15
Metil-S-demeton 25 E 0,5 15-20




cional do Abastecimento (SUNAB), estabelece o seu valor. Is
so ocorre em fevereiro de cada ano. Assim, o produtor sabe,
antes do plantio, o pre¢o que recebera. Nao se trata de pre
¢o minimo de garantia. E prego dnico, que nao sofre altera
¢oes, porque o trigo nao pode ser comercializado particular
mente para consumo.

0 prego para 1979 foi estabelecido emCr$ 324,00
por 60 kg desensacado, com menos de 13% de umidade, limpo e
com peso por hectolitro de 78 kg. 0 produtor nao paga  |ICM
na venda do trigo ao Banco do Brasil.

0 mercado & garantido, porque o Pals esta impor
tando grandes quantidades de trigo. Estima-se que em 1979

necessitara de 3,5 milhoes de toneladas.
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APENDICE
RECOMENDACAQ DA COMISSAQ
NORTE BRASILEIRA DE PES
QUISA DE TRIGO PARA 1979
BRASIL CENTRAL COMPREENDENDO MINAS GERAIS, GUIAS, DISTRITO
FEDERAL, PARTE DO MATO GROSSO E BAHIA

1. Para plantio sem iuiigagao, ne verdo, em altitudes acdma
de §00 m em Minas Gerais, Goiazs e Distrite Federal.
IAC 5 - Maringa
BH 1146
IAS 54*
IAS GG*

Londrina*
* Nao serao recomendadas a partir de 1980

Epoca de semeaduna: 15 de janeino ate final de fe
vereino

2. Para plantios inrnigados e regioes acdima de §00 m de altd

tude:

2.1. Solos necem-desbravados e ainda com aluminic trocd
vel:

IAC 5 - Maringa
BH 1146

2.2. Para solos de fentilidade media, e agricultones com
media experiencda de manefo de agua:
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FAS 5h*
IAS 55*

Londrina*

* Nao serao recomendadas a partir de 1980

2.3. Para solos com boa fertilidade, sem aluminio troca
vel,e agricullor com boa experiéncia no manefo de
agua:

Jupateco
Confianga
Moncho BSB

Epoca de semeadura: Dunante todo o més de maio

3. Nova negiao caracterizada pon altitude entre 600e¢ 800m,
com {rnigagao pon Anfiltragao e banhos, em varzeas:

3.1. Em s0L0s com aluminio trhocavel:
IAC 5 - Maringa
3.2, Em solos sem afumindio thocaved:

Jupateco
Confianga
Moncho BSB

Epoca de semeadura: 10 de abril a 15 de maic

OBSERVAQUES:
- A cultivar Moncho BSB teve sua recomendacao aprovada, em

carater de emergencia para uma regiao restrita, apresen
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tando produtividade e resistencia as doencas semelhantes
a Jupateco, mas tem comportamento diferente em face as ra

¢as de "Ferrugem do Colmo''.
CULTURA DO TRIGO EM VARZIEAS DE MINAS GERAIS

A Comissac Norte Brasileira de Pesquisa de Trigo indica
as varzeas de Minas Gerais e de CONDIQUES SEMELHANTES acl
ma de 600 m de altitude como regiao possivel para a tritj
cultura irrigada, bem como baixar o limite de altitude pa
ra a cultura do trigo irrigado por infiltragao de 800 m
para 600 m de altitude, seguindo a orientagéo contida no
trabalho "A CULTURA DO TRIGO NAS VARZEAS DE MINAS GERAIS:
POSSIBILIDADES E DIFICULDADES" de autoria de Ady Raul da
Silva e Jose Maria Vilela de Andrade, apresentado na v

Reuniao da Comiss3o Norte Brasileira de Pesquisa de Trigo.
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