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ESTABELECIMERTO DA LAVOURA DE 50JA ROS CERRADOS

2
riinio L. de M. de Souzal, Gottfried U. Filhoz, Carlos R. Spehar

No estabelecimento de uma lavoura de soia varios aspectos devem ser consi
derados, como: preparo do solo, adubagao, epoca de semeadura, inoculagao, espa

gamento e densidade e variedades.

PREPARO DO.SOLO

Um bom preparc do solo & fundamental para o exito de uma cultura come a
soja. Entretanto, na definicao do preparc mais adequadao, deve ser counsiderado
0 historice da area. isto e. o aue fol feito anteriormente na mesma.

Em geral, para solos de 19 ano de cultive, ou para areas recem—desmatadas,
recomendam-se as seguintes atividades:

i% aistribhigﬁo da metade do calcario;

22} gradagem com grade pesada;

32)'catag§o de,raizeé;

4§j distribuigad da segunda metade do calcirio;

52) aracio profunda;

62) catacao de raizes;

?g) gradagem com grade niveladora.

Estabelecimente da lavoura de
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A necessidade e o numero das atividades acima poderao variar, dependendo
do tipo de solo, quantidade de raizes, tempo e maquinaria disponiveis, ete.

Para os solos ja cultivados com soja, ou com outra cultura, pode-se alter
nar a grade pesada com uma aracaoc em profundidade, para evitar a formagao . de
camadas compactadas no solo. Contudo, de uma forma geral, recomenda-se:

1% gradagem com grade pesada;

22) aragzo profunda;

3%) tantas gradagens dé nivelamento quantas necessarias para deixar o solo

pronto para o plantio.

CALAGEM E ADUBAGAD.

Os solos dos Cerrados sao,geralmente, de baixa fertilidade natural, com
baixa capacidade de troca de cations e de retencgao de umidade. S3o solos Egi
dos e com alta saturagao de aluminioc trocavel e toxico para as plantas. A cor
regao desses solos, através do uso de calcario e fertilizantes, & indispensa

vel para o exito de uma lavoura de soja.

Calagem

0 objetivo principal da calagem e reduzir o aluminio toxico (a1’ e au
mentar o teor dos nutrientes ca’t e Mg++.‘Isto possibilita a obtengao de plan
tas melhor nutridas, com sistemas radiculares mais desenvolvidos e, conseqlien
temente, mais tolerantes aos veranicos.

0 calculo da quantidade de calcario necessaria para cada solo pode ser efe

tuado atraves do uso da seguinte formula:

Necessidade de calcario (t/ha) = 2 x Al+++ + 2 - (Ca++ + Mg++). 0s valores

+++ ++ 4~ - -
Al ¢ Ca + Mg sao obtidos atraves de analise do solo.

A formula acima indica a quantidade de calcario com um PRNT = 1007 (Poder
Relafiyo de Neutralizagao Total). Considerando-se que a grande maioria dos cal
carios encontrados ma regizo dos Cerrados apresentam PRNT ao redor de 60%, nao
se deve deixar de recalcular a quantidade necessaria de calcario adicional pa

ra que se tenha a eficiencia desejada. Este calculo pode ser feito atraves da
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seguinte formula:.

- oy o Quantidade recomendada (t/ha) x 100
Calcario (t/ha) PRNT (%) .do calcario disponivel.

0 calcario utilizado devera ser, preferencialmente, dolomitico ou .outro
que apresente, no minimo, 7% de MgO. Quando for usado calcario daleitico, deve
ré ser adicionado magnésio ac solo. A adigao de magnésio pode sér na forma de
adubo magnesiano (sulfato de Mg, termofosfato magnesiano) ou atraves do Pro-
prio calcario dolomitico, nas dosagens de 300 a 500 kg/ha/cultivo, aplicado no
sulco de plantio ou a lanco. A cultura da 'soja utiliza aproxiﬁa&amente 30
kg/ha de Mg para produzir 3 toneladas de graos.

A aplicagao do calcario devera ocorrer, se possivel, na estagao chuvosa do
ano . anterior ao do plantio da soja, para permitir uma melhor mistura com o so
lo, corrigindo sua acidez nociva mais adequadamente. Quando a aplicagao e fei
ta durante o perfado geco que precede a cultura, a miétura com o solo fica na
.dependencia do preparo, e a reégzo;sa ocorre efetivamente com as chuvas, poden

do o processo estar ainda em andamento quandc do plantio da soja.

Adubagﬁo

A adubagﬁo corretiva com fosforo e potassio recomendada pelo CPAC pode ser
observada na Tabela 1.

Nas lavouras em que ¢ feita a corregao total de fosforo, sugere-se a apli
cagﬁo de 60 kg/ha de*PZOS_a cada cultivo, objetivando repor o que a cultura
retirou e manter o solo corrigido.

A corre¢ao gradual de P (Tabela 1) € uma alternativa, principdlmente para
preodutores com ménorrdiqunibflidade-de recursos financeiros. Trata-se de  apli
cagoes um pouco acima das doses de manutencao, resultando, aésim, em  sucessi
vos acimulos de excedentes, até atingir a quantidade estabelecida para (m solo
- ¢orrigido.

Na escolha do fertilizante fosfatado ou formula, aipreferéncia deve recair,
~sempre que possivel, nas que incluem enxofre em suas composig¢oes. Para a soja,
recomenda-se a aplicacgao de 20 a 30 kg/ha de enxofre. Em geral, as formulas
com menores teores de fosforo possuem superfosfato simples em sua composiqﬁo,
o que confere as mesmas teores mais elevados de enxofre. Por exemplo, a -fﬁrmg

la 00~20-20 possui, em media, 5% de enxofre.




“TABELA-1. Adubagdo corretive de fasforo (gradual ¢ total) e potassio para 0s solos da regiao dos Cerradds, com base

nos resultados de anilise de solo,

Fosforo Potasgio

Adubagdo recomendada

Textura* Tedres no solo(ppm) (kg/ha de 9205) Textura ‘Tebrfs de. K _ Aaubasﬁo recomendada
_ extraivel (ppm) (kg/ha de KZO)
Total . Gradual
0a 5,0 240 90 0a32s 100
le?2 5,1 a 10,0 120 75 l1e2 _ 26 a 50 50
> 10,0 ok OxA > 50 Ork
0s 9,0 150 90 0.a 25
3 9,1 a 18,0 75 75 3 26 g 50 kkk
» 18,0 O*% L1 > 50 -
Modo de aplicagso recomendado A lén;o_ ¥o sulco A lango

x -

ek -

k% -

FONTE: Sousa (1984)

Solos dos grupes 1 e 2 apresentam<teores de argila acima de 20X, e 0s do 2rupo 3. considérados solor arénosos.
apresentam teores abaixo de 207.

ApOs alcangar os niveis.de P extraivel acima do critico, isto €, » 10 ppm,.para os solos_de textura 1 e 2, . e
> 18,0, para os soles de textufa 3, recomenda-se utilizar 60 kg/ha/cultlvo de P, 0. como adubaqao de manutencac.

J& para potidssio, quandd o K extraivel for superior a 50 ppm, recomenda—se a manu%enqao de 20 kg de K2 para

cada tonelada de grac 8 ser; produz1da.

Em solos de textura arenosa (< 20% de argile), recomenda-se apetnas a adubagao necessdria para g cultura,. pois
a adubagao correfiva geria bastante prejudicada, devido &s acentuadas perdas de K por lixiviagao.

0T/% ‘o9gjournl ‘gy N

O2INJ31 OAVIINNWOD
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0 potassio € um dos elementos que a soja mais absorve, e somente em anEls
acentuados de deficiencia & que os sintomas visuais aparecem. Embora raramente
se observem sintomas de falta de pota;sio, qualquer- caréncia deste elemgnto a
.feta negativamente a produgdo de graos, sem permitir que o produtor identifi
que o0 motivo da queda de produgao. 0 potassio & bastante lixiviivel -no éolo. e
cada tonelada de graos retira, aproximadamente, 20 kg/ha de KR,0. Portanto, pa
ra uma produgEo esperada de 3 t/ha de graos, deve-se colocar cerca de 60 kglha'
de K,0. Para uma adubagao de corre¢do recomendam-se as doses da Tabela 1.

Os microelementos sao tao importantes pafa a plantchpmo OIP, K, S5, Ca e
Mg, embora sejam necessarios em quantidades bem menores. Dos micronutrientes,
o-zinco & o mais limitante para a cultura da soja em solos de Cerrados. Entre
tante, quando se intensifica o cultivo de uma area, outras deficiéncias ',éomg
¢am a se evidenciar.

Para a utilizagao dos solos dos Cerrados por um periodo de 3 a 4 anos, Tte
comenda=-se a ap11cagao de fertilizantes que contenham outros micronutrientes,

tais como boro, cobre molibdenio e cobalto.

INCCULACAO

A adubagao nltrogenada em soja & desnecessaria, devido a 51mbxose que a

cultura mantém com a bactéria Rhizobium japonicum. As necess1dades de N s30 su

pridas a planta através dessa bactéria. O processo se inicia com 1noculagao‘§
dequada. Na compra do inoculante deve-se considerar ' sua procedéncia, prazo de
validade, condigdes de transporte e de armazenamento. N

Em geral, o CPAC reéomenda a inoculacao com 200 a 300 gramas de inoculante
por 40 kg de sementes. O inoculante deve ser misturado as ‘sementes, juntamente
com uma solu;ao contendo me1o litro de agua e 100 g de agucar cristal. O agg
car permate maior aderéncia do inoculante as sementes e serve como fonte. de e
mergia para as bacterias, antes do estabelecimento definitivo da simbiose plan
ta~bactéria.

Nos solos de 19 ano de cultivo, ou naqueles que nunca foram cultivados com
soja, éugere-se aumentar-a dose para 600 a 1.000 gramas do inoculante para 40
kg de sementes,

E fundamental que o processo de mistura do inoculante e de secagem das se

mentes ocorra a sombra, pois as bactérias sao extremamente sensiveis aos raios
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solares. Apos a inoculagao e secagem, a semeadura deve ser feita o mais rapido
possivel.
A mistura podera ser teita manualmente, sobre lonas, em. tambores de 200

litros com eixo excentrico, ou até em betoneiras.

TRATAMENTO DAS SEMENTES COM FUNGICIDAS

Existem varios microorganismos (fungos, bactérias, etc.) que podem causax
danos consideraveis ds sementes e as plantas, aléem de servirem como fonte de
indoculo em uma area de cultivo.

0 tratamento das sementes de soja com fungicidas eleva a percentagem de

'emerégncia, evita a introdugao de microorganismos nocivos em areas nao contami
nadas e, principalmente, aumenfa o periodo de viabilidade das sementes no sola.
Em caso de ocorrencia de veranico ou falta de umidade adequada para o processo
de. germinagao, o tratamento das sementes pode até evitar a necessidade de re
plantios, pois, viabilizando um maior numero de gsementes, mesme que OCOIYa uma
queda na germinagao,_tem—se, ainda, assegurada uma boa populaggo de plantas.

0 uso incorreto de fungicidas pode prejudicar a eficigéncia do tratamento.
Uma lista dos mais indicados, com as dosagens recomendadas, bem como os patagg
nos e doencgas por eles controlados & apresentada na Tabela 2,

0 tratamento das sementes de soja com fungicidas adequados niao ccasiona
nenhum efeito negativo sobre as bactérias fixadoras de nitrogénio, com excegao
dos fungicidas a base de captan, os quais reduzem significativamente a nodula
¢ao das raizes. A aplicacgzo dos fungicidas pode ser feita juntamente com o pro
cesso de inoculagaoc.Nésse caso, a dose recomendada do fungicida deve -ser adi

cionada 3 solugao de agua + agucar + inoculante.

VARTIEDADES

Ate o ano de 1977, poucas eram as opgoes de variedades para as regides cen
tral e norte dos Cerrados, o que constituia uma real limitagao para a expansao
da soja. O germoplasma existente se limitava 3s variedades IAC-2, UFV-1, Jupi

ter e Santa Rosa.
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TABELA 2. Fungicidas mais indicados para o countrole de patogenos nas sementes de

soja no Brasil Central1

Patogenos
Doses por
' 0
100 kg de & ©
(2) { ole 5 9
e ‘ - sementes (g o s8] E
Nome  tecnico/comercial ' o o1 " -
- [#] 0 A0 ke o a o
« ES clHAEl s ojd|=lo] 1w
o -rd loujal td] |einle o
[4] I s 1RSI NN S - ]
u o “w] | |2lalafaiolo] W
@ ronlgl rhlriolelaleg] o
E u e M2 lelt gto O
1] u W [3) =% Ol ] O O
O T W s YT o
o Bt =lallololalelolriolE]D
&t b v] [y olelad =¥ Dd 201 B
o ) Hlmllolafe]vladleolA|n
o $ olglulinjolg|olein]lula
o a0 atdl=[nloygislelalniarg
- G B E
i i RS EISESE AR A E
Benomil/Benlate 220 100 j+ ]+ +f+)+} 4+
Thiabendazol/Tecto 200 20 + ]+ + ]+ ]+
Thiofanato metilico/Cercbsan 300 150 + *
Carboxin/Vitanax 75 pm 200 100 -
Thiran/Rhodiauran 300 210 I 0 0|0 0
PCNB/Bassicol/Semetol/Kobutol 150 112,5 | 0 0
PNCB + Captafol/Folseed 400 1204120 -l-1-1-1-1-
Tionafato metilico:+ Thirén/Cercoran 300 150490 - - - - - -
Carboxin + Thiran/Vitanax 200 200 75475 -l -} ~]~-V~-1-

FONTE: Nasser et al. (1985)

Esta listagem nao & definitiva. Qutros fungicidas continuam sendo testados e,
se registrados, poderao vir a ser recomendados. Existem outros.produtos comer
ciais com os mesmos principios. ativos, que podgrﬁo ser. utilizados,. desde que
se ajuste a dose em fungao de sua concentragao.

{+ . . -
)Funglcxdas slistemicos.

0)

Fungicidas nao-sistemicos.

=)

Mistura - vide produtos isolados.




COMUNICADO TECNICO ——
N. 48, julho/86, 8/10

Estas variedades foram criadas e adaptadas para latitudes maiores, ou sa;a,
para regxoes mais- dlstantes do centro e norte 'do Pais. A simples transfer@ncia
desse materlal para o ecossistema dos Cerrados de baixa lat1tude resultou, de
mode gersl, em baixas produgoes, pois as plantas nao. se desenvolviam.
bem e/ou“n50' apresentafam altura adequada & colheita mecanizada. Contudo,
'7grang cohcentragzo de esforgos da pesquisa permitiu obter, em curto espago de
temnogwﬁariédade} de ‘maior produtividade, melhor porte e melhor adaptagao 3 re
giéoremgrelagao'ao‘germoplasma'introdu#ido. Apesar de nao existirem ainda boas
opgoes de variedades de soja precoce. para cultive nos Cerrados,ja existe um
numero -bastante grande‘de variedades ‘de ciclo longo, altamente produtivas e a
daptadasa regiao (Tabela 3).

Na: escolha da varxedade, alguns aspectos devem ser considerados: tamanho
da lavoura, dlspon1b111dade de maquinaria, prazo e epoca dlsponlvel para o
plantio dentro do perlodo recomendado, latltude da regiao, disponibilidade de
sementes e nivel de fertilidade do solo.

Na Tabela 3, observam-se as variedades disponiveis para o cultivo na re-
giao dos Cerrados, em fungao do nivel de fertilidade do solo g: da 1latitude.
Nesta Tabeld, as variedades indicadas como "toleradas" nao constituém. as me .
lThores opgoes, pois sao, normalmente, inferiores as recomendadas, mas “qstZOV
méncionadas‘por ﬁpresentarem um desempenho toleravel em algumas situagaes_ eda
foclimaticas especificas, pela preferencia de alguns prdﬁutores "pelas mesmas
e, ainda, pela tradigao que algumas delas criaram no passado, quando se  apre
sentavam como as melhores opgoes da epoca.

A varledade Crlstal1na e, atualmente, a mais cultivada na regiao central.
dos Cerrados. As variedades Doko e Savana sao materiais, mais Tecentes e  apre
sentam tambem alta produtLVLdade, alem da caracteristica de possulrem uma gran
de estabilidade’ de produgao dentro do periodo de plantio da caltura, isto e,
detde que nab‘haJaAﬁm'Veranlco acentuado;'estas duas variedades nao abfésenQE
rao variagoes'significativas na produgac, permitindo ao proditor uma maior fle

xibilidade na época de plantio.

ESPACAMENTO E DENSIDADE

Varios sao os fatores a considerar na escollia do espagamento e  defisidade

mais adequados. A variedade, arquitetura da planta, quantidade e tipe de inva
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TABELA 3. Variedades de soja recomendadas para a regi;o dos Cerrados

Cerrados de 12 e
de 29 ano de cul

te corrigidos)

Indicagao tivo (parcialmen

Cerrados de 3% ou
mais anos de cul
tivo (corrigidos)
ou terra de culty
ra -

Entressafra(irrigads.
em solos corrigidos)

Preferencialmente  BR-9 (Savana)

recomendadas Doko
EMGOPA~301
IAC-8

Toleradas IAC-2
TAC-5
IAC-7
TAC-6
UFV-9 (Sucupira)

BR-9 (Savana)
Cristalina
EMGOPA~-301
EMGOPA-302

Doko

IAC=-7

Numbaira

FI-11 (Alvorada)
UFV-5

Bossier
Parana
Santa Rosa
Urv-1

Regiao "Sul"(Latitudes maiores que 15%9) *

BR-9
Doko
IAC-8

EMGOPA~301
TAC~6
IAC~7
Numbaira

Regiao "Norte” (Latitudes menores que 1508)*

Preferencialimente Tropical

recomendadas -

Foleradas 1AC-8
Doko
EMGOPA-303

Doko

EMGOPA-303
BR-10 (Teresina)
Tropical

BR-11 {(Carajas)

IAC-8

Tropical
EMGOPA-303

1AC-8
Doko

k A escolha da latitude de 15 °s como de limite de regiao & apenas um criterio pa
ra se estabelecer um certo limite entre as variedades. Dependendo das condlgoes
de solo, nas regioes proximas- ao paralelo 1575, pode-se-utilizar as
recomendadas ‘tanto para a regiao "Sul" como para a "Norte".

variedades




COMUNICADO TECNICO -

N. 48, julho/86, 10/10

soras, distribuigao de chuvas, epoca de semeadura e fertilidade do solo 530 fa
tores que devem ser'considerados ao se eleger a.populagao de plantas. Para os
Cerrados, a pbpulégEo media mais indicada & de 400.000 plantas/ha. Pode-se,
ainda, utilizar as seguintes combinagoes de espagamento e densidade: 0,60 m,
.O,SO‘m‘éqO,ﬁo.m;'cbm as densidades 24, 20 e 16 plantas por metro linear, res
pectivamente.

No caso de variedades de porte baixo ou semeaduras tardias, recomenda-se
aumentar a populagio, principalmente através do nimero de plantas na linha.

Em regioes onde o veranico & freqﬁente-nﬁo se recomenda aumentar a popula

¢ao de plantas, para que os seus efeitos nao sejam agravados.

EPOCA DE SEMEADURA

4 soja responde de maneira diversa ao comprimento do dia, que varia com a
latitude, e, numa mesma lat1tude, com a época do ano. Portanto, a epoca de se
meadura & extremamente importante para ¢ estabelecimento da lavoura e sua esco
1ha depende, 51mu1taneamente, do local e da variedade a ser usada. A'Doko',por
exemplo, pode ser semeada desde meados de outubro ate o final de dezembro, ou
mesmo até meados de janeiro, se nao houver restrigoes de chuvas durante as fa
ses criticas da cultura. Entretanto, devido 3 inconstancia das chuvas em rela
¢ao aos plantios efetuados nos extremos desse intervalo, indica—ée.por medida
de seguranga, o periodo compreendido entre meados de novembro e meados de de
zembro como o mais adequado ac plantio da maibria das variedades de cicle 1lom
go recomendadas para a regiao dos Cerrados.

A faixa de semeadura das variedades de ciclo curto, como a Parana, e de ci
clo medio, como a Santa Rosa, & bem mais estreita, se restringindo & - primeira
quinzena de novVembro ou, no maximo, até o segundo decendio deste mes. Plantios
antecipados efou ais tardios podem influir negativamente no..rendimento - de

. gT208 e no porte das plantas, dificultando, inclusive, a colheita meécanizada.

Em geral, o plantio das variedades de ciclo longo pode ger feito de 15 de
outubro a 31 de dezembro. Contudo, observando-se o comportamento médio .das. prin
cipais variedades utilizadas na regiao dos Cerrados, recomenda-se o intervalo
compreendido entre a primeira quinzena de novembro e a primeira quinzena de de

zembro como o periodo mais adequado ao plantic da soja.




