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PARAMETROS CONSERVACIONISTAS DOS
SOLOS SOB VEGETACAO DE CERRADOS!

Dimas V. 8. Resck®

1. INTRODUCAO

A regifo dos Cerrados é um complexo em que interagem solo, chuva e vegetagdo,
formando os mais diversos ecossistemas. E uma vasta regifio do Pafs, com aproximada-
mente 180 milhSes de hectares, dos quais 134 milhdes ocorrem na regiio central,
abrangendo os Estados de Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul ¢ Minas Gerais.
Trinta por cento dos Cerrados estio em Goids, cobrindo 88% do seu territério
(EMBRAPA, 1976). :

Com a expansfo de novas fronteiras agricolas, os Cerrados foram rapidamente
incorporados a0 processo produtivo do Pais. Conseqlientemente, graves problemas de
erosio e de queda de produtividade foram ocorrendo.

A cren¢a de que na regifo existem seclos com problemas quimicos, mas com
6timas propriedades fisicas, estd caindo por terra, pois tém-se constatado também
algumas caracteristicas fisicas que, por causa de manejo inadequado, podem fazer de
um empreendimento agricola uma atividade de alto risco.

2. CLIMA

Na regifio dos Cerrados chove anualmente 1.500 mm, concentrados nos meses de
outubro a maio (Figura 1),

Freqiientemente ocorrem chuvas ¢com curta duragfo, alta intensidade e grande
poder erosivo, capazes de desagregar o solo. Um parimetro usado para medir a
erosividade da chuva € o Elyo (Wischmeier, 1959), que significa: o produto da energia
(E) da chuva pela sua intensidade mdxima (I) em trinta minutos. Assim, quanto maior
for o indice erosivo de uma regifo, maior serd a capacidade da chuva para causar
erosic em solo desnudo. A curva de distribuigfio do Elj, no Distrito Federal é
apresentada na Figura 2.

1 Palestra proferida no 1 Encontro Estadual de Manejo e Conservagio do Solo, em Rio Verde,
Goias, 24/04/81.

Pesquisador em Manejo ¢ Conservagio do Solo da EMBRAPA-CPAC,
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FIG.1. Balango hidrico e temperatura média mensal de 35 anos de observagdes, em Formo-
$a-GO, calculados segundo Hargreaves. Fonte: EMBRAPA (1976).
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Os meses com maiores Indices de erosfo sfo, por ordem decrescente, janeiro,
outubro, novembro, fevereiro e abril. O indice anual desta regifo é de 887, superior ao
encontrado na regifo de Campinas, baseado em 21 anos de dados pluviogréficos, que ¢
de 686. Comumente, na regifo dos Cerrados, os meses de outubro e novembro
coincidem com a época em que o solo estd descoberto em preparagio para semeadura.

Assim, tém-se 6timas condigSes para que ocorra a erosfo. O ideal seria revolver
a0 minimo o solo ou fazer as operagBes normais de preparo em nivel, seguindo as
niveladas dos terragos que jd deverfo estar instaladas.

No més de abril, tambhém com alto indice erosivo de chuva, coincidem as
colheitas da maioria das culturas. Desejivel seria que se conservassem os restos
culturais, incorporando-os ou deixando-os sobre o solo, mas sempre évitando queimi-
los.

3. CLASSES DE SOLOS

A regifo dos Cerrados apresenta grande variagfo nas caracteristicas fisicas e
morfolégicas, como também nos fatores de formagfo, tais como material de origem,
clima, relevo e tempo. Os latossolos e as areias quartzosas destacam-se como os mais
importantes solos na regifo (Tabela 1).

TABELA 1. Distribui¢io aproximada das maiores unidades de solo da 4rea contfnua

dos Cerrados e nomenclaturas dos sistemas de classificaciio dos E.U.A. e do
Brasil.

Sistema brasileiro Taxonomia  Area total Cerrado
(EUA) (milhdes de ha) (%)
Latossolo Vermelho-Amarelo (LV) Acrustox 69,7 4]
Latossolo Vermelho-Escuro (LE) Haplustox 179 11
Latossolo Roxo (LR} Haplustox 69 4
_ 945 56
Areias Quartzosas (AQ) Psamments 343 20
Laterita Hidromérfica (LH) Plinthaquults 17,0 10
Podzdblico Vermelho-Amarelo
Distréfico (PD) Ustults 2,1 1
Podzélico Vermelho-Amarelo
equiv, Eutréfico (PE) Ustalfs 7,0 4
Litossolos (R) Lithic 15,1 9
65,5 44
Total 160,0 100

Fonte: EMBRAPA (1976).



3.1. Parémetros quimicos

Os solos da regifo sio, em sua maioria, muito pobres em bases, dcidos e ricos em
aluminio Possuem baixa capacidade de troca catidnica (CTC), pois sfo constituidos de
argilas de baixa atjvidade.

Na Tabela 2 sfo apresentadas algumas caracterfsticas fisicas ¢ quimicas das duas
classes de solos mais representativas dos Cerrados.

TABELA 2. Algumas caracterfsticas fisicas e quimicas do perfil de um Latossolo
Vermelh-Escuro ¢ um Latossolo Vermelho-Amarelo, na drea do CPAC.

Citions trocdveis  Saturacdo

Perfil Camada Areiz  Silte Argila pHem meq 100 g Al
' (em) (%) (%) (%) 4guwa " Al CatMg K (%)
0— 10 36 19 45 49 19 04 0,10 79

10— 35 33 19 48 48 20 02 005 89

LE 35— 70 35 18 47 49 16 02 003 88
70— 150 35 18 47 50 1,5 02 001 88

0— 20 60 09 31 50 04 005 006 77

LV 20— 40 54 12 34 49 1007 003 003 50
100 —120 55 16 29 56 001003 001 07

Fonte: EMBRAPA (1976).

Trata-se de solos pobres em bases e com alta saturagdo de aluminio em todo o
perfil, como € o caso do Latossolo Vermelho-Escuro. Isto nfo ¢ regra geral. A mesma
situagdo pode também se repetir no Latossolo Vermelho-Amarelo de outras regides.
Uma alta saturagio de aluminio, quando nfo devidamente corrigida, impede que haja
bom desenvolvimento das raizes, portanto, boa cobertura do solo pela cultura. Isto, .
certamente, ird agravar ¢ problema da regido.

Esses solos exigem altas doses de corretivos (fésforo e calagem), além de
adubagdo de manutengdo. Requerem um investimento muito alto, para ser perdido com
manejo incorreto do solo.

S%o apresentados a seguir trés perfis, analisados quimica e fisicamente pelo
Servico Nacional de Levantamento e Conservagio do Solo (1978) no DF: dos Latos-
solo Vermelho-Escuro, Latossolo Vermelho-Amarelo e Areias Quartzosas, para que se
tenha uma nogfo da sua composigio (Tabelas 3,4 ¢ 5).

3.2, Pardmetros fisicos

Os solos da regifo dos Cerrados variam grandemente na sua composigio textural.
Mendes (1972), analisando 1.200 amostras desses solos, verificon que 88% delas
compreendem 4 grupos texturais: franco-arenoso, argiloso, franco-argiloso-arenoso e
franco-argiloso. Como se vé, s%o de textura média e, segundo o SNLCS, possuem de 15
a 33% de argila (Tabela 6).



TABELA 3. Anlises fisicas e quimicas de Latossolo Vermelho-Escuro (LE).

Frages da amostra total

Composigiio granulométrica da tema fina

Horizonte b (dispersio com NaOH)
0 .
= Argila | Grau de| % Silte
Simbolo | Profundi- | Calhaus | Cascalho | Terra Areia |[Areiafina| Silte Argila | dispersa| flocula- |
dade >20mm| 202mm | fina ossa | 0,2040,05 |0,050,002| <0,00Zem dgua| ¢do [% Argila
cm < 2mm |2-0,20mm mm mm mm % %
Ap 0-10 0 1 99 15 21 19 45 14 69 042
A3 —35 0 1 99, 14 19 19 48 6 87 0,39
BI - 70 0 1 99 15 20 18 47 1 98 0,38
B21 - 150 0 1 99 14 21 18 47 0 100 0,38
B22 — 260" 0 1 99 16 23 19 42 0 100 045
pH (1:2.5) Complexo sortivo Valor V| . ”
mE/100 g (sat. de| 100AI™ I Fésforo
bases) | 4+ ;g | Assimi-
Sy Valor 8 - Valor T AI™(tS
g [kan [Gedg| x| wa | 25| A R i I livl
49 4,2 04 0,10 0,02 0,5 19 7.8 10,2 5 79 2
48 4.3 0,2 0,05 0,03 0,3 2,0 58 8,1 4 87 1
49 42 0,2 0,03 0,03 0,3 16 5,2 7,1 4 84 x
50 472 0,2 0,01 0,01 0,2 1,5 44 6,1 3 88 X
4,6 44 0,2 0,02 0,02 0,2 0,7 2,7 3.6 6 78 X
Cc N C Ataque por H, 804 (d= 147) e Na, CO, (5%) SiQ, | Si0, | Al; O, ]Equiva-
{orgini- % ~ ente de
oﬁ) 0 N $i0, | Al;O; | FesO, Tio, | P,0s A‘(ig% R&& Fe2 03 [ midade
% % |
1,76 | 0,21 8 14,2 15,7 74 0,38 1,54 1,19 335 22
1,16 | 0,08 15 14,7 |165 7.8 0,32 1,51] 1,16| 331| 23
0,91 0,05 18 15,1 16,6 7.5 0,38 1,55 1,20 347 23
0,73 | 005 15 153 1177 7.6 0,35 1471 1,15 3,63| 22
032 | 0,03 11 144  }16,2 7.5 0,31 151} 1,17| 338| 20

Perfil: DF 31 (Perfil 1 do Bol. Téc.n® 8).
Fonte: EMBRAPA (1978).




TABELA 37

TABELA 4. Anilises figicas € quimicas de Latossolo Vermelho-Amarelo.

Horizonte FragBes da amostra total Composico granulométrica da terra fina
% {dispersdo com Na OH)
%
— Argila |Grau dej
Profundi- | Calhaus | Cascalho i Tema Arela Areia Silte Argila | dispersa| flocula-| % Silte
Simbolo | dade > 20mm | 20,2 mm | fina grosa fina | 0,05-0,0024<0,002 e dgua| ¢fio
om < 2mm| 2-0,20mm | 0,20-0,05 mm mm % Argila
mm % %
Al 0-15 0 0 100 1 1 10 88 37 ,58 0,11
A3 -35 0 0 100 1 1 8 90 4 96 0,09
Bl - 50 0 0 100 1 1 10 88 [} 100 0,11
B2l - 120 0 o 100 1 1 6 92 0 100 o007
B22 -240 0 0 100 1 1 8 920 0 100 0,09
B23 — 300 0 0 100 1 1 8 90 0 100 0,09
B . Complexo sortivo
pH (12,5) #E /100 g
Agua | KCIIN | CiaMg™| - K Na* | vators | Al H* | Valor T| Valor V| Fesforo
(soma) (soma) | (sat. d)e 100A™] Asslmj
bases) | T e lv
AT™ 18 ppm
5,1 4,1 04 0,10 0,01 0,5 1,1 8.4 100 5 69 1
53 43 0,2 0,06 x 03 0,3 53 6,1 5 63 1
55 48 0,2 0,02 X 0,2 0.l ER:) 4,1 5 33 1
5.6 5.2 0,2 001 X 0,2 0 26 28 7 0 1
57 5,6 0.2 0,01 X 0.2 0 20 22 9 0 1
5.8 58 0,1 001 X ol 0 1,6 1,7 6 0 1
Ataque por H,50, (4= 1,47} & Na; €05 (5%) 810, | Si0. | AL O, lsquju;-
¢ lente de
{orgi- C Si0; Al; O, Fe, 0, T, P; Oy Aj:u 3+ | Rz O3 [Fez 0y umidade
nic) § N — o) | &Ko %
[:4 % N
253 0,15 17 22,5 40,5 6,1 0,73 094 0386 10,42 k33
1,84 0,07 26 227 41,2 7.0 0,76 094 1084 922 31
1,23 0,05 25 22,5 42,1 6,7 0,83 091 |82 9.85 0
088 0,05 18 224 427 69 0,88 089 | 081 9,71 30
0,69 0,04 17 21 8 433 72 0,88 0485 | 0,77 943 3t
0,53 0,03 18 210 430 1.2 0,89 0,83 075 9,37 31

Perfil: DF 41 (Paifil 1 do CPAC).
Fonte: EMBRAPA (1978).
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TABELA 5. Anilises fisicas e quimlcas de Arels Quartzoss.

Horizonte Fragbes da nnostra total Compesicio granuloméirics da term fina
% disperafo com Na OH)
. % L Argila { Grau dd
dispersal flocula-] % Slite
Profundl- | Cathaws | Cascalho| Terra | Areta | Areinfina]  Silte | Argils |emagua| ofo
Stmbolo| dade | >20mm | 202mm| fina | grosm |0,20.0,05]0,050,002{ <0002 % Arglla
cm <2mm |2-0,20mm mm mm % %
A | ez 0 0 100 | ss 32 8 | 1 88 | 063
ac | a0 o 1 99| 33 34 5 7 2 | 1| on
Cl 65 0 1 991 53 34 5 B 2 ] 75 | 063
c2 -105 0 1 9| 3o 36 5 9 4 | s6 | o036
c3 -155 0 1 9| 3 7 8 4 | 50 | oss
ca=m| .a80* | 13 42 45 | a0 44 9 7 3| 57 | 122
H({125) Complexo rortivo Valor V] Fésforo
e . nl:enoo (sat. de f100AT™ i
Agus | KCOIIN | i mg® | K* Me* | ValorS | AI™ H |valrT] % [AYS | ppm
: (Soma) (Soma)
50 | 40 02 004 (003 | 03 10 50 63 5 77 4
48 | 42 02 001 |002 | o2 1.5 35 43 | s 75 1
50 1 43 02 001 (603 | 02 04 29 35 6 | 67 1
53| 43 0.2 001 [003 | 02 02 3T 41 5 | s0 1
54 | 48 02 oo | 003 | 02 02 21 25 g8 | s0 2
56 | 48 02 0ot |op2 | 02 0 14 16 | 13 0 1
Ataque por H,S0,(d= 1,47)¢ Na, CO° (5%) 510; | $i10; [ALO, | Equive
C N ALO;s | RyO4 | Fea Oyl leate de
(orgi- % —_— umi-
nico) N dade
% S0, |AL Ol Fe, 05 | MO, POy | G} } (k) %
120 008 15 12 |37 20 0.16 os6| osm| 277| 7
079 |005 16 10 |39 14 0.18 045| 036 322 s
045 003 15 11|42 20 0,16 o044 | 033] 315 6
0,33 1003 1 09 |41 18 0,15 038 029 364f 5
021 fopn2 11 12 | 46 20 016 o4 | 034 346 5
008 |[oo01 8 15 |37 21 0,09 069 | 0351 277| s
Perfil: DF 35 (Perfil § do Bol, Téc. n® 8),
Fonte: EMBRAPA (1978).
TABELA 6. Composigio textural dos solos sob vegetagio de Cerrados.
Classificagdo Distribuigio
textural numérica percentual
Franco-arenoso 380 31,68
Argiloso 310 25,88
Franco-argiloso-arenoso 193 16,05
Franco-argiloso 173 14,39
Franco 55 4,55
Argilo-arenoso 46 3,83
Areia fina 31 2,59
Franco-siltoso | 12 1,03
Totais 1.200 100,00
Fonte: Mendes (1972).
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As partrculas texturais dos solos dividem-se em vérias classes de tamanho, tendo
como base seus didmetros equivalentes. A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
trabalha com os seguintes limites:

Areia
Cascalho

muito grossa| grossa [ média | fina | muito fina [Silte Argila

2 1 0,5 025 0,1 0,05 0,002(mm)

Como as particulas texturais de um solo se classificam em grupos, tendo como
base o seu didmetro efetivo, é de interesse conhecer a superficie desses grupos.

A extensdo superficial de wm sistema disperso expressa-se em termos de super-
ficie especifica, que é o nimero de ¢cm? ou m? de superficie por grama ou por
centimetro clibico da fase dispersa.

A superficie especifica varia com o tamanho das particulas, com o tipo de
minerais de argila ¢ com o teor de matéria orginica dos solos.

Os cdlculos da Tabela 7 mostram como uma pequena quantidade de solo, no
caso 0,53 cm3, aproximadamente (r_cm3), pode apresentar uma drea superficial

extraordinariamente grande, se é atir?gido um alto grau de subdivisfo. Vdrias conse-
gﬁéncias interessantes advém desses fatos. Por exemplo, um peso ou volume de argila

e 2u tem 50 vezes mais drea superficial do que a mesma quantidade de areia muito
fina e 10 vezes mais do que o mesmo peso de silte.

TABELA 7. Relag¢io de superficie e tamanho de particula.

" Nome Superficie especifica
Didmetro de esfera textural P (cm? /cnfg)
1,0 mm Areia grossa 31,42
0,5 mm Areia média 62,83
0,1 mm Areia muito fina 314,16
0,05 mm Silte 628,32
0,002mm Argila 15.708,00
0,0002mm Argila coloidal 157.080,00

Fonte: Soil Physics — Baver et alii (1972).

Essas grandes diferencas entre a quantidade de superficie por unidade de massa
nos solos argilosos e arenosos permitem uma clara compreensfo das diferengas no seu
comportamento fisico, Os fendmenos fisico-quimicos, que ocorrem no solo, na sua
majoria, s3o de superficie. As argilas, sendo as menores particulas do solo em estado
coloidal, apresentam, assim, papel de méxima importincia.

Pode-se, portanto, admitir que, quanto maior o teor de argila no solo, tratando-
se de um mesmo tipo de argila, maior a 4rea especifica do solo e maior a intensidade de
gen?omtgnos, como retengdo de dgua, capacidade de troca, resisténcia 4 erosfo e fixagfo

e fosforo,
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Os tipos de argila, como se pode ver na Tabela 8, tém enorme influéncia sobre a
drea especifica e, dai, sobre as propriedades que com ela se correlacionam. As argilas
dos latossolos sdo as que tém a menor drea especifica (caulinita e sesqui6xidos), pois,
segundo Moura Filho ¢ Buol (1972), os latossolos tém, na sua fragdo argila, principal-
mente caulinita, gibsita, materiais amorfos, 6xidos de ferro livie e quartzo. Weaver
(1974) observou a presenga de hematita e goetita nos Latossolos Vermelho-Escuros e
apenas goetita nos Latossolos Vermetho-Amarelos, dando as cores vermelha e amarela,
respectivamente.

TABELA 8. Superficie especifica dos principais componentes da fragao argila do solo.

Constituintes da Superficie especifica CcTC

fragio argila do solo m? /g eq. mg/100 g
Gibsita 1-25 -
Caulinita 10 — 30 10-20
Oxidos de ferro 100 — 400 1-5
Goethita 30 -
Vermiculita 300 — 500 150
Montmorilonita 700 — 800 100
Matéria orgdnica 700 (aparente) 280

Fonte: Elementos de Pedologia, Moniz (1975).

3.3. Matéria orgdnica

A matéria orginica, devido ao seu elevado grau de subdivisdo, possui uma alta
CTC (Capacidade de Troca Catidnica) e desempenha um papel preponderante na
retengio dedgua,na estabilidade dos agregados e no fornecimento de elementos
nutritivos para as plantas.

Segundo Mendes (1972), os solos sob vegetagdo de Cerrados apresentam a
seguinte distribuigio percentual de matéria orgdnica (Tabela 9).

TABELA S. Distribuicio percentual da matéria orginica em solos sob vegetagio de

Cerrados,
Matéria orgénica Distribuigdo
(%) numérica percentual
De 0,00 — 0,60 13 1,2
De 0,61 — 1,20 32 2,7
Del1721—1,380 227 18,5
De-1,81 —2,60 695 58,1
> 2,60 233 19,5
Totais 1.200 100,0

Fonte: Mendes (1972).
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Observe-se que 58,1% das amostras analisadas estdo entre 1,81 ¢ 2,60% de M.O.,
0 que corresponde a uma faixa de solos regularmente providos de hitmus.

A matéria orginica, embora ocorra em proporg¢Ses relativamente pequenas, na
maioria dos solos, contribui significativamente no valor de sua superficie, melhorando
a capacidade de troca catidnica (CTC) e a estabilidade dos agregados.

4. ABERTURA DO CERRADO

Um dos pontos que deve ser enfatizado junto ao produtor € a concentragfo dos
recursos na drea que puder explorar racionalmente. Nfo se deve abrir toda a drea para
depois ir utilizando-a aos poucos. Pois, neste caso toda a 4rea ficard sujeita a grandes
problemas de erosdo.

4.1, Tipos de implementos

0 desmatamento poderd ser feito com ldmina ou correntfo. Dd-se preferéncia a
este ultimo método por ser trés 2 quatro vezes mais rdipido do que a limina e por
arrancar praticamente toda a vegetacio (arrancar e nfo arrastar) pela raiz, facilitando
bastante o preparo do solo. O desmatamento deverd ser feito, preferencialmente, no
final do perfodo chuvoso. O enleiramento, em nivel ou, pelo menos, cortando as 4guas,
deverd ser feito com o ancinho frontal, que tem a vantagem de n3o arrastar toda a
matéria orgdnica do solo para as leiras que, posteriormente, irfo ser queimadas.

4.2. Marcagdo e construcdo de terracos

Sempre que houver condigSes, o enleiramento deverd ser feito pas niveladas
bdsicas e 0 espagamento entre as leiras poderd ser duas a trés vezes o espagamento
horizontal encontrado na Tabela 10, apés ser identificada a classe textural do solo € o
seu grau de declive.

Em terrenos com até 6% de declive, os terragos poderdo ser de base larga, que tém
a vantagem de permitir a utilizagdo de toda a drea.

Salvas raras exce¢Bes, os terragos deverdo ser em nivel para proporcionar maior
armazenamento de dgua no solo, beneficiando as glebas imediatamente inferiores aos
terragos, gragas ao deslocamento subsuperficial da dgua.

4.3. Tabelas de espagamento

Existem no Pafs vdrias tabelas largamente utilizadas, mas elas trazem pequenos
espagamentos entre terragos, por causa das caracteristicas dos solos onde foram
desenvolvidas. Devido 4 grande porosidade dos latossolos da regido dos Cerrados,
responsdvel pela alta velocidade de infiltragfio de dgua, e a sua topografia suavemnente
ondulada com rampas uniformes, tentou-se fazer uma tabela baseada somente nos
dados de que se dispSem sobre esses solos, aliados ao bom senso e 4 visbilidade
econdmica para o agricultor, ao optar por terracear sua drea.

Observe-se que a Tabela 10 com gradiente fornece espagamentos mais compati-
veis com a realidade do agricultor. Veja-se, por exemplo, que, em terreno com 5% de
declividade, o espagamento entre terragos serd de 33 metros para terra argilosa, o que é
razodvel. No entanto, se observarmos a Tabela 11, para terragos nivelados no mesmo
declive de 5%, o espacamento serd de 24 metros. Isto serd muito oneroso para o
agricultor e pouco pritico, Se optarmos per um terrago de base larga, de 6 metros ou
mais, 0 espagamento entre terragos serd no maximo de 18 metros, o que € pouco.
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TABELA 10. Espagamentos para culturas permanentes e anuais com gradiente.

Declividade Terra arenosa Terra franco-arenosa Terra argilosa
% <15%r* 15-35%r > 35%r
EH#¥¥  EV 5%~ EH. E.V. E.H. EV,
m
1 13 0,73 76 0,76 81 0,81
2 43 0,85 46 092 51 1,02
3 .33 0,98 36 1,07 41 1,22
4 25 1,10 31 1,22 36 142
5 24 1,22 27 1,37 33 1,63
6 22 1,34 25 1,53 31 1,83
7 21 146 24 1,68 29 2,03
8 20 1,59 23 1,83 28 2,24
9 19 1,71 22 1,98 27 244
10 18 1,83 21 2,14 26 2,64
*r = argila
** EH (Espacamento Horizontal) = ._E__\{_;_IQO_

***EY (Espacamento Vertical) =

Onde: D = Declividade

Terra argilosa 1,5
Valores de X = Terra frafco-arenosa 2,0
Terra arenosa 2.5
Observagdo: Esta tabela deverd ser usada sem gradiente, com terragos nivelados.

TABELA 11. Espagamentos nivelados para culturas permanentes e anuais,

_(2+D%) 0,305
X

Terra arenosa Terra franco-arenosa Terra argilosa
Declividade <15%«r % 15-35%r >35%r
% -
) EH. EV. EH. EV. EH. EV.
m

1 70 0,65 71 0,71 73 0,73

2 39 0,78 41 0,81 43 0,85

3 29 0,87 31 0,92 33 0,98

4 24 0,96 25 1,02 27 1,10

5 21 1,05 22 1,12 24 122

6 19 1,13 20 1,22 22 1,34

7 17 1,22 19 1,32 21 1,46

8 16 1,31 18 1,42 20 1,59

9 15 1,39 17 1,53 19 1,71

10 14 148 16 1,63 18 1,83

* r= argila
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Quanto a adog¢io de uma mesma tabela para culturas permanentes e anuais,
indiscriminadamente, justifica-se pelo fato de que devemos proteger o solo em pri-
meiro lugar. E, de um modo geral, a prote¢io de uma cultura permanente nio € boa,
muito menos a de uma cultura anual. Assim, fazemos terragos com espagamentos mais
realistas (em confecgo ¢ custos) e salientamos para o agricultor que o importante é o
manejo que ele d4 ao solo entre os terragos e aos restos culturais, incorporando-os, por
exemplo, ao invés de queimd-los.

Sugerimos entfo que seja usada a Tabela 10, com a ressalva de que deverd ser
sem gradiente,

5. MANEJO DO SOLO E DA CULTURA

E o fator de maior importincia na conservagfo dos solos da regifo. Com um bom
manejo, estd garantida boa produtividade, mesmo em condi¢Ses adversas (veranico, por
exemplo), gragas 3 melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo. O contririo
ocorrerd, se nfo forem observadas as regras bisicas de um bom manejo desde a
abertura dos Cerrados até a colheita. Deve-se salientar sempre que ¢ importante é
‘conservar e, se possivel, aumentar o teor da matéria orginica em estado dinimico, para
que nos traga realmente beneficios.

3.1, Sistemas de preparo

Uma vasta literatura demonsira que o ndo revolvimento do solo ou o revolvi-
mento minimo {preparo minimo) reduz as perdas de solo e de dgua, como também dos
nutrientes (Figuras 3 e 4).

Com relagio & subsolagem, hd casos em que € necessdria, como no do Latossolo
Roxo, em que se forma uma camada subsuperficial endurecida, provocada pela
eluviagfo da argila do horizonte A para o horizonte B do solo. No entanto, na grande
maioria das vezes, esta operagfo torna-se inteiramente dispensdvel, pois s¥o solos muito
porosos {70% de porosidade total) e com alto percentual de macroporos (30-35%).
Nestes casos, um certo grau de compactagio seria até desejdvel, por causa da sua baixa
capacidade de retenc¢fio de dgua e alta velocidade de infiltragio, de 17 a 22 ecm/h. O
mais necessdrio ¢ proteger a superficie do solo contra o impacto das gotas de chuva,
por meio da incorporagio dos restos culturais, que vio promover a methor agregacio
do solo e aumentar a infiltragfo, pelo plantio direto (Figura 5) ou pelo uso de
adequados implementos agricolas.

5.2, Efeitos de cobertura nas perdas de solo e dgua

H4 culturas que protegem melhor ¢ solo do que outras pela sua arquitetura,
densidade e espagamento de plantio, etc. Também nos diferentes estddios do seu ciclo,
a cultura promove boa prote¢fo ao solo. Assim, nas Tabelas 12 e 13 pode-se ver que no
primeiro estddio da cultura da soja convencional, da germinagio aos 30 dias, ocorreram
as maiores perdas de solo e de dgua, em todo o ciclo da planta. O mesmo ocorre com o
trigo, o milho e o algodfo convencional.
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FIG.3  Perdasde soio em diferentes tipos de preparo trigo-soja, 1977 — UEPAE de Ponta Grossa.
Fonte: BISCAIA (1978)
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TABELA 12. Dados de perdas de solo e dgua em trigo, soja, milho e algoddo, em preparo convencional, e soja/trigo em
plantio direto, em Latossolo Roxo Eutréfico, com 8% de declive. Londrina-PR.

Estddios da cultura

Cultura I I [11] v Total Solo

Sol 4gua Sol 4 Sol 4 Sol 4 oy %
o o gua o gua o gua  kg/ha

kgha % kgha % kgha % kg/ha %

Soja 6.738 389 39 83 7 33 641 152 7425 72
(Preparo convencional)

Soja 974 394 587 399 0 0,0 538 204 2.099 20
(Plantio direto)

Trigo 2216 528 1.755 504 6 2,3 691 -25,8 4.668 45
(Preparo convencional)

Trigo 970 22,0 1334 534 489 130 467 273 3260 32
{(Plantio direto)

Milho 994 17,8 747 85 35 24 0 00 1.77%¢ 0,7
(Preparo convencional)

Algodio 9.252 22,2 1303 92 2088 204 352 55 12995 126
(Preparo convencional)

Solo descoberto 25.225 285 25191 319 27355 347 25225 28 102,996 100

I —Dagerminacgo aos 30 dias
I — 30 aos 60 dias
Il — 60 dias 3 floragio
IV — Ap6s a colheita
= Fonte( Mondardo et al. (1978).
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TABELA 13. Perdas de solo e 4zua em Latossolo Vermeltho-Escuro sob vegetagao de Cerrado.

Perfodos F Total
Tratamentos Solo Agua Solo Agua Solo Agua Solo Agua Solo Agua Solo Agm
Solo descoberto ttha mm t/ha mm ttha mm t/ha mm t/ha mm t/ha mm
Solo descoberto 0002 04 387 249 5591 150,7 2693 1273 4450 1056 131,62 4089
Arroz convencional (0,001 0,5 2,16 20,1 2694 1334 1453 117,7 2123 855 64,87 3572
Milho convencional (0,004 04 4,13 21,5 3390 1395 440 1067 1034 1083 57,75 376,44
Soja convencional 0,001 04 3,28 19,0 38,69 1155 7,15 773 160 693 50,72 2815
Pastagem braquidria {0,000 04 005 28 0,03 44 0,01 4,1 0,08 8,5 0,17 20,2

Fonte: EMBRAPA (1980).

Perjodos: 1. De 0 a 2 meses apds o plantio
2. De 2 a 3 meses apds ¢ plantio
3. De 3 a 4 meses ap6Ss o plantio

4. De 4 meses até a colheita
F Da colheita até o plantio



5.3. Efeitos da incorporagdo de restos culturais e
aduboverde nas propriedades fisicas do solo

A partir do momento em que se abre uma drea para cultivar, os teores da matéria
orginica tendem a baixar a niveis bem inferiores aos do solo virgem (Figura 6).
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FIG.6 Conteiido de matéria orginica de trés solos de Dakota Norte, antes e depois de 43 anos
de cultivo. Fonte: BUCKMAN & BREADY (1974).

Isso pode acontecer, e acontece freqiientemente, desde que no se tomem certos
cuidados. Os solos da regifo dos Cerrados sfo distréficos, ou seja, pobres em bases. A
vida microbiana nesses solos ¢ minima ou quase inexistente. H4 um certo equilibrio
entre teor de matéria orginica do solo & a vegetagio natural dos Cerrados. O que
comumente se faz em Goids € desmatar e plantar arroz. Este é uma planta de alta
relagfo C/N {carbono/nitrogénio), de dificil decomposi¢fo ¢ nio exigente em solos
bem corrigidos (pH e nutrientes).
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Ora, isto faz com que a atividade microbiana do solo cresga muito pouco com a
incorporagio dos restos culturais doarroze com o consequente aumento do teor de
matéria orginica (Figura 7).

Por mais que se plante arroz, em anos consecutivos, a tendéncia deverd continuar
a mesma. Isto seria étimo, se ndo fosse o fato de a matéria orginica ser inativa, sem
dinamismo, ou seja, sem cargas negativas que seriam, em Gltima andlise, a sua capaci-
dade de troca catidnica (CTC). Nfio ¢ interessante, pois os nutrientes e dgua ndo serio
retidos pelo solo.

Mas, se a partir do terceiro ano de cultivo o agricultor plantar soja, o teor de
matéria orginica comega a decrescer, porque a soja possui uma relagio C/N estreita, de
ficil decomposigio e propicia a multiplicagfo de microrganismos. Mas, com dois ou
trés anos consecutivos de cultivo de soja, o teor de matéria orgdnica do solo decresce a
niveis inferiores aos do Cerrado virgem (Figura 7). EntZo, um bom manejo seria fazer
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o
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h-J
s 3,201
.

3,004 ‘ '

c.ermdo ] 2 3 ) 4 -]

virgem

Anos de cultivo

FIG.7 Variagio do teor de matéria orgdnica em um Latosselo Vermelho-Amarelo de Cerrado,
com 5 anos de cultivo. Fonte: RESCK& PEREIRA (19380).
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uma seqiiéncia de cultivos de arroz (1 a 2 anos) e de soja (1 a 2 anos) e assim por
diante. Dessa forma se estaria garantindo a manutengio da matéria orginica (arroz) e a
atividade desta matéria orginica (scja). Nio seriam boas seqiiéncias: arroz-milho,
arroz-trigo e, muito menos, s0ja-soja, etc.

A adubacdo verte ¢ interessante, pois a sua incorpora¢do proporciona aumentos
considerdveis na produgfo da cultura subseqiiente, mesmo sem outra adubagio. E o
que se pode ver com produglo de milho (Figura 8). Observa-se na Figura 9 que a
produgdo de soja foi em torne de 2.500 kg/ha, sem adubag¢io na sua implantacdo,
apenas com incorporagio de adubos verdes na época de floragio, que tinham, no
entanto, recebido adubagdo.

2910

2.840 SIS sDMS [ 5%

47 70
ADp= 9-130-75 ka/ha de N B, 05 0 Kyq

2ro0 ADy* 3-30-25 kg/ho de N P04 4 K, +400hg de ByOge 100 kg
2.6 30 9% Koo/ haicorrstiva)

2,560

C kg /ha )

2.4 90

2.4 20

2,3 504

de

2280

-

Produgio

2.2 104
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FIG.8 Efeitos da incorporagio de restos culturais e adubos verdes na produgio de milho.
Fonte: RESCK & PEREIRA (1979).
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O que é quimicamente bom para o solo pode nfo ser tio bom fisicamente.
Devido ao fato de os adubos verdes possuirem uma relagio C/N estreita, torna-se fdcil
a decomposi¢io do material incorporado e a matéria organica do solo € ativada. Isto
reflete na capacidade de retengio do solo. Na Figura 10 observa-se que, apés a
incorporagfo dos adubos verdes, em margo de 1978, houve, até outubro, incremento,
correspondente a uma 14mina de 10 mm de dgua, na capacidade de retengio de dgua.
Em outubro de 1978 foi plantada a soja e, pela rdpida degradagio da matéria orginica
do solo, a sua capacidade de reten¢do de dgua decresceu a niveis inferiores aos do
Cerrado original.

Na época da queda das folhas da soja houve um novo aumento, para depois
decair drasticamente, como é demonstrado na Figura 11. Compara-se também a drea
cultivada com adubos verdes e a drea virgem de Cerradfo, que era a original do
experimento. Evidentemente que nio foi apenas a incorporagio de adubos verdes que
provocou este dano ao solo. Mas tudo se iniciou com desmatamento, arago, grada-
gens, incorporagio de corretivos, preparo intensivo do solo, enfim, uma série de
operagles, que, somadas 3 incorporagfo, provocaram este efeito.

O importante é sabermos que manejo e conservagio é tudo que fazemos no solo,
desde a sua abertura até a colheita.
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