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sultoria em dezembro de 1984.
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-Redefinig¢do da estrutura organizacional da Coordenag¢do de Informacgéo
e Divulgagdo, para facllitar a interagdo entre as Areas componentes e
afins, e melhor aproveltamento dos recursos humanos limitados. Ela-
boragdo de metodologia de promogdo, acompanhamento e avaliagdo das
agdes da Coordenagdo, de acordo com os obJjetivos do CPAC.

Contribulg¢do auferida

-Maximizagd8o de uso de recursos com vistas a uma malor eficiéncia de
resultados. Maior 1Interagdo entre os componentes da Coordenacédo,
origindrios de diversas Areas profissionals, de modo a Interagirem
como um bloco, visando interesses objetivos e sistémicos. - Projeto
de utilizagdo do futuro auditdério do CPAC, de acordo com parimetros
acisticos e visuais.
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APRESENTACAO

Desde a época de sua criagdo, em 1975, o Centro de Pesquisa
AgropecuAria dos Cerrados tem se preocupado em desenvolver estudos no
sentido de buscar novas tecnologlas ou aprimorar as J& exlstentes, que
possibilitem a Incorporag8o de novas &reas de Cerrados ao processo
produtivo, quer pela utilizag¢do de variedades adaptadas ao ecossiste-
ma, quer pela racionalizag8o dos fatores Intervenientes na produgéo,
quer pela compreensfoc do sentido social que reveste a pratica agrope-
cudria.

Este sétimo Relatdério Técnico Anual compreende a atividade
de pesquisa desenvolvida no CPAC, de julho de 1981 a junho de 1982, e
consubstancia os avangos acumulados desde a época de sua instalagao
como unidade do sistema EMBRAPA.

Vale ressaltar que as grandes conquistas desses sete &anos
de trabalho se deveram n&8c apenas a ag¢fo interdisciplinar empreendida
pela administracdo da pesquisa do Centro. Houve também o suporte do
Ministério da Agrlcultura, da Secretaria de Planejamento da Presidén-
cia da Repiblica, do Ministério do Interior e de tantos outros Orglos
direta ou Indiretamente ligades ao setor.

Destaca-se, flinalmente, a atuagédo conjunta das unidades do
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria do Ministério da Agricul-
tura, na regifo, e daquelas que, mesmo situadas em outras Aareas ecoldw

gicas, mantém com o CPAC estreito vinculo de cooperagldo e intercémbio
técnico-cientifico.
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INTRODUCAQ

A programagdo de pesquisa do CPAC se volta para equacionar
8sels grandes problemas que limitam a explorag¢#o racional da proprieda-
de agricola da regifio: o pouco conhecimento de seus recursos naturais
e sbclo-econdmicos, a baixa fertilidade dos solos de Cerrados, a defi-
ciéncla hidrica, a erosfo, a ocorréncia de insetos, patdgenos e plan-
tas 1nvasoras e a necessidade de se criarem alternativas de sistemas
de manejo compatlvels com a atividade agropecuéria da regilio.

Ao lado desses, surge um sétimo problema, que diz respeito
menos & pesquisa agrondmica (mas que poderi comprometer todo seu es-
forgo) e mais ao uso eficiente dos recursos de terra, de capital e de
forga de trabalho disponivels pelo agricultor. Trata-se do modo pelo
qual o produtor administra sua propriedade, na perspectiva de raciona-
lizag8o dos fatores de produgfio, a nova énfase da pesquisa do CPAC.

A solugdo desses problemas, dada a complexidade de um Centro
de Recursos, esti diretamente relacionada com o© grau de interdiscipli-
naridade das agdes de pesquisa, direcionadas por um enfoque sob a
perspectiva sistémica. Assim & que foram organizados trés grandes pro-
gramas sequenclais e Interpenetrantes, que d8o corpo & atividade de
pesquisa: o Programa Naclonal de Pesquisa de Avaliag8o dos Recursos
Naturais e Séclo-Econdmicos dos Cerrados, o Programa Nacional de Pes-
quisa de Aproveltamento dos Recursos Naturals e Sdcio-Econdmicos dos
Cerrados e o Programa Nacional de Pesquisa de Sistemas de Produgido pa-
ra os Cerrados.

A par da expressividade dos resultados alcangados no ano-
-agricola 1981-1982, destacam-se os seguintes:

. a andlise quantitativa dos dados levantados sobre o meio

fisico dos Cerrados permitliu avangar o conhecimento da re-
gldo;
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estudos de regionalizagdo dos Cerrados possibilitaram
identificar, além da area "core", cinco outras regldes de
influéncia climatica;

a analise de 1imagens Landsat permitiu monitorar quelmas
108 Cerrados;

os solos do CPAC sdo representativos, ocorrendo em 95,7%
do Distrito Federal, em 86,9% da &rea da Reglfo Geoceconomi-
ca de BrasIlia e em 78,7% da area da regido dos Cerrados;

a incorporagdo da palha do milho ao solo aumenta a efi-

ciéncla de utilizagdo do nitrogénio por essa cultura;

a incorporagdo anual dos restos culturais aumenta a eflici-
éncia de utilizagdo do potassio pela soja;

o emprego da mucuna preta como adubo verde constlitul-se em
boa fonte de nitrogénio para o milho;

a populagdo de Rhizobium Japonicum estabelecida no solo,

por inoculagdo de sementes de arroz, pemitiu reduzir a dose
de inoculante usada para a soja;

a sacarose usada como adeslivo fol mals efliclente do que o
6leo dlesel e a dgua, tanto na nodulagdo da soja como no
periodo de sobrevivéncia do rizdbio na superficie da semen-
te;

fol selecionada uma estirpe de Rhizoblum spp com grande
capacidade de nodulagdo do feijoelro;

o uso de uma fonte de carbono na inoculagdo permitiu an-
tecipar a fixagdo de NE em feljdo;
o gesso, Juntamente com a cobertura morta, reduziu o efel-

to do déficit hidrico sobre a produgédo de grios de soja;

a aplicagdo de 1 kg/ha de borax reduziu a esterilidade
masculina (chochamento) do trigo em 80%, pagando-se a apli-
cagdo com cerca de 40 kg/ha de grios;

as excelentes caracteristicas agrondomicas (produtividade,
percentagem de polpa, estabilidade de produg¢édo) da cultivar

Herculano de abacate a apontam como das mais promissoras
para os Cerrados.
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DADOS GERAIS DO CPAC

LOCALIZAGXO E SOLOS

0 Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados esti locali-
zado no km 18 da BR 020 (Rodovia Brasilia-Fortaleza), a 30 km de Bra-
sfli1a-DF, e ocupa uma area de aproximadamente 3.540 ha. As coordenadas
de sua estagdo agrometeoroldgica principal sdo 15°35'30" Jat. S e
H7042'30" W, a uma altitude de 998 metros. A parte mais elevada da
Area experimental atinge 1.190 metros.

Geologlicamente, a 4rea & caracterizada pela ocorréncla de
quartzitos, filitos e xistos do Pré-Cambriano e por sedimentos da ida-
de Terciaria-Quaterniria encontrados sob a forma de uma cobertura nas
partes mais elevadas. Geomorfologicamente, a &rea 1inclui a Chapada,
o8 'glacis' de erosdo e de acumulag8o e as aluvidoes da margem direlta
do coOrrego Sarandi.

Quanto aos solos, predominam os Latossclos Vermelho-Escuro
(Haplustox) e Vermelho-Amarelo (Acrustox). Os hidromdrficos e os Cam-
bissolos sdo de menor ocorréncia. Na Tabela 1 apresenta-se a toposse-
quéncia desses solos, no CPAC.

DADOS CLIMATOLOGICOS

Os dados alusivos a precipitag@o pluvial, temperatura do ar,
radlagdo solar, umidade relativa do ar, evaporag8o e velocidade do
vento, registrados na estagdo agrometeoroldgica do CPAC, referentes ao

ano-agricola 1981-1982, sdo mostrados na Tabela 2, e o balango hidri-
co, na Figura 1.

21



TABELA 1. Topossequéncia dos solos da Area do CPAC, em fungdo da alti~-
tude e da unidade geomorfoldégica. CPAC, 1981-1982.

Altitude Unidade Classe do
(m) geomorfoldgica solo
900 - 950 Varzea Hidromdorfico (H)

G50 ~ 1.050 Encosta inferior Latossolo Vermelho-Escuro (LE)

1.050 -« 1.100 Encosta superior Cambissolo (C)
Acima de 1.100 Chapada Latossolo Vermelho-Amarelo (LV)

TABELA 2. Dados climatoldgicos registrados no CPAC no ano agricola
1981-1982. CPAC, 1981-1982.

R S — s e — i

Preclp. pluvial Evap. em tanque  Radlagio Vento a
Temperatura do ar (%) Altura N® dias classe A 31::13!“ superficie Umidade rel. do ar (%)

Meses Max. Min., M&d. Amplit. (mm) de chuva {mm/d1a) {cal/em /dia) {mss)} Mix. Min. M&d. Amplit. Insolagi
Julho 26,9 12,3 18,6 Last 19,1 2 5,22 400 1,04 94 3T 65 57 9,1
Agos to 27,9 13,7 20,8 14,2 12,8 2 6,93 451 1,59 s 31 58 L 3,8
Setembro 30,5 16,5 23,5 14,1 o7 .5 1 8,02 LT 1,73 T0 25 47 45 8.9
Cutubra 27,1 17,5 22,3 09,6 460 ,8 22 §,BA 248 0,98 96 53 75 L3 4,5
Novemoro 26,4 16,9 21,7 09,5 259 ,2 20 I, 5h 2 1,42 93 63 81 36 3,6
Dezembroe 27,3 16,% 21,9 10,8 163,0 21 4,81 372 1,38 99 &5 77 45 4,7
Jane!lro 26,9 16,9 20,9 08,1 326,90 28 3,97 327 1,79 49 70 8% &9 2,6
Fever=ira 28,1 16,7 22,4 11,k 10%,9 & 5,92 u63 1.5% 97 50 T3 47 7.0
Mirgo 27.3 17,0 22,1 10,3 37%,6 21 4,28 366 1,18 100 56 T8 by 4.9
Abril 25,5 15,5 24,5 10,0 62,6 T 5,16 395 1,8t 96 51 Th §5 7.4
Maio 2.6 14,2 13,4 10,5 LB 5 6 h,61 353 1,55 g2 L& 65 L5 7,2
Junho 'T,e 13,0 20,1 14,2 ¢,0 0 h,87 383 1,44 93 37 65 56 9.6
Madia ou
tatal 26,8 15,5 21,1 11,2 18485,9 5,26 381 1,45 93 47 70 45 &,6

— - -

Precipitagéo pluvial

O total de precipitagldo pluvial fol de 1.845,9 mm, bem acima
da média registrada nos Gltimos nove anos (1.540 mm). As chuvas 1ini-
claram-se nos primeiros dias de outubro, més em que se verificou o
major Indice pluviométrico dos Ultimos nove anos: 460 mm em 22 dias de
chuva.
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0 més de fevereiro apresentou um Indice pluviométrico abai-
xo da média (105,9 mm), Justificado pela ocorréncia de um veranico,
que teve a duragiio de 23 dias, causando prejulzos a produtividade de
culturas anuais, por se encontrarem nas fases de florescimento e de
enchimento de gréos. As chuvas reiniciaram com bastante frequéncia em
margo (21 dias de chuva), causando perdas na colheita.
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FIG. 1. Balango hidrico do ano agricola 1981-1982, segundo Thornthwal-
te e Matter (1955), para as condigdes do CPAC.

Temperatura do ar

As variagdes dos valores registrados podem ser consideradas
normais, se comparadas aos dados dos nove anos precedentes.

Os valores médios mensais mais altos foram registrados nos
meses de setembro e feverelro (3D,SGC e EB,IGC, respectivamente), en-
quanto os mais balxos foram registrados nos meses de Jjunho e Julho
(13,000 e 12,300, respectivamente). A maxima absoluta (33,8GC) ocorreu
no dia 21 de setembro, e a minima absoluta (B,GGC), no dia 16 de ju-
lho.
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Radiagdo solar

2
O valor médio registrado, 381 cal/cm /dia, esteve abaixo do
fndice médio ocorrido nos nove anos anteriores (398 cal/em /dia). Em

fevereiro registrou-se o malor valor devido & ocorréncia do veranico e
4 pouca nebu]osidage. Por outro lado, o més mais chuvoso (outubro) re-
gistrou 248 cal/cm /dia.

Umidade relativa do ar

A média anual fol de 70%, engquanto que a média dos Gltimos
nove anos fol de 68%. A maior umidade relativa média fol registrada no
més de Janeiro (85%), devido & maior frequéncia de chuvas (28 dias).
Setembro fol o més de menor umidade relativa média, com 47%, o que se

Justifica pela falta de chuvas e pela consequente elevagdo da tempera-
tura.

Evaporagéo

A evaporagdo meédla, registrada no tanque classe A, foi de
5,26 mm/dia, podendo ser considerada normal, tendo em vista que a mé-
dia registrada nos Gltimos nove anos foi de 5,14 mm/dia. O maior I{ndi-

ce verificou-se em setembro, com 8,02 mm/dia, devido & escassez de
chuva e a elevagfo da temperatura.

Vento

A velocidade médlia registrada no ano foi de 1,45 m/s, um
pouco acima da médlia dos Gltimos nove anos (1,21 m/s). Embora os maio-
res Indices tenham ocorrido nos meses de agosto e setembro, nos tlti-
mos nove anos (1,21 m/s e 1,28 m/s, respectivamente), em abril de 1982
reglstrou~-se a maior velocidade média (1,81 m/s).

Insolagao

A média do ano fol de 6,6 horas de brilho solar, um pouco
acilma da média dos ultimos dois anos (6,3 h). Agosto fol o més de
maior Indice (9,8 h), devido & pouca nebulosidade, quando os raios so-
lares puderam atingir diretamente a superficle da terra.
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A

PROGRAMA DE PESQUISA

programag¢do de pesquisa do CPAC, estruturada dentro dos

principios e da filosofia de trabalho da EMBRAPA, organiza-se, também,
em fungfo de documentos orientadores de malor abrangéncia, talis como

os Planos Nacionais de Desenvolvimento e os Planos Bisicos de Desen-

volvimento

Cientifico e Tecnoldgico, além das recomendagdes contidas

nos Pareceres do Conselho Assessor do Centro.

Em decorréncia dessas diretrizes, o Programa de Pesquisa
se volta, a curto e médio prazos, a desenvolver as segulntes ativida-
des prioritéarias:

g

buscar solugdes técnicas viAveis para os problemas de aci-
dez e de baixa fertilidade natural dos solos dos Cerrados;
minimizar os riscos com cultivos anuals advindos da ocor-
réncia de veranicos;

introduzir alternativas para o uso dos fatores de produgéo
durante todo o ano;

caracterizar, regionalizar e hierarquizar &areas homogé-
neas, em fung¢do principalmente do estudo integrado dos re-
cursos naturals;

racionalizar e economizar recursos energéticos representa-
dos por insumos onerosos, como, por exemplo, o nitrogénio e
o fésforo;

identificar e qualificar fontes energéticas alternativas
aos derivados de petrdleo, como, por exemplo, a mandioca e
o eucalipto;

atender a grande demanda de informag¢des relacionadas com
forrageiras e pastagens, na busca de melhores Indices zoo-
técnicos para a pecudria de corte.

Dentro do que preceitua o Modelo Circular de Programagdo da

Pesquisa Agropecuiria, instituido pela Deliberagido 026/79, da EMBRAPA,
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dentre os Programas Nacionais de Pesquisa (PNP) criados, trés sfo co-
ordenados a nivel nacional pelo CPAC:
~ PNP de Avaliagdo dos Recursos Naturals e Sécio-Econdmicos
dos Cerrados;
-~ PNP de Aproveltamento dos Recursos Naturals e Sécio-Econd-
micos dos Cerrados;

- PNP de Sistema de Produg¢do para os Cerrados.

Programa "Avaliag¢do dos Recursos Naturais
e S6cio-Econdmicos dos Cerrados"

A Incorporagdo dos Cerrados ao processo produtivo do palils
ainda enfrenta o problema do conhecimento insuficiente dos seus recur-

sos naturals e sOclo-econdmicos. A informag8o existente precisa ser
ampliada, adequada as finalidades de sua avaliagfo e armazenada conve-
nientemente. Essa insuficiéncia dlz respeito, em particular, aos re-
cursos hidricos, de solos, de clima, de vegetag8o nativa, de minerais
de 1interesse agricola, de fauna e da socioeconomia. Pesquisas sobre
ecologia e aproveitamento de forrageiras nativas, zoneamentos agri-
colas e slistemas de avaliagldo de terras para uso agropecuirio, entre
outros, s8o necessarios. As prioridades do programa incluem a montagem
de um banco de dados ambientals e estudos da representatividade dos
solos regionals, do potencial econdmico de espécies vegetais nativas,
da ecologlia de forrageiras, de bacias hidrograficas, de metodologia de
avaliagdo de terras para uso agro-silvo-pastoril e de zoneamento agri-
cola.

Este programa Inclul dez projetos executados pelo CPAC, a
saber:

1) Recursos naturais dos Cerrados - anilise, ampliagcio e
adequagdo de informagdes.

2) Avaliag8o dos recuros hidricos superficlais e subterri-
neos dos Cerrados.

3) Desenvolvimento e 1mplantagfio de um banco de dados am-
blentals da regido dos Cerrados.

4) Identificag@o, descrigdo e conhecimento da distribuilgdo,

por tipologia, das espéclies nativas com potencial econd-
mico.
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5) Representatividade dos solos do CPAC em relagdo a regléo
dos Cerrados.
6) Efeito das queimas na qualidade e nas caracteristicas
ecoldgicas das pastagens nativas dos Cerrados.
7) Sistemas de avaliagdo para uso agro-silvo-pastoril das
terras da regiadaoc dos Cerrados.
8) Zoneamento agricola na reglido dos Cerrados.
9) Uso e manejo de bacias hidrograficas.
10) Desenvolvimento de técnicas de sensoreamento remoto:

aplicag¢do no levantamento de recursos naturais e na agri-
cultura.

Programa "Aproveltamento dos Recursos Naturals
e Sécio-~Econdmicos dos Cerrados"

A utilizag¢do racional dos recursos naturals dos Cerrados pa-
ra a agropecuiria depende da solug¢fo de problemas baAsicos de fertili-
dade do solo, de deficiéncia hidrica e de erosdo. Em consequéncia de
seu adiantado grau de intemperizagdo, os solos de Cerrados apresentam
baixa capacidade de troca catidnica; grande capacidade de absorgdo de
fosforo; acidez, saturagdo com aluminio e taxa de 1lixiviagdo eleva~-
das; além de deficiéncia quase generalizada de macro e micronutrien-
tes. Por outro lado, em decorréncia da taxa de evaporagdo elevada, do
desenvolvimento radicular superficial, da reduzida capacidade de re-
tengdo de Agua disponivel no solo e da md distribuigdo das chuvas,
ocorre um importante fator de risco na agricultura de sequeiro. A fal-
ta de tradigdo em irrigagdo e o desconheclimento dos parametros opera-
cionals que determinam o manejo da Agua em cultivos irrigados repre-
sentam problemas para a produc¢do na época seca (maio a outubro). A
abertura de novas Areas aumenta os danos provocados pela erosdo, de-
vido & alta erosividade das chuvas, a elevada erodibilidade dos solos
e ao pouco uso de praticas conservaclionistas.

Em se tratando de sistema agricola que wutiliza altos nivels
de 1nsumos e de Investimentos, esforgos s&o dedicados ao desenvolvi-
mento e adaptagdo de tecnologias capazes de aumentar a eficiencla de
utilizagdo dos insumos, através da fixag8o bioldgica de nitrogeénio at-
mosférico, da melhor absorgdo de fosforo com o uso de endomicorrizas,
do manejo da matéria orgdnica, da adequagdo de mecanizagdo, do contro-
le da erosdao e do aproveltamento de fontes alternativas de energla.
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A pesquisa dentro desse Programa & conduzida em quatro sub-
programas que, em esséncla, representam problemas relevantes que pre-
cisam ser solucionados, estando as solugdes intimamente relacionadas e
dependentes entre si.

Seguem-se os subprogramas e respectivos projetos.

a) Subprograma "Fertilidade do solo"

Projetos

1) Controle da acidez do solo e seus efeitos em solos de
Cerrados.

2) Deficléncias nutricionais em solos de Cerrados.

3) Deficiénclas nutriclionais de espécies florestals na re-
gldo dos Cerrados.

b) Subprograma "Biologia do solo"
Projetos
1) Selegdo de estirpes de Rhizobium e métodos de inocula-
¢a20 para leguminosas em solos de Cerrados.

2) Efelito de endomicorrizas no rendimento de plantas cul-
tivadas em Areas de Cerrados.

c) Subprograma "Manejo e conservagdo do solo"
Projetos
1) Manejo de matéria orginica em solos de Cerrados.

2) Fatores determinantes e priticas de controle da erosfo
em solos da regliao dos Cerrados.

d) Subprograma "Deficiénecia hidrica"
Projetos
1) Par@metros operacionais e manejo de Agua em diferentes
métodos de irrigagf8o em solos de Cerrados.

2) Manejo do sistema solo/dgua/planta visando reduzir os
efeltos do déficit hidrico na regifo dos Cerrados.

3) Incorporagdo de véArzeas ao processo produtivo dos Cer-
rados.

e) Subprograma "Mecdnica e energizagio"
Projetos
1) Adequagdo do sistema agricola i regifo dos Cerrados.
2) Aproveitamento de fontes alternativas de energia a ni-

vel de propriedades agricolas na regido dos Cerrados.
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Programa "Sistemas de Produgdo para os Cerrados"”

A regifo dos Cerrados, pela sua localizagdo, clima, topogra-
fia, infra-estrutura, entre outras caracteristicas, representa uma das
alternativas com malor potencial para a expansio da fronteira agricola
brasileira. O sistema de produg8o tradicional (arroz - pastagem) dos
Cerrados caracteriza-se pela sua baixa performance e pela ocupagéo
estacional dos fatores de produgldo da propriedade rural. A falta de
tradigdo, o desconhecimento e a necesslidade de investimentos elevados
tém limitado a expansdo de culturas ndo-tradicionais (milho, sorgo,
trigo, fruteiras) na regido.

O objetivo geral deste programa & melhorar a eficiéncia dos
sistemas de produgdo em usoc e desenvolver sistemas alternativos que
permitam o aproveltamento mais racional dos recursos naturals e dos
fatores de produgdo.

Além de pesquisas buscando as praticas culturais mals indil-
cadas para cada cultivo, hd que se conhecerem as relagdes que exlstem
entre estas praticas, de tal forma que agrupadas elas constlituam con-
juntos harmdnicos e equilibrados, definindo combinagdes 1ntellgentes
de fatores de produgfo (sistemas agricolas), capazes de serem Ilncorpo-
radas com malor seguranga ao processo produtlivo. A avallagdo do impac-
to socloecondmico provocado pela transferéncla de novas tecnologlas
poderd contribulr para a orientag¢do futura do programa.

A seguir sfo relacionados os subprogramas e respectivos pro-
jetos componentes do programa.

a) Subprograma "Culturas anuals"
Projeto
1) Manejo da cultura da soja sob condigoes de Cerrados.

b) Subprograma "Trigo"
Projetos
1) Manejo do trigo em sistemas de produgédo nos Cerrados.

2) Caracterizag¢fdo, 1localizagdo e avaliagldo das regides
para trigo nos Cerrados.

¢) Subprogramas "Culturas perenes"
Projetos

1) Estabelecimento da cafeicultura na regldo dos Cerra-
dos.

2) Sistemas consorciados para obtengdo de produtos flo-
restals e alimentos.
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d)

)

Subprograma "Forrageiras e Pastagens"

Projetos

1) Identificag8o e avaliagdo de forrageiras para formagfio
de pastagens consorciadas na regido dos Cerrados.

2) Produgdo de sementes de forrageiras na regido dos Cer-
rados.

3) Estabelecimento de espécies forrageiras na regido dos
Cerrados.

4) Utilizag8o de forragens conservadas e de subprodutos
agricolas e agroindustriais dos Cerrados.

Subprograma "Fitossanidade"

Projetos

1) Pragas de potencial importincia em plantas cultivadas
nos Cerrados.

2) Doengas fingicas de potencial importdncia em plantas
cultivadas nos Cerrados.

3) Nematdides em plantas cultivadas nos Cerrados.

Subprograma "Sistemas de propriedades agricolas"

Projetos

1) Avaliagdo de sistemas de produgdo agricola na Regido
Geoecondmica de Brasllia.

2) Modelagem em andlise de sistemas para culturas anuals.

3) Sistema de produgdo e testes em larga escala.

Outros programas

Além dos 37 projetos relacionados acima, contidos nos trés
programas coordenados pelo CPAC, outros 16 projetos sio executados pe-
lo CPAC, fazendo parte de outros PNP, quals sejam:

a)

b)

d)

Coordenagdo do PNP Soja

Adaptagdao de cultivares e 1linhagens de soja & regifo dos
Cerrados.

Coordenagdo do PNP Trigo

Avaliag8o e criagdo de cultivares de trigo para os Cer-
rados.

Coordenagdao do PNP Milho.

Ensaios de avallagdo de cultivares de milho.
Coordenag¢do do PNP Sorgo.

Ensalos de avallagldo de cultivares de sorgo.
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)

g)

h)

1)

J)

Coordenagéo do PNP Citrus.

Estabelecimento da culftura de citros na regliao dos Cer-
rados.

Coordenag&o do PNP Manga.

Estabelecimento da cultura da mangueira nos Cerrados bra-
sileliros.

Coordenagdo do PNP Mandioca.

Adaptagdo de variedades de mandioca na regifo dos Cer-
rados.

Coordenagdo do PNP Floresta.

1) Formagdo de areas produtoras de sementes de eucalipto.

2) Manejo de florestas implantadas para fins energéticos
na regliao dos Cerrados.

3) Aproveitamento de &reas marginais para fins flores-
tais.

4) Selegdo de espécles e procedéncias de essénclas flo-
restais nativas e exdticas na regifo dos Cerrados.

Coordenagdo do PNP Gado de Corte.

1) Uso estratégico de pastagens na recria de fémeas ze-
buinas na regifo dos Cerrados.

2) Performance de vrebanhos de gado de corte na regifio dos

Cerrados em fungdo da época de monta e i1dade & desmama
dos bezerros.

Coordenagdc do PNP Recursos Genéticos.

1) Banco ativo de germoplasma de abacate.

2) Banco ativo de germoplasma de forrageiras para a re-
gldo dos Cerrados.

k) Coordenagdo do PNP Diversificaglo Agropecuiria.

Controle Integrado das cigarrinhas-das-pastagens.
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RECURSOS NATURAIS DOS CERRADOS

A andlise quantitativa dos dados levantados sobre o meio fi-
sico dos Cerrados permitiu avangar o conhecimento e emitir conceltos
malis compreensivos sobre o que seja a grande regido dos Cerrados bra-
slleiros.

A regifo dos Cerrados. apesar de nitidamente tropical, nfo
apresenta uma vegetagdo tiIpica de matas. A presenga de ambientes de
Savana, como vegetagao caracteristica, assim como suas variagdes fi-
siondmicas, podem ser explicadas por um Jogo de limitantes e compensa-
dores ecoldgicos, em que clima e solo sdo os dois fatores que atuam
como condicionantes.

Devido & variabilidade ambiental da regifo dos Cerrados, tem
sido dificil a formulagdo de uma definig8o unificadora que permita di-
ferenciar os Cerrados de outras regides e, ao mesmo tempo, caracte-
rizar as unidades fisiondmicas intra-regionais. Para superar essa de-
ficiéncia, propde-se uma concelituaglfo baseada em uma andlise dos
principais fatores amblentais.

CHUVAS E DEFICIENCIA HIDRICA

Na Tabela 3 pode-se verificar os limites de precipitagio e
de deficiénecia hidrica na regifio dos Cerrados. Esses dados foram obti-

dos através do mapa de precipitacdo anual reallizado pelo Conveénio
EMBRAPA/CPAC/Fundagdo IBGE.

Quando se agrupam os valores das trés classes centrais,
pode-se observar que 65% da superficie da regido dos Cerrados apresen-

tam uma precipitag8o anual de 1.200 e 1.800 mm. Os valores maiores

correspondem & influéncia amazdnica, e ¢os menores, a4 influéncla nor-
destina.
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Os dados da Tabela 3 mostram uma nitida concentragdo na
classe de 5-6 meses de deficiéncia hidrica, correspondente ao CPAC.
Como na precipitagdo, os valores relativos as situagles extremas sé&o
pouco representativos.

TABELA 3. Percentagem de distribulg¢8o da Area da regido dos Cerrados,
em fungdo da precipitagdo e da deficiencia hidrica. CPAC,

1981-~1982.
Precipitag8o Deficiéncia hidrica
Classe Sgperficie Classe Superficie

(mm de chuva) (km ) (%) (meses) (km ) (%)

600-800 36.677 1,8 - - -

800-~1.000 132.444 6,5 1-2 32.602 1.6
1.000-~1.200 205.798 10,3 3-4 230.248 11,3
1.200-1.400 450.312 21 5-6 1.373.342 67,4
1.400~1.600 442,161 2Lt 7-8 354.543 17,4
1.600~1.800 436.041 21,4 9-~-10 46.865 @53
1.800-2.000 215.986 10,6
2.000-2.200 118.181 5,8

Os Cerrados s8o caracterizados pela combinagdo de caracte-
risticas de deficiéncia hidrica e de baixa fertilidade de solos. A
existéncla de fatores que compensem essas deficiéencias permitiria o
surgimento de outras fisionomlias, como a mata do Oeste de Sdoc Paulo e
do Mato Grosso Goiano. Nessas Areas, ocorre um periodo de cinco meses
de deficiéneia hidrica anual, mas os solos sf8o de alta fertilidade e
apresentam capacidade de retengdo de umidade.

A Tabela 4 mostra a ocorréncia das principals classes de so-
lo dos Cerrados.

Observa-se que 08 solos do CPAC sdo representativos e ocor-
rem em 95,7% da 4rea do Distrito Federal, em 86,9% da &rea da Reglio
Geoecondmica de Brasilia e em 78,7% da adrea da regi&o dos Cerrados.

Os Latossolos ocupam 82,5% da superficie do CPAC, e sdo os
de malor expressfdo territorial, com 57,8% do Distrito Federal, 49,9% da
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Reglido Geoecondmica de Brasilia e 50,6% da regido dos Cerrados. Os
Cambissclos Distrdoficos e Litossolos ocupam somente 0,2% da superficie
do CPAC, enquanto que no Distrito Federal atingem 33%, na Regiio Geoe-
condmica, 28,3% e na regifo dos Cerrados, 9,3%. Essas variagdes podem
ser explicadas pela locallizagdo do CPAC em areas planas. Os Cambisso-
los Distr6ficos ocupam Areas de entalhamento Iintenso, com relevos de
ondulado a montanhoso, e assoclados com Litossolos. Isso explica a

alta 1ncidéncia desses solos na bacia dos rios S3o Bartolomeu, Pira-
canjuba e Palmas.

TABELA 4. Percentagem de ocorréncia das principals classes de solos na
regido dos Cerrados. CPAC, 1981-1982.

Regiiao Regiao
Distrito Geoeconomica dos
Classe de solo CPAC Federal de Brasilia Cerrados
___________________ B e e e e
Latossolo Vermelho-Escuro 41,8 41,0 17,1 24 4
Latossolo Vermelho-Amarelo 40,7 16,8 32,8 26,2
Cambissolo Distrofico mais
Litossolo 0,2 33,0 28,3 9,3
Areias Quartzosas 6,0 0,5 3,7 15,7
Hidromorficos 11,3 4 4 5,0 f e |
Podzdlico Distrdfico 0,0 0,9 0,9 10,4
Solos BEutroficos 0,0 348 12,21 545
Outros 0,0 0,0 1,6 5,4
1

Foram agrupados nesta classe os solos Gley, Laterita Hidromdérfica,
Areias Quartzosas Hidromorficas e outros solos de menor expressao
EgEGgPéfica, nos quais a hidromorfia & um fator determinante.

Foram agrupados nesta classe os solos Brunizem, Terra Roxa Estrutura-

da Eutrofica e Similar Eutrofica, Latossolo Roxo, Podzdlico Vermelho-
~Amarelo e Cambissolo Eutrofico.
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Na Regldo Geoecondmica de Brasflia ocorrem outras areas de
entalhamento, como as dos rios Corumb&, Angicos e Parand. Na regido
dos Cerrados a incidéncia de Cambissolos Distrdficos e Litossolos &

pequena (9,3%), explicada pela predominancia de altitudes inferiores a
600 m (72% da superficie total).

Como mostra a Tabela 4, o agrupamento de todas as classes de
solos com hidromorfia na classe 'Hidromorficos' obedeceu a um critério
comparativo, pols esses solos ocorrem em situag¢des geomorfoldgicas ho-
mdlogas, apesar das diferengas pedogenéticas existentes entre eles. A

incidéncia dessa classe na 4rea do CPAC explica-se pela influéneia do
corrego Sarandl.

0s solos Eutrdficos nfo ocorrem do CPAC. Sua malor expressfo
territorial (12,2%) se d&d na Regifo Geoecondmica de Brasflia, em Areas
do Mato Grosso Goiano, Vao do Parand e Rio Preto.

Conslderando-se a balxa fertilidade dos solos como um dos
condicionantes para se definir a regido dos Cerrados, & possivel fa-
zer algumas consideragdes. Em uma andlise comparativa, na regido Ama-
zonica, onde ocorrem Latossolos ou Areias Quartzosas sem deficiénecia
hidrica, existe mata, que corresponde, nos Cerrados, s matas de gale-

ria. Em matas de &reas com deficiéncia hidrica estacional ocorrem so-
los fértelis.

Sobre os dois condicionantes J& citados, o relevo exerce pa-
pel 1importante. Seu conhecimento a nivel de reglfo dos Cerrados & di-
ficil de ser elaborado, tornando-se necessfirio um mapeamento preciso.
Pela andlise do mapa de solos do Distrito Federal, elaborado por in-
terpretag8o de fotografias aéreas em escala 1:40.000 e monitorado pelo
Servigo Naclonal de Levantamento e Conservagdo de Solos, verifica-se
que os Latossolos, Areias Quartzosas e Hidromdorficos, em geral, estfo
em 4reas de relevo plano e/ou suave ondulado. Qutras classes como Cam-
bissolos e Terras Roxas apresentam malores variagbes de relevo. Essa
Informag8o e também as de pedogénese foram utilizadas para se obter

uma aproximag8o das percentagens de ocorréncia de terras com relevos
plano a suave ondulado.

Com base nessa suposigdo, no Distrito Federal, essa classe

corresponderia a 62,7% da supeficie, na Regido Geoecondmica de Brasi-
lia a 58,6% e na regifo dos Cerrados a T73,4% da superficie total.
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HIPSOMETRIA

Utilizando-se a informagdo da Carta Aerondutica Mundial, foil
preparado, no CPAC, um mapa hipsométrico da regido dos Cerrados, cujos
dados constam na Tabela 5.

A classe de 300-600 m, com 52,2% da superficie total da re-
gido, ocupa a posig8o intermedidria entre as calhas dos principais
rios e as terras dominadas pelas serras e chapadas.

Com referéncia & localizagfo altimétrica, o CPAC, situado
acima dos 900 m, representa 5,5% da superficie total dos Cerrados.

TABELA 5. Percentagem da &rea da regifo dos Cerrados, em fungdo da al-
titude. CPAC, 1981-1982,

Classes de altitude Area

(m) (%)
0-300 21,8
300-600 52,2
600-900 22.5
900-~1.200 5,2
Mais de 1.200 0,3

VEGETAGAO

Com base no mapa de vegetagdo resultante do Convénio
EMBRAPA-CPAC/Fundag8o IBGE, apds adequagdes na legenda, fol definido
o limite da regido dos Cerrados e calculadas as percentagens de ocor-
réncia dos principals tipos de vegetag8o (Tabela 6).

Procurou-se definir as caracteristicas ecoldgicas vinculadas
com a prinecipal fisionomia (Cerrados).

A partir da fisionomia que expressa a caracteristica modal
da reglac, foram definidas as demais fisionomlas, Cerraddo e Campos
(1impos, sujos e inundivels), como desvios do padriao. Dessa forma, os
Cerrados se definem pela combinagdo dos condicionantes principais:
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solos de baixa fertilidade e com elevada saturagd8o com aluminio e uma
deficiéncia hidrica rigorosa. Quando a esses fatores se soma a ocor-
réncia de solos arenosos, litdlicos ou com saturagdo hidrica, a vege-
tag8o dos Cerrados & menos densa, recebendo localmente o nome de Cam-
pos. Quando ocorrem fatores compensadores parcials (hfidricos ou eda-
ficos), a vegetag8o dos Cerrados adota fisionomia mais fechada, de ti-
po florestal, localmente chamado Cerradio.

TABELA 6. Percentagem de ocorrénclia dos principals tipos de vegetagio
dos Cerrados. CPAC, 1981-1982.

Areas
Pura Em transigdes Total
Fisionomia (%)

l] - Inclusdoes florestais 5,3 - 5,3
2 - Cerraddo 8,3 2,0 10,3
3 - Cerrado 49,1 17,7 66,8
4 - Campos 11,6 0,4 12,0
5 -~ Campos inundédvels 5,6 - 5,6

Na definigdo das fisionomias foi considerada, também, a
ocorréncia de 1inclusdes de florestas ou matas, como consequéncia da
agdo plena de fatores compensadores. Assim, as &reas florestais do Ma-
to Grosso Golano poderiam ser explicadas pela compensagdo plena da
fertilidade e maior disponibilidade de &4gua para as plantas, em decor-
réncia da presenga de solos desenvolvidos a partir de rochas intrusi-
vas bé&sicas e ultrabésicas. As matas secas do Vao do Parana se expli-
cariam pela ocorréncia de solos vinculados com os afloramentos calcé-
rios all existentes.

As matas de galeria s3o o resultadoc de um mecanismo de dupla
compensag8o. Sua localizagdo geogréfica nos Cerrados sempre ocorre em
posigdo de fundo de vales fluvials, onde h& um suprimento extra de
dgua que compensa a deficiéncia hidrica regional. Entretanto, quando
ocorrem condigdes de saturag@o dos solos, os Cerrados sdo substitul-
dos pelas veredas.
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REG IONALIZAGAO

A definigdo dos limites ecoldgicos dos Cerrados &€ um ponto
importante na estratégla de agdo orientada para a ampliagdo do conhe-
cimento sobre seus recursos naturals. Considerando-se a enorme exten-
sdo territorial da regido, & inevitavel a existéencia de diversas 1n-
fluéncias climdticas. Em fungdo disso, fol elaborada uma regionallza-
¢ao que permita definir os limites dos Cerrados, assim como as diver-
sas Areas sob influéncia climitica das regides vizinhas.

Foram considerados olto parametros correspondentes a 140 es~-
tagdes climaticas (Figura 2). A an&lise fol feita através do estudo de
climogramas, que sintetizam a informagfo climidtica correspondente a

cada estagido e permitem visualizar a interagdo entre os componentes
do clima.
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FIG. 2. Climogramas tipicos de diferentes regides do Brasil. CPAC,
1981-1982.
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A andlise por regifdo foil baseada no fato de que as
ndo apresentam limites c¢limadticos abruptos. Pelo contririo,

existem gradientes suaves, que fazem com que dentro dos limites
graficos

regides
naturais
geo-
de uma regido existam elementos climiticos vinculados as re-
gides vizinhas. Assim, a regifo dos Cerrados, apesar de apresentar ca-

racteristicas climiticas e fitofisiondmicas prdprias, esti submetida a
diversas influéncias.

O ordenamento dos climogramas das estagles de referéncia

em primelro lugar, verificar que as figuras resulfantes da
unifio dos valores correspondentes aos oito par@metros escolhidos apre~-
sentam configurag¢des espaciais caracteristicas para cada regifo, tal
como pode ser observado na Figura 3. Com base nessas configurag¢ds, foi
felto um ordenamento das figuras correspondentes, com a finalidade de
se poder avaliar o padréo caracteristico das estagdes situadas na area
de influéncia dos Cerrados (&rea "core"). Da mesma forma,fol estabele-
cida qual a extensdo e a intenslidade em que & exercida a influéncia
climdtica das regides vizlinhas sobre a regido dos Cerrados.
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A partlr do esquema metodoldgico adotado, fol possIvel defi-
nir os limites da regido dos Cerrados. Além disso, foram identificadas

sua area "core" e Areas de Influéncia climltica amazdnica, nordestina,

meridional atléntica e continental, e uma &rea pantaneiro-~chaquenha.

Na Figura 4 & apresentada uma redugdo do mapa de regionalizagfo climé-
tica.
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cle.

N

a Tabela 7, aparecem representadas as diferentes Areas
1dentificadas, com os correspondentes valores em termos de superfi-

TABELA 7. Superficle das Aareas da regido dos Cerrados,

influéncia climldtica. CPAC, 1981-1982.

em fungdo da

Supergicie
Regido dos Cerrados (km )
G - Area Core 495.700
A - Area de Influéncia ClimAtica Amazdnica 545.300
N - Area de Influéncia Nordestina 182.000
Mc -~ Area de Influéncia Climdtica Meridional Continental 195.400
Ma - Area de Influénecia Meridional Atléntica 40.000
P-C - Area de Influéncia Climidtica Pantaneiro-Chaquenha 144,900
Subtotal 1.603.300
Supergicie
Area de Transigdes entre regides (km )
C-A -~ Cerrado-Amazdonica 62.300
C-N ~ Cerrado-Nordestino 126.600
C-A-N -~ Cerrado-Amazonica-Nordestina 16.300
C-Mc - Cerrado-Meridional Continental 52.700
C~Mo - Cerrado-Meridional Atlantica 21.100
C-Mc-Ma - Cerrado-Meridional Continental-Atlantica 62.300
C-P-C - Cerrado-Pantaneiro-Chaquenha 71.900
C-A-P - Cerrado 21.100
Subtotal 434,300

Total 2.037.600
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A superficie da &rea "core" & de U495.700 km. Ao se considera-
rem as diferentes &reas de influéncia climidtica, tem-se uma superficie
de 1.603.300 km . A superficie total, se consideradas as transigdes
com as demais regides, & de 2.037.600 km .

As divergéncias que existem no tocante & superficie dos Cer-
rados podem ser devidas a uma falta de definig8o do que & considerado
como "limite dos Cerrados", mais do que a problemas de precisdo de 1i-
mites. Na Figura 5, s8o esquematizadas as diferentes relagles que
existem entre duas reglides tomadas como exemplo e indicados os tilpos

de limites que surgem das diferentes proporgdes em que participa cada
regido.
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AREA CORE

FIG. 5. Relagdo esquemdtica entre duas regides - Cerrados e Caatingsa

-, € proporgdo de participagdo de cada uma na definig¢do das
unidades fitofisiondmicas. CPAC, 1981-1982.
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Os resultados apresentados permitem afirmar que, apesar da
unidade fitofisiondomica dos Cerrados, existe uma diversidade ambien-
tal dada por condigGes contrastantes de geologia, solos ou posigfo al-
timétrica. Por outro lado, a influéncia climdtica das regides vizinhas
incorpora elementos de heterogenelidade ambiental, que vdo Influilr nas
possibilidades de extrapolagdo dos resultados da pesquisa agropecué-
ria. Por exemplo, o8 resultados experimentais levantados na area de
influéncia climidtica nordestina devem ser avaliados através de novos

experimentos, antes de serem generalizados para a Area de influéncia
climitica meridional atlantica.

QUEIMA EM PASTAGENS NATIVAS

0 fogo € normalmente utilizado nas pastagens nativas da re-
gido dos Cerrados, princlipalmente no final da época seca. 0 uso do fo~
go em ambientes de savanas nos trdplcos & t@o generalizado, que grande
parte dos trabalhos sobre ecologia tropical o consideram um fator atl-
vo no estabelecimento ou manutengdo de alguns tlpos de savanas.

Caracterizagio da rebrova

Apés a passagem do fogo, inicia-se um processo de rebrota,
cujas caracterfisticas foram estudadas no CPAC, como fonte de dados pa~-
ra se caracterizar a curva de biomassa acumulada, expressa em termos
de peso verde e peso seco, e para correlacionar esses valores com 08
registros de reflecténcia e densiometria que caracterizam os diferen-
tes estigios apbds a queima.

A rebrota &€ iniciada poucos dias depois da gueima, indepen-
dentemente do més em que foi efetuada. No entanto, os valores expres-
sos em matéria seca (MS) sdo muito baixos: 66 kg/ha de MS quatro sema-
nas apds a queima, felta em outubro de 1980. Trés meses depois, foram
registrados 340 kg/ha de MS e, aos nove meses, 1.560 kg/ha, contra o8
6.120 kg/ha de MS de uma a&rea vedada de Cerrado nativo.

Dados bromatoldgicos

Foram analisados diferentes parimetros para se caracterizar
a biomassa produzida no periodo apds a queima: proteina bruta, diges~.
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tibilidade 1n vitro, fibra detergente neutra, cdlcio, fésforo, potéas-
sio e sflica. Esses dados s8o de valor imedlato para a caracterizagdo
da rebrota em fungdo das necessidades de qualidade nutritiva da dieta
dos bovinos, particularmente no que diz respeito a protelna bruta, que
passa de escassos 3% no campo nativo, ao final da época =seca, para
atingir valores da ordem de 10% até U1 dias depois da queima, e 7% até
trés ou quatro meses depois da queima. A partir desse momento, os va-

lores decrescem rapidamente, conforme Relatdrio Técnico Anual referen-
te ao ano-agricola 1980-~1981.

Datas de quelima

Para se verificar se os incéndios apresentam malor concen-
tragdo em determinado més, foram feitas contagens de Areas queimadas
ao longo de diferentes meses, em varios anos.

A contagem fol feita sobre transparénclas positivas de ima-
gens Landsat correspondentes & &rea de Brasilia (37.600 km ), utili-
zando-se um Fotoanalisador Multiespectral Canon MSV 300.

Verificou-se uma nitida concentragido de incéndios no més de
agosto de 1973. Reglistraram-se nesse més 1.274 incéndios contra 155
observados em Jjunho (Figuras 6 e 7). Os incéndios registrados em agos-
to acumulavam os valores correspondentes a esse més e 0os originados em
meses anteriores. Para se poder separa-los, fol também utilizado o Fo-
toanallsador Multiespectral, colocando-se um filtro diferente nas
transparéncias correspondentes aos meses que se quer diferenciar. A

contagem fol feita numa &rea de amostragem de 14.121 km , com uma ma-
l1ha de amostragem de 1.209 pontos.

Repetitividade dos incéndilos

Foi felta wuma avaliagdo preliminar das areas queimadas no
més de agosto de dois anos consecutlvos (1979 e 1980), observando-se
que praticamente as 4reas queimadas de um ano nio colncidem com as do
ano segulnte. Relacionando-se essa observagdo com os reglstros de bio-
massa resultantes da rebrota apds a queima, verifica-se que a biomassa
produzida em um ano & escassa e dificulta ou mesmo impede a repetigéo
anual de incéndios em um mesmo local.
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USO DE SENSORES REMOTOS

A obtengdo de informagdes sobre os recursos naturais dos
Cerrados, assim como a andlise da ocupa¢fdo da regldo, tém sido incre-
mentadas através do uso de sensores remotos.

O CPAC estd utilizando dados de sensores remotos coletados
por plataformas orbitals e aeronaves. Foram desenvolvidas técnicas de
interpretagdo fotografica de imagens de satélite, mediante o uso do
"Multispectral Scanner Subsystem (MSS)" do Landsat, na detecgdo de
queimas, solos e a4reas cultivadas. Foram feitas também experiéncias de
campo para se avallar a posslibilidade de detectar variedades de so0]ja
em diferentes condigles de cultivo. Essas pesquisas representam um
avango no uso de sensores remotos pelo CPAC, auxiliando nos trabalhos
de levantamento e avalliagdo de recursos naturais dos Cerrados.

Un dos resultados consegulidos pelo uso do MSS fol o mapa de
solos da regido Geoecondmica de Brasilia na escala 1:1.000.000 em que
se compatibilizou a informagdo existente, mapeando-se Areas sem infor-
magdo, e fazendo-se um controle de campo e laboratdorio, para suplemen-
tar e fundamentar esses mapeamentos.

OQutro trabalho realizado fol o levantamento do avango da
fronteira agricola, importante para o planejamento regional. Sua exe-
cuglo através de técnicas convencionalis de campo € demorada. Uma ani-
lise de olto anos com uso de Imagens MSS do Landsat apresentou bons
resultados. A comparag¢do do mapeamento das culturas de soja, trigo e
café, no Alto Paranafba, usando-se sensores e dados de cadastro, mos-
trou uma boa precisdo (Tabelas 8 e 9).

A precisdo alcangada com o MSS na estimativa de &reas maio-
res que 10.000 ha chegou a ser praticamente igual as &reas de campo,
tanto na soja como na Area agricola total. Entretanto, o erro fol
grande, em Areas menores.

Andlise espectral de cultivares de soja

Foram medidas as respostas espectralis das cultivares de soja
Doko, Cristalina, IAC-2 e UFV-1 aos 50, 76, 96 e 119 dias apds o plan-
tio, com e 8em veranico (que fol simulado, suspendendo-se a
irrigagdo).
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Os dados mostram que hi correlagfdo significativa (r = 0.7)
entre produtividade e resposta espectral aos 76 dias apds o plantio, o
que 1ndica a posslbllidade de se estimar a produtividade com medidas
de reflectdncia. E também possivel discriminar cultivares de soja e
seu estagio de desenvolvimento.

TABELA 8. Métodos de estimativa das &reas utilizadas para agricultura

no Plano de Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba -~ PADAP.
CPAC, 1973-1980.

Ano
agricola 73-T4 T4-T5 75-76 T76-T7T T7-78 T8-79 T9-80

Método (ha)

Campo (A) 559 7.313 19.385 18.313 20.144 20.595 22.009
Landsat (B) 933 4.550 15.233 18.316 20.549 22.349 22.566
"Precisdo da

estimativa

(B/A) 1,66 0,62 0,79 1,08 1,02 1,09 1,03

TABELA 9. Métodos de estimativa das &reas cultivadas com soja, trigo e

café, no Plano de Assentamento Dirigido do Alto Paranafba -
PADAP. CPAC, 1976-1978.

Soja Trigo Café
Método Ano-agricola (ha)
Campo> (A) 76-77 11.560 2.600 3.382
77-78 14.079 7.800 3.995
Landsat (B) T6-T7 11.702 3.368 5.200
?T“TB 13-300 6#300 2:350
Precisdo da
estimatliva T6-T7 1,01 1,30 1,54
(B/A) TT-78 0,94 0,81 0,59
1

Dados fornecidos pela Cooperativa Agricola de Cotia.

49



DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS

FOSFORO
Calibragdo de métodos de andlise de solos

Os métodos mals utilizados para extragdo de fdsforo com o
objetivo de recomendar a adubagdo fosfatada sdo os de Mehlich e Bray-
~I. Os nivels criticos para os solos argilosos determinados por esses
métodos sdo de 9 e 12 g de P/em de solo, respectivamente. Em Areas
de uso recente, esses métodos tém sido eficazes, mas, & medida que as
mesmas vao sendo adubadas por anos consecutiveos, as relagdes entre gﬁ
teores de fosforo do solo determlnados por estes métodos e a produgdo
das culturas sdo alteradas, diminuindo o valor do nivel ceritico (Figu-
ra 8). Essas alteragdes podem ser devidas a um aumento de capacidade
das plantas em extrair o P, em fungdo de assoclagdes simbidticas com
fungos micorrizicos, e ao sistema de amostragem do solo. Em um LV ar-
giloso fol constatado que a ocorréncia de assoclagdes micorrizicas no
primeiro cultivo de soja era muito baixa, enguanto que no sexto
cultivo as ralizes das plantas apresentavam uma infecg¢dco acima de 50%
em todos os tratamentos. A quantificagdo da contribulgdo da assoclagido
simbidética no fornecimento de fésforo para as plantas & muito diffeil,
mas & um fato que tem de ser levado em conta ao se Iinterpretarem da-
dos de experimentos de longa duragéo.

Os problemas causados pela amostragem do solo sdo devidos
da adubagido de manutengdo que & feita anualmente no sulco de plantio,
resultando numa grande heterogeneidade do solo quanto ac teor de P. A
constatagdo de fatos como esse mostra a Importidncia do conhecimento de
outros 1I1ndicadores que auxiliem na recomendagdo da adubaglo fosfatada
de &reas J4 Incorpoadas ao processo produtivo. O histdrico da &rea as-

sume nesses casos uma importdncia igual ou maior do que a anadlise de
solo.
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FIG. 8. Produgdo relativa de sojJa cultivada por sels anos consecuti-
vos em um LV argiloso, em fungdo dos teores de P determinado
pelos métodos de Mehlich e Bray I. CPAC, 1976-1982.

Alternativas de adubagdo fosfatada

A alternativa mais indicada tecnicamente para a adubagio
fosfatada de culturas anuals em solos de Cerrado consiste na aplicagio
de 240 kg/ha de PED a lango no primeiro ano e de 60 a 80 kg/ha de
Pgﬂs/ano, dependendo da cultura, no sulco de plantio. Entretanto, de-
vido ao custo dos adubos fosfatados, tem-se preferido a adubagdo cor-
retiva gradual, que consiste na aplicagadao anual de quantidades de P
maiores do que as exlgidas pelas culturas. A Figura 9 mostra que, com
o tratamento de 100 kg/ha de P205/ano, apdos seis anos consecutivos de
plantio de soja, obteve-se uma produglo relativa superior a 80%. Apds

se atingir essa produgdo relativa, passa-se a aplicar apenas a dose de
manutengio.
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FIG. 9. Produgdo de gré@os de soja cv. Cristalina, em fungdo de doses
de superfosfato ¢triplo aplicadas anualmente no sulco, em solo
LV argiloso. Dados médios de quatro repetic¢des. Sexto ano de
cultivo consecutivo com soja. CPAC, 1981-1982.

Outra opg¢do consiste na utilizagdo de fontes de fdsforo mais
baratas, como o8 fosfatos naturals, para a adubagdo corretiva. A uti-
lizagado desses fosfatos depende do sistema de produgdo a ser utilizado
na propriedade. Quando se pensa em cultivar o solo nos trés primeiros
anos com culturas exigentes em fésforo, como o milho, a soja ou o tri-
go, essas fontes ndo devem ser utilizadas isoladamente. Em um experi-
mento conduzido em LV argiloso com soja, ficou evidente a viabilidade
da utilizagido de uma fonte pouco solivel de P para a adubagdo correti-
va e de uma solivel na adubagdo de manutengdo (Figura 10). Desde o
primeiro cultivo fol observado um efeito da fonte pouco sollivel que
elevou a produg@o relativa de 38% para 55%. Para se obterem produgdes
relativas mals altas nos primeliros cultivos, pode-se optar por doses
mais elevadas do adubo sollivel, aplicado no sulco (Figura 9). A dose
de fosforo a ser aplicada como adubagdo corretiva, quando se utiliza
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uma fonte pouco sollivel, parece estar em torno de 1,5 vezes (360
kg/ha de PEO ) ou mals, que a dose recomendada de uma fonte solavel
de fosforo.

Efeito da calagem na utilizagdo do fdsforo

Conforme foi demonstrado nos Relatdrios Técnicos anteriores,
o comportamento de fontes pouco solaveis de fosforo, como as apatitas,
pode ser diferente do das fontes soliveis, em fungdo do pH do solo. A
aplicag¢do do calcdrio diminul a eficléncia do fosfato natural e aumen-
ta a eficiéncia das fontes solavels. Em culturas anuais, tem-se a pos~-
sibilidade de wutilizacglo conjunta de fontes naturals e solivels de
fosforo. Nesse caso, a utilizagdo do calcdrio nas doses recomendadas
pelos laboratdrios parece nio afetar a eficiéncia de utilizagfo de
fésforo (Figura 10). Pode-se verificar que n8o houve praticamente di-
ferenga entre as doses de calclrio na produgdoc relativa de soja, nas
duas doses de fosforo do fosfato de Patos de Minas, aplicadas a lango
no primeiro cultivo, e com manutengdo anual de 50 kg/ha de P205 na
forma de superfosfato simples.

Dose de calcdario dolomitico

: ——=— 1,5 (1/ha)
—— 3,0 (t/ha)

1007
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Cultivos de so)a

FIG. 10. Produgdo relativa de grédos de soja, em um LV argiloso, em

sels cultivos, com duas doses de fosfato de Patos de Mlinas e
duas de calcério, combinadas com a aplicagdo de 50 kg/ha de
P O por cultlvo, na forma de superfosfato simples. CPAC,
:5?8_1982.
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Visando avaliar a resposta da Brachlaria decumbens Stapf. a
calcirio, fodsforo e potéssio, iniciou-se, em 1979, um experimento de
campo, em LV argiloso. Estudou-se o efeito de dois nivels de calchrio
(0 e 1,3 t/ha), cinco niveis de fésforo (0, 80, 160, 320 e 640 kg/ha
de P 0 ), e cinco niveis de potéssio (0, 40, 80, 160 e 320 kg/ha de
(KEO ."Houve resposta & aplicagdo do calcario e do potassio em todas

as doses estudadas e do fosforo até a dose de 320 kg/ha de P205 (Figu-
ra 11).
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FIG. 11. Produgdo de matéria seca de Brachlaria decumbens Stapf, em
quatro cortes, em fungdo de nivelis de calcario, foésforo e po-

tassio, aplicados a lango em 1979, em um LV argiloso. Meéedila
de trés repetig¢des. CPAC, 1981-1982.

Efeito residual da adubag8o fosfatada

Além de seu efeito imediato, a adubag8o fosfatada propicia
um efeito residual, que depende, entre outros fatores, da dose de fos-
foro aplicada, do solo e da cultura.
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Na Tabela 10 s8o apresentados os resultados da produg¢do acu-
mulada de sels cultivos e a produtividade do sexto cultivo de soja
para diferentes doses e métodos de aplicaglo de fOsforo. Pode-se ob-
servar que a produgdo acumulada & fungdo do total de foésforo aplicado
no experimento, independentemente do método de aplicagdo. A produtivi-

dade da soja no sexto cultivo fol maior nos tratamentos que receberam
fosforo anualmente.

TABELA 10. Produgdes de soja, em fung@o de doses e métodos de aplica-

¢do de fosforo (superfosfato simples) em um LV argiloso.
CPAC, 1981-~1982.

Fésforo aplicado (kg/ha de PEOS) Produtividade de gréos (t/ha)

it

Total dos
Lango Sulco sels cultlivos Seis cultlivos Sexto cultivo
100 50 400 8,8 1,7
400 - 400 8,9 1,2
100 100 700 12,0 3,0
400 50 700 12,1 2,5
200 100 800 12,5 3,0
800 - 800 12,2 2,e

Quando se aplica todo o fosforo no primeiro cultivo, e néo
ge faz a adubagédo nos cultivos posteriores, a produtividade das cultu-
ras decresce significativamente. Em um experimento com soja, o trata-
mento que recebeu 100 kg/ha de PEO apresentou no primeiro cultivo
uma produgdo relativa de 55%, enquanto que no sexto cultivo esta fol
de apenas 3% (Figura 12). O efeito residual, entretanto, varia confor-
me a cultura que estiver sendo utilizada. Na Figura 12, observa-se
que, enquanto a produgdo relativa da soja fol de apenas 3%, a da bra-
quiadria fol de 30%. O malor efelto residual de fosforo observado na
produgdo de braquiaria pode estar associado a um malor desenvolvimento
do sistema radicular. Outra contribuig¢do pode ser de associagles sim-
bidticas com microorganismos, como as micorrizas.

56



1004 O—0O Brogquidrio

O0—0O Soja

“o

o

(=]

2

p

)

50

Q

z-

L+

=

-

o

5

a.

0 Lyj— , , . O\B —

1 2 3 4 5 6

Cultivos

FIG. 12. Produgdo relativa de seis cultivos de soja e trés de Bra-
chiaria humidicola, para a dose de 100 kg/ha de PED na forma
de superfosfatd simples aplicada no primelro cultivo de soja,
em um LV argiloso. CPAC, 1981-1982.

Na Figura 13 s8o apresentadas as curvas de resposta ao efeito
residual do foésforo aplicado a lango em 1976, nas formas de superfos-
fato slimples e fosfato natural de Patos de Minas. Ficaram evidentes o
grande efelto residual do fdsforo neste experimento e a semelhanga
entre o efeito residual do fosfato solGvel e do pouco sollvel, na pro-
dugdo de matéria seca de braquiadria sels anos apds a aplicagfo. Fol
avaliada também a produgdo de sementes antes do segundo corte de
braquiadria no ano agricola 1981-1982 (Figura 14). O tipo de resposta
para a produgdo de sementes fol semelhante ao da produgdo de matéria
seca. A pureza média das sementes fol de 65%.

Deu-se continuidade ao experimento que visa estudar doses e
métodos de aplicagdo de fosforo em um LE argiloso. Os dados da Tabela
11 mostram que a produgdo de grdos de milho acumulada em doze colhei-
tas fol fungdo do total de fésforo aplicado, como superfosfato sim-
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ples, 1independentemente do método de aplicagfdo. E interessante obser-
var que o nivel mals balxo de fosforo, aplicado a lango no inicio do

experimento (160 kg/ha de P20 ), fol suficiente para produzir 17,7

t/ha de grdos (total de 12 colheltas), e qgue na décima
lheita

segunda CcoO-
esse tratamento ainda possibilitou a produgdo de 300 kg/ha de

grdos de milho. Esse dado mostra a importéncia de se levar em conside-

ragao o efeito residual do fosforo, na andlise econdmica de
programa que envolva a adubagdo fosfatada.

qualquer
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FIG. 13. Produgfo de matéria seca de Brachiaria humidicola, em fungio

de doses de fbésforo aplicadas a lango em um LV argiloso, em
1976, para duas fontes de fésforo. CPAC, 1981-1982.
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FIG. 14. Produg8o de semente l1impa de Brachiaria humidicola, em funcgéo
de doses de fosforo aplicadas a lango em um LV argiloso, em
1976, para duas fontes de fosforoc. A pureza média de
sementes foil de 65%. CPAC, 1981-1982.

TABELA 11. Produg8es de milho (Cargill 111), em fungdoc de doses e mé-
todos de aplicagdo de fdésforo, em um LE. CPAC, 1981-1982.

Fosforo aplicado (kg/ha de PEGS} Produg¢do de gréos

A lango No sulco Total 12E colhelta Tetal de 12 colheltas
Tratamento aplicado (t/ha) (%) (t/ha) (%)
1 160 0 160 0,3 8 17,7 25
2 320 0 320 0,7 18 28,0 40
3 640 0 640 0,8 21 4y .1 63
4 1.280 0 1.280 L P 59 65,6 gy
5 1.960 0 1.960 3,9 100 69,5 100
6 0 80(xk) 320 0,8 21 31,2 45
7 0 160(x4) 640 e 31 46,3 66
8 0 320(x4) 1.280 253 59 64,3 92
9 320 80(x4) 640 1,3 33 46,0 66
10 80 80(x12)  1.040 3;0 77 55,6 80
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Efeito do fdsforo nas caracteristicas
agrondmicas da cultura de soja

A balxa altura das plantas e da inserg¢io da primeira vagem
resulta em perdas na colheita mecénica da soja. A Figura 15 mostra que
estes parametros estdo relacionados com a quantidade de P aplicada em
solos com baixa disponibilidade desse elemento. O peso de 100 gr3os de
soja també&m aumenta em fungdo da dose de fdésforo. O peso dos grdos do
tratamento em que se aplicaram 400 kg/ha de PEDS fol 40% superior
ao do tratamento sem fosforo.
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FIG. 15. Producdo de grdos, peso médio de 100 sementes, altura de in-
sercdc da primelra vagem e altura de planta de soja cv.
Cristalina, em fungdo de doses de superfosfato triplo aplica-
das a lango, em um LV argiloso. CPAC, 1981-1982.

NITROGENIO

No ano-agricola 1981-1982, deu-se continuidade a um experi-
mento, conduzido em um LE desde 1972, sobre adubagdo nitrogenada para
0 milho. O comportamento fol semelhante ao observado na maioria dos

anos anteriores. 0Os dados da Tabela 12 mostram que houve um aumento de
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produgdo até & dose de 200 kg/ha de N, mas as diferengas foram signi-
ficativas somente até a dose de 100 kg/ha de N. O teto de produgédo foi
relativamente balixo, o que se atribuil 3 ocorréncia de pragas do solo
em virtude da monocultura por 10 anos consecutivos. Em um tratamento
desse experimento, fol estudado o efelto residual da dose de 200 kg/ha
de N, aplicada no ano agricola 1980-1981. A produgdo obtida foi compa-
ravel 4 do tratamento que recebeu de 100 a 200 kg/ha de N. De modo ge-
ral, os trabalhos com adubos nitrogenados n8oc mencionam efeito resi-
dual. Em solo cultivado por varios anos, entretanto, cujo perfil j&
estd melhorado em virtude da lixiviagd3o de citions, o sistema radicu-
lar das plantas pode apresentar um melhor desenvolvimento e, em conse-
quéncia, aproveltar parte do N de adubos aplicados em anos anteriores,
que teria lixlviado para camadas mais profundas.

A distribuigdo de chuvas verificada nesse ano agricola foi
muito favordvel para a resposta ao parcelamento do N, Um tratamento
que recebeu 100 kg/ha de N parcelado em duas vezes, sendo 30 kg apli-
cados aos 30 dias e 70 kg aos 50 dias de idade das plantas, produziu
significativamente mais do que o tratamento que recebeu 100 kg de uma
anica vez, aos 42 dias de idade (Tabela 12). Em dois outros tratamen-
tos desse experimento, fol estudada a 1ncorporag¢do da parte aérea
de mucuna e da palha de milho do cultivo anterior, sendo que neste

tratamento aplicaram-se 20 kg/ha de N, um dia apds a emergéncia. Pode-

-se verlificar pelo peso das plantas aos 15 dias que houve um efeito
slgnificativo da aplicagdo de 20 kg/ha de N no plantio. Nessa 1dade,

as plantas desse tratamento eram significativamente mais pesadas do
que as dos demals. Os dados de produgdo de grdos indicam que a palha
do milho incorporada proporcionou o aumento da eficiénecia de utiliza-
¢do do N, evitando a lixiviag¢8o tanto do N aplicado como do N natural-

mente mineralizado. A produgdo desse tratamento foil semelhante & do
tratamento que recebeu 60 kg/ha de N. No tratamento com incorporagio
de mucuna, até a idade de quinze dias ndo se notava diferenga no peso
das plantas em relag8o as do tratamento testemunha. Nessa idade, en-
tretanto, as plantas comegaram a se tornar mais verdes e daf em diante

a taxa de crescimento desse tratamento fol maior do que a dos demais,
como pode ser visto pela altura das plantas aos 39 dias (Tabela 13).
Ao longo de todo o ciclo, as plantas se apresentaram bem desenvolvidas
e sua produgdo fol semelhante 3 dos tratamentos que receberam de 100 a

200 kg/ha de N. A quantidade aproximada de N incorporado na forma de
adubo verde fol de 200 kg/ha de N.
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TABELA 12. Efeito de nitrogénioc para o milho (Cargill 111), em um LE
de Cerrado, ap0s dez anos de cultivo sucessivo. CPAC, 1981-
1982,

Peso de Altura de Teor de N
planta aos planta aos follar aos
Tratamentos 15 dilas 39 dias 73 dias Produtividade
(kg/ha de N) (mg) (em) (%) (kg/ha)
0 267,0 D 36,4 be 2,47 3.333 e
1
601 244, 4 b 34,0 be 3,39 ab 4.650 cd
1001 246,8 b 35,2 be 3,43 ab 5.173 b
lllojL 259,0 b 34,0 be 3,46 ab 5.252 ab
2002 261,5 b 33,6 c 350 B 5.323 ab
0 244 .6 b 36,6 c 2,42 3.106 e
0> 253,6 b 36,6 be 3,04 cd  4.992 be
0 + mucuna 24T .4 Db Ly 8 a 3,15 bed 5.299 ab
20 g palha 322,4 a 47,7 a 2,87 d 4,391 d
100 242.8 b 39,2 be 3,34 abe 5.680 a

Aplicado 42 dias apds a emergeéncia.

Efeito residual.

Efeito residual de 200 kg/ha aplicados em 1980-1981.

Parte aérea da mucuna incorporada cinco dias antes do plantio.

Restos culturais do milho, Incorporado cinco dias antes do plantio, e
620 kg/ha de N aplicados um dia apds a emergéncia.

30 e 70 kg/ha de N aplicados aos 30 e 50 dias, respectivamente, apds
a emergéncia.

LS LI — R U5 S R

Os valores seguldos da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).

Num outro ensaio conduzido num solo de varzea de primeiro
ano, encontrou-se um efeito altamente significativo para doses e épo-
cas de aplicagdo de N (sulfato de amonio) para o milho (Tabela 13).

Com a aplicagdo de 40 kg/ha de N, 37 dias apds a emergéncia, a produ-
¢do passou de 640 para 3.060 kg/ha de gr3ocs. A malor produ¢fo foi ob-
tida com a aplicagdo de 100 kg/ha de N parceladamente. Esse solo, em-
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bora rico em matéria orglnica, apresentou essa resposta em virtude do
slstema de preparo, que conslistiu na incorporacdo de grande quantidade
de material vegetal com elevada relacgdo C/N, com pouca antecedéncla ac
plantio. N&oc se espera o mesmo Indice de resposta nos cultivos subse-
quentes.

TABELA 13. Efeitc de doses e @pocas de aplicaclo de nitrogénio (sulfa-
to de amdnio) para milho (Cargill 111), num solo orginico
de Cerrados. CPAC, 1981-1982.

Epoca de aplicacgfo

Tratamentos (dias apds emergéncia) Produtividade
(kg/ha de N) 37 70 (kg/ha)
0 0 0 640 d
40 40 0 3.060 b
60 0 60 1.464 ¢
60 20 40 3.413 b
100 40 60 4.494 a

08 valores seguldos da mesma letra nfo diferem entre si (Duncan, 5%),.

POTASSIO E MAGNESIO

A balxa CTC dos soclos e, consequentemente, o baixo poder
tampdc condlcionam os soclos de Cerrados a uma balxa capacldade de re-
tengdo de K. Isso sugere que adigles de altas doses de K ao solo pode-
rdo ocaslonar perdas por lixiviagfo, reduzindo o seu efeito residual.

Em 1975-1976, inlciou-se um experimento em um LE argiloso,
objetivande estudar doses, nivel critico e efeito residual de potés-

slo. A aplicag8o inicial de 75 kg/ha de K20 proporclionou no tercelro
ano de cultivo o equivalente a 80% do rendimento maximo de soja (Pigu-

ra 16). No sétimo ano de cultivo, este rendimento relativo fol obtido
no tratamento que recebeu 600 kg/ha de KEG no primeiro anc. A produgdo
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maxima foil obtida no tratamento onde se aplicaram 150 kg/ha de KED a
lango em 1975 e 100 kg/ha anualmente.

O efeito residual de fertilizantes potassicos estd assoclado
ac manejo dos restos culturals. Comparando-se um tratamento que rece-
beu 150 kg/ha de KEO’ aplicado a lango no primeiro ano de cultivo, com
outro que recebeu essa mesma dose, aplicada na mesma época e da mesma
maneira, mas com a incorporagdo anual dos restos culturals (milho, mi-
lho, soja, milho, milho e arroz) verificou-se que a soja cv. Parani
cultivada no sétimo ano mostrou um incremento de produgdo de 1.377
kg/ha de gréos devido a incorporagdo dos restos culturails.
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FIG. 16. Rendimento relativo de soja, em tungdo de doses de K aplica-
das a lango, em 1975, em um LE (100% = 2.624 kg/ha, em

Em um sistema de produgdo agricola, o nivel de potéassio a
ser mantido no solo deve ser fungdo da cultura mails exigente. 0 nivel
critico médio determinado para um LE argiloso fol aproximadamente de
42 ppm de K, extraldo pelo método de Mehlich (Figura 17). Esse valor
estd proximo ao nivel critico preliminarmente determinado pelo CPAC,
de 50 ppm, com apenas um cultivo.

Estudos realizados em casa de vegetagdo com um produto que
contém 27% de KEO (kalsilita ou kaliofilita), cuja obteng8o & feita
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através do tratamento hidrotermal de feldspatos de potéssio, mostraram
que esse produto apresentou uma magnitude de resposta comparavel & do
cloreto de potéassio. Em trabalho de campo, também a kalsilita apresen-
tou a mesma eficiéncia do cloreto de potédssio (Tabela 14). Uma das ca-
racteristicas da kalsilita é a sua baixa solubilidade em &gua (7%) a
qual poderi proporcionar um efeito residual maior.
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FIG. 17. Rendimento relativo de milho cv. Cargill 111 e soja c¢v. Santa
Rosa (1977-1978) e cv. Parand (1981-1982), em fungdo dos teo-
res de K, em um LE. CPAC, 1976-1982.

TABELA 14. Produgdo de grdos de soja cv. Parand, em fungdo de duas
fontes de potdssio aplicado a lango. CPAC, 1975-1982.

Dose de KED Produtividade
Fonte de potassio (kg/ha) (kg/ha)
Cloreto de potéssio 75 2.338 a
Kalsilita 75 2.312 a

Os valores seguldos da mesma letra nd3c diferem entre si (Duncan, 5%).
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As fontes de magnésio normalmente utilizadas na agricultura
da regldo dos Cerrados s2o os calcarios dolomiticos ou magnesianos. Na
impossibilidade de utillzagdo desses calclrios torna-se necessaria a
aplicagdo de magnésio através de outras fontes, uma vez que o seu teor
natural no solo @ muito baixo. Desde o ano agricola 1975-1976 vem sen-
do conduzido um experimento num LE argiloso, para se estudarem doses
de magnésio e seu efeito residual. Nos dois primeiros cultivos, a dose
de 7 kg/ha de Mg fol suficiente para se obterem boas produgdes de mi-
lho. No ano agricola 1977-1978, o equivalente a 80% da produgdo maxima
de graos de sojJa cv. Santa Rosa fol obtido com o efeito residual da
dose de 27 kg/ha de Mg. No ano agricola de 1981-1982, o efelito resi-
dual dessa mesma dose produziu apenas 13% da produgdo maxima, a qual
fol obtida com a dose de 350 kg/ha de Mg (Figura 18).
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FIG. 18. Rendimento relativo de soja, em fungdo de doses de Mg aplica-

das a lango, em 1975, em LE (100% = 77 kg/ha, 1977-1978 e
2.497 kg/ha, 1981-1982). CPAC, 1977-1982.

ENXOFRE

0 uso crescente de adubos concentrados em N, P e K, aliado
ao empobrecimento do solo pelos cultivos sucessivos e pela lixiviagdo,
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certamente acarretario problemas de deficiéncia de S, caso sua resti-
tuigdo ndo seja feilta através da adubagdo. Com o objetivo de avaliar o
efeito do S no rendimento de algumas culturas, Instalou-se, no ano
agricola 1979-1980, um experimento num LE argiloso. O S foil apliecado
quando da instalagldo do experimento, e desde entdao vem-se avaliando o
efeito residual. No primeiro ano, cultivou-se soja, e ndo se obteve
resposta a doses de enxofre. No segundo ano cultivou-se milho, obten-
do-se uma resposta linear 3s doses de enxofre. A testemunha e o trata-
mento que recebeu 720 kg/ha de S produziram, respectivamente, 4.823 e
6.190 kg/ha de grdos. Em 1981-1982, cultivou-se novamente o milho, e o
incremento de produgd8o pela aplicaglo de 720 kg/ha de S fol de 2.675
kg/ha de graos (Figura 19), 100% mais que no ano anterior.
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FIG. 19. Resposta de milho Cargill 111 a doses de enxofre aplicadas
em 1979, em um LE argiloso. CPAC, 1979-1982.

As parcelas que receberam doses elevadas de enxofre na forma
de gesso apresentaram um aumento no teor de cllcio troclvel e conse-
quentemente uma redugdo na saturagdo com aluminio nas camadas subsu-
perficiais, possibilitando um maior desenvolvimento radicular, o que,
provavelmente, aumentou a capacidade da planta em extrair &gua e nu-
trientes, durante o veranico de 23 dias que ocorreu em fevereiro. As
respostas do milho & aplicagl@o de gesso n8o podem ser atribuidas uni-



camente ao enxofre, mas também ao efeito do gesso (CaSGu) na melhoria
das condig¢des do subsolo para o desenvolvimento do sistema radicular.

MICRONUTRIENTES

No ano agricola 1980-1981 cultivou-se o milho hibrido Car-
g1l1l] 111 no experimento com micronutrientes (boro, cobalto, cobre,
ferro, manganes, molibdénio e zinco) iniciado em 1976, em um LE.

Os resultados mostram que apenas a omiss3o do Zn apresentou
um decréscimo significativo na produgdo dos quatro primeiros cultivos
(Tabela 15). No quinto cultivo ndo houve diferenga significativa entre

os tratamentos, devido, provavelmente, a uma contaminagdo das parce-
las. A dose de 6 kg/ha de Zn aplicada a lango no inicio do experimento
foi suficiente para manter boas produgbes durante os cinco cultivos.
Com a finalidade de avallar o efeito de micronutrientes na
ocorréncia da esterllidade masculina do trigo (chochamento), fol con-
duzido um experimento em um LV argiloso. Fez-se a calagem e aplicagfo
de P, K e N em toda a 4rea. 0s tratamentos constitulram-se da adigdo
de um micronutriente de cada vez, além da testemunha. Observou-se
que a adig¢do do boro reduziu significativamente a intensidade de ocor-
réncia do chochamento (Figura 20). Sua aplicagdo na dose de 1,32
kg/ha, no sulco de plantio, reduziu o chochamento de 34,9% na testemu-
nha, para 3,6%, elevando a produgdo de 1.048 (testemunha) para 1.845
kg/ha de trigo. Outros resultados de pesqulsas desenvolvidas em varios
locals da regidoc dos Cerrados comprovam que o boro & o responsavel pe-
la redugdo na intensidade de ocorréncia do chochamento. Sua aplicagdo,

tanto na forma de bdrax como na de 6xidos silicatados (FTE), apresenta
a mesma eficiéncisa,

INTERAGAO DE NUTRIENTES

Os efeltos de outros nutrientes, alem do fdésforo, na produ-
¢do de matéria seca de pastagens, vém sendo avaliados através de al-
guns experimentos conduzidos em solos de Cerrados. A Figura 21 apre-
senta os resultados de um desses experimentos, instalado em um LV ar-
giloso, que avalla a resposta de uma pastagem consorciada ao S, Ca e
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Mg. Houve resposta ao S até a dose de 30 kg/ha de S, significativa
somente na presenga do calcirio. O Mg também teve efelito na produgao
de matéria seca, tanto isoladamente como quando aplicado Jjuntamente

com o calcario. Em sua presenga a resposta ao S fol Incrementada.
Na Figura 22 sao mostrados os dados de um outro experimento,

conduzido no mesmo tipo de solo e usando-se a mesma consorciagao do
anterior, para se estudar o efelto de calcédrio, S e Mo. Apesar de se
verificar uma tendéncia de respostas aos trés fatores estudados, s
ocorreu efelto significativo no peso da matéria seca no tratamento com
500 kg/ha de calcario, 30 kg/ha de S e 0,2 kg/ha de Mo. 0Os resultados
desses experimentos evidenciam a importincia que podem ter esses nu-
trientes, na produgdo de matéria seca de pastagens em solo de Cerrado.

TABELA 15. Resposta de varias cu]t%ras a micronutrientes em um LE ar-
giloso. CPAC, 1977-1982 .

Arroz Arroz Milho Soja Milnho
Tratamentos (kg/ha) )
"Completo" 1.170 & 2.001 a 6.513 a 1.956 a 5.530
Menos B 1.19% & 1.183 a 6.141 a 2.092 g 5.008
Menos Co 1.179 =a 2.158 a 6.351 a 2.075 a 5,428
Menos Cu 1.156 g 1.772 a 6.991 a 2.154 3 5.57T
Menos Fe 1.210 a 2.046 a 6.714 a 2.025 a B ,.873
Menos Mn 1.196 a 2.041 a 6.649 g 2.149 a 5.320
Menos Mo 1.188 a 1.891 a 6.606 a 2.065 a 5.314
Menos Zn 118 b 477 b 4.608 b 1.744 b 4,360
F 9,93%# 13,88%x 4,10%% D, 62%% 2,34
CV% 22,07 16,00 11,05 8,07 10,07

1
Em cada coluna, as médias seguidas das mesmas letras ndo diferem en-

tre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.
¥*Signiticativo ao nivel de 99%,
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FIG. 20. Efeito de micronutrientes na produgdo e esterilidade masculi-
na (chochamento) do trigo (var. IAC-5), em um LV argiloso
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FIG. 21. Resposta de uma pastagem consorciada de Andropogon gayanus e

Stylosanthes capitata a enxofre, calclrio e magnésio, em um
LV argiloso (média de trés cortes). CPAC, 1981-1982.
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FIG. 22. Resposta de uma pastagem consorclada de Andropogon gayanus e
Stylosanthes capitata a enxofre, calcdrio e molibdénio, em um
LV argiloso (média de trés cortes). CPAC, 1981-1982.

MICORRIZAS E EFICIENCIA NA ABSORGAO DE FOSFORO,

A intensidade de ocorréncia das endomicorrizas vesiculo-ar-
busculares & afetada por varios fatores, tais como fertilizantes, es-
tado nutricional das plantas, defensivos, intensidade lumlnosa, umlda-
de e acidez do solo, tipo de cultura e suscetibilidade dos hospedeil-
ros. Visando identificar a iInfluéncia de alguns desses fatores na as-
sociagdo micorrizica em solos de Cerrados, foram conduzidos varios ex-
perimentos no CPAC.

A Tabela 16 mostra o8 resultados de um experimento conduzido
a campo, em um LE, com Brachiaria humidicola, onde se avaliou o efelto
de doses de P O no namero de esporos dos fungos endomicorrizicos, em
diferentes épocas do ano. O maior nimero de espcros fol verificado na
dose de 200 kg/ha de PEO , diminuindo nos niveis mais altos de fdésfo-
ro. No tratamento sem adubagdo fosfatada, o numero de esporos fol mui-
to balixo, indicando uma extrema dependéncia do fungo ao fosforo, para
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sua multiplica¢8o no solo. Outro aspecto a ser observado & a variagio
sazonal, tendo-se verificado um aumento do nimero de esporos nas ava-
llagdes feitas na época chuvosa (outubro e dezembro).

TABELA 16. NGmero de esporos de endomicorrizas nativas em seis &pocas
do ano, em Brachlaria humidicola cultivada em cinco niveis

de superfosfato simples aplicado a lancgo.

Nfvel de P O

Epocas do ano
2 5

(kg/ha) 05/81 06/81 07/81 08/81 10/81 12/381

ol

(esporos/50 g de solo)

0 30 5 10 26 16 11
100 40 27 24 113 93 245
200 106 93 58 112 293 311
400 80 56 32 82 106 117
800 47 17 31 36 110 128

X 61 40 31 74 124 162

A Tabela 17 mostra a ocorrénclia de fungos endomicorrizicos
em um LE, o qual vem sendo cultivado por sels anos consecutivos com
diferentes culturas anuals, com e sem incorporagio de restos culturais
e com dois nivels de calcirio (1 e 4 t/ha). Como ndo houve diferenga
entre o038 tratamentos com e sem calagem e com e sem Incorporagdo dos
restos culturals, s8o apresentados seus dados médios. Houve uma predo-
mindncia da espécie Gigaspora margarita em relagdo a outras espécies,

independente da cultura (mucuna, soja e vegetagdo nativa). Pode-se ob-
servar também que o nimero de esporos na vegetac¢do nativa fol bem me-
nor do que na soJjJa ou mucuna.

Os dados da Tabela 18 mostram que as espécies de endomicor-
rizas apresentam uma grande variag¢8o no grau de eficlencia de absorgio
de nutrientes, quando testadas em um LE esterilizado e misturado com
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areia na proporg¢do 1l:1. Nesse experimento foram testadas trés espécles
de fungos micorrizicos nativos de solos de Cerrados, em quatro espé-
cles de plantas (braquiaria, soja, sorgo e estilosantes). A Glomus
clarus 1solada de Brachlaria humidicola fol mais eficiente em trés
espécles estudadas, aumentando o peso de matéria seca em relacdo aos
demals tratamentos. Outro aspecto que pode ser observado na Tabela 18
é a extrema dependéncia da braquidria e do estilosantes ao fungo mi-
corrizico, uma vez gque no tratamento sem Inoculagdo o estilosantes ndo

se estabeleceu e a produgdo de matéria seca de braquiidria foi cinco
vezes menor do que no tratamento com Glomus clarus.

TABELA 17. Nimero de esporos de Gigaspora margarita e de outras espé-
cles de endomicorrlizas nativas por 50 g de um LE, cultivado
com soja, mucuna e vegetagdo nativa. CPAC, 1981-1982.

Cul tura Gigaspora margarita Outras espécles
SoJja 43 T
Mucuna 41 13
Vegetagao nativa 13 2

TABELA 18. Produg¢do de matéria seca de braquiaria, soja, sorgo e esti-
losantes cv. Cook, inoculados com trés espécies de endomi-

corrizas nativas, em um LE esterilizado, misturado com
areia, na propor¢do de 1:1. CPAC, 1981-1982.

Braquiiria So ja Sorgo Estilosantes
Endomicorriza
g/vaso
Sem inoculagdo 1,28 12,45 13,84 0
Gigaspora gigantea 2,05 1178 13,24 1,46
Gigaspora sp 2,06 14,31 17,45 9,051
Glomus clarus 6,12 16,75 18,93 6,95

Plantas muito atacadas por pragas.
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Em um experimento de casa de vegetagdo foram testados dois
Inoculantes, sendo um preparado com a espécie Gigaspora heterogama e o

outro com uma mistura de espécies. A Figura 23 mostra que o inoculante
com a mistura de espécies fol melhor tanto para a produgfo de matéria
seca como para a absorgdo de P pelo sorgo, nas doses de 25 e 50 ppm de
P. Na dose de 75 ppm de P, nfo houve efeito da inoculag8o sobre a pro-
dugdo de matéria seca. No entanto, a absorg¢do de P foil mais alta nos
tratamentos 1Inoculados.

MS ndo inocuiada

/| WS inoculadd com Gigasporg
heterogama

MS inoculada com misturo de
espécias

B P aobsorvido
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FIG. 23. Produgdo de matéria seca e P absorvido pelo sorgo, em trés
nfvels de P, em um LE esterilizado, inoculado com endomicor-
rizas. CPAC, 1981-1982.

ADUBAGXO VERDE E MATERIA ORGANICA DO SOLO

Em experimento 1instalado em um LV tem-se estudado, a partir

do ano agricola 1979-1980, o efeito da adubaglo verde na sequéncia mi-
lho-trigo-milho-trigo. As leguminosas utilizadas para adubagdo verde
foram Crotalaria juncea, cortada e incorporada em duas épocas de seu

ciclo, e mucuna preta Styzolobium aterrimum, cortada e 1ncorporada
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apenas na época da florag8o. Os teores de nitrogénio, potéssio e cal-
cio na planta foram mals balxos quando seu corte se deu antes da flo-
ra¢do. A incorporagdo de adubos verdes ou a aplicagdo de sulfato de
amdnio resultou em aumentos de 12 a 23% na produgdo de trigo. A
produgdo obtida com a incorporagdo de mucuna preta ndo diferiu daquela
que se obteve com a Incorporagdo da metade do peso de mucuna preta
juntamente com sulfato de amb6nio no plantio. A incorporagdo de crota-
laria mais Jjovem proporcionou menor produgdo do que a observada com a
incorporagdo dessa leguminosa na época da floragfdo, mals adubagio em
cobertura com sulfato de amdnio. Todas as parcelas que receberam adu-
bagdo nitrogenada e, especlalmente, aquelas com incorporagdo de adubos
verdes, apresentaram aumentos de produg¢do de palha de trigo da ordem
de 34 a 56% em relagdo as testemunhas. A baixa resposta do trigo ao

adubo verde e a aplicagdo de N pode ser explicada pela capacldade de
suprimento de N do solo. 15

Utilizando-se sulfato de amdnio marcado com N Dbuscou-se
avaliar a recuperagfo aparente do nitrogénio aplicado. Observaram-se
valores de recuperagdo entre 20 e 24% para a adubagdo feita no plantio
e entre 38 e 43% para a adubagdo em cobertura. Em qualquer um dos ca-
sos anteriores, quando associados & Incorporagdo de adubos verdes, a
recuperag¢do situou-se entre 4 e 5%. A baixa recuperag¢do do nitrogénio
na aplicagido de plantio se deve, provavelmente, a elevada quantidade
de chuva (337 mm) nos 36 dias que se seguiram & adubagfo.

Em outro experimento conduzido desde 1976-1977, em um LE,
tém sido estudados os efeitos da incorporagldo de restos culturals de

arroz, soja, vegetaglo espontdnea ou Crotalaria Jjuncea, na presenga de

dois niveis de calcdrio. A incorporagdo de restos culturais e de adubo
verde tem provocado, em ambos os niveis de calcéario (1 a 4 t/ha), a
redug8o dos teores de aluminio trocivel e a elevagdo de pH e dos teo-

++ ++ +
res de Ca +Mg , K e P do solo, bem comoc um aumento na produgdo da

matéria seca e dos graos (Tabela 19).

SISTEMAS DE PREPAROC DO SOLO

Neste ano agricola, fol dada continuidade ao estudo de sis-
temas de preparo do solo (plantio convencional e direto).

Das duas cultivares de soja semeadas, a 'Numbailra' apresen-
tou melhores produgdes do que a Cristalina. As duas cultivares, além

75



de maiores produgdes, apresentaram plantas 20 a 30 cm mais altas no
convenclonal do que no plantio direto. A boa distribulig¢ido das chuvas
permitiu produtividades bem melhores do gue no ano anterior. Nao se
observaram, neste quarto ano, diferengas entre os métodos de aplicagéo
da adubagdo corretiva. S8o0 apresentados os dados de produgdo somente
da cultivar Numbailra (Tabela 20).

TABELA 19. Produgdo média de matéria seca de mucuna preta e dos restos
culturais, e produg¢do de grdos de soja e arroz. CPAC, 1981~

1982.
Matéria seca a 60°C
Soja Mucuna preta Arroz Vegetagdo natural
Doses
1 2
de 0 1 0 1 0 1
caleclrio
(t/ha) (kg/ha)
1 3.936 4.431 5.351 5.9058 1.057 1.444 6.749
I 4,937 5.654 6.787 T.441 1.183 ays 7.175
Graos com 13% de umidade
(kg/ha)
3 959 1.490 - - 491 668 -
1.476 1.734 - = 455 he7 -

1
2Parte aérea retirada.
Parte aérea 1ncorporada.

BIOLOGIA DO SOLO
Fixagdo de nitrogénio atmosférico (NEJ
Estirpes derizdbioeficlientes para soja
Varios sdo os trabalhos mostrando que a obtengfdo de estirpes
de rizdbio mais eficientes alnda & um método exequivel para se elevar

a produtividade da soja. Apesar de existirem estirpes de R. Japonicum
capazes de fixar o N em nivels que permitam obter altas produtivida-

des, algumas cultivares de soja ainda respondem a doses elevadas de
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nitrogénio, evidenciando que nesses casos o N ainda & um fator 1imi-
tante ao aumento de produtividade da soja. Nessa linha de pesquilsa,
desenvolveu-se no CPAC um método que permite isolar dentro de uma mes-
ma estirpe de Rhizoblum apenas os Individuos mais eficientes em fixar

o N .
2

TABELA 20. Influéncia do sistema de plantio, do preparo do solo e da
adubac8o corretiva, na produgdo da cultivar de soja Numbaf-
ra, em um LV (4° ano de execugdio). CPAC, 1981-1982.

Sistema de Prepar? do Adubaqﬁn2 Produgéo
plantio solo corretiva
3
(kg/ha)
Arag8o Total no iniecio 2.956 ¢
rasa Parcelada 3.276 abe
Direto
Aracg8o Total no infcio 2.887 ¢
profunda Parcelada 2.908 c
Aracgdao Total no infcio 3.421 abe
rasa Parcelada 3.465 ab
Convencional
Aragdo Total no inicio 3.753 a
profunda Parcelada 3.569 ab

No sistema de plantio direto, as aragdes foram feltas somente no pri-
meiro ano de condugdo do experimento.

AdubacZo corretiva aplicada no primeiro ano ou parcelada em cinco
anos.

O0s valores seguidos da mesma letra nfo diferem entre si (Duncan, 5%).

No ano agricola de 1981-1982 foram testadas, em condigbes de
campo com a cultivar IAC-2, algumas estirpes de R. japonicum isoladas
a partir das estirpes 29W, 587 e 965, das quais haviam sido verifica-
dos potenciais de fixag@o de H2 em areia e solugdo nutritiva, conforme
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resultados apresentados no Relatdorio Técnico Anual do CPAC referente a
1980-1981. Como pode ser observado na Tabela 21, usando-se os reisola-
dos daquelas estirpes, foram obtidos aumentos de produtividade de até
17% em relagdo & 29W comercial. A:restirpe 965 utilizada neste experi-
mento fol 1solada originalmente de ndduloc com baixa atividade especi-
fica da nitrogenase (umoles de CEHu/mg de ndédulo seco/hora), e, con-
firmando os resultados de arela e solug¢do nutritiva, esta estirpe fol
ineficilente em fixar N2, apesar de apresentar grande quantidade de

ndodulos rodseos.

TABELA 21, Produgdo de graos e nodulagdo da soja cv. IAC-2, em respos-

ta & 1noculagdo com estirpes de R. japonicum, em um LV de
Cerrados de primeiro cultivo. CPAC, 1981-1982.

Produgdo Nodulagdo/planta
Tratamento kg/ha Relativa a 29W Nimero Peso (mg)
29W 2.097 100 142 S gl |
587 2.166 103 171 739
5W 2.336 111 142 779
8W 2.209 105 158 737
T4K 2.462 LT 109 791
965a ¢ 1.426 68 166 410
Nitrogénio 3.167 151 0 0

Nitrogénio: U400 kg/ha de N aplicado parceladamente na forma de uréia.

Outro aspecto observado na Tabela 21 é a alta produtividade
alcangada com a aplicagdo de U400 kg de N/ha, chegando a 51% a mais do
que a estirpe comercial. Deve-se ressaltar que a aplicagdo de alta do-
se de nitrogénio mineral & feita com o objetivo de se alcangar o po-
tencial méximo de resposta ao N da cultivar em estudo e, consequente-

niente, de se ter um par@metro comparativo com o potencial das estirpes
em fixar o HE'
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Metodologia de inoculagao

Inoculagao em sementes de arroz

A Tabela 22 mostra os resultados de um experimento conduzido
em um LV de Cerrados, onde se cultivou arroz cv. I1AC-25, com e 3em
inoculag8o das sementes com R. japonlcum (29W e 587) no ano-agricola

1980-1981, e no ano seguinte cultivou-se soja nas duas faixas, estu-
dando-se a resposta a doses de inoculante, com as mesmas estirpes. Co-
mo pode ser observado, na faixa onde o arroz fol inoculado ndo houve
resposta significativa da soja aos niveis de inoculantes, 1ndilcandc
que a populacdo de Rhizobium estabelecida por melo da inoculagdo do
arroz fol suficiente para garantir uma nodulagdo abundante da soja.

TABELA 22. Namero e peso de nddulos secos e produgdo de soja cv.IAC-2,
cultivada com e sem inoculagdo em um LV, onde o R. japoni-

cum foi Introduzido pela 1Inoculagdo da semente de arroz.
CPAC, 1981-1982.

i Inoculante Nodulagdo/planta Produgéo
Cultura anterior (g/40 kg) NOmero Peso (mg) (kg/ha)
Arroz sem inoculagéo 0 2 b 24 d 1.327 b
250 91 a 861 abc 2.032 a
500 126 a 959 ab 2.212 a
1.000 154 a 1.071 a 2,317 a
Arroz inoculado 0 86 a 501 C 2.310 a
250 111 a 679 abc 2.109 a
500 110 a 628 abc 2.212 a
1.000 129 a 606 Dbe 2.261 =&

1
Arroz cultivado com e sem inoculagfoc no ano agricola 1980-1981.

Obs.: Os valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan,

5%) .
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Com uma certa populagfo de Rhizoblum estabelecida no solo, a dose de

inoculante a ser usada na inoculag8o da soja pode ser reduzida para
200 g/40 kg de sementes, mesmo em plantio de primeiro ano. A inocula-
¢do da semente de arroz contribul também para contornar, entre outros,
o problema da qualidade do inoculante, reduzindo-se o lnsucesso da
inoculagdo da soja em solos de primeiro cultivo.

inoculagdo da soja com antecedéncia ao plantio

Um outro problema dos agricultores que cultivam soja em
grandes A&reas & a dificuldade de inocularem as sementes no mesmo dla
do plantio. A inoculagio das sementes com malor antecedéncia & semea-
dura viria simplificar a operagdo. Objetivando estudar essa possibi-
lidade, foram conduzidos dols experimentos no CPAC, sendo um em casa
de vegetagdo com trés cultivares, e outro no campo, utllizando-se
sementes da cultivar IAC-2 sem tratamento quimico. A Figura 24 mostra
0os resultados do experimento conduzido em casa de vegetagdo, onde se
utilizou um solo LV de Cerrado. Nesse experimento avallou-se o efelto
de formas de inoculagfo e do perfodo de armazenamento na sobrevivéncia
do rizdébio na superficie da semente 1noculada. Como pode ser observa-
do, a nodulag¢fo nos tratamentos com sacarose (solugdo 25%) fol muito
mais abundante do que naquelas com agua e 0leo diesel. Nao houve efel-
to do periodo de armazenagem na sobrevivéncia do rizdbio.

100-

e —--8 |noculagdo com agua
80- &—& |noculagdo com sacarose
&—8 jpnoculacdo com oleo diesel

Nidmero de nddulos /planta

Dias de armazenagem

FIG. 24. Efeito do perfiodo de armazenagem e formas de inoculagdo, no
nimero de ndédulos da soja, em casa de vegetagl8o (dados médios
de trés cultivares). CPAC, 1981-1982.
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Em condigdes de campo, trabalhando-se com o0 mesmo solo e uti-
lizando a sacarose como adesivo, foram confirmados o8 resultados ob-
tidos em casa de vegetagdo (Tabela 23). Isso evidencia a possibilidade
de se estocarem & temperatura ambiente as sementes de soja inocula-
das, por um perfodo de até oito dias, sem prejuizo para a nodulagfo.
Entretanto, nio existem ainda dados experimentais disponiveis que as-
segurem ser possivel a recomendag8o dessa pratica quando se usam se-
mentes tratadas com defensivos.

TABELA 23. Sobrevivéncia do R. Jjaponicum na superficie da semente de
soja cv. IAC-2, em fungdo do periodo de armazenagem. CPAC,

1981-1982.
1
Tratamento Produgdo NodulagBo/planta
(dlas de armazenagem) (kg/ha) Peso (mg) Nimero
0 1.828 724 103
1 1.742 676 87
2 1.810 573 87
4 1.838 703 85
6 1:7T23 528 69
8 1.841 671 65

A inoculagdo fol feita com sacarose 25% com as estirpes 29W e 587.

Estirpes de rizobio eficientes para feijéo

Dentre as agdes de pesquisa implantadas no Brasil para solu-
clonar os problemas que afetam o cultivo do feljoeiro e, em consequén-
cla, diminulr o seu custo de produgéo, destaca-se a busca do melhor
aproveltamento da fixagdo do HE’ visando reduzir a dependéncia dessa
cultura aos adubos nitrogenados.

Devido & insuficiénclia de trabalhos com Rhizoblium phaseoli
na regliédo dos Cerrados torna-se necesslria a sele¢do de estirpes adap-
tadas a essas condig¢des. Na Tabela 24 s8o apresentados os resultados
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de um experimento em gue se avaliou o potencial de fixag8o de Ng de
virias estirpes de R. phaseoll, provenientes de diferentes locais. A
maloria das estirpes que se mostraram ineficientes ou de baixa infec-
tividade (DF3, DF4, DF6, DF7, DF8, DF12) foram isoladas de nddulos de
plantas de feljao cultivadas em solos de Cerrados (LE e LV bem drena-
dos) do DF, sem inoculagf8o. Isso mostra a ocorréncia natural de estir-

pes de R. phaseoll de baixa eficiéncia simbidtica nesses solos.

TABELA 24. Resposta do feijdo cv. Carioca & Inoculagao com diferentes
estirpes de Rhizobium phaseoli, em vermiculita, areia e so-
lugdo nutritiva. CPAC, 1981-1982.

Matéria Nitrogénio Namero Peso de nddulos
seca total de secos
Tratamento (g/vaso) (mg/vaso) nodulos (mg/vaso)

C-13.5 2,96 61,8 329 huyg
C-05FA1 2,75 61,3 235 42U
C-09.1 2,38 51,2 258 225
C-14.5 2,03 40,6 275 245
C-88.4 1,67 3351 180 168
DF-7 1,65 13,1 319 196
C-86.2 1,30 20,8 224 197
DF-3 1,00 16,2 230 118
DF-4 0,96 12,8 92 27
C-84 0,87 14,4 112 52
DF-6 0,79 10,3 135 4o
DF-12 0,79 Tt 14 ]
DF-8 0,76 7,4 12 2

|

As estirpes DF foram Isoladas de diferentes solos de Cerrados.

A contribulgd3o na fixagdo de N por estirpes de Rhizobium
spp. 1Introduzlidas em solos com alta populagdo nativa estabelecida sé
se torna significativa se as estirpes, além de serem eficientes, forem

82



altamente competitivas por sitio de iInfecgdo nodular. Visando obter
estirpes com essas caracteristicas e adaptadas &s condigdes de Cerra-
dos, foram feltos i1solamentos de nddulos pré-selecionados por redugdo
de acetileno, provenientes de plantas cultivadas em um LE de Cerra-
dos. Uma estirpe selecionada (30/280) foi testada junto com a estirpe
comercial (CO5) quanto & sua especificidade e capacidade competitiva
por sitio de infecgdo nodular, em quatro cultivares de feil jdo (Cario-
ca, Rico 23, Jalo e Goiano Precoce), em areia e solugdo nutrititiva.

De acordo com os dados da Tabela 25, as duas estirpes ndo diferiram
nas eficiénclas em fixar N2 nas cultivares estudadas. Na Tabela 26
s8o0 apresentados os dados relacionados a competitividade por sitio de
infecgdo nodular. Observa-se que, onde foram utilizadas ambas as es-
tirpes no mesmo inoculante e com o mesmo nimero de células, a estirpe

30/280 ocorreu em mais de 95% dos nddulos formados em todas as cultl-
vares. 1Isso evidenclia a grande capacidade dessa estirpe em formar nd-
dulos.

TABELA 25. Peso de matéria seca (MS) e de ndodulos secos (NS) de quatro
cultivares de feijdo inoculado com duas estirpes de R.
phaseoll, testadas em arela e solugdo nutritiva, separada-
mente e em mistura. CPAC, 1981-1982.

Jalo Rico 23 Golano precoce Carioca
Tratamento MS NS MS NS MS NS MS NS
(mg/planta)
CO5FAl 3.100 250 1.300 81 2.400 163 1.600 107
30/280 2.500 192 1.500 84 2.100 120 1.700 98
CO5FAL1 +
30/280 2.700 208 1.400 75 2.400 149 1.500 90

Um dos principais fatores responsivels pela insuficiéncia de
suprimento de nitrogénlo pelo processo simbidtico no feljoeiro & o seu
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cieclo curto. Varios trabalhos demonstram que, de modo geral, a fi-
xacgdo de NE’ no feljoelro inicia-se ao redor de 25 dias apds o plantio
e comega a declinar logo apds a florag@o. Com o objetivo de antecipar
o Infcio da fixagfo de H2 no feijoeiro fol desenvolvido um experimen-
to onde se utilizaram vArias fontes de carbono na &gua usada para for-
mar a pasta com lnoculante turfoso. Como pode ser observado na Figura
25, houve diferenga no naimero de nddulos em fungfo das fontes de car-
bono usadas. Nos tratamentos em que se utilizaram arabinose e maltose
obtiveram-se, aos quatro dias apdés a emergéncia, cerca de 50
nédulos/planta, enquanto que, onde se utilizou somente &gua, o niime-
ro de nddulos fol bem menor (20 ndédulos/planta). Aos seis dias apds a
emergéncia o nlmero de ndédulos por planta chegou a 95 no tratamento
com arabinose. A Figura 26 mostra que a atividade da nitrogenase foi
detectada olto dlas apds a emergéncia de forma significativamente di-
ferenciada entre as fontes de carbono. No tratamento com &gua, aos oi-
to dlas a atividade da nitrogenase (N-ase) fol muito baixa (altura do

pico do CEHM de 0,1 mm/planta/hora), enquanto que, onde se utilizou

arabinose, chegou a 60 mm/planta/hora. As diferengas entre os trata-
mentos mantiveram-se até a 11tima avaliagfo feita no experimento (16
dias apds a emergéncia). Estes resultados evidenciam a possibilidade

de se anteclpar o infcio da fixag8o do N2 em felJjado, utilizando-se uma
fonte de carbono na inoculacgio.

TABELA 26. Percentagem de ocorréncia de estirpes de R. phaseoll em nod-

dulos de fel jao, quando misturadas no inoculante, na mesma
concentragdo de células. CPAC, 1981-1982.

1
Estirpes (%)

Variedades 30/280 COSFAl
Jalo 97 3
Rico 23 95 5
Golano precoce 96 4
Carioca 98 2

1
Foram utilizados 120 nddulos para testes soroldgicos.
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FIG. 25. Efeito de fontes de carbono na formaglo dos nddulos de fei jdo
( '"CNF-10'). CPAC, 1981-1982.
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FIG. 26. Efeito de fontes de carbono, no infcio da fixacgéo
do NE’ em feljdo ('CNF-10'). CPAC, 1981-1982,.

bioldgica
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LIXIVIAGAO DE CALCIO

O crescimento do sistema radicular das plantas restrito &
camada aravel dos solos de Cerrado tem sido atribufdo principalmente a
dols fatores: presenga de Al em niveis tdoxicos e deficiéncia de Ca ao
longe do perfil]l. Esses fatores podem ocorrer isoladamente ou associa-
dos. Com o objetivo de estabelecer uma relagdo entre deficiéncia de Ca
ou toxlidez de Al com o crescimento de raiz, foram estudados quatro
perfis de solos de Cerrados (LE, LV, Gley e Cambissolo) com teores va-
ridveis de Ca e Al, usando o método bioldgico descrito no Relatdrio
Técnico Anual referente a 1980-1981. A Figura 27 mostra que o cresci-
mento de ralz fol diretamente proporcional & concentra¢do de Ca

(me/100g) e 1nversamente proporcional ao teor de Al trocével
(me/100g).

154
AlL=0,5
0 o
Al = 1,5
Al = 25

o Al =0-1,0 me/100 g de solo

® Al =1,0-2,0 me/100g de solo
4 Al =2,0-30 me/100g de solo

Crescimento de raizes (cm)

Crescimento=13,718+ 1,437 LnCa-2,206Al
R%: 0, 83 ***

0 05 1,0 2,0 30
Ca no solo (me/100g)

FIG. 27. Crescimento de ralzes de trigo em fungdo do teor de Ca, em

amostras de solo coletadas de perfis de LE, LV, Gley e Cam-
bissolo. CPAC, 1981-1982.

Em outro experimento foil estudada a distribuigdo do Ca no
perfil de um LE sob trés condigdes: cerradio virgem, Area desmatada
h4d nove anos e Area desmatada hd nove anos e cultivada hi dois anos,
que recebeu 4 t de gesso/ha no infcio do cultivo. Pode-se observar na
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Figura 28 que o teor de Ca no solo virgem & muito balxo, com distri-
buicdo irregular, estando mais concentrado na camada superficlal. O
desmatamento da Area promoveu a redistribuigdo do Ca ao longoe do per-
f11. Na Area onde fol adicionado gesso e cultivada por dols anos, com
irrigacio, houve uma lixiviac8o de Ca em quatidades bem elevadas até
pelo menos 120 cm, permitindo um bom crescimento de ralizes ao longo 4o
perfil.

FIG. 28. Efeito do manejo do solo na distribuigdo de Ca ao longo do
perfil de um LE. CPAC, 1981-1982,

Os resultados de andlise de um solo, trés anos apds ter re-
cebido gesso no sulco de plantio de soja, revelaram que o Ca lixiviou
de uma maneira localizada abaixo do sulco de aplicagdo (Figura 29).
Com esse método de aplicag8o pode-se criar zonas enriquecidas de Ca no
subsolo.

87



Profundidade
{em)

[ S04 =(kg/ha)
& 540
e o—o0 1080
Amostragem
1057 -====no suico
s s entre suicos

FIG. 29. Distribuigéio de Ca no perfil de um LE apds trés anos de apli-
cag8o de gesso no sulco de plantio. CPAC, 1981-1982.

A Figura 30 mostra a distribulgdo do Ca no perfill de um LE
em que se aplicaram, hi oito anos, trés nivels de calclrio e 1.380
kg/ha de PED na forma de superfosfato simples ou de fosfato de Araxi,
sendo que ao s8e aplicar o superfosfato Eimbles foram adicionados 4.142
kg/ha de CaSDll contido nesse adubo. Pode-se observar que houve um au-
mento na lixiviagdo do Ca em fung8o das doses de calcério, sendo maior
quando se aplicou o superfosfato simples. O aumento do Ca onde se
aplicdou fosfato de Araxd fol, provavelmente, devido ao aumento da mi-
neralizagdo da matéria orginica com conseqiiente liberagfio de 4&nions,
uma vez que ndo existe gesso na composigdo desse fosfato.

A aplicagdo de doses elevadas de calcArio pode promover um
aumento do teor de Ca e do pH em camadas mals profundas do solo (Figu-
ra 31). A lixiviag8o de Ca, quando se aplica calclrio como principal
fonte desse elemento, &€ limitada, provavelmente, pela existéncia efé-
mera do adnion bicarbonato em pH menor do que 5,2. Entretanto, em con-
digdes de pH mals alto o &nion bicarbonato permanece presente na so-
Jugdo do solo, possibilitando um aumento da lixiviag¢do do Ca, reduzin-
do n8o 80 a saturagdo do Al em profundidade mas também causando sua
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neutralizagdo. Apesar do efelito benéfico que a alta dose de calcério
pode trazer para o crescimento da ralz, tem-se que considerar as pos-
sibilidades de desbalango nutricional provocado por esse tratamento,
principalmente relacionado a micronutrientes. A Figura 32 mostra que
no primeiro ano da aplicagdo de alta dose de calclrlio houve um decrés-

cimo acentuado na produgdo de milho, mesmo com a aplicagdo de 9 kg/ha
de Zn.
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FIG. 30. Distribuigao de Ca no perfil de um LE, olto anos apds a apl-
cagdo de calcdrio, superfosfato simples e fosfato de AraxAi.
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FIG. 31. Lixiviagdo de Ca e pH, apds nove anos da aplicag¢do de treés
doses de calclrio em um LE. CPAC, 1981-1982.
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FIG. 32. Efeito de niveis de calcdrio na resposta de milho ('Cargill
111') a zinco, em um LE. CPAC, 1981-1982.
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DEFICIENCIA HIDRICA

VERANICO

Durante o ano agricola 1981-1982 continuaram as pesquisas
sobre o problema do déficit hidrico, objetivando caracterizar a res-
posta de cultivares de soja e milho ao déficit hidrico, além da gera-
¢do de tecnologla sobre manejo do solo e planta, visando reduzir os
efelitos do déficit de agua para as plantas.

Cultivares de soja x veranico

Sob condigbes de irrigagd@o, na época seca (abril a julho),
as cultivares de soja CPAC 76-39, Cristalina e Doko foram as mais pro-
dutivas. Com deficiénca hidrica nas épocas de floragio e enchimento
de grdos, a mais produtiva fol a Cristalina (Tabela 27).

Ao se avallar o efeito da suspensdo da irrigag¢do por um pe-
riodo de 28 dias durante a floragdo e enchimento de graos, observou-se
que o Indice de colheita (peso dos gréos/peso da matéria seca to-
tal) fol mals afetado do que o tamanho das sementes. Os dados sugerem
ser mals apropriado se diferenciarem variedades de soja pelo enchimen-
to de grdos do que pelo fndice de colheita, pols este iltimo 1ineclui
varlagoes devidas a queda de peciolo que nfo s8o computadas na matéria
seca total. As cultivares CPAC 76-79 e Tropical tiveram seus enchimen-
tos de graos mals afetados do que as cultivares IAC-2 e IAC-6.

Na Figura 33 observa-se que a cultivar Doko apresentou o
menor Indice de suscetibilidade & seca, enquanto as cultivares Tropi-
cal e LO 76-2910 apresentaram os maiores indices.
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TABELA 27. Produg@o, Indice de colheita (IC) e peso de 100 gr8os de 11
cultivares de soja. CPAC, 1982.

Producgédo Peso de

(kg/ha) 1.0C. 100 gréos (g)
Variedade 51 NI I NI 1 NI
Doko 2.334 1.247 0,49 0,39 17 15
IAC-2 1.994 1.293 051 0,48 16 15
IAC-6 2.000 1.278 0,49 0,37 15 14
IAC-8 2.067 1.322 0,37 0,39 19 19
UFV-4 1.782 1.092 0,58 0,45 17 16
TIAC-T 2.324 1.307 0,49 0,37 15 12
Cristalina 2.543 1.417 0,48 0,44 18 14
UFV 76-5 2.128 1.174 0::53 0,47 17 16
CPAC 76-39 2.591 1.309 0,54 0,41 21 15
Lo 76-2910 2.226 952 0,51 0,45 23 18
Tropical 2+033 543 0,39 0,29 13 10
DMS (.05) 302 0,04 158

I = irrigado; NI =
80 seco total da planta (matéria seca + gréos).
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Cultivar de so0ja

FIG. 33. Indice de suscetibilidade & seca (ISS), sob veranico, de onze
cultivares de soja. CPAC, 1982.

Cultivares de milho x veranico

A produtividade de cultivares de milho sob condigdes de ir-
rigagdo e ndo-irrigag¢ido, quando do aparecimento de penddoc & apresenta-
da na Tabela 28, As cultivares AG 301, AG 401 e CMS 94 e AG 162 fo-
ram as mals produtivas sob condigdes de irrigag¢8o permanente. Sob con-

digbes de deficiéncia hidrica, as cultivares mais produtivas foram AG
162, AG 301 e CMS 200x.

Ao contrario do que ocorreu com a soja, o Indice de colheita
do milho ndo fol afetado pelo déficit hidrico. O enchimento de graos,
no entanto, fol conslistentemente reduzido. As cultivares CMS 30, CMS
203x e CMS 36 tiveram seus enchimentos de grdos mals afetados do que

as demals cultivares, sendo as cultivares CMS 20x e 301 as mais afeta-
das.
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mo as
Figura 34. Também pode-se
como a mals suscetivel ao

As cultivares AG
menos suscetiveis

se observa

162, CMS 200x e AG 301 sfo identificadas co-
ao déficit hidrico, conforme

observar que a cultivar AG 401 apresentou-se
déficit de Agua.

na

TABELA 28. Produgdo, Indice de colheita (IC) e peso de 100 grdos de 12

cultivares de milho. CPAC, 1982.
Produgéo Peso de
(kg/ha) I.C. 100 grios (g)

Variedade I NI I NI | NI

AG 162 4.793 4,842 0,28 0,34 27 22

CMS 200x 3.967 3.970 0,30 0,29 23 22

AG 301 5.179 4.803 0,27 0,28 25 24

CMS 30 3.337 2.947 0,24 0,25 25 20

CMS 203x 3.577 3.029 0,26 0,24 23 18
Cargill 111 3.544 2,976 0,22 0,24 2l 20

CMS 202x 3.525 2.959 0,26 0,23 22 19

BR 126 4,294 3.275 0,25 0,25 28 23

CMS 94 4,856 3.623 0,28 0,27 28 23

CMS 36 3.994 2.908 0,26 0,25 24 19
COMP .AMP.DENT. 3.520 2.385 0,24 0,20 26 21

AG 401 4.960 2.895 0,26 0,33 26 21
DMS (.05) 1.549 NS NS

I = irrigado; NI = ndo irrigado na floragdo; NS = ndo significativo;
I.C. = peso dos graos/peso seco total da planta (matéria seca +
graos).
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Cultivares de milho

FIG. 34. Indice de suscetibilidade & seca (ISS), sob veranico, de doze
cultivares de milho. CPAC, 1982,

Manejo do sistema solo-planta-agua
visando a reduzir o8 efeltos do veranico

Em um LE argiloso, em A&rea nao cultivada anterlormente, foi
instalado um experimento com o objetivo de comparar técnicas de manejo
de solo para o controle de perdas causadas pelo veranico, na cultura
do milho cv. Cargill 111. Para tanto, fol estabelecido um t€ratamento
padrdo que recebeu 4.000 kg/ha de calcério dolomitico (PRNT 100%), in-
corporados com arado de disco a 25 em de profundidade; uma adubagdo
corretiva de 240 kg/ha de PEOS’ 100 kg/ha de KEO e 10 kg/ha de Zn,
aplicados a lango e incorporados com grade niveladora; uma adubg@o de
manutengdo aplicada no sulco por ocasiio do plantio, correspondente a
20 kg/ha de N, 60 kg/ha de PZO e U0 kg/ha de KED; e uma adubagido de
cobertura de 60 kg/ha de N (40 dlas apds o plantio). As fontes de N,
PEO . KEO e Zn foram, respectivamente, sulfato de amdnio, superfosfato
simples, cloreto de potéssio e sulfato de zinco. Os demais tratamentos
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foram estabelecidos, modificando-se ou acrescentando-se uma variavel
ao tratamento padr8o. Assim, no "calcario profundo", o calcério foi
incorporado com arado de alveca a 40 cm de profundidade; no "supertri-
plo", foil utilizado como fonte de PED 0 superfosfato triplo; no tra-
tamento "gesso" foram aplicados 3.500 kg/ha de gesso, e no "cobertura
morta" fol adicionada sobre o solo uma camada de 10 cm de altura de
palha de trigo.

Os resultados obtidos referem-se & época seca, com irrigacdo
por sulcos em contorno, sempre que o potencial de adgua do solo atin-
gisse 0,6 atm na camada de 0 a 15 c¢m do solo. Para simular um verani-
co, as Irrigagdes foram suspensas por 24 dias a partir da emissdo da
folha bandeira. Durante esse perfodo foram feitas determinag¢les gravi-
métricas da umidade do solo para cdlculo do armazenamento da Agua na
camada de 0 a 105 cm. Também foram coletadas amostras do solo para
determinagdo do peso de raizes e da concentragio de cileio.

Pela Figura 35 vé-se que o crescimento de rafzes esti asso-
clado ao teor de Ca no perfil do solo. A incorporag8o do calcario pro-
fundo promoveu um crescimento de rafzes até 30-40 em de profundidade,
onde os teores de Ca eram superiores a 1,2 me/100 ml. No "supertriplo™
houve uma maior concentragdo de raizes e Ca nos primeiros 30 cm do so-
lo. No tratamento com gesso e com cobertura morta, o cllcio lixiviou
até camadas mais profundas, favorecendo o crescimento radicular.

Pela Figura 3€ observa-se que quanto malor o volume de &gua
perdida do solo, malor a produgdo, exceto no tratamento com cobertura
morta, onde foram reduzidas as perdas de &gua por evaporagéfo.

Comparando-se as produgdes obtidas em cada tratamento em re-
lagdo ao padrdo, tem-se como mals efetivos: cobertura morta (+1.817
kg/ha), gesso (+1.275 kg/ha) e calclrio profundo (+ 223 kg/ha). A
substituigao do superfosfato simples pelo superfosfato triplo produziu
efeitos negativos (-282 kg/ha).

Em &rea semelhante ao experimento com milho e no mesmo pe-
riodo, fol conduzido um ensaio com soja cv. Doko, com os mesmos obje-
tivos, aplicandc-se os seguintes tratamentos: adubagdo de manutengdo
(80 kg/ha de FEG - superfosfato triplo, 50 kg/ha de KEO - cloreto de
potésslio, e 3 kg/ha de Zn - sulfato de zinco) e calclrio dolomitico (4
t/ha); adubagdo maciga (240 kg/ha de P20 - superfosfato triplo, 100
kg/ha de KEO - cloreto de potéssio, 10 kg/ha de Zn - sulfato de zinco)
e calcério dolomitico (4 t/ha); adubagdo maciga mais gesso (3,5 t/ha);
adubagdo maciga mals cobertura morta. Todos esses tratamentos foram
conduzidos com e sem irrigagdo. Verificou-se um efeito significativo
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do gesso e da cobertura morta em reduzir os efeitos de déficit hidrico
(Figura 37).

Calcario profundo
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FIG. 35. Teores de Ca (me/100 ml) e peso seco de raizes (PR, em g)
no perfil de solo sob diferentes manejos. CPAC, 1982.
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Consumo de agua pela cultura da soja

Foram feltas medidas da evapotranspiragfo atual (Et) pelo
método do balango de energia (razfo de Bowen), em campo cultivado com
soja cv. Doko, Irrigada por sulcos em contorno durante a estag¢8o seca
de 1981. Os valores de Et foram correlacionados com os da evapo-
transpiragdo potencial (Ep) obtidos pela equag¢do de Penman, no sentido
de se obter o coeficiente de cultura (Kc = Et/Ep), para uso em progra-
mas de Irrigagédo.

A Figura 38 mostra a variagdo do Kc para o perfodo de 20 a
100 dias apdés o plantio de soja. O comportamento desse coeficiente foi
similar ao do Indice de area foliar, ou seja, & medida que aumentou a
superficie evapotranspirante aumentou também o valor do Ke.

O emprego do método do balango de energla mostrou-se muito
versdtil, pols além de sua precisfio, permite correlagdes com elementos
do c¢lima e fornece subsidios para o desenvolvimento de modelos

agroclimatoldgicos que possibilitam a extrapolagdo dos dados obtidos
para outras Areas de Cerrados.
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FIG. 38. Variagdes nos valores do fndice de &rea foliar (IAF) e do

coeficiente de cultura (Ke), obtidos para a cultura da soja.
CPAC, 1982.
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IRRIGAGXO

Em uma reglido t&o extensa, como a dos Cerrados, com varios
tipos de solos, clima e relevo, had um grande potencial para irriga-
¢do 1ndependentemente do método. Dentre os métodos conhecidos, o de
gotejamento representa uma das opg¢des viavels de utilizagdo nos Cerra-
dos, especialmente em 4reas onde a disponibilidade de &dgua para irri-
gagdo € limitada.

A 1rrigagdo por gotejamento, devido a seu alto custo 1ini-
cial, tem sido indicada somente para culturas de alto valor comercial.
Por ser um método recente, sd3o limitadas as informag¢des basicas sobre
manejo de solo/agua/planta, nos Cerrados. Objetivando indicar opcgdes
de manejo de Agua, tals como frequéncia e quantidade de dgua aplicada
por 1rrigagf8o para as culturas de laranja (variedade Valéncia) e café
(variedades Catual e Mundo Novo) e verificar seus potenciais de produ-
¢do em condigdes irrigadas, fol Instalado um experimento de gotejamen-
to em outubro de 1979.

Os resultados até agora obtidos sd8o apresentados a seguir.

Gote jamento em café

A primeira produg¢do de café em coco, obtida em 1980, foil in-
ciplente, devldo, principalmente, ao cafezal ser ainda Jjovem (1 ano e
8 meses) e por ndo ter sido influenciado pela irrigagdo, conforme Re-
latdério Técnico Anual do CPAC referente a 1980-1981. A Tabela 29 mos~-
tra o0s resultados de rendimento de café em coco, variedades Catual e
Mundo Novo, para os anos de 1981 e 1982. Os rendimentos obtidos em
1981 mostraram variagdo em fungdo da irrigagdo, o mesmo n3o ocorrendo
com a produgdo de 1982, quando a testemunha (sem irrigagdo) alcangou o
nivel de 116 sacas de 40 kg/ha. O rendimento elevado da testemunha re-

flete o uso de pradticas adequadas de preparo do solo, adubagdes e con-
trole de pragas.

GoteJamento em laranja

A drrigagdao por gotejamento ndo mostrou efeito significati-
vo na primeira produg¢do de frutos/planta de laranja - c¢v. Valénecia
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(Tabela 30). Isso, contudo, ndo descarta a importéncia da i1rrigagdo em
citros nos Cerrados, uma vez que as plantas ainda eram jovens (um ano
e melo de 1dade). Embora ndo tenha havido diferenga significativa en-
tre os tratamentos, observaram-se produg¢des acima do dobro nas parce-
las 1rrigadas comparadas com as nido-irrigadas (testemunha). Supoe-se

que essa n3o-significincia estatistica deva-se, principalmente, 34 va-
riabilidade entre plantas de cada tratamento.

TABELA 29. Rendimento conjunto das variedades de café& (Catual e Mundo

Novo), em coco, sob diferentes regimes de irrigacdo por go-
tejamento. CPAC, 1981-1982.

Rendimento

Tratamento 1981 1982

(sc. 40kg/ha)

Irrigagdo diadria com 100% da Evl 133 a 144 a
Irrigagdo didria com 70% da Ev 110 ab 148 a
Irrigagdo didria com L4L0% da Ev 119 a 124 a
Irrigagcdo de 4 em 4 dias com 100% da Ev 132 a 141 a
Irrigagdo de 4 em 4 dias com 70% da Ev 134 a 121 a
Irrigag8o de 4 em 4 dias com 40% da Ev 110 ab 131 a
Testemunha (sem irrigacgdo) 90 ab 116 a
1

Ev = evaporagao do tanque classe A.
Os valores seguldos da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).

MANEJO DE VARZEAS

Movimentagédo de agua

A condutividade hidriulica dos solos & um dos para@metros f1-
sicos mals Importantes dentro da engenharia de drenagem. Raramente os
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solos ocorrem na natureza com permeabilidade uniforme. Na maioria dos
casos, a condutividade hidréulica diminui com a profundidade, devido &
acumulag¢do de argila no subsolo ou a algum tipo de compressidao (compac-
tagdo ou consolidagdo).

TABELA 30. Produgdo de frutos por planta da laranja 'Valéncia', na
primelra colheita sob diferentes regimes de Irrigagdo por
gotejamento. CPAC, 1982,

Produgao
Tratamento (fruto/planta)
Irrigagdo diaria com 100% da Evz 60 a
Irrigagdo diaria com 70% da Ev 61 a
Irrigag¢do diadria com 40% da Ev 63 a
Irrigagdo de 4 em 4 dias com 100% da Ev 67 a
Irrigagdo de 4 em 4 dias com T70% da Ev 55 a
Irrigagdo de 4 em 4 dias com 40% da Ev 7T a
Testemunha (sem irrigag¢io) 36 a

1
2Héd1a de 12 plantas por tratamento.
Ev = evaporagdo do tanque classe A.

Com o objetivo de quantificar tanto essas modificagdes, como
também o cariter varidvel da condutividade hidréulica, elaboraram-se
determinagbes em laboratdédrio, utilizando-se o permedmetro de carga
constante. Depols de quantificadas, as condutividades hidré@ulicas fo-
ram separadas analiticamente para diferentes solos de uma topossequén-
cla representativa do CPAC (Tabela 31).

Conf irmaram-se com os dados a predominadncia da permeabilida-
de horizontal (Kx) sobre a vertical (Ky), assim como o cariter alta-
mente variivel dos solos representativos de varzea {Gley e Orgénico)
quando comparados (Kx/Ky) com os demais solos. Em uma sequéncia de
uniformidades estariam em ordem decrescente o LE, o LV médio, o LV ar-
giloso, o Orgdnico e, finalmente, o Gley. Também observou-se a menor
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condutividade hidraulica do Gley em relagdo aos demals solos. Por ou-
tro lado, evidenciou-se o efeito da matéria orgénica sobre as proprie-
dades condutivas dos solos, principalmente quando se analisaram Ky e
Kx para o solo Orgdnico e o Gley.

Para efeito de formulagdoc de projetos de drenagem e, em es-
pecial, para o espagamento de drenos, a condutividade hidraulica satu-
rada horizontal deve ser o parametro utilizado. Entretanto, essa per-
meabilidade também pode ser obtida de uma forma global sem separagido
dos componentes Kx e Ky, com pouco efelto no espagamento de drenos,
dado carater variavel dessa propriedade do solo.

TABELA 31. Variagdo espacial da permeabilidade de uma topossequéncila
de solos de Cerrados. CPAC, 1981-1982.

Solo
(0-60 cm) (cmgy/hajl {chx/h)2 Kx/Ky
LV arglloso 30,00 49,20 1,64
LV textura média 24,60 34,20 1,39
LE argiloso 31,20 32,40 1,04
Gley 3,60 13,80 3,83
Organico 14,00 28,35 2,03

Ky = permeabilidade vertical.

Kx = permeabilidade horizontal.

Espagamento de drenos

O espagamento dos drenos Implantados fol calculado segundo o
critério de 1,5 vezes a equagdo de Hooghovdt, considerando-se um coe-
ficiente de drenagem de 4,62 mm/dia. Esse coeficiente fol dimensionado
numa primelra aproximagdo, segundo as curvas de drenagem interna des-
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1
critas por Espinoza e Rels . Até o presente, os espagamentos de 60 m

para o gley e de 80 m para o soloc orgdnico tém-se mostrado eficientes,
mantendo o lengol freadtico em profundidade compativel com as exigén-
cias de culturas, como feijao, milho, trigo e avela. Com esses espaga-
mentos, o lengol fredtico mantém-se a uma profundidade constante de 60

cm abaixo da superficie do solo para o Gley e de 1,10 m do solo Orgé-
nico.

Culturas anuais em vArzeas

Com o obJjetivo de se estudar o comportamente de diversas
culturas, visando & explorag¢do agricola de Areas de varzeas durante
todo o ano, desde 1980-1981 tem-se conduzido um experimento com se-
quéncia de cultivos, em um Gley Pouco HGmico de vérzeaﬁ, com as se-
guintes cagictegisticas quimicas: pH 4,4; 3,2 me de A1~ /100 ml; 0,84
me de Ca +Mg /100 ml; 2,1 ppm de P e 16 ppm de K. No cultivo de
outubro a novembro (ndo irrigado), a cultura utilizada fol o arroz, e
no periodo de entressafra (abril-maio) foram plantadas outras espécies
com sublirrigagdo, como mostra a Tabela 32. A calagem fol feita com
calcario dolomitico (10 t/ha), baseando-se no método SMP (pH 5,5) para

se estimar a necessidade de calagem.

0O arroz semeado durante a época das chuvas teve um ciclo de
169 dias, alcangando uma produg¢do de 3.900 kg/ha. Entretanto, a culti-
var empregada nesse experimento pode atingir até 8.000 kg/ha, segundo
dados do PROVARZEAS observados em Centralina, MG, na safra de
1980-1981. A ocorréencia de helmintosporiose e o curto perfodo entre o
preparo de solo e a semeadura, provocando problemas durante o plantio,
foram causas desse balxo rendimento.

Com relagdo aos cultivos de entressafra, foil observado que o
trigo apresentou o melhor comportamento dentre as espécies, com um
ciclo de 116 dias. A cultivar Alondra, com uma produgdo de 2.500
kg/ha, fol superior &8 IAC-5, com 2.000 kg/ha. O arroz cultivado na en-
tressafra nd3o apresentou bom desenvolvimento (10 a 15 em de altura)

ESPINOZA, W. & REIS, A.E.G. dos. Lixiviagdo de Ca, K e Mg em Latos-
solo Vermelho-Escuro (LE) de Cerrados, I. Magnitude e variabilida-

de do fendmeno na época chuvosa. Pesq. agrop. bras., Brasilia,
17(2):299-317, 1982.
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devido, principalmente, & ocorréncia de baixas temperaturas durante o
ciclo da planta. A soja teve bom desenvolvimento (80 a 95 cm de altu-
ra) e boa altura de insergdo de vagens (15 a 18 em). A nodulagdo foi
boa e ndo se observou acamamento. O grande problema dessa cultura foil
a retengdo foliar, devido possivelmente & constidncia de umidade no so-
lo, durante o ciclo da cultura. Na amostragem para avaliagdo de rendi-
mento (850 kg/ha), com 203 dias desde a semeadura, a cultura ainda se
achava com a folhagem verde. O ciclo do feiljdo fol bastante precoce
(77 dias). Obteve bom desenvolvimento e ndo sofreu atague de pragas e
doengas. O rendimento (800 kg/ha) fol inferior ao Jj& obtido em condi-
¢8es semelhantes (2.500 kg/ha). A ocorréncia de chuvas no final do
ciclo prejudicou a produgdo. Desde que se antecipe a época de semeadu-
ra, de tal forma que o final do ciclo ni3o coincida com o Infcio das
chuvas, a cultura do feljdo pode ser uma boa opgdo para a entressafra.
A avela n&o deu porte suficiente para cortes. Entretanto, pesqulsas
realizadas pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerals
(EPAMIG) evidenciaram que se conseguem, durante a entressafra, até
trés cortes, com a mesma cultivar usada nesse experimento.

TABELA 32, Manejo de cinco culturas, em um solo de varzeas. CPAC,

1981-1982.
Adubagio (kg/ha)
Epoca
Espécie Cultivar de Espagamento Dengidade FTE Cobertura  Produg@o
semeadura {em) N P2D5 EEG BR-12 (N) (kg/ha)
1
Arroz TAC-899 04.11.80 40 300 30 80 60 20 40 3.900
2 ’
Soc Ja Doko 15.05.81 50 25 - 100 5C 20 - 850
3 :
Avela Corcnado 15.05.81 20 18 20 70 50 20 30 -
1
Trigo ITAC-5 15.05.81 20 35(}1 40 120 69 20 20 2.000
Alondra 15.05.81 20 150 Ry 120 60 20 20 2.500
1
Fel ldo CHF-010 10.09.81 50 28 20 90 50 20 20 80

2 2 3
Sementes/m ; Plantas/m; Grama/m .
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ALTERNATIVAS DE
SISTEMAS DE PRODUCAO

O programa de pesqulsa em sistemas de produg¢do concentra es-
forgos na geragdo de tecnologias que permitam o aumento da produtivi-
dade, mediante a obtenglo de alternativas de culturas e o desenvolvi-
mento de seu manejo para os Cerrados. As culturas perenes (café, ci-
tros, abacate, manga, mandloca, plnus e eucalipto), as culfturas anuais
(soja, trigo, cevada e triticale), forrageiras, pastagens e fitossa~-
nidade s30 partes integrantes do programa.

CULTURAS PERENES

No slstema de produgao para os Cerrados, as culturas perenes
tém-se mostrado como uma aternativa importante e vidvel, permitindo a
manutengdo da atividade agropecuaria durante todo o ano.

Com esse propdsito, estdo sendo estudadas espécles fruti-

feras, como abacate, citros e manga, espécies florestals, mandioca e
café.

Café

Os resultados obtidos em c¢inco anos agricolas (1977-1982)
vém mostrando as cultivares da espécies Coffea arabica L como as mais
promissoras para a regiﬁé dos Cerrados (Tabela 33). Na média de cinco
colheitas, a 'Acaia-474' mostrou-se a mais produtiva, com rendimentos
de 57 sacas de 40 kg/ha, com estabilidade na produgfo, em todos os
anos, carcteriIsticas bastante desejadas pelos cafeicultores. As culti-
vares Mundo Novo, Catual Amarelo e Catual Vermelho, apesar dos resul-
tados, evidenciam a caracteristica da blianualidade da produg¢do. As
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cultivares da espécie Coffea canephora apresentaram menor grau de fru-

tificagdo

foram as cultivares que apresentaram as produtividades mails

(Tabela 33).

TABELA 33. Produgdo de espécles e cultivares de café

e, com isso, menor produtividade. Entretanto, em 1981-1982,

elevadas

em um LE de Cer-

rados. CPAC, 1977-1982.
Periodo
77-78  78-79 79-80 80-81 81-82 X

Cultivar Café em coco (sc. 40 kg/ha)

IaranawIIEO-lgi 20,00 43,83 22,83 by g2 39,78 34,27
Icatu-H-4782-7 50,00 48,83 44,33 44,55 hl,2¢2 47,79
Catual Vermelh? 88,34 16,67 23,17 56,13 32,55 43,37
Catual! Amarelo ; 113,34 19,33 38,83 60,55 43,42 55,09
Mundo Nov? 379-19 70,00 30,50 42,67 76,42 62,42 56,40
Acaia-474 . 48 .34 45,00 51,50 73,83 68,33 57,40
Guarani 2258 5 18,75 36,25 b4 .50 2,94 93,35 39,16
Canillon-2293-101 23,75 2370 60,25 10,35 T4,41 40,50

Cultivares da espécie Coffea arabica L.

Cultivares da espécie Coffea canephora.

Na avaliagdo de gens de Coffea arabica L, H-8089, H-8114 e

apresentaram os mals altos rendimentos na médla dos trés anos

H-8188

avaliados (1979-1982) e uma menor relag¢fo altura/didmetro de copa (Ta-
bela 34). Atraveées

planta. As plantas com malores valores sao mais sujeitas ao desfolha-
mento e queda de frutos.

dessa relagéo, avaliar a

pode-se arquitetura da

Esses resultados tém demonstrado as possibilidades de expan-
s3o da cafeicultura nos Cerrados, apesar da deficiéncia hidrica comum

na regido.
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TABELA 34. Produgdo de café de linhagens de Coffea arabica L. em um LE
de Cerrados. CPAC, 1979-1982.

Periodo
1

Linhagem H/D 79-80 80-81 8§1-82 _

X

Produgdo de café em coco (sc. 40 kg/ha)

H-8089 071 92,79 a 21,96 be 73,69 a 62,81
H-8517 0,74 49,76 Dbec 20,42 cd 43,69 ed 37,96
H-8188 0,75 75,29 ab 19,23 cd 47,02 ed 47,18
H-8114 0,77 70,18 ab 23,63 be 49,11  cd 47,64
H-8113 0,78 52,59 be 16,49 cad 68,45 a 45,84
H-8105 0,83 49,05 be 14,64 de 66,19 ab 43,29
H-8421 0,89 49,19 be 14,72 de 58,21 be 4o ,71
H-8359 0,89 51,96 be 17,74  cd 39,16 de 36,29
H-8107 0,89 66,35 ab 19,36 cd 31,55 de 39,09
H-8518 0,89 52,60 be 10,69 de 51,61 cd 34,97

ERa]aqﬁa altura de planta e didmetro da copa.

Os valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).

Espécies frutiferas

Abacate

Das 1iIntrodug¢gdes do Banco Ative de Germoplasma do CPAC, os
rendimentos mostraram uma vantagem das cultivares Vitdéria e Herculano,
com 29,3 e 24,3 t/ha, respectivamente. Notou-se uma propensio na maio-
ria das cultivares & alternancia de produgdo, exceto a cv. Herculano,
que apresentou acréscimo na produg¢do (frutos/planta) de 235%, entre
1980 e 1981 e de, aproximadamente, 359%, de 1981 a 1982 (Figura 39).
Na safra de 1982 a cv. Herculano apresentou frutos com mais elevada
percentagem de polpa enquanto as cultivares Booth 7 e Booth 8 apresen-
taram menores perdas de peso entre o ponto de colhelta e ¢ consumo,
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com 4,5% e 4,7%, respectivamente. Isto se deve a malor espessura de
suas cascas. Jia as cultivares Waldin, Fortuna e Quintal apresentaram
pequenas perdas de peso, devido ao menor teor de umidade de suas pol~-
pas.

As cultivares que apresentaram maior relagdo semente/polpa
foram Winslowson, com 26%, Booth 8 com 25,9%, e Waldin com 23,2%. A
cultivar Quintal apresenta um comprimento de cavidade interna malor
que o comprimento da semente, o que pode favorecer o desenvolvimento
de microorganismos aerdblicos nos frutos maduros. As cultivares com
malores teores de proteina foram a Simmonds e Pollock, com 1,97 e
1,82%, respectivamente, engquanto a Waldin mostrou uma elevada acldez
(12%).
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zidas nos Cerrados. CPAC, 1980-~1982,
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Ciltros

A avaliac8o da produtividade entre as colheitas de 1980 a
1982 de 21 cultivares de laranjeiras intoduzidas demonstram uma acel-
tdvel superioridade da 'Westin', com 28 t/ha, 'Sanguinea', 23,4 t/ha,
'Hamlin', 13,5 t/ha,e 'Natal 112', com 10,6 t/ha. A Tabela 35 mostra
que a producdo de suco, na colhelta de 1982, das cultivares Bahia, La-
ranja-lima, Natal, Natal 112, Péra Rio, Seleta, Valéncla 116, Valén-
cia F11, Westin, Rubi, Seleta, Pera D9 e Pera 24, fol igual ou supe-
rior a 40 m1/100 g de fruto, que & o ideal para a indistria. Apesar
das excelentes produtividades, 'Hamlin' e 'Sanguinea' mostraram balxo
rendimento de suco. Essa Gltima, embora de coloragdo atrativa, apre-
sentou um elevado nimero de sementes/fruto (51 sementes) que a carac-
teriza como de qualidade inferior para o mercado.

No ensaio de porta-enxerto para laranja 'Hamlin', o 1imdo
'Rugoso Nacional' favoreceu uma melhor produgdo com 731 frutos/planta,
diferindo significativamente dos demals porta-enxertos; a segunda me-
lhor produgdo coube ao "Citrumello 44T75" com 516 frutos/planta. Para a
'‘Laranja-péra', os porta-enxertos de tangerina ‘'Cledpatra' x 'Swingle
Trifoliata 63294' e o 'Citrumello 4475' foram os que permitiram melho-
res produgdes médias, com 264 e 235 frutos/planta, respectivamente. Os
resultados mostraram melhor compatibilidade do porta-enxerto 'Clitru-
mello 4475', para ambas as varledades-copa.

0 ensaio de irrigagdo por gotejamento em laranja 'Valéncia'
ndo apresentou diferenga significativa na produgdo (frutos/planta) e
no rendimento em suco na primeira colheita, quando as plantas f{tinham
1,5 ano de idade. Isso nfo descarta a importédncia da irrigagdo em ci-
tros nos Cerrados, uma vez que as plantas ainda eram Jovens.

Manga

Nos trés dltimos anos de produgdo, as cultivares americanas
Tommy Atkins e Ruby apresentaram as melhores estimativas de rendimento
com um acumulado de 17,3 e 16,4 t/ha, respectivamente. J&a a selegdo M
20/222, apesar de um rendimento menor (10,3 t/ha), tem produzido fru-
tos de qualidade semelhante &s duas outras (Tabela 36). Dessas trés
cultivares, apenas a Tommy Atkins ndo demonstrou tendéncia & alternén-
cia de produg@o. Dentre as cultivares brasileiras, a Extrema, com 13,4
t/ha, Espada Mateiga, com 11,4 t/ha, e a Péssego, com 6,6 t/ha, desta-
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caram-se pelos aspectos produtivos e qualidade de seus frutos. As cul-
tivares 1ndianas Ahman Dusheri e Surpresa e a havaiana Momik apresen-
taram um comportamento tardio para a longevidade da produgadao, inician-
do-a no quinto ano apds o plantio (Tabela 36).

TABELA 35. Caracteristicas fisicas de 21 variedades de laranjeiras nos
Cerrados do Distrito Federal. CPAC, 1982.

Di&metro (mm)
Peso Nimero de Rendimento em suco
Cultivar (g) (ml/100g de fruto)

Longitudinal Transversal sementes

Bardo 150,00 71,00 60,05 3,60 26,20
Bahia 266,30 76,80 78,30 0,30 40,50
Bahia-5 296,66 90,50 81,52 1,00 33,80
Bahia-9 262,10 1350 80,60 0,40 38,20
Baianinha 173,60 63,70 70,10 2,80 39,07
Baianinha-103 210,40 69,50 74,80 3470 38,40
Baianinha-146 270,80 126,90 78,90 0,20 37,80
Hamlin 181,60 T4,60 70,60 3,50 29,60
L. Lima 252,60 69,10 80,80 8,30 42,30
Natal 184,30 69,30 69,80 4,30 42,30
Natal-112 184,30 72,08 69,30 4,30 47,80
Pera-D9 232,00 T4,80 73,80 4,30 49,40
Pera-24 215,80 74,90 71,40 1,50 48 , 60
Pera-Rio 163,60 62,50 61,70 4,70 Ly 80
Pera Lima 136,60 67,80 67,40 7,05 37,20
Rubi 191,50 65,40 73,20 8,50 41,50
Sanguinea 435,00 193,00 196,05 51,00 39,05
Seleta 159,60 62,10 67,70 15,20 40,50
Valéncia-116 184,80 72,70 68,80 4,80 h4,90
Valencia-Fl1l 229,50 76,70 75,10 4,20 41,40
Westin 195,00 72,20 72,30 6,40 40,10
1

Média de 18 frutos/cultivar.

Os hibridos indianos 'Mallika' e 'Amrapalil' vém apresentando
um melhor comportamento quanto ao desenvolvimento e resisténcia & an-
tracnose, quando comparados com as cultivares americanas e nacionais.

A utilizag8o da uréla no controle de queda de frutos em pul-
verizagdes a 2,4 e 6% ndo apresentou resultado significativo. Obser-
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vou~se que na concentrag¢fio mais elevada (6%) houve

silntomas de fitotoxidez nos ramos novos e folhas.

manifestacdo de

TABELA 36. Produgdo, peso de fruto e nimero de frutos por planta, du-

rante trés safras de 20 variedades de manga introduzidas
nos Cerrados do Distrito Federal . CPAC, 1979-1982.
; Rendimento
Peso Frutos/planta (t/ha)
i médio
Cultivar (g) 79-80 80-81 81-82 79-80 80-81 81-82 Total
Da Porta 250 T2 13 204 1,80 0,32 5,10 7,2
Dama de Ouro 275 48 n7 152 1,32 1,29 4,18 6,7
Espada Manteiga yuy 34 27 . 178 1.51 1,99 7,90 11,4
Espada Itaparica 243 Ly 33 180 1,07 0,80 4,37 6,2
Extrema 496 57 78 135 2,83 3,87 6,69 1343
Itamaracé 176 32 16 220 0,56 0,28 3,87 4,7
Macd 181 68 94 183 1,23 1,70 34531 6,2
Péssego 480 19 20 99 0,91 0,96 4,75 6,6
Sta. Alexandrina 145 134 88 428 1,94 1,27 6,21 9,4
Surpresa 295 - - 184 - - 5,43 5,4
Ahman Dusheri 162 - - 214 - - 3,47 3,4
Kent 610 68 43 119 4,15 2,62 7,26 14,0
M 13/269 273 117 94 119 3,19 2,57 5,43 11,1
M 20/222 335 99 18 193 3,32 0,60 6,46 10,3
Momik 353 - - 125 ~ - 4,41 4.4
Rub1 240 107 9 569 2,57 0,22 13,65 16,4
Tommy Atkins 470 56 127 186 2,63 5,97 8,74 17 3
Tyler Premier 470 02 23 304 0,09 1,08 14,28 15,4
Van Dyke 325 37 92 115 1,20 2,99 3,74 7,9
Zi111 347 48 49 160 1,66 1,70 5,55 8,9

Lo
Média de duas a quatro plantas. Excegdo cv. Tommy Atkins (uma

lanta).
2p )

Média de 100 frutos no terceiro ano.

Considerando o espagamento 10x10 m (100 plantas/ha).
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As cultivares Keit, Kensigton e Irwin vém apresentando o me-
lhor desenvolvimento vegetatlivo dentre as nove cultivares em avallagéo
no Campo Piloto de Pesquisa em Andpolis. Esse &€ um resultado parcial
muito significativo, pois permitird a selegdo de cultivares mais adap-
tadas as regides de maiores altitudes com temperaturas mais balxas.

Foram realizados 2.100 cruzamentos através de polinizagdes
manuais, envolvendo 12 cultivares que relinem as melhores caracteristi-
cas, para melhoramento, obtendo-se um vingamento de 61 frutos, corres-
pondentes a 2,9% de sucesso. No entanto, na colheita conseguiram-se
somente 18 frutos, o que indicou apenas 0,86% de sucesso nas hibrida-
goes .

Os testes de elaboragédo de processados tipos cubo e fatia de
polpa de manga ("orejones"), com base nos métodos da Empresa de Desen-
volvimento Agricola das Filipinas (MADECOR) e do Conselho de Ciéncias
da RepQiblica das Filipinas, tém alcangado resultados animadores ndo sd
pela aceitével palatabilidade, mas também pela conservag8o e qualidade
desses produtos durante mais de sels meses na embalagem plastica.

Mandioca

As cultivares de mandioca introduzidas no CPAC foram avalia-
das quanto 3 resisténcia a& bacteriose. Numa segunda etapa, esta sendo
estudado o potencial de produgdo e outras caracteristicas agrondmicas
desejavels. Com essa finalidade, estdo sendo realizados experimentos
de competigdo no CPAC e nos estados de Golds (Goidnia e Jatal), Minas
Gerals (Felixlandla) e Mato Grosso (Canarana), em colaboragdo com a
EMGOPA, EPAMIG e Cooperativa Agricola Mista Canarana-~COOPERCANA.

No CPAC foram conduzidos dols experimentos, o¢ primelro em
1978-1980 e o segundo em 1979-1981, com 20 cultivares e trés épocas de
colheita (14, 19 e 24 meses apds o plantio). Os resultados de produgdo
de rafzes e teor de amido estdo nas Tabelas 37 e 38.

Na Tabela 37, verifica-se que as cultivares Guaxupé e IAC
12-829 apresentaram rendimentos de ralzes superiores a cultivar padrfo
(Branca de Santa Catarina), somente aos 14 meses apds o plantio. Aos
19 meses, somente a cultivar IAC 12-829 apresentou produ¢do de raizes
superior & cultivar padr8o. Aos 24 meses a diferenga estatistica nfo
mais existiu, embora tenha produzido a mais 6 t/ha de raizes. E possi-
vel que a balxa ocorréncia da bacteriose nestes experimentos tenha
favorecido a cultivar Branca de Santa Catarina, classificada como sus-
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cetivel, conforme Relatdédrio Técnico Anual do CPAC referente a
1977-1978.

A cultivar Guaxupé, apesar de ter apresentado alto rendimento
de ralzes, contém balxo teor de amido (Tabela 38), susceptibilidade a
broca dos ponteiros e 4 bacteriose. Seu plantio em larga escala, em
condigdes favoravels a referida praga e doenga, poderi resultar em
grandes prejuizos.

A cultivar Engana-Ladrido, classificada como resistente a bac-
teriose, conforme dados do Relatdrio Téecnico Anual do CPAC referente a
1979-1980, apresentou um teor de amido acima de 33% (Tabela 38), mas
com baixa produgdo de raizes (Tabela 37). Devido a esses fatores, ela
deve ser indicada para trabalhos de melhoramento.

As cultivares IAC 12-829, IAC 7-12T7 (Iracema), Sonora, IAC
2U-2 (Mantiqueira) e IAC 14-18, apresentaram potencial de produgdo de
ralizes e amido, e adaptagdo 4&as condigdes dos Cerrados, devendo ser
testadas em ensalos regionais.

Espécles florestals

O programa de pesquisas florestals do CPAC possul uma rede
experimental de espécies de Eucaliptus e Pinus. Esse trabalho tem per-

mitido a indicag¢do das melhores espécies e procedéncias para diferen-
tes regides ecoldgicas dos Cerrados. Estdo sendo 1implantadas A&reas
produtoras de sementes das espécies seleclonadas, visando diminuir a
dependéncia de material genético importado.

Dentre as espécies de Eucalipto testadas, as que melhores re-
sultados vém apresentando na regido dos Cerrados sfo Eucalyptus gran-
dis,
E. pllularis. Foram constatadas Interagdes significativas entre a es-

—

pécie, origem da semente e local de plantio com a produtividade destas
espéceis.

E. camaldulensis, E. urophylla, E. tereticornis, E. cloesiana e

Quanto as espéclies de Pinus testadas, os resultados tém indi-

cado como as mals produtivas: Pinus caribaea cv. hondurensis (sementes

originarias de Mt. Pine Ridge, Belize de Santa Clara, Nicarigua; e de
Poptun, Guatemala) e Pinus oocarpa (sementes origindrias de Yucul, Ni-
caragua, e de Mt. Pine Ridge, Belize).

0 ajuste de modelos matemdticos aos dados de crescimento de-
finiram as idades iniclals de 2,5 anos para Eucaliptus e 3,5 anos para
Pinus como recomendaveis para predizer produtividades. Isso possibili-
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TABELA 37. Produg¢@io média de ralizes (t/ha) de dois periodos (1978-1980

e 1979-1981) de 21 variedades de mandioca, aos 14, 19 e 24
meses apd6s o plantio. CPAC, 1978-1981.
Meses apds o plantiul
Cultivar 14 19 24
(t/ha)

Guaxupé 25,00 32 25,40 abc 27,99 a
IAC 12-829 24,24 ab 29,17 a 28,72 a
TAC 7-127 (Iracema) 20,94 abe 25,31 abce 24 .27 ab
Sonora 20,49 abe 25,66 ab 27,66 a
IAC 24-2 (Mantiqueira) 20,26 abed 21,08 bede 20,28 bed
IAC 14-18 20,17 abed 22,55 bed 20,19 bcd
IAC 352-6 19,53 bede 22,76 bcd 24,65 ab
Grande 1595 cdef 22,80 bed 19,75 Dbcde
Cavalo 15513 cdef 20,47 bcde 27,24 a
IAC 1416-67 (Yara) 17,38 cdef 18,99 cdef 20,30 bed
IAC 352-7 (Jaganid) 16,92  cdef 20,26 Dbcde 18,87 bede
Branca de Sta. Catarina 16,75 cdefg 21,39 Dbede 22,66 abe
Engana Ladrdo 15,11 defg 18,04 defg 18,78 bede
Sertaneja 14,92 defgh 38,21 def 22,78 abe
IAC 105-66 (Caapora) 14,44 ef ghi 19,93 Dbede 23,58 ab
Cacau Vermelho 13,87 fghi 15,83 efgh 20,31 bed
Sabara de Entre
Rios de Minas3 13,23 fghi 26,28 ab 27,50 a
Chitinha 11,63 ghij 13,37 fgh 16,56 cde
Mandioca Osso 9,83 hij 11,89 h 14,23 de
Pirassununga 9,64 13 11,89 h 13,98 de
Desconhecida-24 7,69 j 12,10 gh 13,58 e
Média 16,56 c 20,16 b 21,61 a

Collhelta efetuada em janeiro, junho e novembro.
Os valores seguidos da mesma letra nao diferem entre

3Média de um periodo.
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TABELA 38. Teor médio de amido (%) de dois perfodos (1978-1980 e 1979-

1981) de

21 variedades de mandioca,

apdés o plantio. CPAC, 1978-1981.

aos 14, 19 e 24 meses

Meses apds o plantio

Cultivar 14 19 2y

(Amido %)
Engana Ladréo 33,04 32 35,85 a 33,19 a
Ghitinha3 32,72 ab 31,74 cdef 30,01 Dbecdefg
Mandioca Osso 30,60 abe 33,22 bed 31,32 abed
TIAC 12-829 30,28 abed 32,70 bede 31,43 abe
Sertane ja 30,13 abed 31,49 def 29,04 Dbedefgh
Sonora 29,84 abede 33,69 bec 30,96 abcde
IAC 105-66 (Caapora) 29,80 abede 33,50 bed 31,76 ab
IAC 7-127 (Iracema) 29,77 abecde 33,21 bed 31,39 abe
Cacau Vermelho 29,41 Dbcdef 34,19 ab 30,39 bedef
IAC 352-7 (Jagand) 28,98 cdefg 31,93 cdef 27,84 fgh
Grande 28,49 cdefg 31,64 cdef 28,88 cdefgh
IAC 1416-67 (Yara) 28,24  cdefg 30,56 f 28,31 efgh
Branca de Sta Catarina 27,98 ecdefg 30,70 ef 29,35 becdefg
IAC 14-18 27,78 cdefg 28,43 g 26,38 hi
Cavalo 26,91 defg 32,17 bedef 28,59 def gh
IAC 24-2 (Mantiqueira) 26,58 efg 25,86 h 20,74 k
IAC 352-6 26,32 fg 28,59 g 25,14 1]
Guaxupé 25,91 g 27,29 gh 23,56 3
Sabara de Entre
Rios de Minas 25,90 g 27,94 g 23,00 jk
Desconhecida-24 25,88 g 32,85 bed 28,39 efgh
Plrassununga 25,76 g 30,77 ef 2731 ghi
Média 28359 b 31,35 a 28,43 b
1

Colheita efetuada em janeiro, junho e novembro.
Os valores seguidos da mesma letra n3o diferem entre si1 (Duncan, 5%).

Média de um periodo.
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ta selecionar as espécies mais produtivas por local, com maior rapidez
na andlise dos dados e avango das pesquisas. A Figura 40 ilustra as
projegdes do crescimento volumétrico para Eucalyptus spp. na regido
dos Cerrados, tendo como base o volume atingido aos 2,5 anos de idade.

2 00
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"E 160 ﬁ__,,.ﬂg- camaldulensis
o
5 e _——E.urophyila
L% ] f‘_’_..-"
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FIG. U40.Projegdes do crescimento volumétrico de Eucalyptus spp, na re-
gido dos Cerrados, tendo como base o volume atingido aos 2,5
anos de idade. CPAC, 1981-1982.

Modelo de predigao:

Y = -33,2870 + 118750.1 +

-1,4218 + 0,7226.1
votal  .030539.1 , .). v 2'B¢

& fut

onde

I = idade na qual se deseja obter a estimativa da produgdo
fut (anos). 3

Va 5 ™ volume (m~/ha) obtido na idade de 2,5 anos.

Obs.: a linha tracejada corresponde a dados estimades.

O corte de parcelas experimentals de Eucaliptus tem contri-
bufdo para um maior conhecimento dos parémetros silviculturais, den-

drométricos e tecnoldgicos das melhores espécies para as diferentes
regides ecoldgicas abrangidas pela rede experimental. Os principais
resultados obtidos com o corte das parcelas experimentals mostram que:
. a capaclidade de rebrota em Eucalyptus spp. & Influenciada

pela espécle. O E. camaldulensis, por sua alta capacidade

de rebrota, poderd ser utilizado por um nimero de rotagfo

bem maior que as trés normalmente obtidas com E. grandis na
regido dos Cerrados;

. & velocidade da rebrota & afetada pela qualidade do sitio,

havendo correlagdo positiva entre ela e o Indice de sftio;
. a capacidade de enralzamento de estacas & uma caracteristi-
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ca ndo s6 dependente da espécle como também de seus indivi-
duos;

. a variagdo na forma de troncos & determinada principalmente
pela espécie;

. & quantidade de casca varia de espécie para espécle, sendo
a relagdo casca/madeira inversamente proporcional i dimen-
sdo do tronco. E. cloeziana apresenta as malores variagles

nessa proporgdo, permitindo um maior diferencial de selegéo
para esse fator;

. para o espagamento de 3x2 metros, a competigloc entre plan-
tas né@o afeta a curva de crescimento em volume até a idade
de 6,5 anos. A tendéncia 4 estagnagdo do crescimento &
malor em &reas de so0los menos férteis, indicando que a 1i-
mitagdo de nutrientes & o principal fator de estagnagdo do
Eucaliptus;

. existe correlagdo linear altamente signficativa entre a
densidade do didmetro ao nivel do peito (DAP) e a densidade
média da 4rvore, havendo, entretanto, uma curva caracter{s-
tica de regress8o para cada espécie. Existem varia¢des na-
turals de densidade entre as &rvores de uma espécie de até
12%, 1ndicando os ganhos que poderfo ser obtidos com a se-
legdo para esse fator;

. existe pouca influéncia da espécie sobre o teor de carbono
fixo do carvao produzido;

. & densidade b&sica da madeira € o principal fator influen-

te sobre a densidade do granel e o rendimento em carbono
fixo;

. 0 teor de umidade da madeira exerce significativa influén-
cla sobre o Indice de conversfo (madeira/carvdo);

. ndo existe correlagdo entre a quantidade de casca de madei~-
ra de Eucaliptus e a quantidade de moinha produzida com a

carbonizagdo. A quantidade de finos esti mais relacionada
com o volume de cerne da madelra.

Resultados referentes & experimentagdo com Pinus, onde foram
comparados Plnus caribaea cv. hondurensis (procedéncia) de Poptun e
Pinus oocarpa (procedéncia de Yucul), indicam que:

. a primelira possul um ritmo de crescimento mais acentuado
que a segunda,;

. 0 crescimento em difmetro e altura até a idade de 8,5 anos
tem mostrado uma tendéncia linear, e o volume, uma tendén-
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cia quadratica. 1Isso sugere que a pratica de desbaste,
normalmente realizada na regido aos oilto anos, pode ser
adiada;

Pinus oocarpa sempre apresenta malor varliabilidade entre as
dimensdes dos individuos que o P. caribaea cv. hondurensis,
O que sugere a possibilidade de ganho genético por selegéo
daquela espécle. Devido a essa variagdo, os desbastes devem
ser sistemdticos para o P. caribaea cv. hondurensis e sele-

tivos para o P. oocarpa.

CULTURAS ANUAIS

A diversificagdo de culturas & considerada ponto fundamental
para o sistema de exploragdo dos Cerrados. Um dos fatores que limitam
a produgdo de grdos na regido & a ocorréncia dos veranicos na fase de

reprodugdo da maloria das culturas, notadamente o arroz, que & a mais
cultivada na regido.

Esses veranicos tornam os sistemas de explotagf@o monocultural
vulneridvels, e a pesquisa desenvolve esforg¢os no sentido de fornecer
alternativas que proporcionem malor garantla ao produtor. Dentro desse
enfogque, o CPAC, em colaboragdao com outras Institulg¢des de pesquisa da
regido, tem desenvolvido trabalhos com as culturas de trigo de sequel-
ro, trigo 1rrigado, cevada, triticale e s0]ja.

1. Soja

Melhoramento

Com o obJetivo de contribulr para a adaptagao da cultura da
soja aos sistemas de produgdo dos Cerrados, mediante a obtengdo de
cultivares com diferentes cliclos, altura de planta satisfatdoria a co-
lheita mecénica, produtividade igual ou superior as testemunhas (cul-
tivares recomendadas) e resisténcia 3 doengas, continuaram-se os expe-
rimentos de introdugdo, selegdo e competig¢do de cultivares e linhagens

de soja, conforme anteriormente publicado nos Relatdrios Técnicos
Anuais do CPAC.
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Introdugdo e selegdo
de cultivares e linhagens

Cerca de 600 linhagens provenientes do Centro Nacional de
Pesquisa de SoJa-CNPSo foram avaliadas preliminarmente. Cada parcela
experlmental fol composta por uma linha de 3 m. Selecionaram-se todas
as que exibiram boa altura de planta e resisténcia & Cercospora sojina
(mancha-olho-de-rda). Em torno de 150 linhagens selecionadas serdo ava-
liadas pela produgdo de grdos, no ano agricola 1982-1983. E importante
realgar que houve algumas linhagens, cujo ciclo (emergéncia-maturacéo)
fol igual ao da 'Paranad', superando-a em altura de plantas, fator de-
clsivo na selegdo.

Foram avalliadas linhagens, oriundas dos programas de melhora-
mento do CNPSo, EMGOPA, Universidade Federal de Vigosa-UFV e selegdes
realizadas em conjunto pelo CNPSo e CPAC. Cada parcela fol composta
por quatro 1linhas de 4,0 m, espagadas de 0,5 m. As 1linhagens foram
agrupadas em blocos de treze, com quatro testemunhas utilizadas para
avaliar a produgdo de graos.

Destacaram-se as seguintes ]inhagens, com produgdo igual ou
superior a 3.000 kg/ha: CPAC 76-388 , BR 7823142, BR 79-21107,

BR 79-31004, BR ?9-3ﬂ9§T+, BR 79-31343, BR 79~3131§, BR 79-31311,
BR 79-31391, GO 79-1064 , BR 79-31410, BR 79-31052 , BR 79-31339,
BR 79-32721, BR 791§i289’ BR 79-31277, BR 79-30958, BR 79-30267,
BR 79-11, BR 79-1444 , BR 79-2270, BR 79-958, BR 79-8889, BR 79-940,
BR 79-8778, BR 79-6950, BR 79-1540, BR ZQ—TlT, BR 79-122, BR 79-919 ,
BR 79-879, BR 79-825, GO 79-1080 , LO 76-150 , BRI 80-1443,
BRI 80-1436, BR 79-321, BRI 80-1440, BRI+80~1h153 BR 79-11946,
BR 79-7842, BR 79-7866, BR 79-2205, BR 79-934 , BR 79-918, BR 79-1669,
BRI 80-1549, GO 78-1043 e CPAC T76-46.

(Os sinais de sobre as linhas indicam suscetibilidade & Cercospora
soJina; escala: + = baixa, ++ = média e +++ = alta).

Competigao preliminar
de cultivares e linhagens

As linhagens seleclionadas dos campos de Introdugdo e outras
indicadas na Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de SojJa para o Brasil
Central s&o testadas em ensalos preliminares. Para esses ensalos util-
liza-se o dellneamento de blocos ao acaso com quatro repetig¢des. Cada
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parcela tem quatro linhas de 6,0 m de comprimento, espagadas de 0,5 m.
do ano agricola 1981-1982 estdo sumarizados na Tabela
tem as linhagens que se destacaram (em produgdo ou altura

Os resultados
39, onde se
testemunhas

de plantas), podendo-se comparid-las com as

respectivas
(cujo ciclo emergéncia-floragio e emergéncla-maturagdo s3o mais proxi-
mos ) .

TABELA 39. Produgdo de graos, altura de planta e c¢iclo de variedades
de soja em um LE. Ensaios preliminares. CPAC, 1981-1982.

Ciclo (dias da

Altura de emergéncia)
Produgao Produgdo plantas

Variledade (kg/ha) Testemunha (kg/ha) (cm) Floragao Maturagéo
IPB 77-207 2530 Parana 3.02¢ 6D{ﬂ3}1 38(34) 101

GO 79-4004 2.614 Santa Rosa 3.032 61(44) 39 111

BR 79-30879 2+.323 UFV-1 1.954 76(34) 53(41) 124

BR 78-23403 2.670 IAC-T7 2.723 91 53(63) 127(142)
BRI 80-1549 2.893 Cristalina 2.412 85 6U4(61) 139(144)
BR 79-31042 2.461 UFV-4 2.330 63 48 112(118)
BR 79-32681 2.710 Numbaira 2.633 91 53(61) 137(133)
BR 79-31434 2.284 UFV-1 2.119 61 Bo(u8) 108(115)
V 542-74 3.021 Cristalina 2.589 89 66 144

BR 79-31113 24+330 UFV-1 2 e T3(56) 48 112

UFV 80-65 3.362 Cristalina 3.371 72(82) 57 138

UFV 80-68 2.991 UFV-1 2.965 82(52) 57T(51) 129(121)
BR 79-31431 2.869 Numbaf ra 2,551 T7(88) 55(61) 133

BR 79-6950 Sl e UFV-1 2.216 82(60) 41(49) 105(115)
BR 79-22754 2.748 Numbaira 2.551 93(88) 61 137
1

0s niimeros entre parénteses indicam os valores relativos &

testemunha. A sua omiss8o ocorre quando a diferenga & irrelevante.

Obs.:
P O

2 D

Segundo

cultivo

apos

100 kg/ha de K20 e 40 kg/ha de FTE BR-12.
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Competigdo reglonal
de cultivares e linhagens

As linhagens de malor destaque para as caracteristicas dese-
Jadas de elevada produglo de grdos, altura de planta satisfatdria 2i
colhelita mecinica e ciclos diferentes para atender aos sistemas de

produgdo dos Cerrados, sfo apresentadas nas Tabelas 40 e U41. Dentre
as que confirmam resultados anteriores, conforme Relatdrio Técnico

Anual referente a 1981-1982, citam-se LO 75-21R, CPAC 76-34,
CPAC 76-350 e IPB 78-503.

TABELA 40. Produgdo de grdos, altura de plantas e ciclo de variedades
de soja precoce e média em um LE e em um LV. CPAC, 1981-

1982.
Altura de Ciele (dias)

Produgao planta

(kg/ha) (cm) Floragéo Maturagdo
Variedade LE LV LE LV LE LV LE LV

1 2

Santa Rosa (T) 3.297 a 3.236 ab 45 69 49 45 115 133
Bossier (T) 3.101 ab 2.120 ef 46 62+ 35 42 109 LT
LO 75-21R 2.998 be 2.644 cd TD+3 81+ 50 60 1i1 119
Parania (T) 2.879 bed 2.795 cd Ly TL 33 40 98 105
BR-5 2.872 ©bede 1.955 f 63 73+ 40 44 112 120
IPB 78-504 2.817 bede 2.758  cd 70 87 35 34 103 11l
PF T72-393 2.792 cde 2.411 cd 54 76+ 38 45 109 120
IAC T74-557 2.746 cde 3.471 a 53 85+ 46 52 117 134
IPB 77-90 2efads cde 2.447 de 62 T2 33 39 102 113
IPB 78-503 2.673 de 2.937 Dbe 66 80 32 38 103 115
J-289 2.652 de 2.046 el’ T3 81+ 31 37 104 113
IPB 77-207 2.589 de 2.201 ef 67 75+ 40 Ll 101 106
LO 75-1112 2577 e 2.170 ef 51 78+ 35 b1 102 114
= Testemunha

Es valores seguldos da mesma letra nf3o diferem entre si (Duncan, 5%).

3 Acamamento entre 2 e 3 (escala: 1 = todas plantas eretas; 5 = todas

acamadas).

Obs.: Segundo cultivo em LE, apds a corregdo com calcirio, com 240
kg/ha de P20 s 100 kg/ha de K20 e 40 kg/ha de FTE BR-12; quarto
cultivo em Ev, apés a corregdo com calcdrio, com 400 kg/ha de
PEDB, 100 kg/ha de KZD e 40 kg/ha de FTE BR-12.
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TABELA 41. Produgcdo de graos, altura de plantas e ciclo de variedades
de soja tardia, cultivada em um LE e em um LV. CPAC, 1981-

1982.
Ciclo (dias)
Altura de emergéncia
Produgédo plantas

Variedade (kg/ha) {(cm) Floragio Maturagdo
{Semeadura:19/11/81) LE LV LE LV LE LV LE LV
CPAC 76-34 5 3.010 a 3.412 ab 9T+3 105+ 56 65 138 149
Cristalina (T ) 2.754 ab 3.598 a 100+ 104+ 62 65 144 151
CPAC 76-350 - 3.744 a - 104+ - 57 - 150
UFV 79-55 2.743 ab 2.806 cd 107+ 115+ 50 55 133 146
Numbafra 2.717 ab 3.051 bed 90 104+ 61 68 136 145
GO T79-1030 2.687 ab 2.59¢ de 85 99+ 52 62 126 139
UFV 77-11 2.538 abe 2.729 cde 78 80+ 46 51 115 131
IAC-2 (T) 2.532 abe 2.694 cde 100 102+ 47 53 121 130
GO 79-1084 2.557 abe 2.872 ed 87+ 97+ 51 61 138 151
LO 75-2768 2.452 bed 2.899 cd 91+ 97+ 56 66 132 136
GO 79-2057 2.364 bed 2.304 ef 79 95 52 66 139 151
EMGOPA 301 2.073 ed 2.061 fg 100 g4 64 68 143 149
UFV 79-49 2.056 ed 1.800 g 101 110+ 48 58 130 141
BR 78-22580 2.034 d 3.116 be 65 86 50 56 105 118

T = Testemunha.
Os valores segulidos da mesma letra nédc diTerem entre si (Duncan, 5%).

+
3 Acamamento entre 2 e 3 (escala: 1 = todas plantas eretas; 5 = todas

acamadas) .

Obs.: Segundo cultivo em LE, apds corregdo com calcario, com 240
kg/ha de PEO , 100 kg/ha de KEO e 40 kg/ha de FTE BR-12; quarto
cultivo em LV, apds a correg¢do com calcario, com 240 kg/ha de
PEDS, 100 kg/ha de Kg e U0 kg/ha de FTE BR-12.

Mane Jo da cultura

O bindmio soja-trigo em regime de sucessBo, sem uso de irri-
gagdo, depende da existéncia de cultivares de soja de ciclo curto, com
boas caracterIsticas agrondmicas. A 'Paranid' se destaca, entre o ger-
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moplasma precoce testado pelo CPAC, por apresentar bom potencial de
produgdo quando cultivado em solo totalmente corrigido. Entretanto,
dependendo do ano agricola, fatores ambientals parecem interferir no
porte de planta, limitando a colheita mecanizada. Uso adequado de po-
pulagdo de plantas bem como semeadura na época correta sfo préiticas
culturais que podem aumentar o rendimento da cultura e melhorar outras
caracteristicas agrondmicas.

Espagamento e populagdo de plantas

A cultivar precoce 'Parand', com ciclo em torno de 100 dias
da emergéncia & maturagdo, foi semeada em trés espagamentos entre 11i~-
nhas (20, 30 e 40 cm) combinados com trés populagdes de plantas (600
mil, 800 mil e 1 milhd8o/ha), e testada, simultaneamente, em LE e LV,

Os resultados contidos nas Tabelas 42 e 43 mostram que a pro-
dugdo de graos, em ambos os experimentos, n8o fol afetada pelo espaga-
mento nem pela populagdo de plantas. A produtividade média fol de
2.960 kg/ha, no ensaio conduzido em um LE, e de 2.873 kg/ha no ensaio
em LV,

0O porte de plantas e altura de Insergdo das primelras vagens
foram favorivels A colheita mecanizada, independentemente da populagéo
e espagcamento usados. Provavelmente, chuvas abundantes e bem distri-
bufdas favoreceram o desenvolvimento vegetativo da cultura. Por outro
lado, longos perfodos nublados que caracterizam a estagdo chuvosa cer-
tamente contribuiram para o estiolamento das plantas. Nio obstante,
incrementos de até 11%, no porte de plantas e altura de insergdo das
primeiras vagens, foram obtidos quando se variou a populagdo de 600
mil para um milhdo de plantas por hectare, no experimento conduzido em
um LE. Esses incrementos foram, respectivamente, de 5 e 7% no ensaio
conduzido em um LV,

Com o aumento populacional, a produgdoc de palhada tendeu &
crescer, gerando reflexos negativos no Indice de colheita, e o didme-

tro médio do caule decresceu, provocando ligeliro tombamento de todas
as cultivares.

Epocas de semeadura

Nove cultivares de diferentes ciclos (Parana, Santa Rosa,
UFV-1, Doko, IAC-7, Bossler, Cristalina, IAC-8 e Numbaira) foram se-
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meadas em seis épocas (20/10, 30/10, 10/11, 20/11, 10/12, 30/12) com a
finalidade de estabelecerem as melhores épocas de semeadura e determi-
nar seus efeltos sobre a produgfo de grios e outras caracterIsticas
agronodomicas.

De modo geral, o rendimento de grdos foil elevado em todas as
épocas estudadas (Figura U41). Para o material precoce ('Parand' e
"Bossier') a melhor época de semeadura foil 20/11, quando as produgdes
de gréos atingiram 2.400 e 2.700 kg/ha, respectivamente. O porte de

plantas fol superior a 60 cm. A insergdo de vagens ficou acima de 14
cm.

TABELA 42. Resultados obtidos em diferentes espagamentos e populagdes
de plantas com a cv. Paranid em um LE. CPAC, 1981-1982.

Alture dee Altura Diimetro

Espagamento P]antag!ha Frodugdo planta insergdo Acamamento de caule palhada colhelta
(em) (210" (keg/ha) (om) { am) (1=5) ( mm ) (kg/ha) (%)
£ 2,914 57,8 12,5 1,0 i, 3 2.506 53,2
20 8 2. 840 62,3 13,0 L,3 3,9 2.665 51,0
10 3.098 65,8 13,8 153 3,8 2.953 50,7
6 2.993 61,3 13,8 1,0 4,1 2.441 B4 .,B
30 8 2.930 62,8 1L ,5 1,0 3.7 2.920 49,7
10 2.82% 65,5 15.3 3,2 2.224 55,3
& 3.034 58,8 13,8 1,0 b, 2 2377 56,4
40 8 2.960 63,3 14,5 1,0 3,5 2.280 55,6
10 3.048 66,0 15,5 10 3.5 2. 459 853

20 2.4%51 al 61,9 a 13,1 b 1,2 a 4,0 a 2.T08 a 51,6 b

i0 2,915 a £3,2 a 14,5 a 1.1 a 1.7 2.528 a 53,2 ab

40 3.014 g e e 14,6 a 1,0 a 3,7 a 2.372 a 55,4 a

6 2.980 a 59.3 c 13,3 c 1.0-& 4.2 a 2.441 = 54.4 g

B 2.909 a 62,8 b 14,0 b 1,2 a 1T D 2.622 a 52,1 b

10 2.990 a £5,8 a 14,8 a 1,1 a 3.5 b 2.545 g 53,7 ab
cY (%) 6,3 2,8 31 3,2 7.9 10,7 3.0

Valores seguidos da mesma ndo diferem entre si (Duncan, 5%).
Acamamento: 1 = todas plantas eretas; 5 = todas plantas acamadas.

produgdo de graos
Indice de colheita =

peso da palha + produgdo de graos
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TABELA 43. Resultados obtidos em diferentes espagamentos e populagdes
de plantas com a c¢v. Paranid, em um LV. CPAC, 1981-1982.

Altura de Altura de 5 Didmetro Produgio de Indice de
Espagamento P]antagfha Produgio planta insergdo Acamamento de caule ralhada colhelita
{em) (x107) (kg/ha) {em) (cm) (1-5) (mm ) (kg/ha) (%)
b 3.014 68,0 12,3 1,0 a2 2.587 b 1R
20 B8 2.952 10,0 123 e b,6 2.591 52,3
6 3.040 69,0 13,3 1,0 4,6 2.5Th 53 1
30 B 2.825 70,3 13,8 = h,2 2.h60 o
10 2.829 70,3 13,8 2,0 3,8 2.521 51,7
& 2.655 66,0 13,3 b,6 2+ 131 54,2
40 8 2.884 71,5 14,0 . h,1 2.538 52,5
10 2.687 70,8 14,0 2,0 y,2 2.513 50,0
20 2.978 a 70,2 a 12,8 b 1,9 a 4.8 a 2.589 a 52,3 a
30 2.898 a 69.8 a 13,6 a 1,6 a 4,2 b 2.518 a 52,4 a
4o 2.7T42 a 96,0 a 13,8 a 1,8 b 8,2 b 2.393 a 22,4 8
3 2.903 a 67,7 b 12,9 c 10 c h,9 a 2.430 a 53,3 a
8 2.887 a 70,6 & 13,3 D 1,8 b 4,3 b 2.529 a 52,4 ab
10 2.828 a T1,4. 4 13,8 a 2,4 & 4,1 b 2.541 a 51,4 b
CV (%) 8,6 4,4 3,1 22,5 8,4 9,1 2,6

1
EValnres seguidos da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).
Acamamento: 1 = todas plantas eretas; 5 = todas plantas acamadas.

; produgdo de graos
Indice de colhelta =

peso da palha + produgdo de graos

A época que proporcionou maior rendimento de gr83os (3.000
kg/ha) para a Santa Rosa foi 10/11. Todavia, a madxima altura das plan-
tas (63 cm) e de inserg¢do das primeiras vagens (16 cm) sb6 fol obtida
no plantio de 20/11. Anteclpagdo da semeadura para 20/10 ou sua pror-
roga¢do para 30/12 promoveram decréscimos de 20% no rendimento dessa
cul tivar.

A produg8o de grd8os das cultivares Doko, Cristalina e Numbal-
ra (tardlias) ndo fol influenciada pela época de semeadura, e seus ren-
dimentos médios se situaram em torno de 2.900 kg/ha. O porte de plan-

tas e altura de insergdo foram elevados em todas as seis épocas estu-
dadas.



Epﬂcuﬁ de semesadura
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FIG. 41. Produglo de grdos, altura média de plantas e de insergd@o das
primeiras vagens, de nove cultlivares de soja semeadas em sels
épocas. CPAC, 1981-1982.

As cultivares UFV-1 e IAC-8, com produgBes médias de 3.000
kg/ha, nas cinco primelras épocas, sofreram redugdes de 19 e 17%, res-
pectivamente, no plantio de 30/12. O porte da 'IAC-8' foil superior a
60 cm, em todas as épocas, enquanto a 'UFV-1' s atinglu aquele valor
quando semeada em 20/11.

Rendimentos superiores a 3.000 kg/ha foram obtidos com a
'IAC-7', quando semeada entre 20/11 e 10/12. As alturas de plantas e

de insergdo das primelras vagens ndo foram limitantes & colheita meca-
nizada em nenhuma das épocas estudadas.

Recomendagdes de cultivares
. Semeadura de outubro a dezembro
Recomendam-se para a Regido Geoecondmica de Brasilia:

a) em solos de abertura ou jJ& cultivadas, mas apenas parcial-
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mente corrigidos: 'IAC-2', 'IAC-5', 'IAC-6', 'IAC-8' e
'Doko';

b) em solos com melhor fertilidade: 'Numbaira', 'Doko',
'Cristalina' e 'IAC-T7';

c) em s0los de elevada fertilidade e jJa cultivados com soja,
empregando-se elevada densidade (em torno de 40 plantas
/m): 'Parand', 'Santa Rosa' e 'UFle'.G

Para os Cerrados de balxa latitude ( 15 ), recomendam-se as

cultivares Tropical, IAC-6, IAC-8 e Doko.

Semeadura de margo a maio

Recomendam-se 'Doko', 'IAC-6', 'IAC-8' e 'Numbafra', evitan-

do-se semear além de 15 de maio, pela chance de coincidéncia da co-
lhelta com o iniIcio do periodo chuvoso.

2. Trigo

Avallag8o e criagdo de cultivares

A avallagdo e a criaglo de cultivares de trigo visam aten-

der a trés sistemas de producgfio: 1) sequeiro; 2) trigo irrigado e 3)
trigo 1rrigado nas varzeas.

Trigo de sequeiro

O trigo de sequeiro, em 1982, fol plantado com atraso, pois
as fortes chuvas na época de plantio tardaram a semeadura, acarretando
uma colhelita atrasada, em junho. Ndo foram feitas andlises estat{sti-
ca de alguns experimentos. A produtividade fol boa, favorecida pelas
chuvas em malo. Nao houve nem ataque de elasmo nem incidéncia de doen-
¢gas. A testemunha 'IAC-5' produziu até 2.500 kg/ha. Esses rendimen-
tos foram semelhantes aos obtidos com irrigacgéo.

No Ensalio Norte-Brasileiro de Variedades em Cultivo, as cul-
tivares BR 7, Charrua e BR 1 apresentaram as maiores produtividades,
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superando em cerca de 10% a IAC-5, cuja produgéc fol de 2.302 kg/ha.
Essas cultivares sdo relativamente tardias e palhudas, e se beneficia-
ram das chuvas tardlas. O peso por hectolitro esteve em torno de 80
kg, sendo que a 'IAC-8' apresentou 82 kg, e um peso de mil gréos de
39,5 gramas.

No Ensalo Norte-Brasileiro de Cultivares Tolerantes ao Alumi-
nio, os melhores rendimentos foram conseguidos com as trés Ilinhagens
seleclonadas no CPAC, obtendo o primeiro lugar a R 30469-77, o quinto
Jugar R 30464-77 e 0o nono lugar a R 62616-77; a testemunha IAC-5
ocupou o olitavo lugar, com 2.402 kg/ha, e a R 30469-77 produziu 2.726
kg/ha, ou seja, 13,5% a mais do que a testemunha.

Destacaram-se, também, as cultivares e linhagens IAC-21 em
segundo IJlugar (confirmande dados anteriores e qualificando-se parsa
recomendag8o em 1983), e as linhagens CEP 76129, OC 8011, PF 75418 e
PF 75388.

No Experimento Norte-Brasileiro de Cultivares Suscet{veis ao
Aluminio, salientaram-se a 'IAC-5', em primeiro IJugar, seguida pela
"IAC-24', com 2.412 kg/ha, '0OC 8011', com 2.373 kg/ha e *'TAC-23!',
com 2.230 kg/ha.

No Experimento Regional Centro-Brasllelro, a 'IAC-5' ocupou o
sétimo lugar, com 1.593 kg/ha, sendo superada por seis linhagens sele-
cionadas no CPAC, onde a R 5918-77 obteve a malor produg8o (1.784
kg/ha.

No Ensailio Avangado de Linhagens, a 'IAC-5' ocupou o 4° Ju~-

gar, enquanto a l1inhagem R 62485-77 atingliu a malor produgdo, com
2.245 kg/ha.

Trigo irrigado

Foram realizados trabalhos de melhoramento conduzldos s0b o
sistema de irrigagdo por corrugag@o no inverno de 1981.

No Ensaio Norte-Brasileiro de Variedades em Cultlivo destaca-
ram-se 'BR 1', 'Moncho BSB', 'CNT 8', 'Confianga' e 'CNT 7', superando
as testemunhas 'IAC-5' e ‘'Alondra 4546'. A mals produtiva alcangou
2.801 kg/ha, enquanto que a'Alondra 4546" obteve 2.354 kg/ha.

No Ensaio Norte-Braslleiro de Variedades Tolerantes, destaca-
ram-se 'Charrua’, com 3.145 kg/ha, seguida de '‘TAC 21,
'R 30469-77', 'CEP 74138', 'CEP 7672' e 'IAC 5', que atingiu 2.796
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kg/ha. Todas essas cultivares sdo de porte alto, sujJeitas a acamamento
em plantios em solos de alta fertilidade.

No Ensaio Norte-Brasileiro de Variedades Suscetiveis destaca-
ram-se 'dJupateco', 'Jandaia', 'Aracatu' e 'E 75/76', com produgdes su~
periores & da 'IAC 5', que atingiu 2.928 kg/ha, enquanto 'Jupateco'’
alcangou 3.726 kg/ha.

No Ensalo Reglional Centro-Brasileiro, a linhagem R 5918-77
fol a mais produtiva. Varias selegdes de 'Alondra U4546' a superaram
em rendimento. Entre elas, a 'R 30147-77' seria indicada para plantio
irrigado.

As melhores cultivares dos ensaios internacionais organizados
pelo CIMMYT foram inclulidas num ensalo avangado de linhagens, onde se
utilizou a 'Alondra U546' como testemunha. Destacaram-se as cultiva-
res Zaraguro, Bulbul e a linhagem 'R 30147-77', de selegfio local.

No Ensalio Internacional de Trigos de Primavera, destacaram-se
as cultivares Verry 2, Verry 1, Altar, Tesia 79 e Buck Buck, quando a
mais produtiva alcangou 3.577 kg/ha.

Trigo irrigado nas vArzeas

A experimentagdoc em varzeas irrigadas por banhos fol realiza-
da em 1981, em colaboragdo com a EPAMIG em sua Fazenda Experimental em
Prudente de Morais-MG.A linhagem R 30147-77 se destacou com 3.461
kg/ha. As linhagens R 30120-77, R 30114-77, R 30134-77, R 30135-77 e

R 8760-76 alcangaram produtividade acima de 3.000 kg/ha, naquele Jlo-
cal.

Controle de chochamento

Fol constatado, em anos anterlores, que o FTE (BR 12) reduzia
o chochamento (esterilidade masculina) de 76 a 80%, quando aplicado no
plantio, misturado ao adubo. Em 1981, verificou-se que esse controle
fol atribulido ao boro, que & um dos elementos contlidos no FTE (BR 12).

O controle do chochamento do trigo deve ser felito pela in-
corporagdo do boro ao adubo, na dose minima de 0,65 kg/ha, podendo ser
usado até 1,3 kg/ha. Isso equivale a aplicar de 5,7 a 11,5 kg/ha de
bérax ou 30 a 60 kg/ha de FTE (BR 12).

Trabalhos mals recentes mostraram que o boro sob a forma de
FTE tem efeito residual de pelo menos trés anos, e na forma de bdrax,
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de pelo menos dois, quando aplicado em um LV em culturas de sequeiro.

A aplicag¢do sob &8 forma de borax reduziu o custo do controle
do chochamento, pagando-se a aplicagdo com cerca de 40 kg/ha de gréos
de trigo. Tal aspecto favorece sua utilizag¢do na dose minima (0,65
kg/ha), mesmo em culturas de sequeiro.

Em sistema de produg@o envolvendo outras culturas, como soja,
arroz e milho pode-se aplicar FTE (BR 12), que fornece, além do boro
para o trigo, outros micronutrientes a essas culturas

Avaliagdo das culturas de triticale e cevada

Triticale

No Ensaio Internacional de Tritlcale conduzido no CPAC em
1981, com irrigagdo, a varledade Muskux S alcangou a produtividade de
4,748 kg/ha, 471 kg a mals que a testemunha 'IAC-5'. O peso por hec-
tolitro foil de 73 kg. Ela apresentou resisténcia as ragas de ferrugens
da folha e tolerincia ao aluminio tdéxico.

Uma 1nterpretagfo conjunta dos resultados de varios anos de
experimentagdo com triticale na reglido dos Cerrados e dos obtidos em

Campos Pilotos de Peaquisa, realizados em 1981, leva A&s seguintes
conclusdes:

. ndo & nftida a superioridade de rendimento das linhagens de
triticale avaliadas até agora, sobre as melhores cultivares
de trigo, nos sistemas de sequeiro e irrigado;

. 0 triticale poderé se constituir numa alternativa de diver-

sificagfio, devido a sua resisténcia &s ferrugens, ao ofdio
e possivelmente ds viroses;

. 0 triticale ndo foi mais produtivo do que a cultivar IAC-5,
em niveis de fertilidade, ndo parecendo ter malor rustici-
dade que o trigo;

. em experimento irrigado por corrugacg8o, a 'PFT 766' mostrou
menor tolerfincia & deficiéncia de &gua do solo do que a
cultivar IAC-5;

. hd evidéncla de que 'PFT 765' é tolerante 4 deficléncla de
boro, ndo apresentando a esterilidade masculina que ocorre
no trigo;

. a2 qualidade do grao, medida pelo peso por hectolitro e pe-
la nota de enchimento de grio, & inferior & do trigo. De
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modo geral, o8 pesos por hectolitro obtidos estdo dentro
dos Jlimites de comercializag@o, e sdo superiores aos obti-
dos nas regides produtoras de trigo do pais;

no caso de nao haver contra-indicagdo na parte tecnoldgica,
as duas linhagens de triticale PFT 765 e PFT 766 podem ser
cultivadas.

Cevada

Um anfdlise conjunta dos dados experimentals obtidos no CPAC

em cinco anos permite concluir:

. a regido dos Cerrados apresenta boas condig¢des climlticas
para a produg¢do de cevada durante a estagfio seca, com irri-
gagdo;

. verificou-~se boa produtividade e produto de boa qualidade;

. a melhor variedade, Antartica 1, alcangou uma produtividade
média em quatro anos de 4.170 kg/ha, 45% superior & melhor
cultivar de trigo (IAC-5) recomendada para a regléo.

. com relagdo a qualidade, a variedade Antértica 1 apresen-
tou, em trés anos, 97% dos grios de primeira qualidade,
2,4% de grdos de segunda, e 0,6% de refugo. A constfncia
dos resultados da qualidade dos grdos & importante pare
a indatria cervejeira.

. as cultivares FM 424 e FM 434 tém apresentado valores quan-
titativos iguais aos da Antértica 1;

. 0 teor de proteina tem sido mais elevado que o toleravel
para a indistria cervejeira.

Campos pilotos de trigo de sequelro

O campo piloto de Taguatinga-DF, apesar das condig¢des desfa-
voravels do ano, com pouca chuva nos meses de margo e abril e ataque
de lagartas, proporcionou rendimentos de trigo e triticale, de 928 e
809 kg/ha, respectivamente.

No campo piloto de S&8oc Gotardo (MG), houve uma pequena supe-
rioridade do triticale 'PFT 765' (1.756 kg/ha) sobre o trigo 'IAC-5'
(1.536 kg/ha).

O peso por hectolitro do triticale fol de 73,7 kg, 4,1 kg
inferior ao do trigo.
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Com a aplicaglo de micronutrientes, o chochamento foil apenas
de 11,1% no trigo, e ndo ocorreu no triticale.

Campos pilotos de trigo irrigado

No campo plloto de Cristalina (GO), irrigado por aspersioc, o
triticale produziu 2.833 kg/ha, com um peso por hectolitro de 75 kg.

O chochamento do trigo fol intenso, com a cultivar IAC-5 pro-
duzindo apenas 1.423 kg/ha e a Alondra 4.546, 246 kg/ha. N3o foram
aplicados micronutrientes na adubagdo. Em virtude da altitude elevada
(em torno de 1.150 m) e de seu clima fresco, a expectativa de ocorrén-
cla de chochamento fol multo pequena.

A contagem de grao por espligueta revelou que a esterilidade
masculina foil o fator malis Importante no decréscimo do rendimento do

trigo. O triticale apresentou um nimero médio de 2,4 gr8os por espi-
gueta, e o trigo, 0,26 gr8os por espigueta, observando-se a mesma re-
lagdo no rendimento.

No campo piloto em Presidente Juscelino (MG), os rendimentos
balxos foram atribuldos & baixa populagfo. Suas causas nf#o foram iden-
tificadas. A 'IAC-5' produziu em média 980 kg/ha, a 'Alondra 4546' al-
cangou 1.708 kg/ha, e o triticale 'PFT 765', 1.655 kg/ha.

A cultivar Alondra 4546 e o triticale 'PFT 765' apresetaram
rendimentos de grdos equivalentes, e pesos hectolitricos de 82 e 77,4
kg, respectivamente. A 'IAC-~-5' teve um peso em torno de 75 kg.

Em outro campo piloto, no mesmo local, em vArzea sistemati-
zada, o trigo 'Alondra U4546' e o triticale 'PFT 765' apresentaram ren-
dimentos semelhantes de graos, em torno de 2.260 kg/ha. 0s pesos por
hectolitro foram de 81 kg para o trigo e 78 kg para o triticale.

A cultivar IAC-5 teve uma produtividade de 1.190 kg/ha e peso
hectolitrico ao redor de 79 kg. O baixo rendimento fol devido, em par-
te, a um ataque de passarinhos, com danos em torno de 30%.

O campo piloto de Governador Valadares (MG), conduzido as
margens do rio Doce, a uma altitude ao redor de 150 m, e irrigado por
banhos réapidos e por sulcos em tabuleiros, apresentou resultados sa-
tisfatdérlos. A 'Alondra 4546' se adaptou melhor &s condigSes locais e
chegou a produzir rendimentos ao redor de 2.350 kg/ha e peso por hec-
tolitro de 80 kg. A 'IAC-5' produziu em torno de 1.000 kg/ha, e o
triticale 'PFT 765', aproximadamente 600 kg/ha, pouco adaptivel,
portanto, para o cultivo nessas condig¢des.
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FORRAGEIRAS E PASTAGENS

Dentre as principals limitagdes para um melhor desempenho da
pecuadria de corte nos Cerrados, destaca-se o problema de allimentag8o
do rebanho no periodo seco do ano. Nessa época, tanto em pastagens
nativas quanto nas pastagens de gramineas puras, hd uma deficiéncia
em qualidade e quantidade do alimento disponlvel para os animais.

Somam-se a esse problema a ineficiénclia de manejo do rebanho
€ as verminoses.

Sao relatados a segulr 08 resultados relevantes de pesquisa
que foram alcangados no Ultimo ano nas areas de identificag¢do e ava-

liagdo de forrageliras e utilizagdo da parte aérea da mandioca na ali-
mentagdo de animails.

Identificagdo e selegdo de forragelras
para a formag¢do de pastagens consorciladas

Para consecugdo desse objetivo & adotado um esquema de ava-

liag8do composto de trés estigios, conforme método descrito no Relatd-
rio Técnico Anual do CPAC, referente a 1978-1979.

Estagio I - Avaliag8o bioldgica

0 trabalho realizado no Estigio I permitiu a identificagdo
das espécies stylosanthes gulanensis ("tardio"), S. capitata, S.
macrocephala, Z. brasiliensls, C. macrocarpum e C. brasilianum, que

demonstraram boa adaptagdo ao clima e aos dols tipos de solos de
malor Importancla nos Cerrados (LE e LV). As Introdugles tém mostrado

também boa tolerlncia a pragas e doengas. Com relagio 3s doencas, tem-

-5 usado, como um dos critérios de selegdo de estilosantes, a resis-
téncia natural 3 antracnose causada pelo fungo Colletotrichum gloeos~-

porioldes. Os resultados das melhores Introdugdes por espécies sio
apresentados na Tabela U4,

Os resultados da avaliagdo de gramineas em LE encontram~se
na Tabela U45. As introdugdes dos géneros Melinis e Setaria tiveram

balxa produgdo e nenhuma das introdug¢des de Andropogon gayanus foi
melhor gque a cultivar Planaltina.
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TABELA 44. Produgfio de matéria seca (MS), digestibilidade in vitro da

matéria seca (DIVMS) e protefna bruta (PB), de legumminosas
forrageliras selecionadas no Estégio I. CPAC, 1981-1982.

. MS DIVMS PB
Selegdo (g/planta) (%) (%)
2
S. gulanensis
135 (controle) 137 48 10,6
210, 213, 337, 381, 366,
1111, 1230, 1231 e 1232 105-340 41-51 9,8-11,5
S. macrocephala
139 (controle) 85 48 7,8
S. capitata
650 (controle) 59 50 7,1
704, 706, 1173 e 1174 135-144 54-61 10,6-13,7
Zornla spp
894 (controle) 45 64 19,4
1079 (controle) 96 63 16,3
1096, 1081, 1082 e 1209 90-109 40-58 11,3-15,6
Centrosema spp
772 (controle) 50 Ly 13,0
5118 (controle) 145 y2 13,3
5234 (controle) 119 L7 12,4
52T4, 5275 e 5276 95-107 43-52 12,9-18,2

1 -
08 numeros identificam o registro no livro de germoplasma do CPAC.

Os estilosantes receberam nota inferior a 2,5, na escala de 1 a b5,
para incidéncia de antracnose.
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TABELA 45. Produg¢do de matéria seca (MS), digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) e proteina bruta (PB), de gramineas
forrageiras selecionadas no Estéiglio I. CPAC, 1981-1982.

Intraduqﬁol MS (kg/ha) DIVMS PB
selecionada Ano 1 Ano 2 (%) (%)
Panicum maxlimum

(tipo comum)

cv. comum {(controle) 3395 2670 72,7 14,0

6141

(tipo Green Panic) 6825 8130 61,9 13,4

cv. Petrie (controle) 4u05 5900 55,0 10,6

ev. Gatton (controle) 4010 3480 72,8 12,5

6116 3515 8630 60,6 13,9

6124 2948 7400 54,5 12,6
Brachliaria decumbens

cv. Basilisk (controle) 3262 3510 61,5 1,9
B. brizantha

6016 41896 71320 58,4 12,7

6021 2695 5840 64,3 13,2
Brachiaria spp

6058 5120 8470 65,6 13,2

1

Os nGmeros 1dentificam o registro no livro de germoplasma do CPAC.



Estégio II - Avaliagio agrondmica

Os resultados de maior relevlncia do Estlgio II relativos ao
perfiodo 1978-1982, encontram-se nas Tabelas 46 e U7.

Observa-se que as leguminosas que persistiram na conscorclagio
com o capim andropdgon s8o as mesmas que persistiram com a B. decum-
bens. Essas leguminosas (S. gulanensis CPAC 135, S. capltata CPAC 704,
705 e 706 e S. macrocephala CPAC 139) sf8o introdugdes resistentes ao
pisotelo, tém boa persisténcla, boa ressemeadura natural (exceto 8.
guianensis CPAC 135) e sfo resistentes ou tolerantes & antracnose. As
demals

legumincsas avaliadas desapareceram devido & incidéncia de
tracnose,
soteio.

an-
ou & ma ressemeadura natural, ou & pouca resisténcia ao pi-

TABELA 46. Produgfio total de matéria seca (t/ha) e percentagem de le-
guminosas (valores entre parénteses), em
capim andropdgon. CPAC, 1981-~1982.

consorclag¢des com

Ano agricola

Espécle 78-79 79-80 80-81 81-82
(t/ha)

A. gayanus cv. Planaltina 1,73 4,58 3,27 3,56
S. gulanensis cv. Cook 1,85(91) 5,99(66) - -
S. guianensis 135 1,05(49)  h4,80(51) 4,26(T) 4,07(12)
S. capitata 704 1,04(71) 2,64(38) 4,97(26)  4,87(24)
S. caplitata 705 0,96(23) 3,53(20) 3,65(26) 3,66(21)
S. capitata 706 1,60(62) 4,05(31) 4,96(30) 4,75(27)
S. capitata 707 1,40(61) 3,47(45) 3,53(13) i
S. capltata 650 1,25(76)  3,15(34)  3,38(12) -
S. macrocephala 139 0,69(6) 3,24(27) 4,05(27) 4,39(25)
C. mucunoides cv. comum 0,80(17) 4,67(6) - -
G. striata cv. comum 0,78(53) b 14(31) = =
D. ovalifolium 826 1,40 4.36(6) - -
Z. latifolia 894 0,59(43)  3,79(39) 4,03(9) -
105 nimeros identificam o registro no livro de germoplasma do CPAC.
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TABELA 47. Produgdo total de matérlia seca (t/ha/ano) e percentagem de
leguminosas (valores entre parénteses), nas consorciagdes
com B. decumbens cv. Basilisk. CPAC, 1978-1982.

Ano agricola

Espécie 78-79 79-80 80-81 31-82

B. decumbens cv. Basilisk 2,09 4,54 1,98 2,58

S. gulanensis cv. Cook 3,26(59) 6,53(36) - -

S. gulanensis 135 2,39(16)  4,94(27) 2,51(5) 2,91(7)
S. capitata 704 1,04(26)  4,34(14)  4,20(34)  3,86(21)
S. capitata 705 1,83(2) 4,33(8) 3,16(20)  3,04(18)
S. capitata 706 2,59(25) 5.e2(31) 4.,10(38) 3,80(23)
S. capitata 707 1,40(31) 4,69(19) 2,66(13) -

S. capitata 650 1,66(44) 4,53(25) 2,73(14) =

S. macrocephala 139 1,74(1) 4,06(15) 3,04(29) 3,78(23)
C. mucunoides cv. comum 1,35011) - - -

G. striata 964 1,66(9) 4,64(18) - -

D. ovalifolium 1,78 3,74(11) - -

7. latifolia 728 1,17(18)  14,69(19)  2,49(5) -

1
Os numeros identificam o registro no livro de germoplasma do CPAC.

-

As quatro leguminosas que persistiram nesse experimento Ja
estdo em avallagdo no Estidglo III, consorciadas com o capim andropo-
gon.

Em outro experimento, foram avalliadas sob rastejo as grami-
neas Andropogon gayanus var. blisquamulatus cv. Planaltina, B. ruzl-
zlensis, B. humlidicola, B. decumbens e P. maximum cv. Guinezinho, con-

sorciados ou ndo com o S. gulanensis cv. Cook. Apds o segundo ano,
houve um completo desapareclmento da leguminosa por problemas de an-
tracnose. Nessas parcelas, foram aplicados 40 kg de N/ha/ano. 0Os dados
desse experimento sdo apresentados na Figura 42,

Observa-se a superioridade do A. gayanus var. bisquamulatus
cv. Planaltina sobre as demals gramineas nas duas condig¢des com e sem
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nitrogénio. Esse capim n8o apresentou uma queda dréstica na produgéo
de matéria seca com o passar dos anos, fato comum nas pastagens de
braquiiria nos Cerrados.

Graminea sem N

Graminea com efeito

residual da leguminosa

-t Graminea com N(Kkg N /ha)

. S. guianensis Cook

79

Matéria seca (kg/ha)

ol
2k

A. gayanus P maximum B. decumbens B. ruziziensis B.humidicola

FIG. 42. Disponibilidade de matéria seca de gramineas forrageiras con-

sorciadas com estilosantes ou adubadas com nitrogénio. CPAC,
1978-1981.,

Estigio III - Avallag8o com animais

No Estégio III, em que estd sendo testada a Ileguminosa S.
scabra cv. Seca consorciada com o andropdgon, os ganhos de peso por
animal, no primelro ano de avaliagfdo, foram em torno de 400 g/dia. Os
resultados do segundo ano encontram-se na Tabela U48. Neste segundo
ano, uma alta infestagdo de parasitas gastrointestinals afetou os ani-

mais em experiéncia, chegando, em alguns tratamentos, i perda de cabe-
¢as.

Os resultados do experimento que visa a testar uma consorclia-
¢do de B. ruziziensis e C. mucunoides versus B. ruziziensis + nitrogé-

nio (40 kg/ha/anc), s8o apresentados na Tabela 49 para o perfodo de
maio de 1981 a abril de 1982. Nas duas taxas de lJotagdao, com e sem le-
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guminosas, os animais perderam peso durante a estag8o seca. Essa perda
de peso fol malor do que a esperada, pois os animais também apresenta-
ram alta Infestagdo de parasitas gastrointestinais.

TABELA 48. Efelto da taxa de lotag¢do no ganho de peso de bovinos numa
pastagem de andropdgon consorclada com estilosantes (S.
scabra cv. Seca). CPAC, 1981-1982.

Ganho de peso

Taxa
de lotagéo Epoca seca Epoca chuvosa Total
(UA/ha) (168 dias) (196 dias) p/ cabega p/ha
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww (KE) == o s v o o o o
0,50 -10 62 52 Th
0,98 -20 72 52 142
1,46 -18 66 48 203

1
UA = 400 kg de peso vivo.

TABELA 49. Ganho de peso de bezerros em pastagem de braquidria (B. ru-
zizlensis) consorciada com calopogdnio (C. mucunoides) e
adubada com 40 kg/ha de N. CPAC, 1981-1982,

Epoca da seca Epoca das chuvas Todo o ano
Taxa de Ganho de peso Taxa de Ganho de peso Taxa de Ganho de peso
latagﬁﬁl p/ animal lotagéo p/ animal lotagéo p/ animal p/ hectare
Pastagem (UA/ha) (kg) (UA/ha) (kg) (UA/ha) {kg)
Adubada 0,78 -12 0,97 73 n,88 61 122
0,80 - 9 1,90 51 1,480 42 168
Conscorciada 0,76 ~-13 0,96 92 0,86 79 158
0,75 -25 1,90 79 1,32 51 216

1
A UA = 400 kg de peso vivo.
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Da mesma forma que nos dois anos anteriores, os animals da
taxa de lotagdo baixa (0,90 U.A./ha) tiveram ganhos/cabega mals altos
que o8 da taxa alta. J& os animais da taxa alta tiveram malor ganho de
peso/ha (Tabela 49). Pela primeira vez em trés anos do experimento, a
pastagem consorciada produziu melhores ganhos de peso que agquela adu-
bada com N. Supde-se que, depois de trés anos, a leguminosa comegou a
fornecer alguma contribulgdo para a graminea através do N fixado. A
porcentagem de Calopogonium na consorciagdo tem se mantido constante

nos dltimos dolis anos, sendo de 14% da matéria seca no infcio das chu-
vas e de 23% no inIcio das secas. O C. mucunoides produz multas semen-

tes e funciona como planta anual. Assim, uma grande quantidade de se-
mentes germina no infcio das chuvas, e sua contribuig¢do em termos de
matéria seca ocorre no final do perfodo das chuvas.

Produgdo de sementes

Na a&rea de produgioc de sementes, sfo observados os efeltos de
cortes de rebaixamento de caplim andropdgon em diferentes datas. A adu-
ba¢do nitrogenada (50 kg/ha) & aplicada de uma tGnica vez apds o dife-
rimento ao pastejo ou apds a realizagfoc do corte, como mostra a Figura
43. No segundo ano desse experimento, a melhor é&poca para o corte fol
em fins de fevereiro. Com o corte felto nessa época, a produgdo de
sementes fol 35% superior & do tratamento sem corte, o qual apresentou
tombamento das plantas. Esses dados diferem dos obtidos no ano ante-
rior, quando o corte em Janelro fol superior ao de fevereliro, em ter-
mos de produgdoc de sementes puras.

Foram produzlidas sementes de seis espécles de leguminosas e
de quatro espécies de gramineas forrageiras promissoras para a regléo
dos Cerrados. Dentre elas alinham-se Stylosanthes capitata (350 kg),

S. guianenesis "tardio" (37 kg), S. macrocephala (74 kg) S. scabra (T4

kg), S. viscosa (4 kg), Zornia braslliensls (0,1 kg), Panlcum maximum

(5,5 kg), Melinis minutiflora (33 kg), Andropogon gayanus var. blsqua-
mulatus 'Planaltina' (2.500 kg) e braqularias (46 kg).

Para a trilha de sementes de S. macrocephala e de S. capitata

— —

utillzou~se uma trituradora de milho, marca Slilver, modelo MS 3010
(PAT. R. 11992), que tornou possivel a retirada do articulo fértil do
lomento (fruto). A eficiencia de trilha, proporclonou acréscimo de 50
a 60% na produgdo de sementes de S. macrocephala.
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FIG. 43. Efelto da época do corte em caracteristicas da planta e na
produgdo de sementes de capim andropdgon. CPAC, 1981-1982.

Utilizagdo da parte aérea da mandioca

Na alimentagdo do rebanho, o uso da parte aérea da mandioca
adicionada & silagem de capim-elefante estd sendo avaliada. Os resul-
tados desse trabalho s8oc mostrados na Tabela 50. A adigldo de 25, 50 e
75% de parte aérea da mandioca ao capim-elefante resultou em uma me-
lhor qualidade da silagem, refletida nos paridmetros da Tabela 50. O pH
até 4,2 @ considerado bom. A relagdo N-NH /N total indica o estado de
degradagdo mals ou menos avangado das protelnas, e representa indiscu-
tivelmente um teste para se apreclar o estado de conservagdo das pro-

tefnas ensiladas. Quanto malor a relagdo, malor a degradagédo protéica
e plor a sllagem.

Os &cldos graxos volateis (acético, butirico) si3o, ao lado do
teor em &cido latico (n8o-voldtil), o reflexo das fermentagdes na si-
lagem. A percentagem de miliequivalente (meq) desses &4cidos na acidez
total indica, através de tabelas, uma boa ou m& silagem. Assim, quanto
menos &cido butirico, melhor a ensilagem. O 1deal & n&@o encontri-lo.
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Deve-se desejar também baixa percentagem de Acido acético e alta per-
centagem de Acido l4tico. Todos esses pardmetros analisados indicam
que nos experimentos a silagem do capim-elefante fol satisfatdria, e
que o acréscimo da parte aérea da mandioca permitiu consegulr-se uma
silagem boa (25%), e muito boa (50% e 75%), como se observa na mesma
Tabela 50.

TABELA 50. Caracteristicas da silagem de capim-elefante e da parte aé-
rea da mandioca (PAM), pura ou em mistura. CPAC, 1981-1982.

Feido mcético Acido butirico Acido lAtico 3
meq,/100g meq na meq,/100g medq na meq/100g meq na N-NH
(%) acidexz (%) acldez (%) acidez x 100
S3ilagem total total total N-total
(%) (%) (%) pH Conservaglo
100% capim elefante 0,38 6,38 29,29 0,14 1,62 7,43 1,2 13,78 63,26 20,49 4,45  satisfatéria
50% de capim-elefan-
te 4+ 50% de FAM 0,42 T,04 24 B0 o 0 ) 1,59 21,34 74,19 7.56 4 20 multe boa
25% de capim-elefan-
te 7538 de PAM 0,51 8,65 21,51 0,05 0,64 1,59 2,78 30,92 76,89 5.53 4,35 multo boa
100% de PAM 0,97 16,16 29,10 0 0 0 4,34 k8,19 74,87 B, &g 4,10 muito boa

75% de capim elefan-
te + 25% de PAM 0,37 6,29 27,43 0,22 &,53 11,03 1,27 14,10 61,49 8,13 4,60 hoa

MANEJO ANIMAL

Uso estratégico de pastagem
cultivada e manejo reprodutivo

O CPAC tem desenvolvido pesquisa no sentido de obter um sis-
tema de produgdo de gado de corte, com énfase na fase de cria, mails
comum na regido dos Cerrados.

Na Tabela 51 s8o0 apresentados os resultados de quatro anos de
avallagdo sobre o uso estratégico de pastagem cultivada e da desmama
precoce do bezerro no desempenho reprodutivo de fémeas azebuadas. O
efelto da desmama precoce & mais pronunciado nas vacas submetidas a
uma estagdo de monta de 90 dias em pastagem cultivada. A taxa de nata-
lldade tornou-se ainda mais elevada quando a desmama dos bezerros deu-
-se aos trés meses, atingindo 83%. Essa desmama precoce também contri-
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buiu para uma elevagdo da taxa de natalidade, quando as vacas foram
submetidas a duas estagles de monta de 45 dias, com intervalo de 75.
Pode-se observar alnda que a taxa de natallidade fol superior nas vacas
em pastagem cultivada, para os dols periodos de desmama (3 e 5 meses).

Em decorréncla da grande variabilidade no porte do animal
adulto na reglido dos Cerrados, torna-se dificil estabelecer uma rela-
¢do entre peso vivo da vaca durante a monta e sua habilidade em conce-
ber. A avallagdo visual da vaca parece ser um bom indicador de seu es~-
tado nutricional. A Figura 44 mostra a relagdo entre condigdo corporal
das vacas e a taxa de concepgao das mesmas durante a monta. Uma vaca
que apresente valor "4" (conforme Relatdrio Técnico Anual do CPAC re-

ferente a 1980-~1981), tem uma probabilidade entre 70 e 80% de conceber
durante a monta.

TABELA 51. Efelto de estagdes de monta em pastagem nativa e cultivada,

e 1dade do bezerro a desmama sobre a taxa de natalidade de
fémeas azebuadas. CPAC, 1978-1982.

Tratamento
1 2
A B G3
Idade a4 desmama 3 5 3 B 3 5
(meses)

Ano (%)
1978-1979 92 65 88 84 76 84
1979-1980 80 61 73 58 65 76
1980-1981 81 76 7 80 88 42
1981-1982 79 62 T4 81 €4 79
Média por desmame 83 66 78 76 73 70
Média do grupo 75 7 72

Monta em pastagem cultivada por 90 dias consecutivos.
Monta em pastagem cultivada por dols perfodos de U5 dias.
Monta em pastagem cultivada por dois perliodos de 45 dias.
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FIG. 44. Correlagdo entre condig8o corporal de vacas azebuadas, no
infcio da monta, e taxa de natalidade. CPAC, 1981-1982.

Na Tabela 52, verifica-se a condig8o corporal de vacas que
conceberam ou ndo durante a monta. As vacas com bezerros desmamados
aos trés meses apresentaram condigfo corporal inferior dquelas cujos
bezerros foram desmamados aos cinco meses. Esses dados indicam que va-
cas com bezerros desmamados precocemente concebem em condi¢do corporal
Inferior as de vacas que amamentam por um perfodo mais longo. E inte-
ressante sallentar que mais de 80% das vacas reconceberam depois da

desmama, sendo que essa condig¢do corporal se aplica a vacas vazias que
concebem apds a desmama do bezerro.

Dentre as vacas em lactagdo com taxa de concepgfo baixa, as
de primelra cria s8o as menos hibels para conceber no ano seguinte.
Resultados de trés anos mostram que somente 36% das vacas de primeira
crla reconceberam durante a monta de 90 dias em pastagem cultivada,
quando seus bezerros foram desmamados aos cinco meses de idade (Tabela

53). Entretanto, quando os bezerros foram desmamados aos trés meses de
1dade, a taxa de concepgdo alcangou 78%.
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TABELA 52. Condig&c corporal e peso vive no infeio da monta de vacas
que conceberam ou ndo. CPAC, 1979-1982.

Idade a4 desmama (meses)

“rom e b

3 S 3 5 3 5

Vacas Vacas Vaecas Vacas Vacas Vacas vacas Vacas Taxa de
Ano prenhas vazlas prenhas vazias prenhas vazias prenhas vazlas concepgio

(condigio corporal) B {peao kg) (%)

1979-1380 h.us 3.80 §5.12 3.70 318 316 329 321 80 6l
1980-1981 3.60 2 .80 4.39 2.590 288 305 314 281 81 76
1981-1982 5.70 4.60 4.87 3.56 324 327 323 327 79 62
M&dias 4,25 3.73 4.79 3.25 310 316 322 310 80 66

TABELA 53. Efelito da idade do bezerro & desmama na reconcepgldo de va-
cas de primeira cria, durante uma monta de 90 dias. CPAC,

1981-1982.
Idade & desmams Taxa de concepgio Peso Condigéo
(meses) (%) (kg) corporal
3 78,5 277 2.5
> 35,7 293 3.6

Obs.: Foram analisadas 28 vacas de primeira cria.

Mane jo do bezerro desmamado precocemente

J& fol mostrado que o8 bezerros desmamados precocemente podem
ser recrlados com sucesso em pastagem cultivada, desde que sejam toma-

dos culdados com sanidade e manejo, conforme dados apresentados em an-
terlores Relatérios Técniecos Anuails do CPAC.
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No ano agricola de 1981-1982, foi conduzido um trabalho com o
objetivo de avallar a resposta desses bezerros a suplementagdo, por 90
dias, com 1 kg de milho moido por cabega/dlia, a partir do desmame aos
trés meses, em pastagem de Andropogon gayanus (Figura 45). Os resulta-
dos indicam que os animals desmamados aos trés meses de idade e subme-
tidos 4dquele regime alimentar desenvolveram-se de maneira similar aos

desmamados aos cinco meses de ldade.

Com o8 pregos atuals de mercado para o milho e uma taxa de
natalidade de 75% alcangada com a desmama precoce, a avallagdo mostrou
que & uma alternativa economicamente vidvel em relagdo ao sistema tra-

dicional de manejo.
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FIG. 45. Desenvolvimento ponderal de bezerros desmamados aos trés e
cinco meses de i1dade em pastagem de Andropogon gayanus var.
bisquamulatus cv. Planaltina. CPAC, 1981-1982.

SANIDADE ANIMAL

Ecologlia de larvas de parasitas gastrointestinails

Com o objJetivo de controlar larvas Infectantes que afetam o
rebanho, estudou-se o periodo de sobrevivéncia desses parasitos em

pastagens durante todo o ano.
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Em &reas de capim andropdgon, sob pastejo com diferentes car-
gas animais (0,7, 1,4 e 2,1 U.A.), observou-se que, embora os animais
apresentassem um numero de ovos por grama de fezes (OPG) de baixo a
médio, ndo houve contaminagdo da pastagem, como era esperadc. E possi-
vel que o método de amostragem utilizado n8o seja aplicédvel a esse ca-
pim. A amostragem conslste em percorrer o piquete em zig-zag, apanhar
com a mdo algumas porg¢des do capim, pesar a amostra total e analisar
uma subamostra. A &rea estava com o capim muito alto (80~100 cm). Como
as larvas Infectantes dos tricostrongllideos tendem a migrar vertical-
mente apenas cerca de 20 cm, nao foram coletadas na amostragem.

Outra hipdtese seria a de que os tricomas dificultariam o
processo de migragdo das larvas para as partes mals altas da graminea,

a semelhanga do que ocorre com a ninfas de primeiro instar de cigarri-
nha-das-pastagens.

Com base nessas hipdteses, outro experimento estd sendo con-
duzido no CPAC, com capim andropdgon mantido a uma altura de aproxima-
damente 40 cm. Os resultados até entdo obtidos indicam que as Jlarvas
sdo capazes de migrar do bolo fecal para partes mais altas do capim,
embora sua sobrevivéncia seja mais prolongada a uma altura de aproxi-
madamente 15 cm do solo (11-18 semanas). Esses dados sugerem que a ma-
nutengdo da pastagem a uma altura de 60 a 80 cm contribuil para uma re-
dugdo na incidénclia de tricostrongilideos nos animais.

Outro estudo sobre dinédmica populacional de larvas de tricos-
trongilideos estad sendo conduzido no CPAC, em parcelas de Brachiaria
decumbens. Observagdes realizadas durante duas épocas chuvosas e uma
seca 1Indicam que o periodo de sobrevivéncia das larvas infectantes na

pastagem e no bolo fecal foi maior no periodo chuveso do que no seco,
conforme Tabela 54.

FITOSSANIDADE

Os 1Insetos e as doengas podem ser limitantes para a agrope-
cudria nos Cerrados, tanto para culturas tradicionais, como para as
introduzidas. Contlnuaram-se no CPAC as pesquisas com 0s principais

causadores de danos nas culturas de forrageiras e pastagens, soja e
cltros.
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TABELA 54. Perfodo de sobrevivénecla de larvas Infectantes de tricos-

trangilideos em pastagem de Brachiaria decumbens e em bolo
fecal. CPAC, 1980-1982,.

Scbrevivéncia (semanas)

Periodo Pasto Fezes
Chuvas (1980-1981) 5-15 6-14
Seca (1981) 0-2 0-9
Chuvas (1981-1982) h-16 3-16

Insetos

Cigarrinhas-das-pastagens

No ano agricola 1981-1982 ocorreram altas infestagdes de ci-
garrinhas-das-pastagens, tando no Brasil Central como na Amazdnia. O
capim braguiaria humidicola, tido como tolerante, foi em alguns c¢asos
destruldo, gragas ads elevadas populagBes de cigarrinhas. Como resulta-
do dessa explosdo populacional, a praga migrou e danificou lavouras de
arrocz e mllho. As pastagens de Brachliaria decumbens degradaram mais
cedo do que o esperado, devido aos danos causados pelas cigarrinhas, o
que resultou na diminulgdo do alimento disponivel ao gado.

Ficou demonstrado que em condigdes de campo, no Distrito Fe-
deral, as gramineas mals resistentes foram os capins jaragui, andropd-
gon, brisantdo, buffel CL 465, colonido-folha larga, setdria kazun-

gula e estrela. 0s capins mals suscetiIveis foram Brachiaria ruzizien-
sis e B. decumbens (Tabela 55).

B. humidiceola apresentou pequeno dano, mas sua populagido de
ninfas 86 foi superada pela populagdo de B. dyctioneura e de D. umfo-
losl. Assim, os dados sugerem que B. humidicola, embora tolerante, &
um multiplicador de cigarrinhas, tendendo a formar elevadas populagdes

que podem quebrar sua tolerancla.
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TABELA 55. Nivel de resisténcia de gramineas forrageiras i cigarrinha-
das-pastagens, Deols flavopicta (Stal, 1854). CPAC,

1981.
Gramineas forrageiras Nota de Ninfas por
1 2
Nome clientifico Nome comum dano 20 m
Hyparrehenia rufa Jaragué 1 3
Andropogon gayanus Andropdgon 1 4
Brachlaria sp. Brisantéao 1 5
Cynodon plectostachyus Estrela . 5
Cenchrus ciliaris CL 1004 Buffel 1 {R D
Cenchrus ciliaris CL U465 Buffel 1 6
Panlicum maximum Colonidao folha larga 1 1
Setaria anceps cv.
2 -

Kuzungula Setaria 1 16
B. radicans x B. mutica Tangola I 23
Melinis minutiflora Gordura 1 23
Panicum maximum Colonido 1 | 26
Brachiarla brizantha Brisanta 1 35
Setaria angustifolia Setaria 1 42
Panicum maximum Makueni 1 43
Panicum maximum Green panic -3 51
Cenchrus ciliaris cv.

Biloela Buffel 3 67
Brachiaria humidicola Humidicola 3 316
Brachiaria dyctioneura Braquidria 3 420
Brachiaria sp Braquiaria y ¢S 2u6
Brachiarlia decumbens

(australiana) Bragquiéria I 258
Brachliaria decumbens (IPEAN) Braquiéria 4 264
Brachiaria ruziziensis Ruziziensis 4 281
Digitaria umfolosi b 365

Conceituagdo: 0 - Auséncia de cigarrinhas. 1 - Presenga de cigarri-
nhas, auséncia de danos. 2 - Pontuagdo ou listras clo-

roticas nas folhas. 3 - Areas clordéticas nas folhas.
4 - Folhas com a ponta seca. R - Resistente. MR - Mode-
5 radamente resistente. S - Suscetivel.

O capilm setéria deixa de ser resistente em regides de clima quente
(acima de 30°C, em média).

151



Os 1nsetos adultos demonstraram preferéncia altamente signi-

ficativa pelas gramineas B. humidicola e B. decumbens, em relagfdo as
outras oito (Tabela 56).

As cilgarrinhas demonstraram preferéncia altamente significa-
tiva para realizar postura em solo coberto pelas bragquiarias (Tabela

56). Provavelmente a preferéncia para a postura & condicionada pela

preferencia alimentar.

TABELA 56. Nimero médio de cigarrinhas por seis plantas de caplins e

nimero médio de ovos por calixote, em diferentes gramineas.
CPAC, 1981-1982.

NGmero médio de adultos Nimero médio de
Graminea em sels plantas ovos por caixote
1
Andropogon 6,70 a 71,00 a
Jaragud 6,85 a 73,35 a
Brisantio 7,20 a 73,50 a
Gordura 7,50 a 73,55 a
Buffel 1004 7,55 a 75,00 a
Makueni 7,70 a 715,35 a
Setaria anceps 8,10 a 96,65 a
Setaria angustifolia 8,15 a 97,50 a
Brachiaria decumbens 14,80 b 165,80 b
Brachiaria humidicola 16,00 b 168,55 b

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entree sl (Duncan, 5%).

Em outro teste, avaliou-se a preferéncia de ninfas de 2°
Instar colocadas entre capins, recaindo a preferéncia pelo bragquiaria.
O mesmo teste se repetiu com ninfas no 1° instar. Verificou-se que as
ninfas recém-nascidas colocadas sobre o solo, entre os capins, quando
alcangam o andropdgon encontram dificuldades para subir devido & sua
densa pilosidade.

No caplm-gordura, a ninfa sobe pelo caule até o primeiro tufo
de pélos glandulares. Antes de tentar ultrapassé-lo, retrocede para o
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solo, o que faz supor a existénecia de substfncias repelentes nos pé-
los, provavelmente algum componente da exsudag8o. Na setlria, & provéa-
vel que as ninfas ndo consigam introduzir o estilete no caule por cau-
sa da rigidez dos tecidos. No braquifdria, as ninfas sobem pelo caule,
sugam a seiva e vao se fixar na regido do coleto da planta.

Para testar se realmente & a exsudagfo do capim-gordura que
repele a ninf'a da cigarrinha, colocaram-se ninfas de primeiro 1instar
em vasos com plantas de braquilria, untadas ou ndo com exsudagdo de
capim gordura. Onze ninfas se fixaram nas plantas de braquiiria sem a
exsudagadao do capim-gordura, e duas em plantas com o capim untado, evi-
denciando que a exsudag8o & provavelmente um fator repelente para as
ninfas, o que confere resisténcia as cigarrinhas.

Em outro experimento, a mortalidade durante a fase de ninfa
nas braquiarias e setlrias fol abaixo de 20%, e nos outros seis ca-
pins, acima de 90%. Verificaram-se 100% de mortalidade no andropdgon e
no Jaragud. A fase de ninfas teve a duragfdo de 44 a 50 dias nos bra-
quiirias, e nos outros, entre 55 e 60 dias. Portanto, além de alta
mortalidade nos capins resistentes, o perliodo de ninfa fol maior que

nos braquiarias, e seu tamanho nitidamente menor.

Em um teste com 16 cigarrinhas adultas por planta, durante
sete dias, foram observados o8 seguintes danos: as folhas de B.

decumbens secaram completamente e B. humidicola se mostrou tolerante a

esse nivel de infestag8o, com &reas clordticas nas folhas.

Os testes indicaram que os capins gordura, andropdgon, Jjara-
gud e brisantdo sdo resistentes a cigarrinha pelos mecanismos de an-
tixenose e antibiose, ou sdo tolerantes. Os setliria e makueni, por an-
tixenose, e o humidicola mostrou um mecanismo de tolerincia que desa-
pareceu com a pressdo de 32 cigarrinhas adultas por toucelra.

O capim B. decumbens ndo mostrou mecanismo de resisténcia al-

gum.

Levantamento de cochonilhas e pulgdes
e seus paraslitos em cltros

Cochonilhas e pulgdes foram observados em laranjais do Dis-
trito Federal (Tabela 57). Entre as espécles Chrysomphalus ficus,

a Coccus viridis e a Toxoptera citricidus foram conslderadas importan-

tes. As demals apresentaram balxas populagdes. Tanto C. ficus como C.
viridis atacaram plantas novas cultivadas em 4reas recém-desmatadas. A
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espécie T. citricidus foi observada em altas populagdes em todos o8

pomares Jlevantados, com dano sérlo verificado somente em plantas no-
vas.

TABELA 57. Cochonilhas e pulgdes de citros, na regldo do Distrito Fe-
deral. CPAC, 1981-1982.

Espécies Familia

Cochonilhas

Chrysomphalus ficus

(cabega de prego) Diaspididae

Mytilococcus becklld

(escama virgula) Diaspididae

Parlatorla zizlphus

(escama preta) Diaspididae

Pinnaspis aspldistrae

(escama farinha) Diaspididae

Coccus viridis

(cochonilha verde) Cocclidae

Pulvinaria flavescens

(pulgdes) Coccidae

Toxoptera cifricidus

(pulgdo preto) Aphididae
Aphis spp. Aphididae

As espécles de parasitas (Aspiriotiphagus citrinus, Prospal-
tella sp. A. Prospatella sp., B. Aphytls sp. e Marietta sp.) emergl-
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ram de cochonllhas (Crysomphalus ficus) coletadas no pomar do CPAC.
Entre elas, a primeira fol a espécie dominante.

A porcentagem de parasitismo fol alta somente nos estégios de
ninfas. As fémeas adultas foram muito atacadas por parasitas.

Das cochonilhas (Myfilococcus beckii) coletadas no Nicleo Ru-
ral de Alexandre de Gusmido, somente trés parasitos de Aphytis sp
emergiram.

O parasitismo de cochonilhas (Plinnaspis aspidistrae) fol ava-
liado nos Niicleos Rurais de Tabatinga e Alexandre de Gusm#o e no Colé-
gio Agricola de Brasilia. O resultado pode ser visto na Tabela 58.

Das cochonilhas (Coccus viridis) de uma amostra coletada no
Nicleo Rural de Alexandre de Gusmio, emergiram dols individuos de Coc-

cophagus sp.
Em pulgdes, nf8o foram constatados parasitas.

TABELA 58. Intensidade de parasitismo de Pinnaspis aspidistrae, no
Distrito Federal. CPAC, 1982,

Nimero de Nimero de

Sexo do cochllhas cochllhas Parasitismo
Locals de coleta hospedeiro examinadas parasitadas (%)
Alexandre de Gusméo Macho 1.778 24 1,3
Fémea 291 | 03
Colégio Agricola Macho 690 522 75,7
Fémea 36 22 61,1
Tabatinga Macho 183 50 2733
Fémea 8 1 12,5

PerceveJo da so0ja

A medida que a cultura da soja se expande na regldo dos Cer-
rados, a infestagio do percevejo (Nezara viridula, Piezedorus guildi-
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ni) aumenta e causa mais danos, tendendo a se transformar em praga 1i-
mitante da produgéo.

Em experimento destinado a avaliar o dano causado pelos per-
cevejo8 na soja e deposigdo do insetlicida pulverizado, verificou-se
que esses Insetos se alimentam preferencialmente na parte superlior das
plantas, seguindo-se as partes mediana e inferior (Tabela 59).

TABELA 59. Percentagem de dano causado por percevejo em vagens de so-
ja, em trés estratos da planta, em quatro localidades da
regido dos Cerrados. CPAC, 1981-1982.

Localidade
CPAC Sdo Gotardo Taguatinga Paracatu
Estrato
da planta (%)
Superior 64,7 28,4 52,7 14,6
Mediana 33,9 21,2 36,0 12,4
Inferior 18,5 10,1 22,8 11,6

A percentagem se refere ao total de vagens de cada estrato.

Em outro experimento, procurou-se avallar a deposigfo da so-
Jug8@o de Inseticida aplicada em soja.

Para esse objetivo, placas de a¢o inoxidavel polido medindo 1
em x 2 cm foram afixadas em folhas de soja, em diversas alturas da
planta. Apds a pulverizag8o, as placas foram levadas para o laboratd-
rio, onde o nimero de gotfculas fol contado ao microscdpio.

Para a pulverizag¢8o, foram usados um pulverizador costal mo-
torizado e um pulverizador costal manual, aplicando-se 500 e 50 1/ha
da solugdo, respectivamente.
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A pulverizagdo com o pulverizador costal motorizado causou a
deposig@o de multo inseticida na parte superior da planta e pouco na
parte inferior. O pulverizador costal manual depositou inseticida né&o
somente na parte superior como também na parte inferior das plantas. A
parte de baixo da folha ndo fol atingida pela pulverizagéo.

Controle de nematdides

Selegdo de gendtipos resistentes ou tolerantes
ac nematdide M. Javanica

0 método mals eficiente de controle desta praga consiste no
uso de gendotipos resistentes ou tolerantes. Isto, porém, nio é faecil
de ser consegulido para todas as plantas cultivadas nas diferentes re-
gides de Cerrados. Gendtipos de arroz, caupi, soja e trigo foram ava-
liados em casa de vegetagdo para se verificarem suas resisténclas ao
nematdide formador de galhas, Meloidogyne Javanica.

Arroz

A reagdo de 20 gendtipos do arroz & M. Javanica fol avaliada

54 dias apds inoculagdo com 6.577 ovos por planta em 1 kg de solo
esterlllzado. Obtiveram-se os seguintes resultados.
Resistente

Peta

Moderadamente resistentes

N-32 IAC-U47

Moroberan TAC-164

IR-36 Cataptara

H-5 Trés Marias

CO-25 Tao-poo-~cho-2

C-46-17 CTG~1516
Tolerantes

Pusur IAC-165

Intolerante
Basmati
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Suscetivels
Tadukan Huon-sem-goo
M-39

Altamente suscetivel
Carredn

Caupl ou fel jao-~de-corda

A reagdo de 26 gendtipos de caupl 4 M. javanica foil avaliada

69 dias apds a inoculagdo com 4.786 ovos por planta em 1 kg de solo
esterllizado. Todos apresentaram Indices de galhas e ootecas. Houve
varlag8o na altura da planta, peso seco do caule, peso de gr&os, e no
fator de multiplicag8o de nematdides. Foram os segulntes os resulta-

dos:

Tolerantes
CNCX 36-5E CNC 0434 (3377)
CNCX 24-016E Vita 3
Vita 7

Altamente suscetiveis

Serido IPEAN V69-5252
Pitiaba CNC 0465

40 dias R-F 1000

Vita 6 IPA 245

IPA 208 Leoterio CNC 0503
TVX 1836-0133 IPA 076

TVX 1836-0153 Quebra-cadeira
IPA 258 Vita 4

IPA 1037 IPA 090

4R 0267-1F CNCX 27-2E
CNCX 24.-015E Pendanga

Soja

Avallaram-se gendtipos da soJa em relagdo & M. Javanica,

59 dias apds a inoculagdo com 10.000 ovos por planta em 1 kg de solo
esterilizado. Os Indices de galhas e ootecas variaram entre os dife-
rentes gendtipos. Os resultados foram os seguintes:
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Reslstentes
BR 79-6251 BR 79-6276

Moderadamente resistentes

Troplecal F 77-1797

BR 6 (Nova Bragg) BR 79-32849
Tolerantes

BR 79-32875 BR 78-22135

F 7T7-6790 Bragg
Suscetivels

BR 79-T7203 IAC-2

Altamente suscetiveis

FT 1 Mineira
Cristalina 2502-82 Doko
Intolerante

Santa Rosa

Trigo

Reagbes de 35 gendtipos do trigo ao nematdide M. javanica,

69 dias apds a inoculagdo com 11.328 ovos por planta em 1 kg de s8olo
esterilizado foram as segulntes:

Tolerantes
E 76/68 LD 7835
Maracay Charria
R 304 64-77

Altamente suscetiveis

R 30469-77 CNT 8

R 62616-75 E]l Pato
Anahuac Mitacore
IAC-15 Tucano
Jandaia Pat 24
Diamante Seltleton
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Sparrow BR-5

CEP T4-138 BR-T
CEP 75-203 Aracatu
Cocoraque IAC-21

Rotagdo de lavouras

para o controle de nematdides

Muitas operagdes culturais contribuem de forma eficaz para o
controle dos nematdlides. Aragdes profundas, escarificacgdes e gradagens
do solo expdem os nematdides ao sol, & dissecagfo, ao vento, além de
separd-los das plantas hospedeiras. A rotagio de culturas pode, para
certos nematdides, ser suficlente para evitar seus danos. Rotacdo de
culturas e monoculturas foram comparadas, obtendo-se os seguintes re-
sultados:

. as culturas de milho, amendoim e crotaldria foram muito

eficientes no controle do M. javanica, tanto em monocultu-

ras por dols anos quanto em rotagdo com culturas susceti-
vels;
. & monocultura de crotaldrias e rotagdo crotaliria-fei jdo,

amendoim-fei jdo e trigo-amendoim mostraram um eficiente
controle do Pratylenchus brachyurus;

. a monocultura de Crotalaria paulina e alqueive por dois

anos seguldos foram altamente eficientes no controle de
ambas as espécles de nematdides referidas anteriormente;

- 0 uso de Crotalaria paulina como adubo verde por dols anos
antes do plantio do feljoeiro produziu 59 e 3244 a mais do
que a sua monocultura. A rotagdo amendoim-feiljdo produziu
2T% a mals do que feijdo-fei jio;

. 0 P. brachyurus afetou seriamente a produg8o de amendoim,

quando plantado dols anos sem rotagdo, em comparagio com a
rotagdo trigo-amendoim.

Comparagdo de métodos quimicos

e ndo-quimicos no controle dos nematdiaes

No primeiro ano, a relagdo beneficio-custo nos diferentes mé-
todos de controle de nematdides em feljdo ev. Carioca fol de 1,12,
1,37, 1,36 e 1,48, para a testemunha (sem controle), adubagdo verde,
rotagdo e controle quimico com Furadan 5 G, respectivamente.
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No ano-agricola 1981-1982, os efeitos residuais dos diferen-
tes métodos de controle mostraram diferenga significativa para a pro-
dugdo de milho cv. Cargill 111 entre o controle quimico e outros méto-
dos. Os fatores de multiplicagdo dos nematdides foram 6,11, 50,54,
64,85 e 91,93 para os tratamentos adubag¢do verde, rotagado, controle
quimico e testemunha, respectivamente. A produ¢io doc milho, no contro-
le quimico, foi 718,5 kg/ha menor do que no tratamento com adubagao
verde, e 403,5 kg/ha superior & testemunha. Os lucros no segundo ano
com adubagdo verde e rotagdo serfo muito malores do que no controle
quimico, considerando-se o custo de produgdo igual para todos os tra-
tamentos. Facllmente pode ser deduzido com dados dos dois anos que os
métodos ndo-quimicos sdo mals eficientes no controle dos nematdides do
que o método quimico, e mals econdmicos, na produgdo de alimentos sob
condi¢oes de Cerrados.

Resisténcia de estilosantes i antracnose

A antracnose causada por fungos do género Colletotricum & o
principal fator 1limitante na produg8o de Stylosanthes spp. O fungo
causa lesoes necrdticas nas folhas e no caule, com desfolha e morte de

plantas Jovens e adultas, reduzindo a produg¢do e a qualidade das for-

ragens .

Para a identificagdo do patdgeno da antracnose dos Cerrados,
foram coletadas plantas de estilosantes cultivadas ou silvestres, no

CPAC, Paracatu (MG), Jatal (GO) e Araguari (MG).
Foram identificadas duas espécles de patdgenos: Colletotricum

gloeosporioldes (Penz) Saccl e C. dematium truncata (Schw) (Flgura
46).

Estudos sobre a especificidade do patogeno em estilosantes
foram desenveolvidos de fungos 1soclados de S. gulanenslis, S. capltata,

S. scabra, S. macrocephala e S. humilis.

———

O tempo minimo para o desenvolvimento da infecg¢do nas plantas
de estilosantes foil de 12 horas, com um Indice de 37,5%. Apds 36 ho-
ras, esse Indice alcangou 100%. A temperatura Otima de crescimento pa-
ra fungos isolados de S. gulanensis cv. Cook fol de E?DC.

As partes de planta com maior incidencia de infec¢do foram as
estipulas (28%), seguldas pela conexdo entre follolos (21%) e o caule

medianc (21%).
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FIG. 46. Morfologia de esporos e apressdrios de duas espécies de an-
tracnose do estllosantes. 1. Colletotricum groesporioides

(Penz) Sace 1solado de E. gu‘anensis (600 x). 2. Colletoricum

o—

dematium truncata (Schw) isolados de S. capitata (600 x).

3.4.5. Apressério formado no tubo germinativo de C. groeospo-

rioldes. 6. Apressdrio formado no tubo germinativo de C. de~

matium; a. Tipo normal, b. Tipo anormal com ramif icagdo.

Observaram-se trés tipos de lesfo nas espécies de estilosan-
tes, como se vé na Figura L7. S. gulanensis apresentou les8es irregu-

lares; S. humilis, lesOes quase Irregulares com pequenas manchas: S.

——

capitata, S. scabra, S. macrocephala, S. viscosa e S. hamata apresen-

taram lesdoes em manchas.

Dando continuldade ao trabalho iniciado em 1980, casos isola-
dos de Colletotrichum gloeosporioides coletados de Stylosanthes guia-

nensis "tardio" e “nao-tardio", S. capitata, S. scabra, S. macrocepha-

—

la foram inoculados nas mesmas espéclies, em plantas de diferentes ori-
gens. Fol confirmada a especificidade entre isolados de fungo de S.

gulanensis "tardio" e "ndo-tardio" observada em experimentos com ou-
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tros 1solados, conforme Relatdorio Técenico Anual do CPAC referente a
1980-~1981. 1Isolados de fungo de S. gulanensis "n3o-tardio" mostraram
malor variagdo no grau de patogenicidade, quando comparados com 1sola-
dos de fungo de S. gulanensis "tardio". Os isolados das outras espé-
cles de Stylosanthes spp apresentaram uma patogenicidade muito baixa.
Fol wverificado que S. gulanensis CPAC 1111 (CIAT 1062) apresentou re-

sisténela em casa de vegetagdo a isolados provenientes do CPAC, con-

firmando os dados obtidos em experimentos realizados em 1980-1981, com
outros isolados.

S. gulanensis CPAC 135 (CIAT 2243) apresentou uma boa resis-
téncia em campo e uma resisténcia menor em casa de vegetacgdo.

S. gdaersls ov. Cock S, hunllis S. capitata S. scebra  S. hamta

e
S

e

osantes, causadas por antracnose.

i - e
e B S x
I 1= i S e
3 = . o
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FIG. 47. Lesdes em euﬁéciea de eati
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DIFUSAO DE TECNOLOGIA

A Area de Difusdo de Tecnologia, articulada com os trés pro-

gramas do CPAC, vem, ao longo do tempo, desenvolvendo uma programagio
anual, com o Intulfo de transferlir para a sociedade os frutos da pes~-
gquisa.

Tendo como publico prioritario os téecnicos do

SIBRATER, a
area desenvolveu diversas atividades em conjunto com aquele sistema,

principalmente no que diz respeito a treinamento. Assim, pesqulisado-

res, extensionistas e produtores foram, sempre gque possIvel, chamados
a participar conjuntamente em agdes prodoprias de transferéncia de tec~-
nologia. SO dessa forma a Area de Difusdo de Tecnologla entende ser
vidvel a tranferéncla dos resultados de pesquisa. Entretanto, institu-
cionalmente, atltudes concretas devem ser tomadas no sentldo de apro-
XxImar cada vez mals as fontes geradoras e difusoras de tecnologlia. A
viablilidade das instituig¢les envolvidas com o processo global de gera-
¢do e de difusdo de tecnologia estid intimamente ligada as ag¢des futu-

ras que permitam a elaboragdo e a execugdo de um programa conjunto, a

nivel de campo. Tendo em vista este objJetivo, & que foram programadas

e executadas as atividades da Area,

como mostra a Tabela 60.

—rt.

- ——

Atividade Asauntao Piblico Local Més
Excurséc ac CPAC Trigo Produtores CPAC Julho
Vislta ao CPAC Programa de pesquisa do CPAC Extenslionlistas CPAC Agosto
Excursio ao CPAC Varzea Extenslonlstas CPAC Setembro
Curso Trigo, irrigae¢do fertilidade do solo Extenslonisatas CPAC Cutubre
Vista ao CPAC Programa de pesquisa do CPAC Produtores suecos CPAC Cutubro
Vigita a Indlstrias Irrigagio Extensionistas Dantas/Asbrasg]] Novembro
Excursdo a produtecres Irrigagic Extensionlstas Cristalina Novembro
Visita Arroz, fel jao, 1rrigagdo Extenslonistas CNPAF Dezembro
Visita Irrigagdo/trigo Extensionistas EMGOPA Dezembro
Visita irrigagdc/trigo Extensionlistas EMATER-GOD Dezembro
Vislita Irrigagao/trigo Extenslonlstas e produtores Faz. Itamarat! Dezembro
Curso Trigo Extenslonistas CPAC Feverelro
Curaoc Irrigagdo Extensionistas CPAC Feverelrc
Curso Trigo Extenaionistas CRAC Margo
Cursec Adminfstragic rural Extenslaonistas CPAC Margo
Curso ManeJo de solos Extensionistas CPac Marg¢o
Reunido Sala Extenslonistas CEAC Abril
Reunldo Arroz Extensionlstas CPAC Abri]
Curso Trigo lreigado Extenslonlstas CPAC Maio
Reunfdo Gado de corte Extensicnlstas CNPGC Junho
Curso Trigo Irrigado Extensionistas Uberlandla-MG Julho
Curso Trigo irrigado Extensionlistas Uberlandla-NG Julho

Obs.: Durante o ano agricola de 1981-1982 a Coordenagdio de Difusfio
de Tecnologia recebeu 264 visitas de produtores e técnicos, ndo

programadas.
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DIVULGACAO
TECNICO-CIENTIFICA

A Coordenagdo de Comunicagf@o Técnico-Cientifica, executora da
politica editorial da EMBRAPA no CPAC, além das suas outras ativida-
des, atuou na area da divulgagdo técnico-cientifica formal, publicando
e encaminhando artigos dlversos para publicagdoc em revistas técnicas
e em periddicos, sempre em consondncia com as diretrizes e resolugdes
do Comité de Publicagdes do CPAC.

Do total de documentos técnico-cientificos submetidos ao pa~-

recer do Comité de Publicagdes no ano agricola 1981-1982, 86 foram
aprovados (Tabela 61).

TABELA 61. Quantidade de documentos técnico-cientfificos aprovados pelo
Comité de Publicagdes do CPAC, no ano agricola 1981-1982.
CPAC, 1981-1982.

Documentos Quantidade
Resumos para congressos e reunides congéneres 28
Pesquisa em Andamento 5
Artigos cientifjcnsl 22
Boletim de Pesquisa T
Comunilcado Técnico 2
Artigos Cientificmsz 7
Circular Técnica 10
Documentos 2
Relatdrio Técnico Anual 1
Folders 3
Total 87

1Para publicagdo na Pesquisa Agropecuéria Brasileira e em outros pe-
2r16dicms cilentificos do Brasil e do Exterior.

Para publicacg8io na revista Cerrado e em outras revistas técnicas.

167



Publicagdes

Os trabalhos publicados no ano agricola 1981-1982, no total
de 65, foram os segulntes:

AZEVEDO, L.G. de. A hora e a vez dos Cerrados. Cerrado, Brasflia,
12(37):4-5, 1981.

CARVALHO, J.L.H. de. Pequena contribuigdo para montagem de um apare-
lho para fechar fistulas em carneiros. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIE-
DADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 33., Salvador, BA,
1981. Anals... Salvador, SBPC, 1981. p.23.

COSENZA, G.W. Resisténcla de gramineas forrageiras 3 cigarrinha-das-
-pastagens, Deols flavopicta (Stal 1854). Brasilia, EMBRAPA-
-DID, 1981. 16p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de pesquisa, 7).

COSENZA, G.W. Resistance in grasses to the pasture spitlebug (Deois
flavopicta Stal. 1854). Brasflia, EMBRAPA-CPAC, 1982. 15p. (EMBRA-
PA-CPAC. Boletim de pesquisa, 10).

COSENZA, G.W.; SILVA, A.R. da; ANDRADE, J.M.V. de & ABE, N. Controle
integrado da Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1884) em culturas
de trigo nos Cerrados. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1981. S5p. (EMBRA-
PA -CPAC. Pesquisa em andamento, 8).

COSENZA, G.W.; ANDRADE, R.P. de; GOMES, D.T. & ROCHA, C.M.C. da. Re-
sisténcia de gramineas forrageiras 4 cigarrinha das pastagens,
Deois flavopicta. 1In: REUNIRO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 18., Goiania, 1981. Anals... Goidnia, SBZ, 1981, p.127.

COSENZA, G.W.; ANDRADE, R.P. de; GOMES, D.T. &% ROCHA, C.M.C. da. O
controle 1ntegrado das cigarrinhas das pastagens. Cerrado, Brasi-
l1ia, 12(37):27-28, 1981.

COUTO, W.; GOMES, D.T.; LEITE, G.G. & SILVA, J.C.S. Métodos de esta-
beleclmento de leguminosas em pastagem nativa, em Area de Campo Su-
JOo, nos Cerrados. In: REUNIXKO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE Z0OO-
TECNIA, 18., Goi&nla, 1981. Anals... Golénia, SBZ, 1981, p.58.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGRPPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-

peculdria dos Cerrados. Inoculagdo de Jleucena nos Cerrados.
(Folder).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-

peculria dos Cerrados. Em se cuidando tudo di - CPAC, 7 anos. (Fol-
der).

EMPRESA BRASLEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agrope-
cudria dos Cerrados. Irrigag¢fio nos Cerrados (Folder).
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-
pecuaria dos Cerrados. Relatdério técnico anual do Centro de Pesqui-
sa Agropecudria dos Cerrados; 1980-1981. Planaltina, 1982. 163p.

ESPINOZA, W. Resposta de doze cultivares de soja ao défieit hidrico
num Latossolo Vermelho-Escuro de Cerrado do Distrito Federal. I.
Rendimentos, area follar e desenvolvimento radicular. Pesq.
agropec. bras., Brasilia, 17(3):447-458, mar. 1982.

ESPINOZA, W. Resposta de doze cultivares de soja ao défiecit hidrico
num Latossolo Vermelho-Escuro (Typlec Haplustox) de Cerrados do Dis-
trito Federal. Pesq. agropec. bras, Bras{lia, 17(6):905-915, jun.
1982,

ESPINOZA, W. Resposta de doze cultivares de soja ao déficit hidrico
num Latossolo Vermelho-Escuro de Cerrados do Distrito Federal. II.

Evapotransplragdo e extragdo de 4dgua. Pesq. agropec. bras., Brasi-
11a, 17(5):791-802, maio 1982.

ESPINOZA, W. & REIS, A.E.G. dos. Lixiviagdo de Ca, K e Mg em um La-
tossolo Vermelho-Escuro (LE) de Cerrados. I. Magnitude e variabi-

11dade do fendmeno na época chuvosa. Pesq. agropec. bras., Bra-
silia, 17(2):299-317, fev. 1982,

GALREO, E.Z. & MESQUITA FILHO, M.V. de. Efeito de fontes de zinco na
produgdo de matéria seca do milho em um solo sob Cerrado. Rev.
bras. Ci. Solc, Campinas, 5(3):167-~170, set./dez. 1981.

GALRRO, E.Z. & VOLKWEISS, S.J. Disponibilidade de fdsforo do solo pa-
ra as plantas. Rev. bras. Ci. Solo, Campinas, 5(2):114-118,

maio/ago. 1981.

GENU, P.J. de C.; MATTOS, J.R. de A. & DURIGAN, J.C. A citricultura
no Distrito Federal. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1982. 24p. (EMBRAPA-
-CPAC. Circular técnica, 7).

GOEDERT, W.J. Consumo e produgdo de fertilizantes no Brasil. Brasi-
lia, EMBRAPA-DID, 1981. 12p. (EMBRAPA-CPAC. Documentos, 2).

GUIMARAES, D.P. Predigdo de crescimento volumétrico de Eucalyptus
grandis. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1¢82. 11p. (EMERAPA-CPAC. Bole~-
tim de Pesquisa, 9).

LEITE, G.G.; GOMES, D.T. & SANTOS, C.A. dos. Produgido e qualidade de
quatro cultlvares de Brachliaria spp nos Cerrados. In: REUNIXO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 18., GoiaAnia, 1981. Anais...
Goiania, SBZ, 1981. p.110.

MADEIRA NETO, J. da S. & MACEDO, J. Contribuigfio para interpretagio
dos levantamentos de solos. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1981. 32p.
(EMBRAPA-CPAC. Boletim de pesquisa, 6).
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MEDEIROS, A.C. de S. Perspectivas do sorgo sacarino para a Regido dos
Cerrados. Cerrado. Brasilia, 12(37):14-16, 1981.

MEDEIROS, A.C. de S. Comportamento de gendtipos de sorgo sacarino e

de sorgo granifero nos Cerrados. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1981.
5p. (EMBRAPA-CPAC. Pesquisa em andamento, 9).

MESQUITA FILHO, M.V. de; MIRANDA, L.N. de & KLUTHCOUSKI, J. Avaliagido
de cultlivares de feljJdo para sua toler@ncia 3 toxlidez de aluminio
com relagdo a disponibilidade de fdsforo em solo de Cerrado. Rev.
bra. Ci. Solo. Campinas, 6(1):43-46, jan./abr. 1982.

MIRANDA, J.C.C. de. Utlllzag8o das micorrizas na agricultura. Planal-
tina, EMBRAPA-DID, 1981. 12p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de pesquisa,
8) s

MIRANDA, J.C.C. de. Influéncia de fungos endomicorrizicos inoculados
a campo, na cultura de sorgo e soja em um solo sob Cerrado. Rev.
bras. Ci. Solo, Campinas, 6(1):19-23, jan./abr. 1982.

MIRANDA, L.N. de & VOLKWEISS, S. Relagio entre a resposta da soja a
adubagdo fosfatada e alguns paridmetros do solo. Rev. bras. Ci.
Solo, Campinas, 5(1):58-63, jan./abr. 1981.

MOORE, C.P. Efeito de diferentes idades de bezerro a4 desmama e de
dois nivels de energia na performance reprodutiva de vacas giradas.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 18., Goia-
nia, 1981. Anais... Goidnia, SBZ, 1981. p.265.

MOURA, V.P.G. Resultados de pesquisa com virias procedéncias de Eu-
calyptus urophylla S.T. Blake, no Centro-Leste do Brasil. Brasilia,
EMBRAPA-DID, 1981. 22p. (EMBRAPA-CPAC, Boletim de pesquisa, 3).

PERES, J.R.R. & VIDOR, C. Relagdo entre concentragdo de c¢élulas no
inoculante e competigfo por sItios de iInfecdo nodular entre estir-
pes de Rhizobium japonicum em soja. Rev. bras. Ci. Solo, Campinas,
4(4):139-143, set./dez. 1980.

PINTO, A.C. de Q. & GENU, P.J. de C. Qualidade de frutos de seis va-
riedades de manga (Mangifera indlica L.) brasileiras cultivadas na

regido dos Cerrados. Brasilia, EMBRAPA-DID, 1981. 1llp. (EMBRAPA-
-CPAC. Boletim de pesquisa, 4).

RASSINI, J.B. Sistema de produgdo para varzeas em regifo de Cerrado.

Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1982. 5p. (EMBRAPA-CPAC. Pesquisa em an-
damento, 10).

RESCK, D.V.S. Perdas de solo, &gua e elementos quimicos no ciclo da

soja, aplicando-se chuva simulada. Brasflia, EMBRAPA-DID, 1981.
17p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de pesquisa, 5).
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RESCK, D.V.S. Pardmetros conservacionistas dos solos sob vegetagéo
de Cerrado. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1981. 39p. (EMBRAPA-CPAC.
Circular técnica, 6).

RESCK, D.V.S. Parémetros fisicos dos solos da regido dos Cerrados.

Brasflia, EMBRAPA-DID, 1981. 17p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de pesqui-
88, 2}

RESCK, D.V.S.; FIGUEIREDO, M. de S.; FERNANDES, B.; RESENDE, M. & SIL-
VA, T.C.A. da. Erodibilidade de um Podzdlico Vermelho-Amarelo CaAm-

bico Distrofico Fase Terrago, localizado na Zona da Mata (MG), de~-
terminada com simulador de chuva. Rev. bras. Ci. Solo, Campinas,
5(1):7-14, jan./abr. 1981.

RESCK, D.V.S. & PEREIRA, J. Efeitos da incorporagdo de restos cultu-

rals e adubo verde nas propriedades fisicas de um Latossolo Verme-

lho-Amarelo fase  Cerrado. Pesqg. agropec. bras., Brasilia,
16(6):801-807, nov./dez. 1981.

RESCK, D.V.S.; SHARMA, R.D. & PEREIRA, J. Efeito de quinze espécies

de adubos verdes, na capacidade de retengdo de Agua no controle de

nematdoides, em Latossolo Vermelho-Escuro sob Cerrado. Pesq.
agropec. bras., Brasflia, 17(3):459-467, mar. 1982.

SA, N.M.H.; SCOTTI, M.R.M.L.; VARGAS, M.A.T. & DOBEREINER, J. Estudo
da populagaoc nativa de Rhizoblium sp associada a espécies do género
Stylosanthes em solos de Cerrados. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE

BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 18., Goidnia, 1981. Anais... Goi&dnia, SBZ,
1981. p.17.

SANTOS, G.P. & PINTO, A.C. de Q. Biologla de Cycloneda sanguinea e
sua assoclagdo em pulgdo em mudas de mangueira. Pesq. agropec.
bras., BarsIlia, 16(4):473-476, jul./ago. 1981.

SANZONOWICZ, C. & COUTO, W. Efeito de cidlcio, enxofre e outros nu-
trientes no rendimento e nodulag@o da Leucena leucocephala em um

solo de Cerrado. Pesg. agropec. bras., Brasfiia, 16(6):789-794,
nov./dez. 1981.

SAUERESSIG, T.M. Ecologia de larvas dos nematdides gastrointestinais
de bovinos em pastagens da Regi8o dos Cerrados. I - Estudo em par-

celas experimentals. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1982. 2p. (EMBRAPA-
-CPAC. Pesquisa em andamento, 11).

SAUERESSIG, T.M. Ecologia de larvas dos nematdldes gastrointestinais

de bovinos em pastagens da Regldo dos Cerrados. II - Estudo com
animal em pastejo. Planatina, EMBRAPA-CPAC, 1982. 2p. (EMBRAPA-
~CPAC. Pesquisa em andamento, 12).
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SCOLARI, D.D.G. A rentablilidade da agricultura nos Cerrados. Revista
de Economia Rural, Brasilia, 19(4):597-610, out./dez. 1981.
SCOLARI, D.D.G. Custos e rentabilidade na produg¢do de soja nos Cerra-

dos do Brasil. Pesq. agropec. bras., Brasilia, 16(6):757-762,
nov./dez. 1981.

SCOLARI, D.D.G.; LOBATO, E. & MAGALHAES, J.C.A.J. Um estudo econdmico
sobre fosforo e calcario em solos de Cerrado do Brasil. Pesq.
agropec. bras., Brasilia, 17(4):505-511, abr. 1982.

SEIXAS, J. & MARCHBTTI, D. Produgdo e consumo de energia na agricul-
tura. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1982. (EMBRAPA-CPAC. Documentos,
3).

SEIXAS, J.M.A. & FOLLE, S.M. Carreta agricola basculante-rebativel.

Planaltina, EMBRAPA-CPAC, 1982. 12p. (EMBRAPA-CPAC. Circular técni-
ca, 15).

SEIXAS, J. & MARCHETTI, D. Algumas sugestdes para o aproveltamento de
energia renovavel na propriedade agricola. Planaltina, EMBRPA-CPAC,
1982. 31p. (EMBRAPA-CPAC. Circular técnica, 8).

SHARMA, R.D. Resisténcia de cultivares de trigo (Triticum aestivum).
In: REUNIAO BRASILEIRA DE NEMATOLOGIA, 5., Londrina, 1981. Traba-

lhos apresentados. Piracicaba, Sociedade Brasileira de Nematologia,
1982. p.119~127. (Publicagfio, 5).

SHARMA, R.D. Pathogenicity of Meloldogyne Jjavanica to bean (Phaseolus
vulgaris L.). In: REUNIAO BRASILEIRA DE NEMATOLOGIA, 5., Londrina,
1981. Trabalhos apresentados. Piracicaba, Sociedade Brasileira de
Nematologia, 1982. p.137-144. (Publicagdo, 5).

SHARMA, R.D. OSuscetlibilidade de cultivares de caupl (Vigna unguicula-
ta (L.) Walp.) ao nematdide Meloidogyne Javanica (Treub, 1885)
Chitwood, 1949. In: REUNIAO BRASILEIRA DE NEMATOLOGIA, 5., Londri-
na, 1981. Trabalhos apresentados. Piracicaba, Sociedade Brasileira
de Nematologia, 1982. p.159-169. (Publicacgdo, 5).
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rio Técnico Anual referente ao ano agricola em que forem publicados.
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Noticiario

Com a finalidade de informar o plblico em geral, no ano agri-
cola 1981-1982, os dez seguintes Notlciirios foram remetidos a jornails

e emissoras de radio e televisdo e mereceram ampla divulgag8o através
desses velculos de comunicagdo de massa:

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-
pecudria dos Cerrados. Dia-~de-campo encerra congresso. Planaltina,
EMBRAPA~CPAC, Jjul. 1981. 1p. (EMBRAPA-CPAC. NoticiArio, 11).
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EMBRAPA-CPAC, Jjul. 1981. 2p. (EMBRAPA-CPAC. Noticidrio, 12).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-
pecudria dos Cerrados. Irrigagio pritica e barata para os Cerrados.
Planaltina, EMBRAPA-CPAC, jul. 1981. 3p. (EMBRAPA-CPAC. Noticario,
13).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-
pecudria dos Cerrados. A cultura da soja dispensa adubos niltroge-

nados. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, set. 1981. 3p. (EMBRAPA-CPAC. No-
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pecudria dos Cerrados. Ameaga & cultura de trigo nos Cerrados. Pla-
naltina, EMBRAPA-CPAC, Jjan. 1982. 2p. (EMBRAPA-CPAC. Noticiario,
16) .

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-
pecudria dos Cerrados. Controle de plantas daninhas na cultura de
soja. Planaltina, EMBRAPA-CPAC, jan. 1982. 2p. (EMBRAPA-CPAC. No-
ticiario, 17).
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pecudria dos Cerrados. Novos equipamentos agricolas. Planaltina,
EMBRAPA-CPAC, jan. 1982. 3p. (EMBRAPA-CPAC. Noticiirio, 18).
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pecudria dos Cerrados. Plantio direto contra ervas daninhas. Pla-
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro de Pesquisa Agro-
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naltina, EMBRAPA-CPAC, abr. 1982. 3p. (EMBRAPA-CPAC. Noticiario,
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PESQUISADOR DO ANO

Fol eleito PESQUISADOR DO ANO 1981-1982, por escolha de seus
colegas, JOSE ROBERTO RODRIGUES PERES, capixaba de Alegre e formado em
Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal Rural do Rio de Janei-
ro, em 1974, No ano de 1979 concluiu seu curso de Mestrado na &Area de
solos, pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em Porto Ale-
gre.

O trabalho de pesquisa do colega PERES na 4&rea de fixag@o
bioldgica de nitrogénio atmosférico em muito contribuiu para a expan-
sdo da cultura da soja nos Cerrados, permitindo uma economia aprecii-
vel nos custos de produgdo, pela supressdo do uso de fertilizantes ni-
trogenados.

Assim & que foram langadas as estirpes de Rhizobium Japoni-

cum <29W e 587, atualmente utilizadas nos 1noculantes comerciais do
Brasil e em alguns palses da América do Sul e da Africa.

Também a partir de suas pesquisas, fol desenvolvida uma nova
metodologia de selegdo de estirpes de Rhizoblum que & atualmente ado-

tada pelos pesqulisadores em rizobiologlia no Brasil.
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